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��	
�����	 -�
����� $  ����	
	�  

�  �
	�����  �
����
���	�	  
�(����  ������$  ��
�����	 -
��
����	�� $  �� -

��
 . 

*  
�&	��  ������	������  ���������  ����
� : 

1. !�  	��	��  ������
����$  
�&	�  �  	&�����  ���
����  �	�
�&�	����  


��	����  +.� . 4	����� , 0 .� . *������� , - .1 . "	��&	�� , 3.0 . �	�&	���	�	 , 

0 .! . 5	&��	�� , * .� . -��������� , � . -���	� , ! .+. -�
	����	 , � .+. )
�	 -

�� , 2. ,
����  �	�����  �	����  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  
� -

�	���� .  

2. 1�����	�����  � .� . �
����� , +.� . 4	����� , * .� . -��������� , 

0 .� . *������� , - .1 . "	��&	�� , � .* . �
	��	�� , " .� . 1��
���	 , ! ." . ����� -

�� , 3.4. 5	������ , � .� . -���� , ! .+. -�
	����	 , 5 .1 . -�$��	� , 3.4. 5	 -

�����	� ,  ) .%. !���
����	�	 , * .+. �
�	&
�#����	�	 , * .1  �
	����� , 4.4. 

%	�	���� , �  ���#�  ��	���  �
����  
�&	� , 
���
 ������  ��  
����
� $  

�
	���$  ��	�����  �
�
	�� $  �	��	����  ��	�
���
���	�  	&	�	
��  ����� -

�  �������  &��	�  �	
��
	�����  �	�	��	����� $  �	���������  	��	�� $  

��	����  ��
�����	 -
��
����	�� $  
���
�	� , ������� $  �  �	�����  ��
��� -

��	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  
��	���� .  

3. �	������  �
�����	�  &��	� $  �	���������  ��
�����	 -


��
����	� -� $  
���
�	�  ��������  ���������	� , 
���
 ������  �
�
�� -

�	 -���������� �  �  �
	��
��������	 -�
����� �  ����� .  

4. 1��	�����  �
���������� �  �	�	#����  ���� $  
��������	�  �� -

����	����� , �	��	#�	  ��	
��
	����  ��

��	
����� �  �
�����  	���	�  �  

�	������  	��	�  	�
�����	�	  ������
�  
���
�	� . 

%�&	��  ����
���  ����  ���� . ��
���  �������
���  ��������  ��  �� -


�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	���$  
��	���� : ��
����
� , �
����
	���$ , 

����	
�$  �	
��
	�����  &��	�	�  �	����  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	 -

�
�&�	���� . 
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*	  ��	
	�  �����  
����	�
��  ��
�����	 -
��
����	�� �  
���
� , 

	��	�� �  �	����� , ������������� , 
���
 �  �	�$	�  �  '�	����	�� �  

�
������������  	  ��
�����	 -
��
����	�� $  
���
��$ . 

�
����  �����  – ��	
����	 -���	�	�	��
����� , �	�������  �	��
	����  

	��	�� $  �
�����	�  	���	
� $  �	���������  ��
�����	 -
��
����	�� $  

	&/���	�  �  ��

��	
�� .  

*  
����
�	�  �����  ��  	��	��  �
�������� $  ��	
���
����$  �  ���	 -

��
����$  �	�	#����  �
	�����  	�����  ��
�����	 -
��
����	�� $  
���
 -

�	�  �
�
	�� $  ��

��	
��  ��  �
���
�  ��

��	
��  !�#��	
	���	�  	&�� -

��� . 

*  ���	�  �����  ��  	��	��  �
�������� $  ��	
���
����$  �  ���	��
� -

���$  �	�	#����  �
	�����  	�����  ��
�����	 -
��
����	�� $  
���
�	�  

�
&�����
	���� $  ��

��	
��  ��  �
���
�  �	
	��  !�#���	  !	��	
	�� . 

7�����  �����   �	�������  �������  ��	�
���
����$  ���	�	��
�	����  

�	
��
	�����  
���
��	�  �	����  ������
��  ��
����  ��

��	
�� . 

+������  �����  – ��	
����	 -���	�	�	��
����� , �	�������  �	
��
	 -

�����  �	����  �	
��
	���� $  (������
	�	� ) 	���	�  ��
�����	 -


��
����	�� $  ��

��	
��  (�
&�����
	���� $  �  �
�
	�� $ , 
�������	 ).  

���	
  ���
����  �
���������  ��  	��������  �	�	�� , ���� �  �	��� , 

��	�	��	
� �  	&���  ������  �  ����
������  ��	��  
	�������� , ����$���� -

����  �	������ : * .1 . �
�#����� , " .� . ��
�	�	� , � .1 . 2 
��	�� , - .� . 

!���

��� , � ." . %������� , * .� . 4���	�������	�� , � .! . ����$ . 
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��	�  I.  �*�����(� -��(���+����,�  $����-�����   

.�/���(�  

 

*	�
	�  	  ����	���  �	�
�&�	����  
��	����  �		&��  �  ��
�����	 -


��
����	�� $  �	�
�&�	����  �  
����	���  
������
�������  ��	����  

���
���������  �����  �  �
������  – ��	�
����� , 	&���  ���$	�	���� , �	�� -

����	�  ���$	�	���� , ����	�	���� , ���	�	���� , '�	�	���	� , ��	����  

���
���������  �������  – �  
���  ����	  �
��������  ���  �����	���� , 

���	
$
�"  
������������" . �
�  '�	�  �  
����
� $  ������	�����$  [19, 24, 

80, 107, 120, 144, 151, 176, 202] ���&	���  
���	  � ��������  ���������  

�
���  �	�
�&�	����  
��	���� : ���������	
� , ��
����	
� , �����	
� , 

��������������� , ������	����  �  �������	���� , ����	�� , ���	�	�� , 

���������	��  �  �� .  

+�
�������� �  ��������� , �
	��$	�����  �  �	�
�����	�  	&������ , 


��(�
���  ���	�	���  �  ��
����
�  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	 -

����  �  �		����������	  
���
����  	��	��  �  ��$�	�	���  ��
�����	 -


��
����	��	�  ��������	���  �	  �$  ��	�����	
���� .  

!�
���  �	  ��	
��
	���� �  
����  
�����	�  �
�	&����	���  �  ��
�  

� �(�$  ����	����  
����������  ��
�����	 -
��
����	�� �  �	�
�&�	���  ���  

	���  ��  '�������� $  ����
�����	�  
������� . %��
�����  �  ��
���  �����  

� �������  ���  	�	& �  ���  ��������	���  (	�	����� �  �  �������
������ �  

���� ) �	  ��	�����	
����  �	�
�&�	���� .  

 

1.1. ����	���  �������  �  ���������  �  ������������&  ����� �� -

���&  !���	���  

 

*  
����
� $  '�����	�����$ , �
������ $  (������
����$ ) ��	��
�$  

�
����  (tourism) �����
���"  ���  �������� , ������
����  �  ������  �����  

�  ��
��� , ��������  ��  �����"�����  �����  ���������"  ��  �������
  ��� -
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����
 ; �  ��������"  – ����% , ��  ��� �����  rekreacja; ��  ����������  recrea-

tio – �������������� ; ��  &����
������  recreation – ������
����  �  ����� -

� $ .  

�����  	&
��	� , �  	���
��  	�  ��
����  «��
��� » – ��
��������  �  

	�
�������	�  ����� , ��
���  «
��
����� » &	���  ��	�	���
� �  �  �	#��  

�
���	������  ��� :  

·   	�� $  �  �	�����	������  ��� ; 

·   ����	  ���  	�� $� ; 

·   �
���  ���  	�� $� .  

.�	 , ����������	 , �	�
���������  	�	&��  �
	�����	�������  ��� -

�����	��� , 	��	����  ����  �	�	
	�  – ��������	���  �	  �	�����	������  ���  


��	����  [178]. �
	��  ����	�	  	�
�������� , �	�	���	  ��	�	  �
���$  ��
� -

���	�  ��
����  «
��
����� ». ��� , ���
���
 , �  [99] �  &	��(��  �������  ��� -

� ����  ��	  �  
�(�����  �	�
	�	�  &�	�	��
���	�	  �  	��	�
�����	  ���$	 -

�	��
���	�	  &�	�	� . 

*  �
���$  ������ $  ���	
	�  [208, 209, 212] ��������  �	� ���  	�
� -

����  �  ��
����  «
��
����� » �
����
����  ���  ��$�	�	��
�����  ���	
��  

��
�����	 -
��
����	��	�  ��������	��� . ���� �  �	�	#����  ��  �
	���	
� -


��  ����  ��
���� , �  ��(�  	�
�#���  (�
	��  �  ��	�	�
���	���  ��	  �	��
 -

#���� .  

4	���  �	�	 , �����  ��	�	�
�����  �
���	���  ��
����  �
���	������  

�
	���#����  �	�
�&�	����  	�  ���(�$  �  � �(�� . ���  �	���#����  
����� -

����  	&��������  
�����
�	���  �  �	����������	���  ��
�����	 -


��
����	�� $  �������  ���  �$  �����
�	��� . �
�
��  ��
���  �  
��
�����  

����	  ������  ��  �	���	  �	  ��	�	&��� , �������  �  �
������  �$  
��������� , 

�	  �  ����	�����  �  ����	����  �
���  «�	��	��� �  �������	� » 
��	����  ��  

�
	��#����  ����  ��	  #���� , �	���  ��������  ��(�  
���	��  �������  �  	� -

�	�� �  ����� �  �����	��� . 
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+ 	��	�  ��	
	� , ��	����  ������	��������  	���
�����  ��
������ -

���  �	�
�&�	����  
��	����  ���  ����������� , ���  
����  �	��������  �  ���  

�
�����������  	�
�������	�  ����������� . + �
��	�  ��	
	� , 	&�����	 , �  

�	�	
	�  #����  
��	��� , �
��������  «��	�  ��&	
 » ���  
�(����  '��$  #�  �	 -

�
	�	�  (���
���
����
� , �������  ��	&	��	�	  �
����� , �������  	������ $  

����	� ). 

-�	�		&
����  �	��	�����  ��
����  «
��
����� » [179, 182, 184] �	� -

�	���	  ��	
��
	����  ��	  	&���  ���� : 

·  
��
�����  – ��	&$	��� �  ���  �	���� , �
�  '�	�  ��
�����	 -


��
����	����  ��������	���  �	��������  ���  ��������	��� , 

���
��������  �
������������	  ��  �	�����	������  ��� , �� -

�
�
����� $  ��  �
	���	����� , �  �	���  – ���  ��	&	��	�	  �
� -

����  (�	���  
�&	� , � $	��	�	 , �
�����
�	�	 , 	������	�	 , 

#������	�	 ), �	�	
	�  ��������  ��	&$	��� �  ���	����  ���  

��	�����	
����  
��
����	�� $  �	�
�&�	���� ; 

·  
��
�����  – 
��������  ����
�����  �	�������  ��������  ��  

��	�����	
����  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  (���  

�	��
����  ��	�	������� , 
������� , �	��
(�����	�����  �  �
 .); 

·  
��
�����  – ��	&	��  � &	
� , ������  
��	����  
��	��� , ��	 -

�����	
���� , �	&�#������  ��	  �  ������ �  ���������  �	  

�	�����	������  ����
����$  �  ��$	�� $  ���  �  ��	&	��	�  

�
��� ; 

·  
��
�����  – 	���  ��  	��	�� $  �	
�  ��������	���  �	  �	���� -

�	������  ���  	
�������  
��	����  (��������  
��
����� ), �	� -

�	#��  �	���	  �  ���	���$  �	&
	�	���	�	  �
����� ; 

·  
��
�����  – ��	�	&  �	������	�  ��������� . 

* ������ �  ����  
��
�����  �	���  & ��  ��
����
	���  �  ���  ���� -

�� : �������"  ��������  �  �������������"  ��� . 



14 
 

*  �		���������  �  ������  
��	���  	�
�������  ��
�����	 -


��
����	����  ��������	���  �	  ��	�����	
����  ��	�$  ��
�����	 -


��
����	�� $  �	�
�&�	����  �  �	��
���	�  �
��� , �	��
���	�  �����  �  

�	��
��� ��  ��	�	&��� . +������  	�������  �	����������	�  
�������  �	 -

�
�&�	���� . !�  �	�
�����	�  '����  
�������  	&������  ��
�����	 -


��
����	�� �  �	�
�&�	��� , ��	�	&  �$  ��	�����	
����  �����  ��	&$	�� -

� �  ��
�&��	�  #���� , 
�	  ��������  	�
�#�����  ��	��$  �
�
��  �  ����	 -


	�  ���  ����
�  
��	���� , ���  �  
��������	�  �����	��������  
��	����  �  

	&������ . 

7�
	�	  ���������  �  
���
	��
�������  ��
�
$��  �	�
�&�	����  
� -

�	����  �  ��	
��  �&
�$���  -���	�  	��	����  ��  ��������$  �
���	� ���$ : 

-  «�$	���  ��������  �����"��� , �  �������  ����  �������� ���  

����� , ����������$�  ���������  �����	����� . 

-  ���  �����	�����  �����%����  �  ���
�  	��  �	'�������  �  �� -

��� ���  ��
���  ��  ���������  ��������� . 

-  �$	��  �����	�����  ��	
���$�  ��������  �  �������"� . (�� -

������������  �����	�����  ��  �������
$�  �������� . 

-  �����"  
�������������"  �����	����  �������  ���
$  ��
�� -

����������
$ . 

-  )������  ������������  ����������  ������ ��  ��������%  �� -

���	������ . 

-  #����	�����  	����  �������  
����"  (�������� , &�������������� ) 

���	
$�  ���������������  
������������" . 

-  #����	�����  	����  ��������  
����"  ������$�  �������  ��� -

�������  ��  �������� , �����  ����  ���  �  �	
��  
������������  �����	 -

�����  	����  �������  
����" . 

-  #����	�����  	����  ��������  
����"  ���
�  
���������"� �"  

	�� *��  ������  �����	�� , ������  �����	�����  ���*���  
����" ». 
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*  �	�
����� $  ���	���$  ���&	���  
���	  �	�
�&�	���  
��	����  
�� -

����
�������  �  �����  �  ���&�������� ��� , �
%����� , ������ ��� , ���%��� -

����  �  +������������  �&�����  ��	  #���� , �	�	
 �  ����	  ������  ��#��  

�	&	� . �
�  '�	�  ��$	����  #����  
��	����  ��������  	��	�  ��  ��#���(�$  

(����  ��  ����������	� ) 	��	�  ���  ��	  �	�
�&�	���� , ����
��  ��
�����	 -


��
����	�� � , ���  �  ��	�	&	�  �$  ��	�����	
���� . 

���  �	�
�����	�	  �
	���  
�������  	&������  $�
����
�	 : 

·  ������  ������������  �����	������ , ���$��"  �
������� -

������������� ; 

·  �����"����  ����
������  ���*�%  �����	������ ; 

·  ����������� , ���
�"����  �  ����������������  
�������������  

�
������� -������������%  �����	������ . 

����
������  ���$���
  2������  ,
���  �	����� , 
�	  ����
�����  

�	��	����������  �
�
	��  
��	����  ��	�������  	�  ��	  '�	��	 -

�����	�  �  ��������	�  �
�
	� . *  ������  �	  ��
�  ��	��	  
���� -

���  
��	���  $	
��  #���  ���  &	���  	�	�����	  �  
�����	 . *  �	  #�  

�
���  ��&	�  
��	���  ���  ��  �	��	��������	�  �
	���  ('�	��	 -

�����	 ), ���  �  ��	���  	�	�����	  $	
��  �
	#���  ��	�  #����  �  

�$	�� , ����� � , �������� , ���� , ������ � , ��������  �  ������� . 

1����	  '��  ����� �  �����	���  �	
��
���  �	������  	&��$  �	 -

�
�&�	����  �  ��
����  ����  #����  
��	����  �  �  ���	�  �	��������  

����  ��	  ��	�	��	
�	�  #���� . �
�  '�	�  ��#���  ��  ������� $  

� (�  �	�
�&�	����  �  ��	��  ���
������	�  
����  �	#��  & ��  	� -

������  �  ��
�����	 -
��
����	��	�  �  �		����������	  ��	�����	 -


�����  �����  
�����
� $  �  	�	����� $  ��
�����	 -


��
����	�� $  ������� . 2���
�  ������
��  ��
����  – �	�������  

���	���  �  �������  ��	�����	
����  ����	�	  �	�������  ��
��� -

��	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  
��	���� . 
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1.2. ����	���  0�����  ��������� -������������&  ����� �����#  

!���	���  

 

+ �	
��  �
����  
��	����  ���  &�	�	��
���	�	  ����  � ��������  �
�� -

��  ����	�	��
����$  �	�
�&�	����  ���  	��	����  �	�������  
����  �		&��  

����	  �	�������  �	�
�&�	����  
��	���� . *  �
����
���	�  #����  ��
�����	 -


��
����	�� �  �	�
�&�	���  ����	  ��
����������  �  ������  �
	�����	 -

�����	�  ��������	��� .  

�
�  '�	�  �	��	�
����� �  �	�
�&�	���  ��
���  
	��  ��	�	&
���	�	  

�	�� . -	#�	  �	�	
���  	  �
�
���	 -���������� $  �����$  ��������  �	 -

�
�&�	����  
��	����  �  �$  '�	�����  �  
��������  
��	��
���	�	  	&������  

���  	��	��	�	  ����	
� , �
��	�����	  �  ���#����  ���  	������ �  �	�
�&�	 -

���  ��  �
	���  ��
�	��� . 

��
�����	 -
��
����	�� �  �	�
�&�	���  
��	����  ���  	&��������	 -

�	  ��������  �	��	��  ���  &  ��  �
�$  �
���  ���  �
	���� , ����	  ��
������� -

� $  (�����	������� $ ) ��#��  �	&	� : 	&�������� � , �
���	� �  �  ��
� � .  

 

1.2.1. � 1���	�����  ��������� -�������������  ����� �����  

 

)&�������� �  ��
�����	 -
��
����	�� �  �	�
�&�	���  	�
����� -

����  ����
��� , ��	�����  ��
��  	&�����	�  �  �	����
���	� : �	$
������  

��	
	���  ����� , ���
(����  ���	���  �$  #���� , �	
��
	�����  ��
�	���  �  

� . � . .��������	�  
�(����  '��$  ����
 , �  ��	�  	
�
��� , �
��	���  �  ��
�� -

�����  �	����
���� , ��	  
�������  �  �	��
(�����	����� . 

)
�����	 , 
�	  ��&	�  	&�����	  ��  ��#�	�  '����  ��	��	  
�������  

��
������ , �
�#��  ����	 , 
�����
	����  ��	&	��	�  �
���  ���  	���  ��  	��	�  

��	�����	
����  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	���� . 
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�	��	����  ���
��  ���  �  �$  �	�����	������  ��$	�����  �  �������� -


���	�  �������� , �	  ���������  $�
����
�  ���
��  �	�#�	  �����  �  ������ -

���  $�
����
�  �$  �	�����	������ . 

*  �
	� (����	  
����� $  ��
���$  ��
�  ��  ��
����	�  '����  ���
�	 -

��$��
���	�	  �
	�
����  ��  �
��  ����
����  ��
��	� $  ��$�	�	��� , �	��	 -

���	�	  �	� (����  �
	���	�������	���  �
���  �
	��$	���	  �	�
������  


�&	
��	  �
�����  �  �		����������	  �����
����  ���
�&	
��	  (��	&	��	�	 ), 

� . � . 
��(�
�����  �	��������  	��	��  ���  ��
����  �  
��
����	��	�  ��� -

�����	��� . *  ����	����  �
���  '�	  ������	  ���	��������  �	����
���	�  ���  

�������
	�����  
�������  ��
����  �  
��
����� . �	  ���� �  [22, 23, 71], 

�	��  ��	&	��	�	  �
�����  �  	&���  �	���  ����	  �
�����  
��	����  �	������ -

��  �
���
�	  21%, �  �  �
��� $  �	
	��$ , ���  	��	�������	  
������  	&�� -

��������  ���
�  ����� , '��  �	��  �	#��  & ��  � (� . 

*  �	�
�����	�  %	����  ��
����
�  �  �&�	���� �  ����
��  �	����� -

����	�	  ��	&	��	�	  �
�����  �
���
�	  �	$
�������  ��  �	�  #�  �
	��� , 
�	  

�  �  80-$ �	��$  �
	(�	�	  ����  (��&� . 1.1.). 

!�	����  1.1 
 

+�
����
�  �	���������	�	  
��
����	��	�	  �
�����   
�  ��
����  #����  
��	����  [22] 

*��  
��
����	��	�	  �
�����  �
	�	�#������	���  
��� . !  
��� , % 

1��������	�  (�  ��
����  
�&	
��	  ��� )   20,0   4,0 
3#������	�  (�	���  
�&	� ) 204,4 40,0 
��� -'��  (�  �	���  
�&	
��  ������ )  178,1 34,8 
)������	�    40,3  8,0 
8������	�    70,1          13,2 
���
�   512,9        100,0 

 

+��	���  ��	&	��	�  (
��
����	��	� ) �
���  ���  &	��(������  �
���  

�����  ��������  ���	�	
	�  
�����  ����	  ��	&	��	�	  �
����� , �	�	
	�  
�� -

$	������  ��  �	�����	������  ��	
	��� , ��������������	�  �	��
(�����	�� -

���  �  �
����  ��#� �  ���  
��	����  ���� . 2����  ��#���(��  ����
�  ���� -
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��
��  ��
����  – �
��
������  
����  ��	&	��	�	  �
�����  �  ��
�����	 -


��
����	��	� . 

*  ��
����  #����  
��	����  �������	���  ��#��  ����
��	�  ��	&	��	�	  

�  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �
�����  �����	  ��  �
���� . +	�����	  ��&� . 1.1. 

���  &	��(������  ���������  �����	��	�	  �	�
����  �  %,  ���&	��(��  	&/��  

��
�����	 -
��
����	��	�	  �
�����  �
�$	�����  ��  �������  '�	�	��
� -

���$  �  ����
����$  �	��	#�	����  	$����  
��
����	��	�	  �
	��
������ , 


�	  ��������  ������
�����  ����	
	� . + �
��	�  ��	
	� , ����
�����  �  

'�	�	��
�����  �	��	#�	���  �  ���  �
��	��	�	&�	�	  �	�
����  ������	  � -

(� , 
��  �  �����  �  �����	��
	� , �	'�	��  
�����  �  
���	��  �$  �	���	�  �  	� -

�	�
�����	  �����
�  	�� $� , ���  �
����	 , &	��(�  – 	��  �	������  ��� �  

������� �  �  �
���	�	����� �  
���	� , �����
����  ��� �  ���� �  (����	 -

� � ) ��

��	
��  �  	&/��� . 

)����	  �  �����  �	  ����	�  �	������	 -'�	�	��
����$  	��	(����  �  

	&������  �  �		����������	  �  ���
�  �
	���	����� , ��
����
  ���	�	  �
	 -

���	����� , �  ���#�  �	������	�  �	������  �	����
����  �	�������  �  ���� -

������ �  
����
��  �  �������  
��	���  – �
	���	����	  – �	&������	��� , 
�	  

�������	  ����  ��
����
�  ��	&	��	�	  �
����� . �
	��  �	�	 , �	  ���
������	  

�	�
	�(��  ���������������  �
���  (��&	�	  ����
���	�	  �  ��������	�	 ) 

����������  ��������	���  
��	����  �
���  �  �������  �	����
����  �	  	� -

�	(����  �  	�� $� . 

�  ����	�����  �
�����  ���  '��  ����	
  �
�����  �  �	
��
	�����  

���  ��� ����	�	  ����
	��  �����	���  �  ���
������	�  
����  �	�
�����	�	  


��	����  �
��� . ���  	����  ��  '��  � �	�  �	
��
�����  ��$�	�	���  �	���� -

�	������  �  �	� (����  
�&	�	��	�	&�	��� . *  ����	����  �
���  ��&������ -

��  ���������  �����
����  
���	�  (�	��	
���	��� ) �  
���		&
���� , �  ���#�  

��������������  	�� $� . 

!���	�
�  ��  �	  
�	  �  %	����  �	��  ���  (�
	�	  
���
	��
�����	�  

�
������  ������  ��	�  �
��	�	�  	�����  ��  ����	���	  
����� , 	����	  �  
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	�
������� $  ��	��  	&������  �#�  ���	  ����� ������  �
������  ������  

��	  ��  ���  �
	���	�	�	#� �  
����  (������  �  ������  	����� ). !��	�	
��  


����  ���������  ��
������  �
��
	
���  ��	  �  ��������� , ���
���
 , %	#�� -

���������  �	�	�	����  �
��������  ���  ��������  �������  �
�������� , �	  

	��	����  
����  ���������  �
	�	�#���  	�� $���  ��(�  
��  �  �	�� , �
���� -

��������	  ���	� . 

�	��
�	 , ��#�	  �
������ , 
�	  �	��  ��	&	��	�	  �
�����  �  ��
����
�  


���
��������  �
�����  
��	����  �	  ��	�	�  �������  	�  &	��(	�	  �	��
� -

����  
���	����� $  ����	
	�  (�
������ , ������
 , �
�
	��	 -

�������
����$  ���	���  �
	#������  
��	���� , ���	�	�������	�  ������� -

�	���  �	�	  ���  ��	�	  �	����
���� , �	������  �  � . � .).  

*  ���	�  �	  ��
�  
�������  �����������  �  �	��
(�����	�����  ��  

��$��
����$  �	��	#�	����  �
	�	�#������	���  ��
�����	 -
��
����	��	�	  

�
�����  �	�#��  
���� , �	  '�	  �	���  ��  	���
��� , 
�	  	�	  
�����	  «
��
�� -

��	��	� ». *  �	�
�������  '�	$�  
��	���  �
����  �	�	���	  ���
������	�  

�
���  ��  ���	�	��
(�����	�����  (����
��  �	��	���	�  �	� (����  ��	��  

������������ ), 
�	&  �		�������	����  �	�
�����	��  �
	���  
�������  

	&������ . ,����
����  
��	���  �
����  
����  ��	&	��	�	  �
�����  ��  �	��
 -

(�����	�����  ��	��	  �
	�����	�����	�	  �����
���� , �	�	
��  ���#�  �	# -

�	  	������  �  ��
�����	 -
��
����	��	��  (���
���
 , ���	�	� , 	&
��	�� -

����� �  ��
��� ). 

�
�  '�	�  ��&	�  �	����
���	 , 	��� ���  �	���
#��  
�������  ��
�� -

��  �  
��
����	��	�  ��������	��� , ��
������  �������  
����&����	�  �  ����  

	�
���� . �	���
#��  �	����
���	�  
��
����	��	�  ��������	���  �  ��
����  

�	  ��	��$  �
	� (����	  
����� $  ��
���$  ��
�  �
��	���  '�	�	��
�����  

�  �	��������  � �	�� . �
�  '�	�  ��
���  �  
��
����	����  ��������	���  �	 -

��	���	  
��(�
����� . *  '�	�  ���
�  ���	��������  ��� �  �	�
����� �  

��$�	�	���  �  ���	�  
�&	� . 
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�	� (����  ����
�����	 -��$��
���	�	  �
	���  #����  
��	����  �#�  

��  � ������  &��  ��
�����	 -
��
����	��	�  ��������	���  ���  �	��	���	�  �  

��	&$	���	�  	�
����  ��
	��	�	  $	������� , ����  
�������  �	�	
	�  �	�� -

��
��  �  �������  
�������  	��	�� $  	�
�����  ����
�����	�	  �
	���	� -

���� . 1�  '�	�	  ������� , 
�	 , �	 -��
� $ , �	����
���	  
������
�����  ��	&	� -

�	�  �
���  �  
�������  � , �	 -��	
 $ , ���  ��	&$	�����  �	�������  
����  

�	
��
	�����  
��	��
���	�	  �	�������� . 

 

1.2.2.  
�����	��  ��������� -�������������  ����� �����  

 

*  �	�
����� $  �
	���	������� $  ��
����
�$  �	����
���  �  �$  �� -

�������$ , ���  �
����	 , �	
��
�����  �������
�����  ���	���  �
���  ���  �	 -

����	
�	  &	��(�$  �
���  �����  (��&
��� , ���	� , 	������ �  	�
����  �
	 -

���	���� , ���
�	 -������	����������  �������� , �����
�����  �  � . � .). ���  

�	�����	������  ���  �  ��	

���	�	  �	��������  ����� , ����� $  �  �
	���	� -

������	�  �  �
���$  ���
�$ , �
�&�����  �	������  ������  ���	���  ��
�����	 -


��
����	�� $  �������  �  �		����������	  �	������	� . .�	  �	���  & ��  ���  

������
�����  ��
�������  ��
(
�� , ���  �  �	��  	�� $�  ���  �������	�	  	� -

� $�  ���  �
	������	
��  ���  �������
���	�	  �	�����	������  ���  �  �
	 -

���������  ��&	������� , �  ���#�  ��
����  �  ��������� $  �

�#�����$  �� -

���	
�	 -��
	
��	�	  �	������� . 

*  ������  ���  ��#�	�	  �	��
���	�	  �
	���	�����  � 
�&�� ������  

�������
�����  �	������  ��
�����	 -
��
����	�� $  �������  �  
�#��	�  �  

���	���  �$  �
	������� , ��	�	&� �  �	�����	����  ��
�
��� �  �  �
	�����  

�
	���	�����  ���  �  ��	
	���  
��	����  � , &	���  �	�	 , 	&	������  ��	  �	 -

� ��  �������� , 
��(�
���  ��	  �
��	�	
 , �	� (���  �
	�����	����� �  

�
	����  �  � . � . 

*  %	������	�  ,���
����  �	  ��	��$  	�
����$  ��
	��	�	  $	�������  

�	���������  	�
����� �  	&/���  	�� $�  �  ��
����  �  ����  ��
&�� , �	�	�  
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	�� $� , �����	���	�  ���  �����	
��� -�
	������	
��� . �
	��  �	�	 , �
�� -

��
����  �  ��#�	�  �
���	�  	�
�����	�  �	��������  ���  ��  �
���	�  �
	�� -

�	�����  �	���������  �  ������	  
�&	����  ��
�������  ���& , ��	���  ��  �	 -

�	
 $  
���	  �����������  ���
������ �  	� �  
�&	� , �	&�������  ����$� , 

	���
����  	&(�
�	�  ��	�
�����  ����(������  �  ���
������	�  '������� -

�	����  ��������	��� . 

1���
����  �  ��	��	���
��  �	�
	�  	  ��
�����	 -
��
����	�� $  �
� -

��
�����$  (�
�	
�����$ ) ����$  ��
������$  ���&	�  �
��� $  �
	���	� -

������ $  �
���
����� . �����	��  & , �  	��	�  ��	
	� , �	�
	�  	  �
�	
��� -

��$  �	�	  ���  ��	�	  ��
�����	�	  ���&�  	
������  – 	�  	��	���  ��  ��
�����	 -


��
����	�� $  
���
��$  ��	�$  ��

��	
�� . �	
	�  &�����	��	�  &	������	  

�  
���		&
����  ��
�����	 -
��
����	�� $  
���
�	�  ��	�$  ��

��	
��  ��	 -

�	&�	  ��	�����	
���  ��  �	���	  ��
�����	 -
��
����	�� �  �	�
�&�	���  �� -

�	�	 -��&	  	�
�����	�	  ��
�����	�	  ���&� . + �
��	�  ��	
	� , ���������� -

���  ���	�	  ���&�  �	#��  	�
���������  ���  �
���
�������  �  ���	
����	�  

��	  ����
	� , ���  �  &	��(��  �	������	�  �
���$  �
�
�� . !��
���
 , ����� -

�	� ��  �	��	#�	�����  �
���
����� , ��	  
���	� , �	����
�	����  �	�	  ���  

��	�	  ����  ��
�����	 -
��
����	�� $  ������� , ��	�
���
�����  �	�	#��� -

��  ��

��	
�� , ��  �������
������  
���
���� , �	�����	����  �
���$  �� -


�����	 -
��
����	�� $  
���	�	�  �  ��

��	
�� , �  ���#�  	�	&���	�����  

�
	���	�����  �	��
���	�	  �
���
�����  �  � .� . 

*��	���������  �������  ��
�����	 -
��
����	�� $  �

�#����� , ���  

�
����	 , 
���	��������  �  '�	�	��
����  &���	�
���� $  �����	���$ , ���� -

���	  	�  ����  �	��	���	�	  �
	#������  �  
�&	�  ��������� , 
�	  �����	  �	� -

�	#�	���  ���	���	����  ���	�  ��
�����	 -
��
����	��	�  �

�#�����  �
�� -

��
����  �
���	�	��
�	 , �  
�����  �
	�����	�����	�	  �	��������  – �	� -

�	#�	���  ��	�����	
���  ��
�����	 -
��
����	�� �  �	�
�&�	���  
�����
 -

�	 , �
�  '�	�  ��  	
�����
����  ��  	������	�  ���� . �����  (�
	���  ��
��� -

��	 -
��
����	�� �  �	��	#�	���  �
����
����  
�(���  �	�� �  �	������  
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����
  ��
�����	 -
��
����	��	�  ���
������	���  �	����	
�	  '��������	  �  

�
	�����	�����	 . 

6��  � (�  �
	����  
�������  �	����
���� , ���  
���		&
�����  ��
�� -

��
� , ���  �  �	
�  �
	���	�������	�  ��������	���  ����� . .�	 , �  ��	�  

	
�
��� , �
�&���  
	���  �  
���		&
����  ���	�  �  �	
�  ��
�����	 -


��
����	�� $  �������  �  �����  ���  �	��	����	�	  �	�����	������  ���  

�
��	��	�	&�	�	  
��	���� .  

*  ����	����  �
���  �  	����  ��  
�������  ���
	�  ���	�
�������� $  

�	�
�&������  
����������  �  �	
�  ��
�����	 -
��
����	�� $  ������� . *  

���	�	
 $  ���
��$  
��(�
����  ��
�����	 -
��
����	�� $  �����  �
	��$	 -

���  �  �
�����	�� $  �

�#�����$  	�� $� , ����$ , ���
���
 , ���  �����	�� -

�  �  �����	
�� . *  �
���$  ���
��$  �	�������  �	� �  ���  ��
�����	 -


��
����	�� $  �

�#�����  – 
����
� �  ���&  �	  ����
���� , ������
� -

����  ���& . �
���� , ����	�
�  ��  	��	���������  �	�����  ����$  ��
�����	 -


��
����	�� $  �

�#����� , �	��	#�	���  
����  ����$  �

�#�����  ������  

	�
���
��� , 	��  	
�����
	���  ��  �	���

�����  ����$ , �	������  �$  

�����  �
����
����  ��  
�(���  ��
�����	 -
��
����	�� �  ����
� . 

*  ����	����  �
���  	���
�����  
	��  ����
���  ���������  �  ������ �  

�	
���  �
	�������  	�� $�  �  ��������  ���	�	  	�� $� . +����  – 	�	&��  

�
����  �����  
����
�	�	  �	�
���� , ��	
	��� , ����
����$  �  ���������� -

���� $  �	��	#�	���� , 	��	�
�����	  	&��������  ������  �����	  � 
� -

#��� �  �	������	�  	&��$  �����  �  ����	���� . �  	��	�� �  �����  �  ��� -

�	����  	��	�����  �	���������� � , 	&
��	������� � , �	���������� �  �  

	��	
	������� � , ��
�&� � , �  ���#�  
��(�
����  �
��	�	
� , �	������  

	�
�#�����	  ��
� , �	����	��
	�����  ��&�  �  ��	���  �
����  ���� , ������ -

� �  �  �	�
���� �� , ����	�	��
������  �  ���$	�	��
������  	�	&���	��� -

��  ����� . 

)�
����  ���  ��	�����	
����  ������	�	  	�� $�  �	�	���	  ������	  


���������� , ��
�����	 -
��
����	�� �  �

�#�����  �� �������  �	��	# -
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�	���  
�������  ������	�	  	�� $�  (��	�����	
����  
��
����	�� $  �  �� $  

�	�
�&�	����  
�&���� ) �  ��
������  �	�������  (�
	���  �	������  ��
��� -

��	 -
��
����	�� $  �������  �  ����� , ��	�����	
��  �
���	� �  ����
��  

����  ����� . 

%	������	�  �	����
���	  ����	  &	��(�  � ������  ����� $  ������	 -

� $  �
�����  ����������
	���� �  
��
����	�� �  �

�#������  ���  ��	 -

�����	
����  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  �����  ((�	�����	� ). 

+ �
��	�  ��	
	� , ��
�����  
����������  ��
�����	 -
��
����	�� �  �

� -

#����� , �
��	����������  �	������� �  ������  �����  ���  �  �����$  �	��	 -

���	�	  �
	#������  ����� , ���  �  �  �
�����	�� $  ��
	
�� $  �����	���$ . 

 

1.2.3. /�!���  ��������� -�������������  ����� �����  

 

*  �	�
�������  '�	$�  ���
�	 -��$��
�����  	�������	���  
���	  �	 -

� ����  '��
�	�		
�#���	���  
��	����  ���  �  ���
�  �
	���	����� , ���  �  �  

& ��  (�  ��	&	��	�  �
��� ), �		����������	  
���	  ��������  $�
����
  �  ���� -


���  ��	  ���
��  � , �
�#��  ����	 , �	�
�����  ����
�����  ���
���� , 	����	  

�����
���  
���	��  �  
���		&
����  � &	
� . �
���
�	  ��	  ���  �����  �	  90% 

����  ��$���
���	�  
�&	�  � �	����	��  ��  �
��  � (�
� $  ������  
��	�� -

�� , � ��  �
���
�	  ��	���	  #�  ��$���
���	�	  �
���  � �	�����  ��(��  �  

��(�  ��&	��(��  
����  – 
��	���  ��  �
��  ��	�$  ����
����$  ������  [75]. 

.��
����
�����  &�����  
��	���� , �	�	
 �  �  �������	�  �
	(�	�  

�
���	��(������  �
������������	  ����
������  ���
�����  �  
�&	
��  

�
��� , ����
�  �	#��  & ��  �	�����	����  �	���	  ������	�  ����
���	�  ��� -

�����	����  �����
������	  �  ��	&	��	�  �
��� . 

)����	  �  �	�
�����	�  	&������  	��	�
�����	  �  
�����  ��������  

�	��  ����
����$  ���
��	�  ��  	��	�� $  �
	���	�����$  
���	  �	�
	���  �	��  

���$	�	��
����$  �  '�	��	����� $  ���
��	�  �
����
����  �	  ����  �
	�� -
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�	�������	�  (�  ��  �	���	  �
	���	�������	� ) ���
�  �
	�����	�����	�  �� -

������	��� . 

4	���  �	�	 , �������� �  �  ����
�����  �
��  ����  �  � �(��  �������  

��������� �  �  �
��	����� , �
�&�����  ��  �	���	  ����
����$  �  ����� -

��������� $  ���
�� , 	�  ������  ���#�  �  &	��(���  '�	��	����� ��  �  ��� -

$	�	��
������  ���
������  (�	�����
���� ). *  ����	����  �
���  �	�
	���  

��������������  ����	  	&��������	�	  �
��� , 
�	  �
�&���  &	���  ������	�	  

�  
���	�	  	�� $� , �	������
�����	  
�������  �
��	� �  ���
��  
��	����  

�  �
	���	�������	�  ���
� . 

6��	���  ��  �
	��#����  ����  ��	��  &�	�	��
���	�  '�	�����  
���� -

�����  �
������������	  ���  ����
����  � �	�	������ �  	
������ , �  �	 -

'�	��  	�  «���
���� » �	����	
�	  & ��
	  �  '������	  �	��	�����  ��
��$	 -

�	������  ����
�����  '��
��� . .�	  �	����
#������  	��	�� ��  �	������ -

����  ���	
�	�	  
�#���  #����  
��	���� : 	��	�������	  �
���	�
����� �  

�	�	�  (�����  30% 	�  �
	�	�#������	���  ���	� ) �  ������  ��&	��(	�  �	�� -


����	  ����  (	�	�	  0,75% 	�  �	&������	�	  ���� ) – �
����
����  �	��	����  

�	�������������  ����
�����  ���  
��	���� . 

!�	&	
	� , ��
��	�  ('�	��	�����	� , ���$	�	��
���	� ) ���
�#����  


��	���  �  �
	�����  ��	��  '�	�����  ���  �  ��  «���
���� » ������� , �  	��� -


��  	�  ����
���	�	 . 4	���  �	�	 , ���  ���
��  �������	 , �����	  ��
��	�  

���
�#����  	&������  ���	�������	�  ��	�	&�	���� .  

�	��	��� �  (�  
������� ) ���$�
�����  ���
����  �
������������	  

�  
�&	
��  �
���  �	���  & ��  �	������
	���  �����
������	  
�����
� ��  

�  ������ ��  ��
�����	 -
��
����	�� ��  ���������  �  ��	&	��	�  �
��� . 

4	���  �	�	 , �	�
����� �  �	
�  �  ���	�  
��
�����  �	���  
������  '�	�� -

	�������  �  ���$	����
�����  ���	�
��	���  
��	����  ���  
��  ��  �
��  	
�� -

�������  
�����
�	�  ��
�����	 -
��
����	��	�  ��������	���  
����
�	�	  

�
	���  �  �
������������	  �  �����$  �	��	���	�	  �
	#������  
��	���� , �  
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���#�  �  �	��$  �#������	�  �	�����	���  �  �	�����	���  	�� $�  � $	�� $  

����	� . 

*��  �������  �������������  �	�
�&�	����  
��	����  (	&�������� � , 

�
���	� � , ��
� � ) ��
�������  �  ��
� $  �	�
�&�	���� , �	�	
 �  ����	  �� -


����������  �  �
���	� ��  �  	&�������� �� , �  
����
�	�  �������  �����  

��  �	
��
	�����  ��#�	�  ��  ��$ . *���  
��	���  �  	��	��  ��	��  &�	�	��
� -

����  ���  �	  ��	���  �	�
�&�	����� , �  �  �
��	�  ��	
	� , 	&����������  

��
�	��� , �	�	
��  #����  �  
�&	����  �  	&������  �  ��	  �	
���� , ������ , 

��������� , ��
���������  �  ��	����  �
�����  ����	
��� , ������  '���  

�	
���  �  �
������  �  	��	�
�����	  �	
��
��  �$ . 

�
�����	��	  �
������� , 
�	  ������	�  ��
� $  ��
�����	 -


��
����	�� $  �	�
�&�	����  
��	����  ��	& 
���	  (�
	� . +
���  &��	� $  

� ��������  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	���  
��	���� : �  ��	
	��� ; �  

�����  ���	�  ��������	��� ; �  &���	�
����	�  �
�
	��	�  �
��� ; �  �	������ ; 

�  �
��	�� ; �  ��	

���	�  ��������	��� ; �  	&�����  �  �
�����  ������ ; �  
�� -

���
����$ ; �  �
�	�	�����  �
��������� . 

�
	��  � ������ $  � (�  ��
� $  �	�
�&�	����  
��	���� , �����	 -

��#���  
	��  �
	�	�#���  ��
���  ��
��
� �  – ����	�	��
�����  �	�
�&�	 -

��� . )
�����	 , 
�	  �	  ��
�  
�������  �����������  	��  ���#�  ���	������ -

���� , ���	#������  �  �  ���	�	
	�  �������  �
�	&
������� , ��	���  ��  ��$  

����	�����  �����  �  �
�����	�  ��
�����	 -
��
����	��	�  ��������	���  

(��� , ���
���
 , ���������	�� �  ��
 , �	�
�&�	���  �  $	
	(��  ���  ������ -

��  ��
$���  ��
	
��  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	���� ). �
���
	�  

�	���  ���#���  ������	�  
�������  
����
� $  ����	����� $  �
������  �� -

����� , ��$�� , &�
�#�	  �	$
����� �  ��
	���� , 	��  ������	  �
	������� -


�����  �  ����	�����  (�
	�	  ������� ��  �  ����	����  �
���  &���	��
�  
� -

�
����	��	�  ��������	��� , ��������  �	����	
�	  � �	���  ������	�  ���� -

��
����$  ��
������$  ����(������  �  �	��������  �����#���	�  �	����
�	 -

���� .  
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*��  �	�
�&�	���  
��	����  ��	�����	
�����  
�
��  
���		&
�����  

�
����
�����  ��������	��� , �  �	�  
����  �  ��
�����	 -
��
����	���� , �  

$	��  �	�	
	�  �  �����  � 
�&�� ������  	�
������� �  ���
�	���  �	���� -

��� , ������	� , 	��	(���� , ����� , �
������ , �	
�  �  � .� . 4	��(�����	 , ����  

��  ���  ��  ��$ , ����	�����  	&/���	�  ��
�����	 -
��
����	��	�  ��������	 -

��� . 

*  	&���  ����  ��
� �  ��
�����	 -
��
����	�� �  �	�
�&�	���  �	
 -

��
	������  �	�  ���������  ���  �������  ���$  	��	�� $  �	��	���� : 
���	 -

�����	�  �  ����������	��	� . 

�  
���	����� �  �	��	������  �	
��
	�����  ��
� $  ��
�����	 -


��
����	�� $  �	�
�&�	����  �
�#��  ����	  	��	�����  �����  ����	
 , ���  

�
�
	�� �  	�	&���	���  ��

��	
�� , ����
��  ��	�
���
�����  	�	&���	 -

��� , ������
� � , �
	����  �  
���		&
����  
�������  	�
�����	�	  �	������� . 

�
�
	�� �  	�	&���	���  ��

��	
��  ���#�  �	
��
���  ��	�	&
�����  �� -

�����  �����		��	(����  
��	����  �  �
�
	� , �	�	
��  ����
���  '�����
� -

����  �  �������
� �  �	
� , �	���� �  ��	�����  �
�
	�� $  
���
�	�  �  ��	 -

�	&  �$  ���	���	����� , ��#�  ��������  �
�
	�� $  	&/���	� , ��$	�� �  

	&/���  �  �$  ��	����� , �  ���#�  �������  ��	�	&	�  �$  ���	���	����� . 

�  	&���  ����������	��	�  �	����������  �	
��
	�����  ��
� $  


��
����	�� $  �	�
�&�	����  	��	�����  �
	����  
�������  ����������� , ��  

	�	&���	��� , ��	
��
	���� �  �	�  ��������  ��

��	
�����	�	 , ��	�
��� -


���	�	  $�
����
� , ��#�	����
������ �  �	���(���� , 	��
 �	���  �	�� -

��
��� , �	����
����� , ��$	�� � , '�	�	��
�����  �  ������
� �  �	��	��� -

�  �����	�������� . 

1����	  ��
� �  ��
�����	 -
��
����	�� �  �	�
�&�	���  ��	
��
	 -

����  �	�
����� �  �	������  ������
��  ��
���� . *��  
�������  ��
�����	 -


��
����	��	�  ��������	���  �  ����  �	�
�����	�	  �	������� , �  ���#�  ��	 -

�		&
�����  «��
 ��� » ��
�����	 -
��
����	����  ��������	���  
��	����  	� -
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�	����  ��  ��	�����	
����  �
�#��  ����	  ��	  ��
� $  ��
�����	 -


��
����	�� $  �	�
�&�	���� . 

*  ���	�  �	����  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	���� , �
������ -

������  �
���  �
������  (�	
��������� , ��
������  �  ������ ), ��
�
$�
��  

�  �����	�������� , �
����
����  ���  �	�
�&�	���  ��
����������  �  �
	�����  

��	�����	
���� . �������  ���$  �	�
�&�	����  ��  �
�  �
�����	�� �  �
���  

��	&$	���	  ���  �����
	����� , 
������� , �������������  �	�	  ���  ��	�	  

	�
�����	�	  �	�������  
��	��  (��

��	
�� ), 
��
���  �	���������	�  ���	 -

���  ��

��	
����� $  ��
�����	 -
��
����	�� $  ������  (�%+), 	�
����� -

���  
���
�	�  	�
�����  ����
�����	�	  �
	���	����� , ���	�  ��������	��� . 

 

1.3. 2������ , "��%���)1��  ��������� -�������������  �� -

��� �����  

 

5�(�  �  XIX �  	�	&���	  �  XX ����$  ��
���  ������	  �	
��
	������  


����
� �  ��	
��  �  �	���� , 	���
�����  ��  �	�
	�  	  �
�
���$  ��
�����	 -


��
����	�� $  �	�
�&�	����  �  �		����������	  	  �
�
���$  ��	��  ����	�	 -

�	  �  ����	����  �
���  ������� , ���  ����(������  ����� . 

��
� �  ��	
��  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  
������
� -

����  �
�
��  ����(������  ���  	���  ��  ���	�  ���  ��	�	&	�  
���������  


��	��
����$  ��������	� , 
�	  	&/������	  ����(������  �  ��
� , ���
���
 , 

�	��	��� �  ��
  #��	�� $  ���  �����  �
��  �  �
��	� . �
�  '�	�  ����
#�� -

�	�� , 
�	  �  �
	�����  ��
  ��	�����	
�����  �	����	
�	  &	��(	�  �
��  �	 -

�
�&�	���� , �
	��$	���  
�������  ��������	�  �  �	
��
�����  ��	#����	  

��	�	&�	���� , ��	&$	��� $  ���  
��	��
���	�	  	&������ , �  ���#�  � 
�&� -

� ������  �  
����������  �
�����  �	�������  ���  ������������ � , ���  �  

�	�������� �  [206]. 

+�
�������  �  ����  
�&���� , �	�	�	�	  
��	���� , ��  �  ��  �	���	  �	 -

�	�	�	  
��	���� , �  ��
�  ���
������	  �������  ����	�	��
����$  ��������	�  
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[115]. �
�  '�	�  �	�	���	  ��	#�	  	�
�������  �
�����  ��#��  	�	����� ��  

�  �
������
� ��  ��������� , ���
���
 , ����	� ��  ��
�����	 -


��
����	�� ��  ���������  �  �����������	�  ���	�  �  �	��
����  ����
� -

��	�	 , ����	�	��
���	�	 , ���$	�	��
���	�	  ��	�	�������  	�  ���	�  ��
 .  

1�$	��  ��  �
�
��  �  ����	
	�  �	�
�&�	����  �	#�	  ����
#���� , 
�	  

�����	  ��$	�� �  �	�
�&�	���  
��	����  ��������  ���  ��� �  «������	� », 

�	
��
�����  ���  
��
����	�� �  �	�
�&�	��� , ���  �  ��	�	&  �$  ��	��� -

��	
����  �	�
�����	�  ��
���� . 2����  	�
	����  
	��  � �
��	  �
����  1 .� . 

����	��  �  	�
��������  ���
��	���  2-�  ��������	�  ������  (�	������ ) �  

#����  
��	���� , 
�	  �  �
����	  �  �	
��
	�����  ����������	��	�	  ����	 -


�  #����  �  �		����������	  �	������� . .�	 , �  ��	�  	
�
��� , �
����	  �  

�	
��
	�����  	�
�������	�	  	��	(����  �  �
�
	�� , 
����
�	  �������
�	  

�	�
�&�������	�	 , ���  	�
���������  ��������  «�	
�� » #����  �	�
�����	 -

�	  
��	���� .  

1����	  ��	#�	�  ��
���������  � �(�$  �  ���(�$  �	�
�&�	����  

��	&$	���	  ���	��  
��	����  ���  �	��	�
	��	�	  
������� , �  �$  ��	��� -

��	
����  ���  &  	&�	�����  ��	  ����	�	��
���� , �������  ���	
���	�  &	� -


	��� , 	�������� , �	��
(�����	�����  ���
 $  �  �	
��
	�����  �	� $  

������	� , �������(��  ������	�  �  �������(��  ������	�  ��	

���	�  
�&	 -

�� . 

3���  �  �  ���	�  	&���  ����  �
	������  �	�
���� �  #������ �  

����  
��	���� , ��
����  	�  ��	  
	#�����  �  �	  ���&	�	�  ���
	��� , �	  ��� -

���  �  ��$  ��
�������  
��	����  �  ��
�  (�����
����  ��	�����	
����  �� -

��	�	��
����$ , 	��	
	������� $  �	�
�&�	���� ), �	��
�	 , �  
����
�	�  

�������  �  �  
����
� $  ��
�$ , �	  	�	  �
���������� . 1  ��
� , ����������	 , 

���&	���  ������� , �	��
�&	�����  (�
	��	  ��	&$	���� ) �  ������� , ��	���  �  

�	�	�	�  �	�
����  �  ��
���  	
�
���  ���  ��	�����	
����  & ��
	
������� -

��$��  ����
����$ , ����	�	��
����$  �	�
�&�	���� . 1�
�  �	��	����  	��	 -

�
�����	  ��	�����	
���  �  � �(��  �	�
�&�	���  
��	���� , �  	��	��	�  �
� -



29 
 

&��� �  �	������ � , ������
� � , '�	�	��
�����  
��������  	&������ . + 

�	�
���	�  ��������  �		��	(����  ��
�����	 -
��
����	�� $  ������� , �
� -

����� $  ��	�����	
���  ���(��  �  � �(��  �	�
�&�	���  
��	���� , �	  ����  

��
����
�  �	�
�&�	����  	������� . 

�
	��  �	�	 , ���  �	�	�	�	  �	�
���� , ���  �
����	 , $�
����
�	  ���&	 -

���  ��	#�	�  ��
���������  �  � �	���  ������
�	���  ��
� $ , �
���	� $  

(������ $ ) �  	&�������� $  �	�
�&�	����  
��	����  [19, 20]. + �	�
���	�  

�
	��$	���  	�	������  
	��  �  ���
��	���  
��	����  �  	&������ , ��
����
� -


	�����  � �(�$  �	�
�&�	����  �  �		����������	  ��$�	�	���  ��	�����	
� -

���  '��$  �	�
�&�	���� . �  '�	��  ��
�	��  
���������  � �(�$  �	�
�&�	����  

�	��������  ���&	��(��  ��	�����	
����  
��	����  �  ��������  �������(��  

������	�  �
�����  �  
����
� $  ��
	�
�����$ , �  �	�  
����  �  ��
�����	 -


��
����	�� $ . 

���  �������	 , �	  ��
�  
�������  �����������  
��(�
����  �����
  

�	�
�&�	����  
��	����  �		&�� , �  �	�  
����  �  ��
�����	 -
��
����	�� $ , 

���  	����  ��  
	��  �
&�������� , $�
����
�  �  
���	�  
�&	� , ��$�	�	��
� -

���$  	�	&���	����  
�&	�  �  � .� . �
�  '�	�  ����(������  ���  	��	  ��  	��	� -

� $  �
�����  ��	�����	
����  
������$  
��
����	�� $  �	�
�&�	����  ���#�  

����	������  ���  &	���  ����	� ��  �  
���
	��
�������  ��  ���  &	��(��  �  

&	��(��  �	��
����	  �	������ $  ��	��  ��������� , ���  &  ����������  ����  

�	  ��
�
$�
���	�  �	������	�  �������� , �	�������	  �
�	&
����  ������  

����	�	�	  �	������	�	  �  ������  ���	�
��	�	  �������  [25]. 

6��	���  ������  �����  ��	�	&  ���&	���  '��������	�	  ��	�����	 -


����  ��	�$  
������$  �	�
�&�	���� . 3���  	�������  �  ��	
	��  �����	� �  

	�	&���	���  �	�
�&�	����  �  ����(������$ , �	  	��#���� , 
�	  �	�
�&�	���  �  

����(������$  – ��	&$	�����  �	����������  #����  ��  �	���	  �	�
�����	�	  


��	���� . !��
���
 , �
�������  ������  ���	���	����  �����  
���
	��
���� -

� �  ���  	�� $�  (����  ��������	��� ), ���  �&	
  �
�&	� , ���	
������$  

��	�	� , 	$	�� , 
 &���  �	��� . 
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3���  ����������	  �
���	�
�����  �  ���
	�  �������  
���������  ��  

�
���
�  �������$  �������� $  �����	� , �	�	
��  ��(�  ��  ��
� �  ������  

�	#��  � �������  $�	��
�	�  �  ����	
��	
���	� , �	  � &	
  ����  
���������  

��  �  �	�������  �������  �������  	�  
���
�� $  (�  �	�  
����  �  
��
����	� -

� $ ) ��	����  �����	��� : �$  
���	� , &	�������  �  
���		&
����  [83]. .��  

����  �	����
#������  �  ����$  ��������$  ��	#�����  �������� $  �����	� . 

)���
�����  ��	�	
������ �  �����  ��������  �������� $  �����	�  �  �$  

�
�
	�� ��  
���
����  �  �$  
��
����	�� ��  ��	������� . 

*  '�	$�  �	��������
�����	�	  	&������  ����������	�  ��
�������  


��	����  � 
������  ��  �
���  	��	�������	  	��		&
��� $  �
	���	������ -

� $  	&�����	����  �  � �	�	�
&�����
	����	�	  	�
�#����  ��  �
�
	��  �	 -

��� ����  ���  ���	
��  �	�������  �  
�������  ���	��������	�	  ��
����  ���  

	��	�	  ��  ��� $  '�������� $  �
�����  �  	��	�
�����	  ����
�����	�  ��	 -

�����	
����  
���		&
��� $  
��
����	�� $  �	�
�&�	���� . 1����	  ���	 -

�������� �  ��
���  �  ���&	���  
���	�  ����  ��������  	�
�#�����  ���  �� -

��	�	��
����$ , ���  �  � �(�$  (�	������ $ ) �	�
�&�	����  
��	����  �  ���� -

(������$ . �
���� , �  �	�
�������  ������
��  ��
����  ��
������  �	
��
	 -

����  ��
�������  �
	����  ��  ��	��  #����	 , �  �����  	&
��	� , 
�	&  ��
���  

�	�  �����  �	����	
�	�  �	��
����	  ��	&	��	�	  �
�����  ���  ���	��	����� -

�	�	  ��	�����	
����  ��	�$  ��
� $  (������ $ , �
���	� $ ) 
��
����	�� $  

�	�
�&�	���� . 

4���	��
�  � �	�	��  ��
�&�	��  '������  ���
������	�  
����  �� -


�����	 -
��
����	��	�  ��������	���  �����  & ��
	  
��(�
�����  �  
���� -

������  ����	�	��
�����  	��	�  ��
����  �  
������  ����� ��  �����	�����  

��  ��	�����	
����  	��	
	������� $  �	�
�&�	����  
��	���� , �
	������� -

��  �  ��
���� .  

�  	��	�� �  ����	
�� , �	
��
�����  ��
�����	 -
��
����	�� �  

�	�
�&�	��� , ���  �������	 , 	��	����� : 

·  ���	�
���
�����  ���	���  #���� ; 
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·  �	������	 -������
� �  ���	���  #���� ; 

·  �	������	 -'�	�	��
�����  ���	���  #���� ; 

·  �
	����  �����	��� ; 

·  ��
����
�  
���������  ��

��	
�� ; 

·  ��
����
�  ��	&	��	�	  �
����� . 

���� �  �	������  ����	
	�  �	
��
	�����  ��
�����	 -


��
����	�� $  �	�
�&�	����  
��	����  ��������  �
������������	  �	�� -

���� � , �  	��	��	�  
�����
��� �  �	����
������ ��  ����������� . 

�
&��������  �  ��  �	��������  �  ����	����  �
���  
������
�������  

���  	���  ��  	&��$  ����	
	� , � � �����$  ���������� �  ���������  �  $� -


����
�  
�������  	&������ , ��	  �	������	� , ���	�
���
���	�  ��
����
� , 

������
� , 	&
���  #����  �  �
��	�	�  ��������	���  ����� , 
�	  ������  ��  �	 -

��
#����  ������$  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	���� . )��  ����	��� -

��  ���  &	���  ������  �  ����������
	���� �� . 

*  %	����  �
�����  �	��  ��������� , �
	#�������	  �  �	
	��$ , �	 -

��������  	�	�	  58-60% 	�  	&���  
������	���  ���������  ��
�� . !��&	���  

��	���  �
	����  �
&��������  $�
����
��  ���  �
	� (���� $  
���	�	�  

9���
����	�	 , +���
	 -2�����	�	 , *	��	 -*����	�	  �  �
�����	�	  
���	�	�  

%	���� . )����	  �  �	�
�������  '�	$�  �  %	����  	���
�����  ���#����  
�� -

����	���  �	
	���	�	  ��������� . .��  	�	&���	���  �	�
�����	�	  '����  
�� -

�����  ��
��  �  ��	�  	
�
���  $�
����
�������  �$��(�����  '�	�	��
���	�  

	&����	���  �  �	
	��$  �  ��
��������  
����  �	
	���	�	  ���������  �  #����  �  

���	���$  �
�
	��	�	  	�
�#����  (�
��	
	�� $  �	��$ ).  

+ �	
��  �
����  �	
��
	�����  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	 -

����  �	
	���	�  ���������  ���
������	  	���
�����  	�  #������  ������	�  

�����	��� . .�	  	�
���������  ���	�����  #����  �  ��������	��� . :	��  '�	  

����
#�����  �  ��	��	���
�	 . !��
���
 , 
�&	
��  ���	��� , 
���  �  �
��� -

��  �	��	����  �	�������  �  ��	�  �
	����  �	
	���	�	  
��	���� , �	���  ���  �  

�������$  #������  �  �	���������  &	��(������  ���  �
	����  
�&	� , ���  
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�
����	 , 
�
�������  �  ��
�����	 -
��
����	�� ��  �	�������  (���
�
�  �� -


� , ��
����� $  ���� , ��������  
������� , ��
  �
�
	�  �  � .� .). 

4	���  �	�	 , ���  �	��� ����  ������	�����  [22], ��  ��
����
�  �� -


�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  ������  ��  �	���	  
������	���  �	
	 -

�� , �	  �  ����
�����  ��
����
�  &	��(�$  �	
	�	�  (�	
	�	�  – �����	����	� , 

�	
	����$  �����	���	� ). ��� , #�����  ����
���� $  
��	�	�  �	
	�	�  
�� -

$	����  ���
������	  ����(�  �
�����  ��  �
����	
� , ��  �������  �	��(���	  

$	�������  (�
�  ����
��  � �	�	�	  �
	���  	&�������� $  ����� ) �  �  ���	�  


���	������  &	��(��  �	��
����	�  ��	&	��	�	  �
����� , 
��  #�����  ��$  

#�  �	
	�	� , �	  #������  ��  �	
	����$  	�
����$ . 

!���	�
�  ��  '�	 , #�����  �	
	����$  	�
���  ����$  �	
	�	�  
���  	� -

� $���  ��  �
�
	�� , �  �
��	
	�� $  ����$  �  ���	��
��$ , 	��  ��  &	���  �	 -

����� , 
��  #������  ����
���� $  
��	�	� , 
�	  ���������������  	  �	�	�� -

�	  � �	�	�  �������  �
�
	��	�	  	�
�#����  ��  �	
��
	�����  ��
�����	 -


��
����	�� $  �	�
�&�	����  �  ��
�����	 -
��
����	��	�	  ����  
��	����  

�		&�� . �
�
��  �	��
��� �  �	��������  (
���
� ) �
�
	��	�	  	�
�#����  

�  �	���������  &	��(������  �  �	
��
���  ��
�����	 -
��
����	�� �  �
� -

��
�����  (���	�	���  	�� $� ) �	
	����$  #������ . 

���� �  ����  ���������������  	  �	� , 
�	  ��
�����	 -


��
����	�� �  �	�
�&�	���  
��	����  �  ���
������	�  �������  ��	�����	 -


�����  �  �	�	���  �	�	  
���
��	�	  �	�������� , �	�	
 �  ����������  �  �� -

���$  �	��	���	�	  �
	#������ . 4	���  �	�	 , ���	�	���  ��
�����	 -


��
����	��	�	  �	��������  ��

��	
��  	�
�������  �  �	
�  ��	�����	
� -

���  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  �����	�	  ��������� , �����
� -

���  �	
��
���  ��
�����	 -
��
����	�� �  �
���	
�����  �  ��	�	&  �$  ��	 -

�����	
���� . 

!��
���
 , #�����  �	
	�	� , 
���	�	#��� $  �  �
���	
� $  �	��$  �	 -

��	���	  ��	�����	
���  ��	�  ��
�����	 -
��
����	�� �  �	�
�&�	��� , �� -

�	�����  
���		&
��� �  
���
�  �	
 . ����	��
� �  �
���
  �	#�	  �
��� -
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���  �  ���  �	
	�	� , 
���	�	#��� $  ��  �	&�
�#��$  �	
��  �  	����	� , � .� . '�	  

��	��	  
	��  ���	��(����  �
������  �  ������
�  	�� $�  �����	�	  ��������� , 

�	
��
��� �  �	�  �	����������  ����$  ������$  �	������ , ���  �
�
	�� �  

(
���
�� � ) ����	
 . �
�  '�	�  �����������	  �	����� �  ��
�����	 -


��
����	�� �  �	������  �
����
����  �	��������	  �  ��
���  �  ����	����  

�
��� , ���  �
����	 , ��  �  �	��	����  ��	�����	
���  �	�� �  �	������  
��
� -

���	�� $  �	�
�&�	����  ����� $  #������ . 

1��� , �	������  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  ��������  

�����  ��	#���  ��	�	�
	������  �  ��
�
$�
���  ��
����
� . �
�#��  ����	 , 

��
�����	 -
��
����	�� �  �	�
�&�	���  ��������  	�
�#�����  
�������  
� -

�	����  �  ���  &�	�	��
���	�	  ���� , �  ���  	&��������	�	  �������� . ��
��� -

��	 -
��
����	�� �  �	�
�&�	���  
��	����  ���  &�	�	��
���	�	  ����  	�
� -

#��  �  ��	  �	��	������  �  ��
�������  �  «��
� » ���  �	&�
������	��  	&
���  

	�� $�  �  
������� , �	�
	�	#�������  
��	����  ���  ��	  #���� . ��
�����	 -


��
����	�� �  �	�
�&�	���  
��	����  ���  	&��������	�	  ��������  ���� -

����  �
�� �  	�
�#�����  ���  �	�������  �����  �	�	  	&������ , �  �	�	
	�  

	�  #����  �  
�&	����  (�	������	 -'�	�	��
�����  �  �	������	 -������
� �  

�	��������  	&������ , �
	����  �����	��� , ��
����
�  ��	&	��	�	  �
����� ), 

���  �  �	�������  �
�
	�� $  ���	���  #���� , �����
���� �  	�
�#�����  �	 -

�	
	�	  ��������  �������  
��������� . 

 

1.4. 3�
���  ���������  ��
�&�  

��
�����	 -
��
����	�� �  �	�
�&�	���  ��������  	�����  ��  ��# -

���(�$  ����	
	�  �  ���	���  #����  
��	���� . +		����������	 , 	��  �	���  

& ��  	��	�	�  �	
��
	�����  �	����  	�� $� , ��
�����	 -
��
����	�� $  

��

��	
��  (�	������	� ), �
	����	� , �
	�
���  �  ��
	�
����� , ���
�� -

���� $  ��  
�������  �  �	� (����  
��	��
���	�	  �	�������� .  
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��	
���
�����  ������	�����  �	�
�&�	����  
��	����  �		&�� , �  �	�  


����  �  ��
�����	 -
��
����	�� $ , �����  �	����  ���	
��  �  ������  �  

�������  ������$  �
�� $ : �
���	���� , ,	�  �������	�	 , *	����
� , "��� -

�� , 5	�	�	�	�� , 6�
� (����	�	 . !��&	���  ������� �  �  ���&	���  ����� -

�	�����  �	�
�&�	����  
��	���� , ����
��  ��
�����	 -
��
����	�� � , �	 -

��
#����  �  �
���$  -���	� , �����
��
� , :������� , 5����� , ����	�� , "
� -

(���  �  ��	��$  �	�
����� $  �
�� $  [1, 5, 7, 8, 19, 23, 24, 25, 78, 82, 94, 

105, 117, 120, 121, 123, 128, 142, 156, 160, 165, 180, 208]. *��  ��	
��  ����� -

����  ��
����
� , ���	�	��� , ��
�
$�� , ����� , �  ���#�  �	
�  �
	�������  

�	�
�&�	����  
��	���� , �
��������  ��	�  �������������  �  �		���������  �  


���	����� �� , �	�
���� �� , ����	����� �� , 	�
����� ��  �
���
���� .  

�	������  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  
��	����  �	#��  

& ��  
�����	���  �  	�
�������	�  �	����  ��	&	��	�	  �
�����  �  �	�����	�  

����������
	����	�  (	�
�����	� ) ���
���
����
�  ��

��	
�� . �	'�	��  

&��	���  �	����  	�� $�  �	
��
	������  �  
����������  �  �
��	�  ����$  ��� -

�	
	�  �	�
�����	�	  	&������ , ���  ��
����
�  ��	&	��	�	  �
�����  
��	�� -

�� , �  	��	�  ��	
	� , �  �	��	��� $  �	�
�&�	����  �  	�� $�  – �  �
��	� . 

+�
����
�  	�� $�  ���  ��&	�	  
��	���� , ���  �  	&������  �  ���	�  �
���� -

��������	  �������  �  ����	�	��
������  	�	&���	�����  	
�������  �  
�� -

��
� �  ��
�	�  ��	  #����  �  ��	  ��$	�� �  
��������  �  �	#��  & ��  � 
� -

#���  	�
������� ��  '������  ���  �������  [24] (��&� . 1.2.). 

*������  ���� $  ����	
	�  (�	�
�&�	����  �  	�� $�  �  ��	&	��	�  �
� -

���� ) �
������������	  �  	�
�������  &��	���  �	����  	�� $�  �  	��	�� �  

'���  (���� ) �
	�������  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  – �
 -

������ , ����� ���  (����������� ), �������  �  ��������� . ;��	 , 
�	  ��# -

� �  '���  �  ����  ��
����  �  
��
�����  �����  ��	�  	�
���������  ���
� -

�	���  ���  
��	���� , �	��
��� �  �	
�  �  �����  
��������� . �
�  '�	�  �� -

��
�  �	
��
	�����  &��	�	�  �	����  	�� $�  �	#��  �	��	���  ��  ���$  ����	  
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������� $  ��#��  �	&	�  �
��� : �����
�  �	�
�&�	���� , ��	�	&	�  �  ����  �$  

��	�����	
����  ��  
����
� $  '����$ . 

!�	����  1.2 

+�
����
�  &��	�	�  �	����  	�� $�  
��	����  [24] 

<  �
�	&��������  
��
����	� -
� �  �	�
�&�	���  

+�
����
�  ��	&	��	 -
�	  �
�����  

(�	��  	�  	&���  ���� -

��  ��	&	��	�	  
�
�����  
��	���� ) 

9���  	� -
� $�  

1 ,���	�	��
�����   3#������ �  (40%) 3#����� -
� �   

2 ,���	�	��
����� , '�����
� -
����  �  
����
�	  ��$	�� �  

* $	�� �  ���� , 
����
��  �
�����
�	�  
�
���  (34,8%) 

!������ �  
(����
��  
�
�����
 -
� � )  

3 ,���	�	��
����� , '�����
� -
���� , �	���������� � , ��$	� -
� �  �  �	�
�&���������  

)������ �  ����  
(8%) 

"	�	�	�   

4 ,���	�	��
����� , '�����
� -
���� , �	���������� � , ��$	� -
� �  �  �	�
�&���������  

�����	��	�  (13,2%) 8����� -
� �   

 

���  �
����	 , ���������  ��	
���
�����  ��
����
�  	�� $�  �	�
������� -

��  �		���������  �	�
�&�	����  
��	����  
�����	��  �
	���  �$  ��	�����	 -


���� . �
�  '�	�  ����  ��
�����	 -
��
����	�� �  �	�
�&�	���  ��#�	�	  '�� -

��  (����� ) 	��	�������	  ��	�	������	�����  �  ��
�
$�
� , $�
����
� -

������  	��	�
����� �  �������	������  (���  �
����	 , ��
�������� ) �� -

��	����$  
��
����	�� $  �����  (	�  ���(�$  �  � �(�� ) ���  ������	���� -

� $  �
	����  [21, 96, 97, 201], �	�	
 �  �	��
#������	  �	���  & ��  �
�� -

�������  
�� 
���  �
������  (��������� ): 

·  ��
� �  �
	����  �	����  ��	�����	
����  ��
�����	 -


��
����	�� $  �	�
�&�	����  $�
����
�������  �������  

����
���	�	  �  ��
���	�	�	  ��	������  �  
���������  

�
	���	�������	�  ��������	��� . .��  �������  �		����������  
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����	�	��
���	��  �	�����	������  ���  	
������� , 

�	�
�
��� $  �  ��
����  
�&	
��	  ��� , $�
����
�������  

��������� �  �
������  ��  	�� $  �  ���	���	������  

	��	�������	  ���	�	  �����
�  
���
�	�  �  ���	�  � �	�	�  


���	�	�  �	��	
���	���  ������� . 

·  *�	
	�  �
	����  ��	�����	
����  ��
�����	 -
��
����	�� $  

�	�
�&�	����  �	
��
�����  �
�����	�� ��  ������  	�� $�  ���  

��#�	�	  
���	��  �  ��	�����	
�����  ���
������	�	  &	��(��	  

�����
�  ����
����$  �  ��$	�� $  �	�
�&�	���� , 
��  ��
� �  

�
	���� . ���� �  ����  �	#��  & ��  '��������	  
�����	���  

�	���	  �
�  	��	�������	�  
�����
�	���  �  �����
�	���  �������  

�  �	���  ������ . !�  '�	�  �
	���  �
	��$	���  &	���  (�
	�	�  

���	���	�����  
���
�	� , �	�	��������	�  ���
���
����
 , 

�

�#�����  ��
���� . 

·  �
����  �
	����  �
����������  �	&	�  ���&	���  �	��
(��� �  

�
	����  ��	�����	
����  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�& -

�	���� , � 
�&	���� �  ��  	��	��  ����	  	� ��  �
�� ����$  

�
	���� . !�  ����	�  �
	���  �
	��$	���  ��	�����	
����  

�
����
����  ���$  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  ��  

�
��  &	���  ���&	�	�	 , �������
������	�	  �  
���	��	
	����	  

���	���	�����  
���
�	�  	�
����=��	�	  ���� , �	�	��������	�  

���
���
����
  ��
���� . %�����
�	���  ���	���	�����  ���� $  

����	�  ��������  ���	����  �  ���	�	�  ���	�  � �	�	�  

'��������	���  ��
�����	 -
��
����	�� $  ������� . 

·  6���=
� �  �
	����  $�
����
�������  ��	�����	
�����  ��&
�� -

� $  
��	���	�  ��  ����	  �	�������  ��
�����	 -
��
����	�� $  

�	�
�&�	����  �  $�
����
�������  	�	& ��  	��	(������  ���  


����  ������� $ , ���  �  ������	� $  ���  
���
�	�  �  

	�
������� ��  ���	�����  ���	���	����� . 
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!�  	��	�����  �
���
��  �	��	
���	���  � ��������  ����  	��	�� $  

'���	�  �  &��	�	�  �	����  	�� $� , �	�	
 � , �  ��	�  	
�
��� , �
����
�����  �  

����  ���	�  (����	� ) ��
�����	 -
��
����	�� $  �������  [206]: 

1. +��	
� �  	�� $ . !��	�
����������  �
	�	�#������	���  (�
��� ) 

���	�
�������� $  �������  	�
���������  2–3 
�����  ���  ��
��  
�&	
��  

�
������ , ���  �  �	���  ���	 . 

2. !������ �  	�� $  – � $	�� �  ���� . )&���  �
	�	�#������	���  

���	�
�������� $  �������  �  � $	�� �  ���  �	#��  �	��������  6–12 
��	� . 

)& 
�	  '��  ��
�����	 -
��
����	�� �  �������  ������  �  ����(��������  �  

&�����#����  ����� , 	&��������  ������ ��  ��
�����	 -
��
����	�� ��  

��	������� . 

3. �
�����
� �  	�� $  ����	��
��  � $	�� �  ������ . )&���  �
	�	� -

#������	���  (�
��� ) ���	�
�������� $  �������  �	#��  ����
���  1–6 ���	�  

(	&���   �
���  1–5 ��� ). 6���  � 
�#�����  �  	��	  -, ���$����� $  �  &	���  

����(������$ , ��  	
���  ������� $  	�  	��	��	�	  �����  �
	#������ , �	  	&-

�������$  ������ ��  ��
�����	 -
��
����	�� ��  ��	�������  ���  �����	 -

�	  	�� $� . 

�
�����
� �  	�� $  �	#��  � 
�#�����  �  �  �
�& �����  �  �����  �	 -

��	���	�	  �
	#������ , �	  �	���  ��������  �
�� 
� �  
�#��  �
	�������  

�
����� .  

4. 3#��	�� �  	�� $  – 	������ �  ���� . )&���  �
	�	�#������	���  

(�
��� ) ���	�
�������� $  �������  �	#��  �	�������  12–24 ��� . ���� �  

����  	& 
�	  �
�������
�����  ������  ��������	�  �
�& �����  �����  	�  	� -

�	��	�	  �����  �
	#������  �	  ���  ���  �� �  �	����� , ���
���
 : 	��	
	 -

������� � , ��	
���� � , 
�����	�� � , �	���������� �  �  �
 .  

5. 8������ �  	�� $  (�����	�� � ) �
������������	  ������  ���  �  �� -

��	�	��
������ , ���  �  �	������ ��  	�	&���	�����  #����  
��	���� , 

����
��  ��$	�� � . )&���  �
���  ���	�
��������	�	  	�� $�  ���	�	  �����  

�	#��  ���	��	  �	��������  21–30 �  &	���  ���� . )& 
�	  � 
�#�����  �  ���� -
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��  �������� $  �	�������$  ���� , ������� $  	�  ��

��	
��  �	��	���	�	  

�
	#������ , ����������	  �
����������� $  �	  ���  ���  �� �  ����	
�� . 

6���  ����	  	�� $  #������	�	  �����  �
��
	
�������  �  ��#� �  �	& ����  

#����  (���
���
 , �&����� ).  

+��	
� � , �  ���#�  ������� �  ����  �������  ������  �  &�	�	��
� -

�����  	�	&���	�����  
��	��
���	�  #������������	���  (�
	���	�������	�  

��	�����	��� ). +��	
� �  �  ������� �  ���  
��
�����  �
������������	  


����������  �  �����$  �
	#������ .  

�
�����
���  
��
�����  – �������  &	���  ��	#�	� . )��  ���&	���  ��� -


��� , ��#���  ��������� , 	��	����  �
�
���  ��  � �������  �������  �#�  ��  

�	���	  �  ���	�������  �
	���	�������	�  �����	��� , �	  �  �  ����������	� -

�	�  �	��	����	�  (��$	��	� , ������
	�	��
���	� ).  

"	�	���  
��
�����  – ���	�  ��	#�	�  ������� , $�
����
�	�  ���  ���	�	 -


	�  
����  ���������  (��� , �  %	����  &	���  60% ���������  ��������  �
��� -

������  ����	�	  �����  – ��
���  
��
����� ). �	�����  #�  ��  &	��(��  
�� -

��	����  – '�	  	�
�������	�  �	��	����  ��(� , � � ����	�  	�	�������  �	 -

�����	���  ��#�  ������  ������� $  	&/���	� . *  �
�����  �	
��  �	�	�	�  
� -

�
�����  ���� �  ����  �	#��  & ��  �
	�������  (��	�
�� , ��	�	�� ). 

�
	�	�#������ �  	�� $  – '�	  �	���  ����������	�	  
���
��	�	  
�� -

�		&
���� . �	���#����  ���&	��(��	  
���		&
����  – �����  	&���  �  ���
� -

���  $�
����
������  ��
����  �  
��
����� . %�� �  �	�  ��	&$	���	  �	�������  

����������	�	  
���		&
���� ; 
��  �  �����  – ����(��	 , �	  ���  #�  	�
��� -

����	  � 
�#���	�	  
���		&
���� . %���		&
����  �	#��  & ��  �	�������	  �  

&��  �������	  ��
�����  �  	��	��	�	  �����  �
	#������ , ��#�	  ��(�  ��  �� -

�	�	
	�  �
���  ��������  �
�� 
� �  	&
��  #����  �  ���	������ �  
���
� . 

4��	���  �	����  	�� $�  �	�
���������  ��  �	���	  �������  	�� $� , �	  �  

�
	��
��������	 -�
����� �  ���	�	��
�	���  	
���������  	�� $� , 
�	 , �  

��	�  	
�
��� , �	�
���������  �	
��
	�����  ����� $  ��

��	
����� $  �� -


�����	 -
��
����	�� $  �	������	�  �  �	�� �  ���  
����
� �  ��
�
$�
� -
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����  �  ���	�	��
�����  ��&	
	�  
����
� $ , �	  �  ���	�  	&����
������$  

��	�����	
����  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  
��	����  ��  �
	 -

��#����  ����  ��	  #���� . 

;��	 , 
�	  «�	��
#�������� » �	��	�����  
��
�����  �  ��
����  �  

	�
�������	�  �������  �		����������  «�
�����	� ». �	
	����  �  
���	  �	 -

��	
��� �  ����  ���  &  ������ ������  ��  &	���  �
	�	�#������ � , 
�	  �  

���	�  �����  �  
���		&
����  �������  �  �		����������	  ��	�����	
����  

(�
	�	�	  �����
�  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	���� . �
	��$	���  ��  

	����  	�  �
�� ����$  '���	� , �  �$  �	��	���	�  ���	���	����� , �	�	�����	�  

�
�����  �	��
#������ ��  �	��	������� . 

�����  	&
��	� , �	����  	�� $�  ��������  �����
���	� . ��#� �  �	 -

� �  ����  (��
��  ����	� ) ��������  �
�	&
�������  �	�	�	  	� �� , �	��
(�� -

���	������  ������  ��
�����	 -
��
����	�� $  ������� .  

%���	����� �  ������	�����  �	
��
	�����  �
���	
�������	�  ��
�� -

��
  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  �  &��	�	�  �	����  	�� $�  �  

���	�  �		����������  	&���  �
������������  	  �������  	�� $�  [28, 120, 

178, 182], 	����	  �
�  '�	�  �����  �  ���
������ �  
����
�� , �	�	
 �  �	���  

���#���  	����  ��  ����
�����	�  �	
��
	�����  	��	�� $  �	��	����  
��� -

	�����	�	  ��
�����	�	  ������
�  ��

��	
�� .  

�
�#��  ����	 , 
��������  ������	�����  �	��	����  � ��
	���  	�
� -

��������  
���	�������  ���	�	��
�����  �	����  ��
�����	 -


��
����	�� $  �	�
�&�	���� , ���
������	  	���
������� , ���
���
 , 	�  

��
	������$  �	�����  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	���� . �	��	��
�	  

� ��������  ����  	&	&���� $  �
���  	��	�� $  ��
�����	 -
��
����	�� $  

�	�
�&�	���� , �	�	
 �  ������
����  �������  ��  ���  ������� $  ������  – �� -

��	�	��
�����  �  ��$	�� � . .����
���������	  	�
������  
���	����� �  

�	��������  �����
��	���  �  �	��
������� �  (�	��� � ) $�
����
������  �  

� ������ $  �
����$  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  �  &��	�	�  

�	����  	�� $�  
��	����  (
�� . 1.1).  
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�����  ������  ��
����
  � ������ $  �
���  ��
�����	 -


��
����	�� $  �	�
�&�	����  �  
����
� $  �����$  &��	�	�  �	����  	�� $�  

�	��� ���� , 
�	  �
����
����  ���  	��  �  �	��������  (�
������� ) &��	���  

��
����
�  	��	�� $  ����	�  �	����  	�� $�  
��	����  �		&�� . 1����
��� -

��  ��������  �
����  �	�
�&��������$  �	�
�&�	����  �  �#������	�  �����  	� -

� $� , ���&	���  
���	�  �  �
���	�
�����	� , ���
������	� , ���  �
����	 , ��  

��	�����	
����  	��	�  �
���  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  

(����	�	��
����$ ).  

 

 

%�� .1.1. +�
����
�  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  #������  !� -

#��	
	���	�  ���	��
����  �  &��	�	�  �	����  	�� $�  

 

4��	���  �	����  	�� $� , �	��
#������	  �  �	��
�������	  �
������ -

������  	��	�� ��  �
������  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	���� , 
�� -

��������  �����
������	  ��  	��	��  
�����
� $  �  	�	����� $  ������� . 

,����
����  �
���
��  ������������  �  ���
�"������  �	
��
���  '�	���� -

	����  ���
���  
�������  �  �	��
(�����	�����  ��
�����	 -
��
����	�� $  

�	�
�&�	���� , �	�	
��  �	#�	  �������  �
������� -�������������  �
���  
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�������� . �
�  '�	�  �	����	���������  �������  ����
����  ����	�  	�� $� , �  

���#�  �$  ��
�	��
�	���  �  �	��
#��������  ���&���  (��
�
$�
�	���  ��� -

�	� ) ���  
��  �  �	��������  ����  ��
�����	 -
��
����	��	�	  ����  �		&��  �  


���	����� �  (������������ � ) 	�	&���	���  ��	  �	
��
	����� . 

*  �	
��
	�����  ��
�����	 -
��
����	��	�	  ����  – ����  ��	�����	 -


����  �	��	���	  �����������$  (�  
���������$�� ) ��
�����	 -


��
����	�� $  �	�
�&�	���� , �	�	
 �  �	��	��  ��  	�	�����	�	  �  ���
� -


 ��	�	  
�
��	�����  	��	�� $  ����	�  (�
���  ��
�����	 -
��
����	�� $  

�	�
�&�	���� ), ��#�  ���  ����
�� , ���  �  ���
����  �	���������$  	��	� -

� $  �
���  &��	�	�  �	����  	�� $� . 

��� , �	������������  �	��	�����  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�& -

�	����  
��	����  �
����������  �	  ���$  �����$  	�� $�  �  
����
�	�  ������� , 

��& �  �������  �����  �	������������  �	��	����� . )����	  �	  ��
�  �
	 -

���#����  	�  ��������  �
	�	�#������ $  �  ��������  
���		&
��� $  �#� -

����� $  ����	�  	�� $�  �  &	���  �
	�	�#������ �  �  
���		&
��� �  

��&��������  ���	�	��
�	�  �����
����  �	��  �	���������� $  �	�
�&�	����  


��	���� , �	��������$  ���������� �  ���
����  �  ��� $  �
	�	�#����� -

� $ , �	  	��	�������	  
����$  �����$ .  

.�����
�����  �	��	�����  ��������  	�
�#�����  �����
������	  �� -

��������	�� $  �
	����	� , & ��
	
������$  �
�&	�����  �	�
�����	�	  
� -

�	����  �  ���	���� , �  �	�	
 $  	�  ��	�����	
���  ��	�  ��
�����	 -


��
����	�� �  �	�
�&�	��� . ���  �	��� ����  ������	����� , '�����
�����  

�	�
�&�	���  (	#������  �������� ) ���&	���  �
�	  � 
�#��  �  �
�����
 -

� $  �  	������ $  �����$  &��	�	�  �	����  	�� $� , �  �	�  �  #������	�  �����  

�$  �	��  ���#����� . *	��	#�	 , ���#����  '�����
����$  �	�
�&�	����  ��� -

���	  �  �����
�����  �������  �
���$  ����	����  �  #����  
��	����  '�	�	  �� -


�	�� , �	�	
 �  �  	�
�#��  ��  
�� . 1.1.  

*�����  �	���������	� , ��  ��(  ������ , ��������  ��
����
�  ��
�����	 -


��
����	�� $  �	�
�&�	����  �
�����
�	�	  ����� , �	���  �  ��� (��� �  
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����	�	��
�����  �  	��	
	������� �  �	��������  (�
�����
�	���  ����� ) 

�
�&��#�����  �	��  ��� (��� $  '�����
����$  �	�
�&�	����  
��	���� .  

+	�
����� �  
��	���  �#�  ��  �
	��	  ��	�����	
�� , 
�	  «	��
 ����  

��
 », �	  �  ��
������  	&	��	����	  �  
���	�����	  ��	�����	
���  ��	�  �� -


�����	 -
��
����	�� �  �	�
�&�	��� , ���&	���  ������	  �  �	��	  ���	����� , 

����� � , 
���	����� �  �  ��
	�	�  �	�������  ���� , �	
� , ��	�	&	�  �  

�
�����  �$  ��	�����	
���� , �	  �  ������  �
�&	�������  �  '�����
�����  �	�� -

�������  ��

��	
�� , �	������	� . 

�����  	&
��	� , ��	
��
	������  �	����  	��	�� $  �
���  ��
�����	 -


��
����	�� $  �	�
�&�	����  �  �$  �	��  �  
����
� $  �����$  	�� $�  �	���  

��������  	����  �$  �
���������� $  �  �	��
#������ $  	��	�  �	
��
	�� -

���  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �
	��
������ . 1����	  ��
�����	 -


��
����	�� �  �	�
�&�	���  ��������  	��	�  ��  �	����� $  
�����  #����  �  

�����
����  ����������  ��������  �	��	���	  ����������  �	���	�  �	
�  �  

����  �$  ��	�����	
����  (�	
��
��  �	����  	�� $�  ��

��	
�� ).  

,����
����  ��
�����	 -
��
����	�� �  �	�
�&�	���  
��	����  �	���  

���#���  	��	��	�  �	��	����	�  �
����������	�  �  ���	�	��
���	�  ��
�� -

��
  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �
	��
������  (
�� . 1.2). )��	�
�����	  

	��	�� �  �	��	����  �	����  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  �	 -

���  ��������  �	��
#������	�  	��	�	�  (�  �
���
���� ) � �������  (�  �
	�� -

��
	����� ) ��
�����	 -
��
����	�� $  ��

��	
��  �  	&/���	�  (��	�
���
� -

���$  ���	�	��
�	���� , 	�
����� $  ��	����  �  $�
����
����� ).  

�
	��  �	�	 , � ��������  ��
����
�  
���	����� $  ��
�����	 -


��
����	�� $  �	�
�&�	����  
��	����  �	#��  ��������  	����  ��  ����
� -

����	�  ��
�������  ��
�����	 -
��
����	�� ��  ��

��	
����  �  �	����� -

���� .  

+������  �	��	�  
���������  &��	�	�  �	����  	�� $�  (���$  �
���  �� -


�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	���� ) ��������  �
�����	�  �������� , 	� -


�#�����  �����
���� �  �	�������  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	�������  
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��  �	�  ���  ��	�  ��

��	
�� , �  ���
�� , �  	����  ��  �
���������� $  �� -

��
�����	�  �	
��
	�����  �	
��
	���� $  �	���������  (���	�	� $  ����	� , 

������
����$  
����
	� , �	����
������	�	  ������
�  �  �
���$  ����
�����	�  

	�
�����	�	  ��
�������  �  �����
	�����  
�������  ��

��	
�� ).  

 

 

%�� . 1.2. )��	�� �  �	��	����  �	
��
	�����  ��
�����	 -


��
����	��	�	  �
	��
������  

 

�
���
  

 

1. )��	�  ��  ��#���(�$  ����
  	�
��������  ��
�����	 -


��
����	�� $  �	�
�&�	����  
��	����  ��������  �	��
����  

��������	�  ���	
�����  	  ����	
�$  �  ���	�	��
�	���$  �� -


�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  
��	���� , �$  ��������  �  

'�	����� . 

2. ��
�����	 -
��
����	�� �  �	�
�&�	���  �
������������	  

�	
��
�����  �	�  ��������  ����	
	�  ���$  �
	���� . *�
$���  

�
	����  ������  �  ����	
���  ��$	��	�	 , �	������	 -

'�	�	��
���	�	  $�
����
� . !�#���  �
	����  – �  �	������	�  


���	����� $  	�	&���	����  ����  �	��	���	�	  �
	#������  
� -

�	���� . 

���������	�
��������
��
���������
��	������������������������

��������	

���
�	
���
	�
�

�	�����	
����

��������	

���
�������
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3. !�  �	
��
	�����  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  


	�����  �  '�	$�  ��	&�������� , 	��
 �	��� , 
�������  ���	
 -

����	�� $  ��$�	�	���  �  ���	
���������  ���  �������  ��
��� -

��  ������  �	������  ���(��$ , ��#����
	�� $  ����	
	�  �  ��� -

������  
�������  ��
����  �  �	�  ���  ��	�  
���	��  ��
� . 

4. �	������  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  
��	����  

�	�
	�	#����  ��	  ���  #���� , &��	� �  �	��	����  $�
����
� -

������  	��	�������	�  ���&����	���� , ��	�	��	��	����  �    

��
�
$�
�	���� . ��
�����	 -
��
����	�� �  �	�
�&�	���  �	 -

���  & ��  ��	�����	
��  �	���	  �  
���������  	�	����� $  �  
� -

����
� $  �������  �  ���	���	������ : &��	�	�  �	����  	�� $�  


��	���� , ������  ��	&	��	�	  �
�����  �  ��  	��	��  �		���� -

��������	  
���
��	�	  �	�������  ��

��	
�� . 
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/���  II.  �*�����(� -��(���+����,�  ���*��, :  

(/����2�(�+�� , ������,�  ���4����  

 

���  ��	��	  
�������  
��	��
����	  ���	���	���	 , �
�#��  ����	 , �
� -


	�� �  
���
� .  

*  
�&	��$  [14, 102, 103, 104] �	�����  ���  �����  ���	�  ��
�����	 -


��
����	�� $  
���
�	�  �  ����� ��  ����
���  	�
������� $  ���	�  
��
� -

����  �  ��
���� , ���  �  �
	����  	��	���	���  �  �		����������	  �������  �� -

�	���	�����  
���
�	�  �  ��$  ���  �� $  ����$  ��������	��� . 

*  ����	����  �
���  ���  
���
� , �  �	�  
����  �  ��
�����	 -


��
����	�� � , 
������
�������  ���  
���
�  	�
�������	�  	�
����  $	 -

�������  ���	��  �
����  	�
����� $  �
�����	� , ���	�	�  �  �	
� . +��� -

������  �  �����
����� �  �
�����  
����	�
����  
���
�	� , ���
���
  �� -

����
����� , '�	�	��
����� , ���	�	����� , �	����
�����  �  � . � ., ���  '��  

�
�����  ��	&$	���  �  	�
������  ���  ���  
���	��	
	����	 , ���  �  ���  

���	���	�	  
����	�
����  
���
��	�	  �	�������� , �		��	(����  �  
���
� -

� �  �  �� �  �	�������	�  �
���$  	�
����� , ��
��  [181, 182]. 

�
�  '�	�  ����
���� �  	&/���	�  �	
��
	�����  �  ������	��
	�����  

��&	�  	�
����  ��������  
��	���  �	  ��	���  �	�
�&�	�����  (����
��  
� -

�
����	�� � ), �	�	
 �  �	���  & ��  ��	�����	
��  �  ���	���	������  ���$  

�	���������$  ����  #����  
��	����  – ��
��  �  ����%� . 3���  ��
���  �	 -

����������  �����  ������  �
	�	�#��������  �  
���		&
�����  ���	
��  

�	
��
	�����  �  ���	��������  �  
����
� $  	�
����$  $	�������  �	  ��	��  

���
���
����
	� , 
�#����� , �	  ��	
��  �	����������  – 	�� $  – �	  ����	 -

����	  �
�����  �����	  ��  �	  ���$  ��
���$  �  
���	��$  �&������
	����  �	  

����  	�
����� � , �
��	� �  �	��	������ , �	 , �
�#��  ����	 , 
���
�� � .  
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2.1. 5	��)�������  ���
���	�����  �  ��������� -������������&  �� -

�����&  

 

:	
	(	  �������	 , 
�	  �
�
	�� �  	&/���  �  �	�  ���  ��	�  ����  �� -

�����	����  ��  2����  ��	�	  
���(� , 
��  
��	���  ����  �	������ , 
�	  ���	 -

�	
��  (�	��	���	  
������� ) 
����  ��  ��$  ��	�	&��  �	��������  ���  ��  �	�� -

�	  ����
�����	� , �	  ����
���	� , �	
����	� , '�����
���	� , ���$	�	��
� -

��	�  ��	�	�������  �  
��	���  �	������ , ��$	��	�  	&	������� , � .� . 	��  �	 -

���  & ��  �  �$  ��	&$	���	  ���	���	����  �  ���
�  	�� $� , 	��	
	������ , �� -


���� , �	��
(�����	����� , �	������ , ��$	��	�  ���
� . .�	  �	����  �  ���� -


��� �  ����  ���
��� $  �  ���	�	��
� $  �
	& , 	��
 ��� , �
������� , 	� -

�	� , �  �����  � 
�&	���  ��	�	&	�  �  ��$�	�	���  ���	���	����� . ,����
����  

'�	�  ����  ��������  	�
�#�����  ����  �	������  
��	���	�  �
�
	� , ��  

��	���� , ���	�	��
�	����  ��  #���� , '�	����� , �����	������  �  ��	�	&	�  

���	���	�����  �  $	��������� $  �  ��
�����	 -
��
����	�� $  ����$ . 

�  ����	�����  �
�����  �  ���	�  
���		&
����  ��
�����	 -


��
����	�� $  
���
�	� , �  ���#�  ��	�	&	�  (��$�	�	��� ) �$  ���	���	�����  

�		����������  �
	���  
�������  	&������  (�������� ), ��	  �	�
�&�	���� , 

�
	���  
�������  �
	���	������� $  ��� , � . � . 	
������  �	���#���  �&���� -

��
	����	���  �
�����������  �  ������  	  
���
��$ , �	�
�&�	���$ , �$  ��	� -

����$  �  ��	�	&�$  (��$�	�	���$ ) ���	���	�����  �  ��
�����	 -
��
����	��	�  

��������	���  �	�
�����	�	  
��	���� . 4	���  �	�	 , ��&��������  �	��	���	�  

�	��
(�����	�����  ��	�	&	�  ���	���	�����  	��	�� $  ��	����  ��
�����	 -


��
����	�� $  
���
�	�  ���  
�(����  (�	��	���	  �	��������$ , �����
� -

���$ , '�	����	�� $ ) ��
�����	 -
��
����	�� $  ����
 . �	�������	  � 
� -

&�� ������  	�
������� �  �
�����  �  ��$�	�	���  ��
�����	 -


��
����	��	�  ��������	��� . )
������  ��������
�	���  ������  �  �
�� -

���������  �  ���	�  �  �	  	��	�� �  ���
��������  ��
�����	 -
��
����	��	�  

��������	���  �  
����	��� . 
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4	���  �	�	 , ����  ������
��  ��
���� , ����
��  ��  ��

��	
�������  

	
��������� , �����  ��  ��(���  �	�
�&�	�����  �
	$	���  ����	��
� �  '�� -

�  �  ����  [20, 21, 24, 25] �  ����	�����  	����  ��  ��	&$	��� $  ����
� -

����	�  
���������  	��	�� $  �����  	�� $� . �
�  '�	�  ���	  
�������  �  ��� -

������ , �  ���#�  ��
����
�  	�
���� , �  ��	�  	
�
��� , ����	  ������  �  
���	 -

	&
�����  ��
�����	 -
��
����	�� $  
���
�	� . �  ����	�����  �
�����  �  

�
	� (����	  
����� $  ��
���$  ��
�  �#�  ����
(��  '��� , 
�	  ��� ������ , 

«'���������	�	 » 
�������  ��
�����	 -
��
����	��	�  ��������	���  �  �  
�� -

��$  �
�����	�� $  ���
�������  ��
����  �
	��$	���  ����&�����  �  ����� -


��������  ��	�	&	�  �  ��$�	�	���  ���	���	�����  	���$  �  ��$  #�  
���
�	�  

���  ��	�����	
����  
������$  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  �	 -

�
�����	�	  
��	���� .  

����������  ���
����  �  	���������  �
�
	�� $  
���
�	�  �  �����  

	�
��������  �������  �$  �
��	��	���  ���  ��$  ���  �� $  ���	�  	�� $�  �  �� -


����  ����&�#�	  �
��	���  �  � �������  ��$  �
�
	�� $  ��

��	
��  (	&/ -

���	� , �	������	� ), �	�	
 �  	&������  &���	�
���� ��  ���  ��
����  �  
� -

�
�����  ��	������� , 	��  �  ����	�����  �
�
	�� ��  ��
�����	 -


��
����	�� ��  
���
����  [25]. 

*  ��	�  	
�
��� , ��
�$	�  	�  �
�
	�� $  ��
�����	 -
��
����	�� $  

	&/���	�  �  �
�
	�� �  ��
�����	 -
��
����	�� �  
���
���  ����	  ������  �  

�
����
�����  �  ��	
���
�����  	�� �������  �$  �	����	���  �  �
��	��	���  

���  ��
����  �  
��
����	��	�  ��������	���  	&������  (�������� , �
���  

����� ), �  �����  �  ��	&$	���	����  �$  	�
�����	�	  ���	���	����� , �
�#��  

����	  ���  �	$
������  ���	�  #����  �  ��  
�������  (
�� . 2.1.). .�	  �
�&���  

����
����  �  	�
��������  �$  �	��
������� $  �  ��
������� $  $�
����
� -

���� , � .� . �
�#��  ����	  	���	
� $  
�&	� .  

�����  	&
��	� , ��  	�
�������	�  '����  
�������  �#�  	
������  �	 -

�
�&�	���  �  � 
�&	���  	�
������� $  	�
����� $  	���	� , �	
� , '���	�	�  �  

�������  ��
�����	 -
��
����	�� $  
���
�	�  (�	������� ). �  �	�������  



48 
 

�	#�	  �	��
���  �  �	����
����  �	���	  
�
��  �
����
�����  (�  ��	
���
� -

���� ) ��������	��� . 

       ��%1+�+�) - 
                                   %3�%3�91)!!>3  
            ,)!�>  
 
 

   ��%1+�+�) - 
                                 %3�%3�91)!!>3  
                                        %3+�%+>  
 
 
                                       �+5)*1;  
                     ��%1+�+�) -%3�%3�91)!!)?   
                                 �3;�35@!)+�1  
 
 
 
 
                         �%1%)�!>3     1                  
                           1+�)%1�) -��5@��%!>3  
                                        )4A3��>  
 
 

%�� . 2.1. .�	����	��	�  �
�����������  ��
�����	 -
��
����	�� $  


���
�	�  

 

��
�$	�  	&/���	�  �
�
	�  
�
��  ��
�����	 -
��
����	����  ��� -

�����	���  �  
���
���  ������  �  '�	����	�� �  	�� �������  $	���������	�  

(	�
�����	� ) ����	���  ���	������ $  �
�
	�� $  	&/���	�  ���  	&������ , 


��	���� . +��	�������� �  ��
���  ����	  ���	���	���  �  ���	������  �
�� -

��
����  ���  ��
�����	 -
��
����	�� �  	&/���  ���  
���������  ��	�$  �	 -

�
�&�	����  ���  �	  �	���
����  �$  �  ������
��  ��
���� . *  '�	�  	��	(����  

	�  �	  ��	�	�  ��������  �������	
	�  (�  �  ���	�	
	�  �������  �	�	�	���	� ), 

�
��(���������  	�
�����	��  	��	����  
���
�	� . 
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1��
����  �  �	���������  	��	����  �
�
	�� $  ��
�����	 -


��
����	�� $  	&/���	� , � .� . �$  �
��
������  �  
���
�  �
	��$	���  ���  

�������  �  �
�  '���� : 

1) � �������  &���	�
���� $  ���  
��
�����  ��
����  (��	���� , $� -


����
����� ) �
�
	�� $  ��	������ ; 

2) 	�
��������  �
����� $  �  �
	��
�������� $  �	���������  
�� -

�
��������  ��
�����	 -
��
����	�� $  ��	����  �
�
	�� $  ��	������  (	&/ -

���	� ) �  �
���$  	��	�� $  $�
����
�����  (�����
�	��� , #������	��� , �	 -

������� , ���	��� , ���	�
��	��� ) ���  	
���������  ��
�����	 -


��
����	��	�  ��������	��� ; 

3) �	
��
	�����  ������
���	�  ��
����
  (���	�	��� ) ��

��	
� -

����	�	  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	�������  ���  $	�����������  ����� -

�  	�
���� . 

*��  '��  '���  �	
��
	�����  �  
�������  ��
�����	 -
��
����	�� $  


���
�	�  �	�
�����	�  	�
�����	�	  (�  ���	��������	�	 ) ���	���	�����  

�
��	���  �  �	
��
	�����  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	��	� , � .� . �
��
� -

�����  
���
�	�  �  	
����  �  �
������  �
���  �  ������
��  ��
���� , �  �
���� -

�  ��������	�	  �	���	����� . 

 

2.2. (�����"������  ��������� -������������&  �������	  

 

*  ����	����  �
���  ����������  �	����	
�	  &	��(	�  �	��
����	  


���		&
��� $  �������������  ��
�����	 -
��
����	�� $  
���
�	� , �	�	 -


 �  
����
�����  ���  �	  �������� , �	  ��
�
$�� , �	  ��	�	&��  �$  ���	���	 -

����� , �  ���#�  ����	
��  ��
	�� , �	  �����  ��
�����	 -
��
����	��	�  ��� -

�����	���  (������� ). �
����  #�  �������������  ��
	����  �  �
��	�  
����
 -

� $  $�
����
�����  �	�
�&������  �  �	���������  ��
	��  ���  ���  ����
���� -

�  �����
	�����  �  �
	��	��
	�����  �	����
������ $  �  	�
����� $  ��
�� -

��
  (���
���
 , ������
  – �	�� � , ����	� , ������� � , ))��  �  �
 .). 
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!��&	���  
���	  ��	�
�&���� ��  ���������������  �������� : �� -

���������� , �������������� , ��  ���������$ , ��  ����� ������$ , ��  ����� -

��������$ . 

+	�����	  ������
���	�  �������������  ���	�	  � �	�	�	  �
	���  

	&	&����� , ���  ��
�����	 -
��
����	�� �  
���
�  
����������  ��  ���  	� -

�	�� �  �
��� : ���������  �  ������ ���  (
�� . 2.2). �  �
�
	�� �  ��
��� -

��	 -
��
����	�� �  
���
���  	��	�����  ���  (�������  
��
����	����  

����	��� ) �
�
	�� �  	&/���  �  �	������ , �$  	��	�� �  �	��	����  (
� -

���� , ������ , ����
���� �  ���	
���� , �����	
�� , 
���������	���   �     � . 

� .). �  �	������ �  ��
�����	 -
��
����	�� �  
���
���  (
���
��� , �	���� -

� �  
��	���	� ) 	��	�����  ������
� � , �
$������
� �  	&/��� , ��$��
� -

����  �		
�#���� , �	������� , 
������ , �
	� �� , �  ���#�  ��$	��	�  ����� -

���  
��	���� . 

 

 

%�� . 2.2. "�����
�����  �������������  ��
�����	 -
��
����	�� $  


���
�	�  

 

�
�����  �
��������  �������������  ��
�����	 -
��
����	�� $  
� -

��
�	� , ���
���
 , �	���  & ��  �������������  �	  �
�	&���������  ����� -


����  ���	���	�����  ��
�����	 -
��
����	�� $  
���
�	� , �	�	
 � , 

���
���
 , �	���  
����������  �� : ��
�&� � , 	��	
	������� � , �	��������� -

� � , ��	
���� � , �������
� �  �  �
 . *  �		���������  �  �����  �����
�����  

���	���	�����  
��
����	�� $  
���
�	�  �	�������  ��������� �  (������ -

�����
��	�
��������	

���

�������

����	�
�� �	�����
��
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����� ) 	�
����� �  �	������ . !��	�	
 �  ��  ����$  �������������  �����  

���	�
��  �  �	���
#��  �	�� , ���������  ����������	�� $  ����	
	� . 

)�
����� �  �������������  	�
�#���  ��
�
$��  
���
�	�  �  ������ -

�	���  	�  	�	&���	����  ���	���	����� . )���  �  �	�  #�  
��
����	�� �  	&/ -

���  (
���
� ) �	#��  ���	���	������  �  
����
� $  ��
�����	 -
��
����	�� $  

����$  (�������$ ), ���
���
 , �	�� �  	&/���  (	��
� , �	
� ) �	���  ���	���	 -

������  �  	��	
	������� $ , ��	
���� $ , �	���������� $  ����$  ��
����  �  

�������	���  	�  ����� $  �����	�	� . 6��  &	��(�  ���	�  	�� $�  �  ��
����  

�	���  & ��  
�����	���  ��  ����	�  	&/����  (��

��	
�� ), ���  &	��(��  

��
�����	 -
��
����	�� �  �	�������	�  	�  �		����������	  	&������ . 

!�  ��(  ������ , ����
�����  �������������  �
���	#��  �
����� -

����  '�	�	����  � . ����
 . )�  ���	���	���  	��	�� �  �	��	����  ��	�
� -

��
���	�  	&	�	
��  (
�� . 2.3.). �
�
��  ��������  �����  (�  �		���������  �	  

��
	�����  ��	���
 ) 	��	�� $  �	��	����  �
�
	�  �  �������������  �� -

����
�
�����  ��
��
 ���������  ����������  �	��� . �
���	�������� , 
�	  

��  ���	�	
 $  ��

��	
��$  �	������	  ����������  �	  ������	�  �����  	&/ -

��� , 	��	�������  �  
����
� �  ������
�����  ������� : 
��  &	��(�  �	��� -

����  ������� , ���  &	��(��  ������
�����  
���		&
�����  	&������  ��
 -


��	
�� . 

�	  ����	�  �������������  ��
�����	 -
��
����	�� �  
���
�  

��
����
	���  �  ���������  
�� 
�  	��	�� $  �	��	�����  ��	���
  (
�� . 

2.3). 

+	�����	  '�	�  �������������  
����  (�
����� , ��

��	
�� ) ��	��� -


 , ���  ��
�����	 -
��
����	�� �  	&/���  	��	�	  	�
�������	�	  ������ -


���	�	  �
	��$	#����� , �	���  �	������	����  �
��  �  �
��	� , �	
��
��  ���  

��� ���� �  ������  	&(�
� �  ��
�$	�� �  �	�  (�
��� �  �	� ), �  ��  �� -

�	�  ����  �
�
	�� �  ��

��	
����� �  �	������  �  ���� �  �����	��� -

������  ����	����$  	��	�� $  �	��	����  ��	���
 . !�  
�� . 2.3 '�	  ���� -

��
�
�����  	&����  �	����  (�	���� ) ��
���������$��  �	��� , ��  �	�	
 $  
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�	������� �  ��	����  – '�	  ��

��	
�� , 	&��������  
���
���� , 	��	�� -

������  �  ���� , �
��  �  
�� 
��  �
�����  ����	�  ������������� . 

 

 

%�� . 2.3. +$���  �������������  ��
�����	 -
��
����	�� $  
���
�	�  

�	  � . ����
�  

 

+�����  ����
�����  �	����  ����	�  ������������� , ���
���
 , ��
 -


��	
�� , �
���������� �  �	�� ��  	&/������  (���
	� ) �  �	
������  �  ��� -

� ��  ���������  (���	� ), ��������  &	���  ���� ��  ��

��	
����  ���  �� -


����  �  
��
����� , 
�� , ���
���
 , �	���	  �	�� �  	&/���  ��� , ��	&	
	� , 

�	���	  ���� �  ������ .  

����� , ������  �	����  ����	�  ������������� , �	���  �������	����  �  

��  ���	�  ����  ����������  ��

��	
�� , ��  �	�	
 $  ����	  ��
�������  ���  


�� 
�  ������
����$  ������  	&/���	� . 

�����  	&
��	� , ������  �������������  �	
�����  �  ��&�  ���  ������ -


�����  	��	�� , ���  �  �	��	����  �������  ��
�
$��  � ������ $  ������
� -

���$  ��
�����	 -
��
����	�� $  
���
�	�  �  �������	���  	�  �$  
���		&
� -

��� . ��

��	
��  �  	&/���	� , �	��	���$  ��  	��	�	  ������
���	�	  �	����� -

�� , ������
��	  &	��(� , �  �		����������	  �$  ��
�����	 -
��
����	����  

�����


����


�������


����
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����	���  ��#�  (��  ������������� ), �  ��

��	
��  �  �	������	� , 	&����� -

��$  �����  
�� 
���  �	��	�������  ������������� , ������
��	  ����(� , 

�  �		����������	  �$  
��
����	����  ����	���  (�	���������	 ) ����������� . 

+������  ������� , 
�	  �	�
����� �  �
	����  
�������  ��
�����	 -


��
����	��	�  ��������	���  ��$	���  ���&	���  
����
��  �  �  ������
����  

	��	
	��	�  ������  �
�
	��	�	  �	������� , ����������	 , ��  &	���  �����$  

��
�
$�
����$  �
	���$ , &���	��
�  &	���  ���	�  �  ���&	�	�  �������������  

���	�  ��
���� . !��
���
 , �	
� �  ��
��  (������ ) 
����
�	�	  �
	�� -

$	#�����  ��  �������  
���	�	#��  ��  ��	��$  �	��������$  �  $�
����
��� -

����  ���&	��(��  
���		&
�����  �	
� , 
����
	�  
������ , ��
	����� , �  �  

����	�  �������������  �
���������  	����  �����	� . !�  ���	�  ����  �� -

&	�  �	
� �  ��
���  �  	� �	�  ���#�� , 
�	  �
����
����  ������  �����  	���� -

�	� $  �
����	�  �  ������	� , 	��  $�
����
�������  &���	��
� �  
���		&
� -

���� . ���  #�  &	��(��  
���		&
�����  	&������  �  �
����  ������
�����  

�����  �
�
	�� $  	&/���	� , 	��  ���  #�  
���		&
���  ��  &	���  �����$   

��
�
$�
����$  �
	���$ , �����
����  ��  �
	���$  ���	�
��������	�	  �� -

�	���	�����  �  �		����������	  �	��
�����  
��	����  (	&/���� �  �
	���� ). 

 

2.3. ����	���  ��������� -�������������  �	�#��	�  ���%���!� -

���&  �������	  

 

3��  ����
� �  �
�� �  � ������  
���
 ��  ��	�����  �
�
	�� $  
� -

��
�	�  ���  �  ���	� , ���  �  �	�	��	�����	 . !��&	���  �������  �	��
����  

�
���	���� , �	�	
 �  �	����� , 
�	  ��=  ������������  �  �
�
	��  �	��	��  ��  

��&	��(	�	  
����  «��
��
� $ » �  «������� $ » '������	� : ����� , ���� , 

���"  �  ����
%� . �  �
	��������  ����	  ������������	  �  �
�
	��  �������� , 

���  ��� ���� �  �&��
���� �  ��
�����  (���  ��	����� ) '��$  	��	�� $  '�� -

����	� : �
%��� , ����� , ��������  �  %���� . 
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+�:)+�@  

�����   	�	��  

:)5)�    �3�5)  

�	��    �	���$  

*5�8!)+�@  

��� , �	�� , �  �	�������  �
���	���� , �
����������  �	&	�  ��
��
���  

����
�� , �
	����(��  �  ��&�  ��
�����  $	�	��  �  ���#�	��� , �	���$  – ���# -

�	���  �  ����� . *��  	������ �  ��������  	&
��	������  �  
���������  ������ -

���  ��
��
�	�  ����
��  &	���  
��  �����  ��
������� , �	�	
 � , �	�&���
� -

���  �  
����
� $  �
	�	
���$ , �  �	��������  ���  ��	�		&
����  ��	����  �
� -


	�� $  ������� . 

)  �������  �������  ��  ��	
	���  
��	����  �����  ���  "���	�
�� , �  

������  ���  ����  "����  	��
�����  &	��� $  
�$	��	�  ��
�����  �  �	
�  ���  �  

�	
 , � .� . �#�  �	���  & �	  �������	 , 
�	  ���� �  ��

��	
��  	&������  	�	 -

& ��  ���
	�������
������  �	���������� . 

+��������
���	�  ���
�	�  ���
����  �������  �������
����$  ����	 -


	�  ��  ��	
	���  
��	����  ��
��	��  �  XIX ���� : & ��  �������  	��	�� �  

��	�����  �������
����$  '������	� , �������$  ��  ����	�	���  �  ��	
	���  


��	���� . 4	��(	�  ��������  ��  �������  ������� �  �
�� �  +.� . 4	���� , 

* .� . -��������  �  ��	���  �
���� . 

*  �	���  XIX ����  �  %	����  	  ����&�	�  ��������  �������  �	�	
��  

�
	����	
  - .1 . "	��&	� . )�  �  ��
����  1884 – 1891 �� . ��&�����  ��  �	��	 -

�����  ��	
	���  &	��� $ , ����(��������$  �	  *	��� , �  	���
��  � �	���  

	��	
����������  '�����  �	�� $  ����(������ , �	�	
 �  	�  ���� ���  �  �� -

���
������	  
��� �  �	���$	�  ���  �	��	�  ������ , ��� ���� �  �'
	�	 -

����  �  � �	�	�  ���	������  ���	�  �  �
�����  �	�	��  %	���� . 

+��
��  �������	 , 
�	  �	���$  ��������  
�����  ����
�����	�  	&	�	
 -

��  2����  �  �	��
#��  ���  ���  '��
��� , ��	&$	���	�  ���  #������������	 -

���  
��	���� .  



55 
 

+����  ����
� $  �
�����������  �
	��$	����  �	�������	  �	  ��
�  

���	������  ������ , 
�������  ����������� , �	  	�	&���	  &�
�	  �	���	  �  

XVIII ���� , &���	��
�  
�������  ��	��$  ���� .  

"�	�
���
���	�  ����	�  � �������� : �������
����� , 
��������� � , 

�	�� �  �  
���
�  ����	�  �	
 . )�  �	�	 , ����	���	  '��������	  '��  
���
 -

�  ����  ���	������  �  �
���  �  	�� $� , �������  �	��	
��	���  �  ����( -

�	���  �$  #���� .  

)��	�� �  ���	�	��
�	���  �������  ��&	�  ��

��	
��  	�
������� -

��  ����	������  �	���������  �
�
	�� $  (��	�
���
����$ ) ����	
	� : �	 -

����������  �	���
�	�  
������� : ��  ����
����� , 
���
���������  �  ���	� -

���� , ����
������  ��	�������  �	���(�	�  	&	�	
��  2���� , �
	�������  

��
�������  �	���(� $  ���� , ����	  ��������$  	�  $�
����
�  �  ��	����  �	� -

���������  �	��
$�	���  �  ���	�  
������  [173]. 

1�  ��	�
���
����$  ����	
	� , �������$  ��  ������  �	�	  ���  ��	�	  


���	�� , ���&	���  ����������  (�
	��  �  �&�	������  � �	��  �����	��� , 

&���	���  ��� , ��	&	
	� , �������	���  ��  	�  �	
��	�	  �	&�
�#�� , 	�	&���	 -

���  	
	�
����  �  
���������	�	  �	�
	�� , ����
��  �����  �  ���� , �������  �� -

�
������	���  ���	���
 . *��  '��  ����	
  	��	#���� , �  �	
	�  �  ��������  

�
�
	�� �  ���	�	��
�	���  (�
	��	�  �	�����	���  �������  �  ��	�	&���� -

��  �	
��
	�����  ����� $  ��	  ��
����	� , ��	���  ��  �	�	
 $  	&������  

	�	& ��  ��
�����	 -
��
����	�� ��  ��	�������  �  ��������  ������(���  


���
����  
��
����� , ���
���
  ��

��	
��  �  ����
����  
��� �  �	���$	� , 

��� ���� �  ���	������� . 

�������
�����  
���
�  �  ��
�����	 -
��
����	��	�  ��������	���  

	����������  �	  ���������  '�������� : ��������"  �������" , ��������
��  

����
%� , ��������� ��"  ��������  ����
%� , �������  ����� , �	�������  

�  ������  – ���  �	�	��	�����	 , ���  �  �  ���	� . 

+	���
���  
�������  �
����������  �	&	�  �	�	�  '����
	�������	�	  

����
����  ������  (�
	�	�	  �����
�  �  ����
����� $  
����� . 1����
� -
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�������  
	��  �  ��	�
���
���	�  	&	�	
��  �  #����  
��	����  ��
���  �
�  

�����
�  �	���
�	�	  ����
���� : ����
���	���	�	� , ����	�	�  (�����	� ) �  

���
��
���	�  ����
���� . 3���  �
�����  '��  �
�  �����
�  �	���
�	�	  ���� -


����  ��  100%, �	  ��  �	��  ����
���	���	�	�	  �����
�  (�  ����	�  �	��  

0,28-0,38 ��� ) �
�$	�����  	�	�	  2%; ��  �	��  �����	�	  (�  ����	�  �	��  

0,39-0,78 ��� ) �
�$	�����  	�	�	  49%; ��  �	��  ���
��
���	�	  �����
�  (�  

����	�  �	��  0,79-3,0 ��� ) �
�$	�����  49%. 

*  ���	�  ���  ��
�����  '��
���  +	����  	��� ����  &���	�
����	�  

�	���������  ��  	
������  
��	���� . ��� , �
	�����  
�
��  �
�
��  ����  
��	 -

���� , ����	���  '��
���  ������  ��  	&���  ������� , 	&���  �	���  	
������� . 

�
�  	&��
����  ����
���	���	�  �	#�  
��	����  �  	
�������  �	�������  �	 -

�	$���
�����  
������ , ��������  ��  	&���  ������� , �  �	#�  	&
�������  

�������  D. �
	�
������  �	#�  
��	����  �	���
� ��  ��
���  ��	�	&������  

���
(����  
�&	�  ��
���
�
���	�  �
	���	��	�  ������ , ���
(����  

�	��  �
	�� , ���
(����  	&���� $  �
	����	� . +	���
���  
�������  ������ -

��  �������(��  ����������	� . �
	��  �	�	 , �	���
� �  ����  ����  ���  &�� -

�	��
�	�  
���		&
����  ��
  ����� , 
�	  ��	&$	���	  ���  �	
�����	�  #����  


��	����  �  ���$	�	�	 -'�����
���	�	  �	��������� .  

+	���
���  '��
���  – '�	  �	�	�  ��
�#��� $  
����� , �	�	
 �  ���� -

�	���������  �  '��
����
���	�  	&	�	
�	�  
��	���� , �
������  �
����
����  

�	  ���$  �
	�����$  ��	  #������������	��� .  

�	��
����	  �	���
�	�  '��
��� , �	���������  �	��
$�	���  2���� , 

��
	�	  �	�����	  �  ���	���$  
������ $  ��

��	
��  �  �����
�������  �	  �� -


�  
	���  �&�	����	�  � �	�  �����	���  �  �	
�$ . �	  ������	������  6�#�� -

��	�	 , ��

��	
�� , 
���	�	#��� �  ����
���  �  �#���  50° ��	�
���
���	�  

(�
	� , �	��
���  �	���
�	�  '��
���  ���	����	
�	  ���  �	
�����	�	  �� -

��	�	��
���	�	  
�������  
��	���� : '�	  �	�  ���	����	
�	�	  ����
���	�� -

�	�	�	  	&��
���� . ��

��	
�� , 
���	�	#��� �  �  ������	��  50-30° ����
 -

� $  ���  �#� $  (�
	� , �	��
���  	��������	�  �	��
����	  �	���
�	�  
� -
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������  ���  �	��	����	�	  ����	�	��
���	�	  
�������  
��	���� . �  ��

� -

�	
��  ��#��  ����
� �  �  �#� �  '����	
����� ��  �
	������  $�
����
� -

������  ��& �	
� �  �	��
����	�  �	���
�	�  
������� . 

�����  ��	�
���
�����  ���	�	��
�	���  �	#�	  �
	�������  ��  �
� -

��
�  �
	�	�#������	���  ����	�	  ����	�	��
����  �	��	
��	�	  ��
�	��  �  

���	���$  
������ $  ��

��	
�� , �	�	
 �  �
������������	  ������  �  (� -


	�	�  �����	���  (
��  2.4). �	  ��
�  �����(����  ��	�
���
���	�  (�
	�  

�����  
�����  �
	�	�#������	���  ������	  ����	�	��
����  �	��	
��	�	  �� -


�	�� , �  �
���
�	  �  42-45º � .( . 	�  �
�
 ������  	��	�������	  ���	�
�� �  

#�
���  ����	��	
�� �  ��
�	�	�  �  �������  ��  ���  ��
�	�� .  

 

 

%�� . 2.4. 2������	���  �
	�	�#������	���  ����	�	  �	��	
��	�	  �� -


�	��  	�  ��	�
���
���	�  (�
	�  �����  

 

6��	���  #����  �  
�&	����  �  ���	���$  ���������� $  �	��&����  

(
���	� ) �������
����$  �	��������� . )
������  
��	����  ��  ���  ���	
��  

��	  
�������  �  ���
������	�  �������  ������
	�����  �  	��	�� �  
�����  

�������
����$  �	���������  (���	
� � , ���	�� � , �	�	� �  �	��&����� ), 

��	
	����  �$  ��
����  �  �&�	���� �  �	��������� , �  ���	�  �  ���	����  
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�
�
	��	�  �
��  ��	��	  �	��	���	�	  �
	#������ . )��  ��������  �	
�	�  �  

��	&$	��� ��  ���	�����  ������	��
	�����  	
�������  
��	���� , �	���  

������	���  ���������  	�� $	� , $	�	�  – ����	� , ���#� �  ��
�	�  – ��$� -

��  �  � .� . ���������� ��  
������ . 

%�����  �  ���
������ �  �	  ��������� , ��$�
����
� �  ���  �	�  ���  

��	�  �����	���  (���	��  �	�� ) �	��&����  ��#�  ���	�	
 $  '������	�  ����� -

��  	��� ����  �	�	���	  �����	�  
���
�#�����  ��� , ��	&	
	� , ����������  

��������  ��  	
������  
��	���� . +
������� , 
�	  ��
�(����  ���������� $  

�
�
	�� $  
���	�  �
��	���  �  
����
� �  ��
�(�����  «����	�	��
���	�	  

�  '��
����
���	�	  
���	����� » 
��	���� . �
���
	�  �	��  �	���  ���#���  

��	����� �  �������
�����  ���	� , ���
���
  ����  2006/07 �	�	�  �  �
�� -

���  �	�	��  ��
	�����	�  ��

��	
��  %	���� , �	���  	����  �  ��
���  �	�	�� -

��  ������	  ��
�	��  $�
����
��	������  

��� 
���	  � �	���� , ��$�
�� -

��
� ��  ���  ����	�	  ���	��  �����
���
���  �	���$� , �
	�	�#������ ��  

#������  	������� , 	����������  �	���
�	�	  ����� , 	����������  ���#�	�	  

�	�
	�� . *  
���������  �����  ��	����� �  ���	���  �
�����  �  �����������  

��	��$  ���	�	�����  �  ��&	������� , �	
��
	�����  ���
������	�	  �	��	 -

����  
��	���� , �  	�	&���	���  «����	������� $ » ����� , 	&	��
����  ��&	 -

�������  ��
��
�	 -�	������	� , ��
��	� , '��	�
���	�  ������ , �
	����� �  

��&	�������� . 

*  
�&	��  1 ., . 4�����	�  [21] 	&	&���  �	��
������� �  $�
����
� -

�����  �	
	�	� $  ���
����  ��������  ���	
� $  �	��&����  	��	�� $  ��� -

����
����$  ����	
	�  ���  ���
���	�	  �������  ��
	�����	�  
����  %	���� , 

�
�� (����  �	�	
 $  �	#��  �
��	����  �  	&	��
����  
���		&
��� $  ��&	 -

������� : 

·  ��
����  �����
���
  �	  6 °+ ��  ����� ; 

·  ��
����  ���	���
�	�	  ��������  �  5 �&  ��  ����� ; 

·  ��
����  �	��
#����  ����	
	��  �  �	���$�  �  5 � /� ³ ��  ����� . 
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�	  ��(���  ������ , �
������� �  �  
�&	��  [21] c��	
� �  �	��&� -

���  �����
���
  �	���$�  �  6°+ �  ���	���$  ���
���	�	  �	�����������	�	  

�������  (��  �����
�����  ���#�	�	  �
��	
��	�	 ) – ����
���  �	����	
�	  

�����  �  ��  ��������  �	
	�	� �  �	���������  �	��	
��	���  �������  �	  

����	��  �	��������  ���  ����� , �	��	���	  #�����$  �  '��$  ���	���$ . 

*����	  �������  �������
����$  �������  ���  ���$	�	�	 -

'�����
���	�	  ����	
� . ��� , �	�� �  (��������� � ) ����	��� , �
���� �  

	&���� , 
����� , �	��
�	�  ������ , �	�$	�  �  �����  �	����  �  � .� . �����	  �	� -

���������  ��  ��(�  ���$��� , � � ���  �	�	#������ �  '�	��� .  

������  ���
���	�	  �������
���	�	  �	���  �  ������  �����  $�
�� -

��
�������  �
�	&��������  �  �	�  ���  ��	�  �������  	��������	�  (����	�	 -

��
����  �	��	
��	� ) ���  	
�������  
��	����  �����
���
  �	���$� , ��� -


���	�  ���#�	����  �	���$�  �  �	����	
�	�  �����
�	�  (�  ����
���	���	 -

�	� ) �	���
�	�  
�������� . *  �	�	&�	�  �������  	����������  
���
�#�� -

���  ��������  ����$  �	��������� , ���  ����� �  �	��&����  ��$	���  ���  � -


	��� , $	�	��  ���  #�
 , 
�	  	�	&���	  ��#�	  �  ��	&$	���	  ���  	
������ -

���  	��	
	������� $  ���	�  ��
�����	 -
��
����	�� $  ������� , �
	����� -

��
����$ , ��
�&� $  ������� . 

������  
������ $  ��

��	
��  ����	�  �  ���	�����	�  �	�  ��
	��� -

��	�  
����  %	����  ���  ����
	���
������	�	  ����
���  $�
����
�������  �  

&	��(��  �������  ��������  ���	�����  ���  	
�������  
��	���� . *	���$ , 

	�	&���	  ���#�	�  �	� , ��� ���  ���	������� . 

+���� �  ������  ���
��� $  (�
	�  $�
����
�  �
������������	  

���  ����
�����
��	� $  
��	�	� , ������� $  	�  	�����
����$  �	&�
�#��  

(	�  1000 ��  �  &	��� ) ���  
���	�	#��� $  �  �	#���	�  ����  � �	��$  �	
� $  

��
��  ($
�&�	� ). )��	�� �  
��	�  �  ����(��� �  ������	�  – ��#�	
� �  

�	��	��� , *������  
�����  +���
�	�  ���
���  �  �����  %	����  �  9�� -

�
����	�  3�
���� . ���  ���	�	  ����  �������  $�
����
�	  #�
�	�  ���	  �  	� -

�	�������	  $	�	����  ���� . �	  �
�����  ��
� , 	���  ������  �����  �����  
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�
�����  �����
���
�  ��#�  -20 °+, �  �
�����  �����
���
�  ���	�	  ����	�	  

������	  ������  �
�� (���  21°+. +����	�  ������  �����  ��$	� , 
��  �	& -

������	  �
��� �  ������ , �	  &	���  ��$	� , 
��  ��  ��

��	
��  �  ����#��� -

� ��  ��������� , �  ���	�  	�  $�
����
�������  �	�	���	  �������  �	������ -

����  	��	�������	�  ���#�	���  �	���$� . �	�������  ������  &���	�
����  

���  �
	�������  ���	�	  (�
	�	�	  �
���  	��	
	������� $  �  ������ $  �� -


�����	 -
��
����	�� $  �������  ��  	��
 �	�  �	���$� , �  ������ �  �	�		� -

��������  �  �		����������	  	
�������  	
������� . +
�����  �	�	���  �����  

	����	�  ����$  ��

��	
��  	& 
�	  �����  500 �� , �	  &	���  250 �� , 
�	 , ���  

�
����	 , ��#�  �����
� $  ����
��  ����
���� . 

������  �	������ ��  �  ���� ��  (�
��� �  ������  ���
��� $  (�
	� ) 

�
����  ����� �  	&
��	�  ����
����	 -���������  ���� ���  �  ��&	��(��  

�
������  �  ��#�	
� $  �	��	����$ . �����
���
  �
���
�	  �����  #� , ���  �  


��	��$  �  ����
����� �  ������	� , 	����	  	����	�  �����  �
����  ���	��� -

�	
�	  ���  �������	�����  ���	�	 -��&	  �	�����	�	  
���������	�	  �	�
	�� . 

+
�����  �	�	� �  ����  	����	�  �  ����$  �������$  	& 
�	  �����  250 ��  �  

�	� , �  ����
���	���  ��	�	�
���	  �
�� (���  �	��
����	  � �������$  

	����	� , 
��  �  	&/��������  

��� 
���	  ������  �	��������  	��	������ -

�	�  ���#�	���  �	���$�  �  �	
��
	������  
��� $  ���  ��� ���� $  ���	 -

���
� $  ����$ , �	���  	��	���������  ���#�	���  �	���$�  ���#�����  �	  10% 

�  ����� . ������  ���� ��  �����$  (�
	�  	���
�����  �
	�	�#������ �  

#�
���  �  ��$��  ���	�  �  	
���  � �	�	�  �
�����  �����
���
	�  �	���$� , ��	  

	
���  ����	�  ���#�	���� , ���������	�  �	���
�	�  
�������� . 

*  ��
����  �  
��
����	��	�  ��������	���  '��  ���  ����  ��$	�	  ����� -

��  ��	�	&������  &	���  ����	�  
��������  ����		&����  ��#��  �	#��  �  ��� -

���� , 	&����	��  ����
���� , 
�	  	&���
���  �������  �	
�� , �
�  '�	�  �	 -

� (�����  �	��
#����  ���	��	&���  �  �	��
����	  '
��
	���	�  �  �
	�� , 

�
������������	  �� -��  � �	�	�  ��$	���  �	���$� , �  ���#�  � �	�	�  ���	 -

����� . 
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"	
� �  ������  $�
����
�������  

��� 
���	  � �	�	�  �����
��	 -

���� , �
������������	  ���������  	�  ����$  ����	
	�  
������ , ���  �&�	 -

������  � �	��  �����	��� , '���	�����  ���	�	� , �������	���  �	
� $  ��
�� , 

�  ���#�  �������	���  ���	�	
 $  �	
� $  ��
��  	�  	�����
����$  �	&�
�#�� , 

�	����� ��  �	����������  ���	 – �  ���
	
������ . *  ���	�  ���  �������  �	
  

$�
����
�  &	���  ������  �����
���
  (�
�����  ��
������� �  �����
� -

��
� �  �
������  �	��������  	�	�	  0,6º+ ��  ��#� �  100 � . �	������ ), &	���  

� �	���  	&��
�	���  (�	  	�
�������	�	  � �	��	�	  �
	��� ), &	��(��  �	�� -


����	  	����	�  ��  �����
��� $  ���	��$  (�	  � �	�  ��#���  �
����  	� -

�	�� $  	&��
� $  ������ ) �  &	���  ��	#� �  ���
	�	�  
�#�� , 
��  ���  ��� -

����  
�����  ��  �		�����������$  (�
	��$ . :�
����
  ���	�� $  ���������  

�����
���
  �  	����	�  �  � �	�	�	
��$  	& 
�	  ���	�  #� , ���  �  ��  �
����� -

���$  
������$ . 

)��	��	�  	�	&���	����  �	
�	�	  �������  ��������  �	��#���	�  ��
 -

������	�  ��������  ����	
	��  �  �	���$� , �	� (���	�  �	��
#����  ������� -

�	�	  ���� , �	� (�����  �	���
���  
�������  �  �	� (�����  �	�������  �	� -

��$� , ���
������ �  �	��&����  ���	
�	�  �����
���
  �	���$� . )& 
�	  

#������  
�����  �  �	
�	��  �������  ��	&$	����  ���	�	
��  ����������� -

��� , �	�	
��  �������  �  �
���	�	&������  	
�������  �  �	��#���	��  ���	 -

���
�	��  �������� , �	��#���	��  �	��
#����  ����	
	��  �  �	���$�  �  � -

�	�	�  ���	������ , �  ���#�  � �	����  ���	
� ��  �	��&������  �����
��� -


  �	���$� . )����	  ��  �����$  �  �
����$  � �	��$  	������ �  � (�  ���	���  

�	�	�������  � �	�	�  
���	�	� , �
	�
�
�	����  �  ���#�����  �	���$� , 
�	  

�  
���������  �
��	���  �  � �	�	��  	��	
�����������  �  �
���
������  

'�������  ��&	�  ��
�����	 -
��
����	��	�  ��������	��� . 

*  �	�������  �
���  �	�������  ���� � , 
�	  �
���
�	  ��  � �	��$  	�	 -

�	  3000 �  �	��
#����  ����	
	��  �  ��������	�	  ����  ���  	
�������  
��	�� -

��  	��������	 . ���  �������	 , �����	  �������� �  ���  ��	�	&������  
��(� -


����  �������
	�  �  �		����������	  ��������	��  �������
���  � $���� , 
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��	�	&������  
��(�
����  �	���	�  �	��� , ��
��� , � (�  �  �
���$  	
���	� , 

������  ��  ���������	���  ���		&���� , �	� (���  
���
�� �  �	��	#�	���  

	
�������  �  ������	�  ������ . !���
	�  �
	�	�#������	���  #����  �	
 -

���  � (� , 
��  #������  
����� . 

-	
��	�  ������  ���
��� $  (�
	�  �
����  ������ �  �	&�
�#���  

����
��	� , ���
���
 , +���
	 -2�����	�  3�
	� , ����
����	�  
����  ��$	 -

	������	�	  �	&�
�#��  +���
�	�  ���
��� , ���  6��� , ��	 -�	��	��  ����
� -

���  �  !	�	�  2������� . !�  $	�  �����
���
  �	���$�  ����
�����  �������  

	��� ����  �
�	&��������  ������ �  ���
 , ������  �  	����	� . ���� �  

���  �������  $�
����
�������  	��	�������	  ��&	��(	�  �	�	�	�  ������� -

�	�  �	��&����  �����
���
  �  ��������  ���&	���  ������  �
���  ������	�  

���
��� $  (�
	� . 

*  ���	�  �
��	
����  ������  $�
����
�������  	��	�������	  � �	���  

���	���
� �  ��������� , 	��	�������	  
���	��
�	�  �����
���
	�  �	��� -

$�  �  ��
����  ����	  �	�� , �  ��&	��(���  ���	
� ��  �	��&������ , 
���	�	�  

�  ���#�����  �	���$�  �
�  � �	�	�  �	��
#����  	�	��  �  �	
���$  �	���  (�  

�
�&
�#�	�  �	�� ). �
�& �����  �	���  �	
�  ��	�	&������  �	� (����  	&-

����  ������� , 	��� ����  �	����
����� , 	&����
��������  �  ��������� -

���  �������� . 

*��#� �  ��&�
	��
�����  ������  $�
����
��  ���  �	��	
� $  �	&� -


�#��  ����
��	�  �  ����
�  �  ���  	�  �
	���	� . )��	�� �  	&�����  
���
	 -

��
������  – ��	 -�	��	�  +7� , ���	�	
 �  ��	 -�	��	
� �  
��	�  3�
	� , 

�  %	����  6�
�	�	
��	�  �	&�
�#��  �������  	�  ������  �	  ����
� , ����
  1� -

���  �  -���� , *	��	
� �  �����  �  0#���  ;�	��� , +���
	 -*	��	
���  �
 -

������� , �
�����  �  ��  4
������ , �	&�
�#��  �
	������  !����  �  0�%  �  �	 -

��	
�	�  �	&�
�#��  ����
���� . 5��	  �	  ���#� $  ��&�
	����$  �
	�	�#� -

�����	�  �  #�
�	� , �
���
�	  �  ������  #�  �����
���
��� , ���  �  �  �
	����$ . 

+
�����  �����
���
�  ���	�	  ����	�	  ������  �
�� (���  27°+, �  ����� -

�������  �	�������  38°+. 2��  ������ , �	  �
������  ����
� ��  �����
��� -
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���  � (�  0°+, �	  & ����  ���	
	��� . *	  ���#� $  ��&�
	����$  �
�����  

�	�	� �  ����  	����	�  �	��&�����  	�  750 �	  2000 �� , 
���
��������  

	����	�  �	  ���	���  �	�	���	  
���	��
�	� , � �	��  	��	���������  ���# -

�	���  �	���$� , 
�	  ���
������	  ���
������  ����		&���  	
�������  
��	����  

�  ���(���  �
��	�  �  ���  ��� �  	�
���
�����  ���	�	
 �  ���  ������ $  

��
�����	 -
��
����	�� $  ������� . 

*  ���	�  
��
����	�� �  �	��������  �������  	��� ����  ��  	
�� -

����  
��	����  ���������  ��������  (�
�  
�����
� $  �������$ ): 

·  
��������$�  �  ������
$�  �����
$  ������
 ; 

·  �������$�  +�����������  �������� ; 

·  
�
�*�$�  ���
�"��$  ���% ��������%  ���������  (�������� -

�
$�  �	���  ��
���� , &
����$  ��%���" , ������	��
���" , 

��
�������" ); 

·  ����*�$�  ���������"�����  ��&���������  ��	�������"� ; 

·  
�
�*�$�  �	
��  �����
������ . 

�����  	&
��	� , ��
�����	 -
��
����	�� �  ��	�����  �������  	�
� -

��������  ����������  ��	�
���
������  ���	�	��
�	����� : 

·  �&�	���� ��  ����
�����  (���  	������ $  '������	� , ���  �  

�����
���� $  �	��������� ); 

·  
���	�	�  ����  ���  	������ $  '������	� , ���  �  �����
��� -

� $  �	��������� ; 

·  �
	�	�#������	����  �������	�����  ��$  ���  �� $  �	�	� ; 

·  ���$	�	�	 -'�����
������  �	����������  �������
����$  ���� -

��� . 

 

�������������  ���
���  �������������  �	����� . 

��

��	
��  !�#��	
	���	�  	&�����  
���	�	#���  ��  ��
	�����	�  


����  %����	�  
����� , �	
��  �  ��  ����
� , ��  ���
������	�  ��������  	�  
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�	&�
�#��  �	
��  +���
�	�	  5��	���	�	  	�����  (&	���  1000 �� ). )����	  


��������  �	��
$�	���  ��

��	
��  %����	�  
�����  ��  �	�����  ������$  

�
���������  ���  ���#����  ����	�	�  �  	����	� , �
	��  
����	���� , 	���& -

������	  ������	���  ����	��
���	�  ��������	���  ��  ��

��	
��  	&����� . 

��

��	
��  	&�����  
���	�	#���  �  �	��  ���
���	�	  �������  �	� -

����������	�	  ����  �  �	����	
� �  ����#������  (����
���  �	�	����  – �  

��& �	
� �  ����#������ , �#���  – �  ����� �  &�����	�  ����� ), 	��	�� -

�����	  $	�	��	�  ���	�  �  ���� �  ���	� . 6���	  � ��������  ���  
�� 
�  �� -

�	��  �	�� , ��� �  �
	�	�#������ �  – ������  ���	� . 5�����  ���	�  &���	�  �  

�������
�	��  ����  �  $�
����
�������  ���
��� ��  (����	�	��
���� ) �	� -

�	
�� ��  �����
���
���  �  	��	�������	�  ���#�	����  �	���$� , �	��� -

�	
�	�  ���	������  �  ���
���	�  �	��
����	����  ��$�$  �  �	#���� $  �� -


�	�	� , ��
���#����$��  �	
	�����  ������ ��  �	#���� . 

������������  �  ��������  ����� . * �	��  �	����  ���  �	
��	��	�  �  

�	�����  
����  	�	�	  10º �  ��� �  �	
	����  ����  22 ����&
�  �  57º �  ��� �  

����� �  ����	�	�  ����  – 22 ���� . �
�  ����	�  ��	����  �	����  ���  �	
� -

�	��	�  (	�	�	 10º) �  �	���
�	�  �����
�  �
����
����  ���  ����
���	���	�	�  


������� . �	  '�	�  �
�
���  ����  ��

��	
��  	&�����  ��������  ���	�	�  �  

���	����	
� �  ����
���	���	� �  	&��
����� . 

+����
���  �	��	#���  �
	�	�#������	���  �	���
�	�	  ������  �	 -

��������  4500 
  �  �	� , �  �����
�����  �������  	�  
�#���  �  $�
����
�����  

	&��
�	���  �  �	�������  1800 
  �  �	� , 
�	  �	��������  ����	���  &	���  40% 

	�  �	��	#�	�  ����
�� . 4	���  100 ����  �  �	��  �	����  �		&��  ��  ����	  

�� -��  	&��
�	��� , '�	  �
������������	  	������  ���	�  �  ��
��	  ���  

(��������  �  ����&
�  ���
�� ������  23 ���  &��  �	���� ), �	���  ������	���  

����	��
���	�  ��������	���  ��  ��

��	
��  	&�����  ����������� , �  ���#�  


�����  ����	� , �	  �  &	���  �	
	����  ��
�	�	�  	&��
�	�  �	�	� .  

!�
����  �  ���
���  
���	  
��	�  �	���
�	�	  ������  & ��
	  �����
� -

������  �  �	����  ������  �#�  �	
��  ���	�  �
	�	�#�������� , 
��  �  ����
� : 38 
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�  77 
  �		����������	 , �  �  ���  – 256 
��	� , 
�	  �	��������  �  �
�����  ��	 -

�	������  
�#���  &	���  50% 	�  ��	
���
����  �	��	#�	� . .�	  ���&	���  �� -

��	�	��
����  �	��	
�� �  ��
�	�  �	�� . *  ���	�  ��  ��
�	�  �  ��
���  �	  

�����&
�  ��&������  ��(�  4–9 ����  &��  �	���� . 

�	  ���� �  ��#��	
	���	�	  ���
	�������
� , �
�����  ��	�	������  

���
����  �
	�	�#������	���  �	���
�	�	  ������  �  ���  �	  ������  �	������ -

��  51–57%, �	������  75–80% �  	������ �  �	�  (
�� . 2.5), 
�	  �
�������  �  

��
����  �  
��
����	��	�  ��������	���  ����	�	  ��
�	��  �	��  ������  �	� -

�	
�� �  �  &���	�
���� �  ����	
	� . 

�
����
����  �  �		���������  �  
	��	�  �
	�	�#������	���  ���  �  

�	���
�	�	  ������  
�����  �  �	��
����	  �	���
�	�	  ����� .  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

%�� . 2.5. "	�	�	�  $	�  �
	�	�#������	���  �	���
�	�	  ������ :  
  1 – ������������" ; 

 2 – &���������"  �������� ��" ; 3 – &���������"  ���� -

��� ��"  

 

!�������
��  ����
%� . ��
��
�����  
�#��  	�
���������  �	����� -

�	�  ��	�
���
����$  ����	
	�  ��

��	
�� . !��&	���  ���	
������ ��  $� -


����
��������  ��
��
���	�	  
�#���  ��

��	
��  �  ��
����  �  
��
�����  

��������  �&�	���� �  ����
�� , �$  �	��&���� , �	��������  ���	�	�  �	��  �  

�$  �������� , ��
	���	���  ����  �  ���	�
��	���  �	���������  (
�� . 2.6). 
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��������  �	�	�	�	  $	��  �����
���
  �	���$�  �	�
�������  ���	��	 -

��� . ���  ��
����  �  
��
�����  ��#��  ���  ������	�  �	��&����  �����
���
  

�	���$�  	��	�������	  �
����$  ��
��
����$  �	���������  �	  ���  ���	�  �	 -

�� , ���  �  �
	�	�#������	���  ����	�	��
����  �	��	
�� $  �����
���
 . 

+��	
� �  ��������  �	��&����  �����
���
  ���	�	� , $�
����
������$��  

���&	��(��  ������	����  �	��&����  �  ������  ���	� , �  ������  ���	�  $� -


����
�������  	��	�������	  ���&���� �  ������	�	�  �	��&����  �����
� -

��
  �	���$� . �
	�	�#������	���  ����	�	��
����  �	��	
��	�	  ��
�	��  �	  

�
�������	
� ��  �����
���
���  � (�  10-12º+ (�	���  ����  	�  16-18º+ �  

� (� ) �	��������  3,0 – 3,5 ������ , �  ���  �  �	  ������� , ��(�  �  ��
�	�  ���� -

��  '�	�	  ��
�	�� , �����
���
  �	���$�  ��	���  ��  �	�������  ����	�	��
� -

���  �	��	
�� $  ���
����  [37,38]. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

%�� . 2.6. "	�	�	�  $	�  �
�����  ����
�	�  �����
���
  �	���$�  (°C) 10% 
��
	���	��� :   1 – ��*� , 2 - ����  �����  

 

*��
	�	�  
�#��  $�
����
�������  ���������  �	���������� : �
�� -

���  �	�	���  ��	
	���  ���
�  – 3,5–4,0 � /� . *	  �
���  ����	��
���	�  ��� -

�����	���  ��	
	���  ���
�  �	���  �����
�������  �  ����	���	  
�� . 2��	�  

��&��������  �  �
�����  �	  30–36 ������� . 

�
������������ �  ���
�������  ���
�  �  �����&
�  �	  ��
���  – 02  �  

0 , ����	�  �  ���	�  – 0* , 0 , +, +2, 	�����  – 2. 
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*��#�	���  �	���$�  $�
����
�������  �����  �	���������� : 	��	�� -

�����	�  ���#�	����  �  �&�	����	�  ���#�	���� . *  ��
����  �  
��
�����  

�
����	  	��������  ���#�	���  �	���$�  �	  	��	������� �  �	��������� . *  

���	�  	��	���������  ���#�	���  �	���$�  �������  	�  	����	�  �  ���	��  �	�� . 

*  !�#��	
	���	�  	&�����  �  �
�����  ���	�  – 80 %, ���#�	��� , ���	�  – 62–

72 %, 
�	  �		����������  �
	���  ����	�	��
���	�	  �	��	
��  �  ��
�$	�� �  

���	�  �	�� . 

)�����  � ������  �  ��
����  ����	  �	�� , $	��  �  ��
���	��
�	 : �  

���� �  ��
�	�  �  �
�����  �	  70 % 	�  �	�	�	�  �	
� , �  $	�	�� �  ��
�	�  – 

30–35 % (
�� . 2.7). +
�����  
���	  ����  �  	�������  – 180. -���������	�  


���	  ����  �  	�������  ���	�  (�  ��
���  �	�	����  ��� ) 16–20 �  ����� , �	 -

�	�	�  �������  �	��
�����  ����  �  	�������  ����	�  – 2–5 ����  �  ����� , �� -

�	�  �����
������	  &	��(� , 
�	  ���������������  	  � �	�	�  �	��	
��	���  

�	  ����	��  �	�������� . 

 

 

 

 

 

 

 

%�� . 2.7. +
�����  �	��
����	  	����	� , �� , 
����
�	�	  ���	�	�	  �	 -
����� :   1 – ������ ; 2 – ������� ; 3 – ���*�����  

 

+
�����  �
	�	�#������	���  	����	�  ���
������	  
����
�����  �	  

���	���  �	�� . 5��	�  �  	��	��	�  � ������  �	
	���� , ��������� �  	�����  

������	�	  $�
����
�  �
�����  �
	�	�#������	���  2–4 
��� , 
�	  &���	�
� -

��������  ������	��  ��
����  �  
��
����	��	�  ��������	���  ��  	��
 �	�  

�	���$� , ��
����  �  � $	�� $  �  &	���  �
	�	�#������ $  ����	� . 2��	� , 
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���  �
����	 , 	�����  $�
����
�������  &	��(��  �
	�	�#������	���� , �� -

&	��(	�  ���������	���� , 
��  ���	� . 2��	�  �
�����  �
	�	�#������	���  

	����	�  �	��������  10–12 
��	� . 

 

2.4. ����	���  ��������� -�������������  �	�#��	�  	�
��&   

�������	  

 

*	��  ��������  �����  &	��(��  
����  ������ . -�
	�	�  	����  ��
� -

��  	�
	����  
	��  �  #����  �  	�� $�  
��	��
����� . ��� , �  ����	����  �
���  

&	���  65 % ��
���	�  
����  ��	��	  	�� $�  �
	�	���  ��  �	
�  ���  �  �	�	� -

�	� .  

���  �������	 , �	��  – 	���  ��  ��� $  
���
	��
����� $  ����
��	�  ��  

��(��  ������� . ,	
�  ��  ��$	#�����  �  �
�
	��  	
���  
���		&
��� . *  

��	&	��	�  ����  #�����  �	��  	&
�����  	���� , �	�� �  	&/���  ��(� , �  �� -

��  �	����� $  �	�  	��  �
����������  �  ����	�  �	
�  �  ���
�$  ������ . *	��  

�  ���
�	�  ����  	&
�����  �������  �  ���#� �  �	�
	� . *  ���		&
���	�  

�	
��  �	��  �
����������  �  ���	���
�  ������  �  ����  	&���	� . �
	��  �	�	 , 

#�����  �	��  �
����������  �  �����$  
�������  �  #��	�� $  �  ����  
���	�	� . 

*  �������	�  �	��	����  �	��  �$	���  �  �	����  ����
��	� . 

*	��  	&������  ��� ��  ���������� ��  ��	������� . �
����
����  ���  

��	�����  �	�  ��������  ��	����� �� , 
���	  	���
�����  	�  �		�������� -

���$  ��	����  ��  $���
����$  ����	�	� , �	�	
 ��  ��������  ���
��  ��� -

��
� , ������  �  ��
 . ��� , ���	  �������	�����  �	�  �  #���	�  ����  	&� -

��	����	  ��	�����	����  ����$  ��  ��	���� , ���  �����
���
�  �������  �  

�����
���
�  ����
����� . .��  $�
����
������  ����������  �  �������	���  	�  

�	������
�	�	  ����  �������� , �  �����(�����  �	�	
	�	  �
	��$	���  �  

�����(����  �����
���
  �������  �  ����
����� . +	�����	  ��	��  $���
� -

����  ����	��� , �	��  �	�#��  & ��  &  ������  �
�  �����
���
�  –70° +, �  �� -

��
����  �
�  �����
���
�  –90° +. .�	  & �  &  ��������
�����  ��
 . 
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��������  ����	���	���  �	�  ���#�  ��	������ . ���  �	�	  
�	 -&  

���
���  �	��  ��  1º +, �
�&�����  ����	�	  &	��(�  ����� , 
��  �
�  ���
������  

��&	�	  �
��	�	  ��������  ��(��  ������ . 4���	��
�  '�	��  ��	�����  -� -


	�	�  	����  ��������  ��#���(��  
������	
	�  �����  ��  ������� , ����#����  

���	
� �  �  ���	�� �  �	��&����  �����
���
  �	���$� . 

�
����  ��	�����  �	�  – �����(����  ��	��	���  �
�  ��
�$	��  ��  �  

���
�	�  �	��	���� . 3���  &  �	��  ��  	&������  '�	�  ��	������ , �	  ��� , 	&
� -

��������  ���	�  ��  �	��
$�	���  �	�	��	� , �	���  &  �  ������������  ��  

���  �	�	��	� , 
�	  �
����	  &  �  �	���  �	��	�  �  �
	��
�����  �	�	��	�  ��  

���  ���&���  �  ��
���	�����  �  ��$  #���� . 

�
�  ���
������  �	�  ��  ��	��	���  ���#�  ����������  ��	�����	 . 3� -

��  �  ���$  �������  �
�  ���
������  ��	��	���  �����(����� , �	  �  �	�  �  �� -

��
����  �����
���
  	�  0º �	  4º + 	�� , ��	&	
	� , �����
������� . 1����	  '��  

��	�����  ��
���  ��#���  
	��  �  �����
���
�	�  
�#���  �	�	��	�  �  #����  

�  �	�	���$ . 5��	�  ��
$���  ��	�  �  �	�	���$  ������ , �  ��#���  $	�	���� , '�	  

���	�
����  �����
���
���  ��
����
����  �	�	��	� . + ������������  $	 -

�	��	�	  ���	��  �	��  ��
$��$  ��	��  ��
�����  	�� ���� , ����	�����  &	���  

��	��	�  �  	���������  ��  ��	 , �  &	���  ������ , ��	&	
	� , �	���������  �  �	 -

��
$�	��� , ���#�  	�� ����  �  �	�
�#�����  �  ���&��� . ���  �
	�	�#�����  �	  

��$  �	
 , �	��  �����
���
�  �	�  �	  ����  ��
�������	�  �
	����  �	�	���  ��  

�	�������  4° +. �	���  '�	�	  �	��  �  �	��
$�	���  ����	�����  �����  ��	��	�  

�  ����
���� , 	&
����  �����	�  �	�
	�  ��  �	��
$�	���  �	�	��� .  

*	��  – �������(��  
����	
����� , ����������  �	  �����	��������  �	  

�����  ������� ��  $���
������  '���������  ��  ������� . *	��  �  �
�
	��  – 

'�	  
���	� , �	�	
 �  ��������  	��	�	�  ���$  
������  �  �
��
������  �� -

�����  �  $���
�����  �	�������� , ���	������ �  ��(��  	
������	�  ���  

#���� .  

*	��  �	  ���$  �
�$  ��
����� $  �	��	����$  ��������  	&/���	�  �  �� -

�	
���	�  ��	�����	
����  '�����
����$  �	�
�&�	����  
��	���� : 
��� �  
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���
������  ���� , 	&���� , �
�&	� , 
����� , ����
� �  	&
��	����� , �	�	�� -

� , ������� , �����  �  � .� . 

*�����  ��	$	  �	��  ����
����� ; ����  &  ��  '�	 , �	  ��	���  	��
�  �  
� -

��  ��
��	$��  &  �	  ��	��$  
��	��$  �  ����� �  &�����	�  ����� . 

*��  '��  ��	����� �  ��	�����  �	�  �	���  ������������	����  	  �	� , 


�	  �	��  �����  ��	
��	
�����  ��
����
�  �  �	#��  �����  ���	
����� . 

!��
���
 , �	�� , 	&
�&	������  ������� �  �	��� , ���
������	  ������  

��	�  &�	�	��
�����  ������	��� . )�	& ��  ��	�������  	&������  �	��  �  

«��
�$	�� $ » �	��	����$ , ���
���
 , �
�  ������  ���� , ����� . 

*  �	��  �
	������  &�	$���
�����  �
	���� , �  �	��  ����  ������	  

�
�������  �	  ��	��$  
������$  	&����  ������� . *  #���	�  �
���  �
	��$	 -

���  ��
���
������  ���� , #�����  �
��  �
����	
��
���  ��������  �	  	
 -

������� , �  �	�	�  ��  	
�������  � �	�����  �	��
� �  �
	����  	&���� , �	��  

��	&$	����  ���  ��
�	
��������  	
�������  �����  ����
���� . *  ���	�  �	��  

���  	
�������  – ��
�	�  �����	�  �������	  (��
���  �  ����	
	�	� ). 

�	  �	��
#����  �	��� , 
����	
��� $  �  �	�� , 	��  �������  ��  3 ������ : 

�
����� , �	�����  �  
���	� . *	��  ����  �	  ��&�  ��  �����  ���������	�  ��� -

�	��� , �	  	��  – ��	&$	�����  �	����������  
����  ����	  #��	�	 . *	��  & -

����  �	#���	� , ���#�	� , 
�
�	� , 
	����	�	� , �	�	����	� , ����
����	�  �  

�
�����	� . ��#���  �
�� �����  �  '�	�  
���  ��
(�  �	��������� . *	�� , 

��������  �  ��&� , ��  �����  ����� , �	  �	�	&��  «'�����
� » – ���  	��� �� -

�	��  �  �
����$  ��&�����$  �
������$  ��	�		&
����  �	�  �  ��  �
����� . 

*  �
�����  �����  �
����� , 
�	  �	��  – ����	�  ���������	�  ������	 -

��� , �������	�  ���  �� . -���������	  	&	&���  �  �&��
���
����  	�  �	� -

�
��� $  ������� , �
�����	��	
� �  ���
��  
��������  ��
  ��  ����  &	�� -

(�$  �����	
�� , �������  ��#�	�  ��  �	����	������� $  �	��	����  �
�
	�  

(�  ��(��  �
�����������  – ����� , ���	 , 	����  �  ���� ) ��	��  �	&������ �  

����	�	� : ������ , ���� , ������  �  ���� , �  �	��	����  ���  '��  ���������  

�
	��$	���  ��  2���� , ��� �  ����	�	�  �  �����  ����" . 
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+	�����	  ��
	�������  �
�����	�� �  �
������������  �����	  �	��  

(! 2) ) ��#��  �  	��	��  ���$  �
	����	�  �  
���������	�  �  #��	��	�  ��
� , �	 , 

���  �
���	������  �
�� � , ��  �	���	  �  ����  ��	�$  	�	& $  $���
����$  �� -


���� , �	  �  �  ����  ��	�$  ���	
����	�� $  ��	���� .  

*	��  �	  ���$  �
�$  ��
����� $  �	��	����$ , �	  ��	���  ��	����� ��  

��	������� , ��������  	&�������� �  �	��	����	�  #����  
��	����  �  ��	  �� -


�����	 -
��
����	��	�  ��������	��� .  

 

������  ���
���  �������������  �	����� .  

��

��	
��  !�#��	
	���	�  	&�����  
���	�	#���  �  �	��  ���
���	�	  

�������  �  �	����	
� �  ����#������ , �	�
 ��  «��	�	��	�� �  ��
	�	� » 

	���	
� $  �	
� $  �	
	� , �
������������	  �	
��	�	  �
	��$	#����� , 

�	����	�  &	���  2 �� ., ���������$  ��  �	
���	�  ����������  �  ��
�
�&	 -

���� $  �	��	 -������	� ��  �
	������� . ���� �  ���	���  ��	�	&������  

�	
��
	�����  
����
� $  ������
����$  ���	�  �	��
$�	��� $  �  �	���� -

� $  �	� , �  
����	��� , (�
	�	��  
�������  
�
�	�  ���� , ����
��  
���		& -


��� $  	��
 , 
	����	� , &	�	�  
����
�	�	  ������
���	�	  �
	��$	#����� . 

!�  ��

��	
��  !�#��	
	���	�  	&�����  ��
� �  ��������  	  $�
���� -


������$  	��
  �  
��  & ��  �	��
��  ���  �  XVIII ���� , �$  ���	
���  & ��  

������ , "�	
�� , �����  ������  ��	�����  +�&�
��� , �	��
���  [11]. 

���� . !�  ��

��	
��  !�#��	
	���	�  	&�����  �������  	�	�	  9004 


��  �  
�
���  	&���  �
	��#���	����  32 426 �� . 1�  	&���	  
����  �	�	�	 -

�	�  	&�����  ��(�  541 �����  �����  	�  10 �	  500 �� , 27 
��  �����  – 	�  51 �	  

100 ��  �  16 
��  – &	���  100 �� . +
�����  ����	��  
�
�	�  ����  ��

��	
��  

	&�����  �	��������  0,43 �� /�� ² [32]. 

*��  
���  !�#��	
	���	�  	&�����  	��	�����  �  
������	��  ����  �  

�
������#��  &�������  *	���  – ���	�  �
�����  �  ���	�  �
���	�  
���  ���  

��
	�����	�  
����  %	���� , ���  �  3�
	�  �  ���	� . +�� �  �
��� �  ��  �
� -
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�	�	�  *	���  ��  ��

��	
��  !�#��	
	���	�  	&����� : )�� , *������ , ��
#� -

��� , ���� 
� , +�
�#� , ��(� , ����� . 

��	  �
����
����  ���$  
��  ��

��	
��  !�#��	
	���	�  	&�����  �
� -

�����������	  ���
��	� , ��  	������ $  ��
�����$  ���
��	 -�������	� . %�� -

�	� �  &�
���  	& 
�	  � �	�	�  1–5 � , 
���	  	&
 ���� �  (�
������������	  

�
�� � , �  ���#�  ���(���  &�
���  �����
 ), 	&
�(��� �  �	  �
���  �������$  

�	�	�	��� , ��  �����
�����  � �	�	�	  (40-60 � ) �
��	�	  &�
���  *	��� , �	 -

�
 �	�	  ��	�	
������ ��  ������  	�	����� . 

*  ���	�  ���  
������ $  �
����	�  ��

��	
��  $�
����
�  (�
	��� , 

$	
	(	  
��
�&	���� �  
����  
�� , �  ����
��  $	
	(	  
����� $  �	��  ����� -

����������  	  (�
	�	�  
�������  �
	����	�  �����
�
	�����  
������ $  


�� . �
����
����  ���  �
��� �  
��� , ��
����  �	  �
�����	  ��
����  �  ��#� , 

��  ����
����$  ��	
	��$  ����� , �	
��
���  &	���  ���  �����  �
	��#��� �  

���
�� �  	����� , �	�����������  �  �	��	�  �	��
$�	����  �  ���� ��  

(���(��� �� ) ��������� , 	&
����  ��

��	
��  �  ������  � �	����  ��
��� -

��	 -
��
����	�� ��  ��	�������  �  ������  �
��� . 

)��	�� ��  ���	
������  �������  
��  %����	�  
�����  ��������  

���	���
� �  	����� : �	#���	�  (�  ���� �  ��
�	�  �	�� , ����	�	�  (�  ��
�	�  

������  ����� ), �
���	�	�  – �  ��
����  ����	  �	�� . *  �		���������  �  
�#��	�  

�������  ��&��������  �  ����	��
� �  
�#��  ��	�� : �����  $�
����
�������  

	��	�������	  � �	����  ���	�����  (�	  70% 	�  �	�	�	�	  ��	�� ); ���	  – �� -

#���� ; 	����  – 	��	�������	  ��&	��(��  �	�/��	�  �
	���  �	�  �  ��	�� . 

:���
�����  �	����  �	�  
��  ���������	�  ��

��	
��  $�
����
��� -

����  �
������������	  ����	�  ����
���������  �  ���
������ �  �	��
#� -

����  	
����
����$  	����	� , � . � . 
���  �����  �	  ��

��	
�� , ��	#���	�  

�	�����  	���	
� $  �	
	� , 	��	�������	  � �	�	�  ��&	�	
���	��� . 1� -

���
����  �	��������  $���
�����  �	����  
��  ���  	&�����  (��(� , +�
�#� , 

����� ), �	�	
 �  �����  �	  ��
��	� �  
��	��� , �		����������	  �$  �	�  	&-

������  �	� (���	�  ����
���������  �  	�	& �  
�#��	�  ��	�� . 
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����� . !�  
������
�����	�  ��

��	
��  �������  	�
	��	�  �	��
� -

���	  �	�	��	� , 	�	�	  10 000, &	��(��  
����  ��  ��$  
���	�	#���  ��  ����
 -

�	� , ������	�  �	�	����  ��

��	
��  	&����� . 

*  ���	�  ��  ��

��	
��  !�#��	
	���	�  	&�����  ���&	��(��  �	�� -


����	  �	�	��	�  (97%) – ��� � , �	  �
�����  ��	�����  ��
����  	�	�	        

0,4 �� 2. !�&	��(	�  
���	  	��
  �  �	�	$
������  �#�	�  
����  !�#��	
	� -

��	�  	&�����  	&���	����	  ����	���	  &	��(��  �
���	����  �������  �  �� -

�
	�	����	�  	��	���	����  ��

��	
�� . �
	��  �	�	 , ��	�	��
�����  ���	 -

���  �  ��
����
�  	���	
�	�	  
�$�� , �  
����	���  &����	�  
���	�	#����  �  

�����	�  �	��
$�	���  ��
������$��  �	
� $  �	
	� , ������  ��  	��
�	���  

��

��	
�� . 

�	  �
	��$	#�����  �	�	��  !�#��	
	���	�  	&�����  �	#�	  
���� -

����  ��  ����	���	  �
���  [144]: ��
��	� �  (�
	����� � ), ���� �  �  ����� -

�	� � , �	����� � , ����������� � . �
�
��  ��
��	� �  	��
�  [130] �������  

���  ��  �
�  ��	�	
�	�	��
����$  ���� : �	�	
������� � , �	���� �  �  �	��� -

��	 -����
	� � . 

��
��	� �  	��
� , ���  �
����	 , �����  	�
�����  �  ���
��������  

�	
��  �	��
$�	��� , �	
	��		&
�����  
�(� , ���&��	�  10, ��	���  27 � . 4� -


���  ����$  	��
  �  �	���������  &	��(������  &�
��	�	�  �����  ��
	���  

�
�����	 -�����
���	�	�  �  ���	�	�  
���������	����  (�  �
������  
����$  �  

'�����
� $  ���	� ), ��	���  (�  �����$  
��  �  
�
��� , ��������$  �  	��
� ) �� -

&	�	
�� , 	����	  ��  �
��� $  	��
�$  
���	  ���
�
�����  ���
�� �  �
�����  

(
�� . 2.8). *	�  ����$  	��
  $	�	�� � , �
	�
�
� �  (
��� � ) �  � �	�	���� -


����	���� � . 

�	����� �  ���  	��
  – '�	  
���  ����	  	������  ���
 $  
����  
�� . 

�����  	��
�  ����	�	�� � , �����  � ����� � , 
���	  �������� �  �	
�  �  


���	�	#��  ���	
����  ��	��  ���
	�	  
����  (�����
 ) 
���  ���  ��
�� -

�����	  �
��  �
��� . �	��	���  ����$  	��
  ���	����  ��	�  (
���	  �	  90%), 

&�
���  ��&	�	
��  �  �	�
 �  �����
���	�	�  
���������	���� . 
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%�� . 2.8. ��
��	� �  ����(���  !�#��	
	���	�  	&�����  

 

,	
��
	�����  ���	�	
	�  
����  	��
  ������	  �  ��������	����  ��� -

���	� $  �	�  �  ���
�  (���� �  �  ������	� � ). �����  	��
�  ��������  �	# -

&��  �  ����&����� , � 
�&	���� �  �	�������	� ��  �	�	����  ��
������ -

����	�  �	�  �
����$  	��������� . �����  	��
�  	& 
�	  �
����������  �	&	�  

���	
��  �	�	��	�  ��	���$  �	�	
�����	� , 
���	  	��  ���	����  ����� ��  

	��	#������ , ��
������  �	  &�
���� , ��
�$	���  �  &	�	�� . "��&���  '��$  

	��
  �����  ���
��������  ���������  �	��&���� : 	�  1–2 �	  10 ���
	� . 1�	 -

���  	��
�  �	���  �
����������  �	&	�  	������  &	���  	&(�
� $  �	�	��	�  

������	�	�	  �
	��$	#����� . 

*	�� �  
�#��  	��
  	�
���������  	&/��	�  �
�$	��	�  �  
��$	��	�  


�����  �	��	�	  &������  ��

��	
�� . *  �������  &	��(������  	��
  �
�	&�� -

����  ����	���  �	���������� . ���  ���	�	  ����  �������  	��
  $�
����
�	  

���
������	�  ��������  �	������  �
	���  �	� , 	& 
�	  �  �	�������  ������  

��
���  ���  ��
�	�  ������  ��� .  
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��
��	� �  	��
�  �����  ��	�	&
��� �  
�#��  �
	���  �  	&/���  � , 

���  �
����	 , 	�
���������  �	��
��� ��  ���	�����  �
��	��  �  ��	��  �	� -

���� $  �	� . )����	  ���  &	��(������  ��
��	� $  	��
  $�
����
��  

��� -


���	  �������  �����
��	���  	&/���  �	��	�  ����  �  �
	��� , 
�	  ������	  �  

��
�	��
�����  �����	�  �	�  �  ��
��	� �  ����	� . !��
���
 , 	��
	  *�� -

��	� , 
���	�	#���	�  �  �#�	�  �	�	����  !�#��	
	���	�  	&����� , ��������  

��  �	�� $ , �	�$	����$  ��  ��
��	� $  �	����� $  �
	���	�  ���	
���	� , ��  

�	�	
 $  ���������	  � 
 ������  �	�������  �	�� , �  &�����
�����  �	�	��  

�	�������  ��  �	��
$�	���  	��
�  �������  
�&� . 3���  
������
�����  �
	 -

���  �  �	��� , 	�	&���	  �  ��� �  ���� , �	  	��
 ������  �	��
(���	  �������� -


�����  ��
���� . +��	��  �
	�
�
���  �	��  �	#�	  �������  ������  �	
	��� , 

��	#��� �  ������������  �  �	�	
	�����  &��	 -�	��&	�	  �  �����	���	 -

��
	�	  ����� . 

*	�	$
�������  �  �
��  – '�	  ����������� �  ���
	�	��
�����  �	 -

	
�#���� , �
	����  �	�  �  �	�	
 $  �	��	����  	�
���������  �$  �����
��� -

�� , �  ���#�  �����	����� ��  �
�������  '����������� . ���  ��  �����  �  �� -

� $  �	�	$
�������$ , �����	�  �����
����  �	�	
 $  �	����	�  ���������� , 

���&	���  � �	�	�  ��	����  �
	���  �	�  ���#�  �
��
	
��	  �  ���������  �� -

����  ���#�	�	  �	�
	��  �  ��������  	������ . %�#��  �	�  �
��� $  �	�	 -

$
������  ��	�	�����	�	  ���	���	�����  
�����
�����  ���  �������	���  	�  

��������	  �	�	�	��� . 

�����
���
� �  
�#�� , ���	� �  �������  �  $�����  �	�� $  	&/�� -

�	�  �  ���
������	�  �������  	�
���������  �
�
	��	 -�������
���	�  �	�	�  

�$  
���	�	#���� . !�  ����
�  	&�����  �	�  �
������������	  �
��� �  �  

����
��
��� � , � . � . �	��	���  	��
  �
������������	  �	�
 �  &	��(��  

���  ����(��  ��	��  ��� . 1����
����  �	��������  	��
	  +����	�
  (����� -

���  �
�
	�  ����
����	�	  ���
���� ), �	�	
	�  $�
����
�������  ���
����� -

�	�  ���&��	�  (29,7 � .) �
�  	��	�������	  ��&	��(	�  ��	����   ��
����     

(12 �� ), �  ��	  �	�  	���
�����  �����
������	�  
���	�	�  �  �
	�
�
�	���� . 
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+
������� , 
�	  	��
	  ��������  ���&��� ��  �	����� ��  �	���� , �
	$	�� -

����  ���	��  ��	�  �	
� $  �	
	� , ��(��� $  &����
�����	�  ��	
 . *  ��# -

��$  ��	�$  �����
���
�  �	�  3,5–4,0º+. 

!�  ���  	&�����  	��
�  
���	�	#��  �  	&�����$  ��
������$��  �	 -


	� , �	'�	��  �$  �	�  	���
�����  �	� (���	�  ����
��������� , � �	�	�  

�
	�
�
�	����  �  	��	�������	  �������  �����
���
��� . 

�  ����	�����  �
�����  ��  ��

��	
��  	&�����  54 	��
�  �����  ��� -

���  ��������	�  �
�
	�  
���	�����	�	  �  ����
����	�	  �
	���� . 

4	�	��  �  !�#��	
	���	�  	&�����  (�
	�	  
���
	��
����  ��  �� -

��
�	�  ������	�  �  �	����	
�	  ����#����	�  
����  ��

��	
�� . *���	  

���
�� ������  2465 &	�	�  	&���  ��	�����  338 � � . �� , 
�	  �	��������  4,5 

% 	�  	&���  ��	����  	&����� . 1����  ������  ))��  
����
�	�	  �
	���  98 

&	�	� , ��  �	�	
 $  �
���������  �
����
����  ���  &	�	�� �  ���	���	�  

	&����� .  

!�  ��

��	
��  	&�����  
���
	��
����  ���  ������
����$  ����  &	-

�	� : ��
$	� �  �����	� �  �  ������ �  ������ � . *�
$	� �  &	�	��  (�
	�	  


���
	��
����  ��  ��	���$  �	�	
������$ , �  �	�	
 $  	��	�������	  ���
�� -

���  ��	�  �	��
$�	��� $  �	� . �	� (���	�  ����#�����  ��

��	
��  �  �	
� -

�����  �  ���
������ �  �	��
$�	��� �  �  �	����� �  ��	�	�  �	�����  &�� -

�	�
���� �  ���	���  ���  ��&	��
������ . 

*  & ��  
���
	��
����	  ������  	  �	� , 
�	  �  &	�	��$  ����	����  �	��  

��  �
��	���  ��#�  ���  & �	� $  ��#� , ���  &	���  ���  
��
����	�� $  ����� . 

!�  ���	�  ����  �	��  �  &	�	��$  	&�	�������  �  �
�����  ��  5 ��� , �  	��
�$  – ��  

17. *�
$	� �  &	�	�� , ��	#��� �  ��  ��	��  �$� , 	&������  ���
������	�  

	
���������	�  ��	�	&�	����  �	� , �����
����  	��  ��������  �
�
	�� ��  

�����
���  �  ���������	
���  �
���	�  �	� . �
	��  �	�	 , ��	���  &	�	��  

��������  ���	����  
��  �  
�
�(�� . 

!����� �  &	�	��  	&
��	������  �  �	��#����$  
������  �  
���������  

��& �	
�	�	  ����#����� , �  ���#�  �  
���������  ��
�������  	��
 -���
�� , 
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���	�	#��� $  �  �	����$  �
��� $  
�� . �	��
$�	���  �$  �
����������  
�� -

��
� ��  ������  &	�	��	�  
���������	���  �  �
�������  	��
 �	�  �	� . 

!�  ��

��	
��  	&�����  ������  ��	�	
������  
	�����  (���	
���� , 

���
� ), �
����
����  �  ��#�	�  ��������
�����	�  
��	�� . 2�  	�	&��  
� -

��	�� , �
	�
�
�	��� , $���
�����  �	����  �	�  ��	���  ��  ��$  	������  �  

��������  �����������  �
�
	� . *  ������
�  ���������$  ��
	�	�  �	����  

��	#� �  �	������  ��
	�����  �  	&
��	� , ������� $  �  �	�	� . !��&	���  �	 -


����� �  �  ��
	��  ���	
����  �  &	��(������  ������  �  �����	�  4	�	
	�� -

�  ���  ��
�����  ������ .  

+��#� �  �	�
	�  �  ����	����  �
���  �
����
����  �����  ��
�����  

�
��������  ���  	��	��	�  
���
�  ������  
��
�����  �  ��
���� . 5 #� �  �  

�	
�	� #� �  �	������  �	��
���  ���	�  (�
	�	�  
���
	��
������  ��  

���$  �	��������$ , ���  	���
�����  ���������  ���	��	�	  ���#�	�	  �	�
	�� , 

�
�
��  ���  �������	���  	�  �
	�	�#������	���  ��	  ��������� . 

!�  ��

��	
��  !�#��	
	���	�  	&�����  ���#� �  �	�
	�  �	
��
� -

����  �  �	�&
�  �  �$	���  �  ��
���  �  �	����	
�	  &	��(���  �
����� ��  �	�� -

&������  �  
����
� �  ���  (
�� . 2.9).  

*
����� �  �	��&����  ���  �����	������  ���#�	�	  �	�
	�� , ���� -

����  ��	  ���	������ , �����
���
� �  ���	���  $	�	�� $  ��
�	�	�  �  ����	 -

�����  �	���������$  �	��
$�	����  �  	��	��	�  �  	�
�������  �������� -

�	���  �  ����
���  ��	  ��
����
� $  ���������  �	  ���$  �������
����$  �	��$  

����� , ���  �	
��
�����  ���	�� �  ���#� �  �	�
	�  [47, 48, 49, 65, 98]. 

*�#���(��  ���  ���	���	�����  �  
��
�����  �  ��
����  $�
����
� -

�����  ���#�	�	  �	�
	��  (��	��	��� , ���
�	���  �  ������
� ) ����	  ������  �  

�����  �
������  ����	
	� . *	 -��
� $ , ����
�����  ����	���	� , �$  
���	 -

�	�  �  �����
���
� ��  ���	�����  � �������  ����� . *	 -��	
 $ , �  ������� -


������  ���	����� , �  �	�	
 $  �
	��$	���  �	���������  �
����	
�����  

� ���(��	  �����  ��  �	��
$�	���  ����� . �
�  �
	
�$  
��� $  ���	���$  
��  

&	��(��  �	�����������	����  $�
����
�������  ������  �	�  ���  ��	�  ��
 -
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��	
�� , ���  � (�  ���������	���  �
����	
�����  ���#�	�	  �	�
	��  �  

��	&	
	�  [47, 48, 49]. +		����������	  [190] ��
(��  ���	���  ���  �������  

�������  ������  
��
�����  �  ��
����  �	
��
�����  �
�  � �	�	�  �������  

�
����	
�����  �����  (�
������������	  ��&������	��	�	  �����	
��� -

�� ).  

%�� . 2.9. ��������  ����	���	������  ��  
��  ���  ��  
����
� $  ����$  

�	����������  �	��
$�	���  ��

��	
��  !�#��	
	���	�  	&����� , 

��  

 

!��&	���  � �	����  �	����������  ��	��#����  	&������  ��	�  ����� , 

��	
��
	���� �  ��&������	��	�  ��
��
�������������  �  �	��	����  ��  

�
������	�  �	  �
�����  ������
	�  ��
��  	�  1 ��  �  &	��� .  

 

2.5. ����	���  ��������� -�������������  �	�#��	�  �����������&  

�������	 .  

 

�
��	  #����  – �����
����� �  ����	�  ��
	������ , 	&���  ���  ��	 -

��$  ������
 . �	
��  ��
���  ��$	�����  �  ��#���  ��
�  �  �������  ����	 -

�	�� �� , �
��� ���������  �  �	����� ��  ��$��� . 3�	  ���	�  �
	$	���  
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�
��  �
����� �  ��
  �  �������  ���
���  �  ��	���  ������ . �
	��  ��
���  


����������  �  ��
$���  ��
� , �  ���  #����  ����  �  ��$�  ��&��� � . 

�
	�������	���  ��
���  ���#�  ����	����
���  �
�  
����  ��&	�	  �
	 -

����� : ������ , ��������  �  �����*���� . ��
��	  #����  �	�	����  �����  �	 -

������  
	��  �  ���
����  ��
�����  �  #����  ���	�	  
��	���� , ����	  ���	�	  


��	����  �  &�	���
� , �������	  �  �	
��	�  *������	� . 

�	
��  �  ���$  �
����$  ��
	�	�  �������	����  «+������ �  
	�� » – 

�
�����  �
�
	�� �  $
��  ���  �	����� , ��������� , ����  ��$	
	�����  ��� -

� $  �  (����	�  �  �
�&�#���  ���������	� . �  ��	��$  ��
	�	�  3�
����  & -

��  ������� �  
	�� , ���  ����  	&������  �  &	���� . -�	#����	  ����$  ����  

	�  �������  �	  *�
$���  *	���  �  	�  �
�&������  �	  -	��	���  �	$
����	��  

�	  ��(��	  �
�����  �  �
	�	�#���  � �	�����  ��	�  	��	����  �������  

������� $  ���� , ��	���  ��  ��$  �  ����	����  �
���  ����  �	�  	$
���  �  

�����  ������  	�	&	  	$
����� $  �
�
	�� $  ��

��	
��  ())�� ) 
����
�	 -

�	  �
	��� . 1  ���
��  �����	�  ���������  $	���  �  ��$  �	������ , ��
������  

�
������� , ��
����� , $	
	����  ���
(�$  �  ���������  	�  �����	� . .��  �
� -

�����  �����  ��#� ��  '���������  �	
��  ���$  �	�
����� $  
������ . 

!��
���
 , ��	�	  «���	������ » ����
����	  �
������	��  �  �������	��  �� -

�� , ��������	��  �
��	�����	�  ��
�	��� . 

�����  	&
��	� , ������� �  
	��  – ��#� �  '������  ��$	��	�	  
	� -

����  ��#��  
��	���	�  �  ����	� , ���  	�  
	�����  �  #���� . )��  ��������  �  

��������  ��#� ��  ����	
���  �	
��
	����� , �  	��	�  ��	
	� , ��$	��	�  

������
  
��	���� , �  �  �
��	�  ��	
	� , �	������  	��	�� $  ���	�	�  
���� -

���  �
�
	�  
	��	�	  �
��  (����� ). 

+��
��  �	�����	 , 
�	  ��	���  &	�����  
��	����  �  ���
������	�  ��� -

����  	&���	����  ��
����	�  	�
�#�����  �
�
	��	�  �
�� , �����
����  

����
��	�  ��$�	����	�	  ���������  ����������	�  �
�
	� . *  �	  #�  �
���  

����  �	  ��	��  ��	
	�  ������  �
�
	����  �
���  ��	
	�	� , �
��	��	�  ���  

#���� , �  ����	����  �
���  �����	����	 , 
�	  ��  �	��  
���������	���  �
� -



80 
 

$	�����  	�	�	  80 % ����  	
���������	�  ��	�	&�	���  &�	���
  [28, 29, 33, 

34, 81, 87, 112, 151, 155]. 

1������  ���������  	&���  ��
�����	 -
��
����	�� �  ��	�����  

(����	��� ) ���� : 

·  	�	��
���  �  �	����
���  �	���$  (�	�	�  �  ����	�  �	���$�  �  100 


��  &	��(� , 
��  �  �	������� ); 

·  �	��	����  ��������	��  (�  �	
	���	�  �	���$�  ��������	�	  ����  

�	��
#����  0,03 %, �  �  ����  – 0, 00007 %); 

·  � ������  ����	
	�  (1 ��  ����  � ������  �  �	�  5 �	��  ����	
	 -

�� ); 

·  �	&�
���  � �� , �	�	�� , ���
��������  ��������  (1 ��  ����  

����������  �  �	�  �	  32 �	��  � �� ); 

·   � ������  ���	����  (1 ��  ����  � 
�&�� ����  �	  15 ��  ���	� -

���	�  �  �	� ); 

·  	&������  �������
	&� �  ���������  (�  �	
	��  �  1 � 3 �	���$�  

�	��
#����  	�	�	  6000 ���
	&	� , �  �  ����  – ����	  	�	�	  300); 

·  ��	�		&
���  «��
  ���� », ��	  �	�
�&���������  ��	�����  

(��	� , �
�& , ����&� �  �
�� ). 

+ �	�	���  &�	�	����	�� $  ���	�	�  �����	����	 , 
�	  &�
���  �  ��&  

�	���  «	������� » '��
��� . 4�
���  — ��	�	&
��� �  �	�
���� �  «����	�� -


����� ». �
����  �	  ����  '��
����
�����  �	�	
  — �	��� , 	&�����  �  ���  

�	����	  &	��� �  �  	���&���� �  ����� . �  �
	�����  �	  ���� , ���  
�����  

�	##��������  �  ���
 , ��
������  ��	
	��� , �
��  �  ����  
�����  �
����  

�
������ . 

���  �
����	 , ���  ����  &	���  
���		&
��� ��  �	�
�&����������  
� -

��
���� . ��� , (�
	�	  
���
	��
����� �  �	��	� �  &	
  �������  ��  &	
 -


�
��
���� , &	
 -&
����
����  �  (�
	���  
���
	��
�������  ���� $  

��	����	� . *  ��& $  $�	�� $ , ���(��� $  �  �������� $  ����$  �	����	
�	  


���
	��
����  
���		&
��� �  �
�& , ��	�  �
����
����  �  ��
����  ����	  
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����	�	  ��
�	��  �	�� . �����  ��
  ����  ��������  ��  �	���	  
���
�	�  �	 -

�
�&�������	�	  ��
���� , �	  �  	����  ��  ��� $  '�������� $  
���
�	�  

	��	
	������� $  ���	�  	�� $� . 

�
	��  �	�	 , ��& �  
�������  �  �
	�����  #����  ���������� : ������ -

����  �$  ���(���  	&��� , �	
�� , �		��	(���� , &���	��
�  ����	� �  �	� -

&������ , �������� , � ������ �  �  �
	�����  #����  �  
������� , 
�	  �	���� -

����  &���	��
���  �����  �	�	#������ $  '�	���  �  �	�$������ , � .� . 	��  

��	�����	
���  '�����
�����  �	�
�&�	���  
��	���� . 

%���������	���  ���	�  �  ������  ��  �����  
���		&
���� , 
��  �  ����	�  

�	�� . !��
���
 , �
���  �����
���	� $  �  �
������� $  
�������  �������  

	�
	��	�  �	��
����	  
������� , �	�	
 �  	&������  	��	
����������  '� -

����	� , ���	�	
 �  ��
�� , �� �  $�
����
�������  �
��
��� ��  �	�
�&� -

���������  ��	������� . 5��	� �  �	������  �	��������  '�����
���	�  ��	 -

�	�������  &���	��
�	�  ����	�	�  ����	�  �
����
����  �  ��
����  ����	  ���� , 

�	��	���	  �����  ��	�  ����	� �  �	�&������  �  �	
�  [110, 115]. 

 

�������� ���  ���
���  �������������  �	����� . 

��

��	
��  !�#��	
	���	�  	&�����  �  �
	(�	�  ��������  �
��	�  �� -

�������  �
�$  ���	�  
���������	��� . + ���  «�
�(�� » �������  ��	
�  �  
�� -

��������  �	  ����  �#�	�  ���	
�	�  
����  	&����� . + ������  ��

��	
��  	&-

�����  ��������  (�
	�	�������� �  �	
	�  �  �	������  ��  ����
���� $  �  

�	��	
� $  	�
��� . + �	��	��  (����
	 -�	��	�� ) 
���
	��
�������  ���#� �  

���  – ���  �  ��$��  �  ��������  ���  ����
���  �	�	����  ��

��	
�� . *��  

�
�  	��	�� $  ����  
���������	���  $�
����
�������  ������  �������
� -

��	�  ��	
	�  �  �������
� �  ��&	
	�  ���	� . ���	�  ���(����  ���	�  �  

�	
�  �
��	���  �  
���		&
���� , � �	���  �	���������� � , '�����
�����  �  

����&� �  ��	������  
���������	���  ��

��	
��  	&����� . 

��

��	
��  !�#��	
	���	�  	&�����  
���	�	#���  �  ���$  ���� -

(���� $  �	��$ : ����	�  �  ���	�����	� . ��
���  �
����������  �	��	���� : 
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�#�	 -���#�	� , �	����#�	� , ���(��� $  �  (�
	�	�������� $  ���	� , �  

��	
��  – ���	�������  �  ������� . !�  ��

��	
��  	&�����  �	$
����	��  �� -

�	�	
	�  �	��
����	  	��	�������	  ��&	��(�$  �
����	�  ���	�  �  (�
	�	 -

�
��� $  
������  �	������	� $  �  ��#������	� $  '�	$ , �	�	
 �  ������  

'�����
�  �  	&������  ���
������ ��  ��
�����	 -
��
����	�� ��  
���
 -

���� . 

*  ���	�  �  !�#��	
	���	�  	&�����  �
	��
������  	�	�	  1300 ���	�  

� �(�$  �	������ $  
������� . *  �
�����  �����  !�#��	
	���	�  	&�����  

�������	 : 2 ����  �	�	
	���� , 34 ����  �
�&	� , 11 ���	�  ��(�����	� ,        

176 ���	�  � �(�$  �	������ $  
������� . 

���  �#� $  
�����  	&�����  $�
����
�  ���	����� �  ����(��� , �	 -

�	
 �  �
������������	  �
���������  
�
��	������  	��	�������	  �� -

&	��(�$  	&	�	&���� $  �
����	�  ��&
��  �  �
�������	�  
���������	����  

(������ ) �
���  ���
	�	���� $  ����(���	� .  

!�  �#�	�  �	�	����  	&�����  �
�������
�	  �	$
�������  	��	������ -

�	  ��&	��(��  �
�����  ��&
�� , �	�	
 �  �������  ��  ���  ���� : 	�������� �  �  


��� �  ��&
�� . �
�����  	�������� $  ��&
��  ��������  �	�	���  ����
� �  

���	�  �	�	
�����	�  
��  ���� 
�  – ����� , ���� 
�  – ��(� , ��������  


����  -�#������ . *  '��$  ��&
���$  �	$
������  ��� �  
��  �
������� $  

'������	�  �����	�  �	� . 2��
������ �  ��	����  
��� $  ��&
��  ��������  

�	�	
������� �  �
	��
������  
��  �����  – *	��� , �  �	�	
 $  �	  ����	�	�	  

������	$	���������	�	  	��	����  �		&��  	�������	����  ���	����� �  ���  


������� . *  ����	����  �
���  �	$
�������  ������  ��&	��(��  �
�����  ��& -


�� . 

3�	� �  ����  �
	���
�����  ��  ��

��	
��$  	&�����  �  ����
�  	�  *	���  

�  $�
����
�������  � �	���  ���	� �  
���		&
�����  �  ����
������  ��� -

���	�  (�
	�	�������� $  ���	� , ����	�
�  ��  �	  
�	  	��	�� ��  ������  

��������  ��� , ��$��  �  �	��� . +	���  ��  ��������  �	�����	�  �	
	�	� . *  �� -

�����	���  	�  �
�����  �  ��	#����  ����  ��$� , ��� , ��� , ����� , ��&�  �  
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�
������� $  �	
�  ��&
��  ���  '��  ����  �������  ��  ���  �	� : �#� $  �  �� -

��
� $  $�	�� $  ���	� . 

���  �	�  �#� $  $�	�� $  ���	�  $�
����
� �  ��������  ����
��  �  

��$  �
����	�  ��&
�� , ��
����  �  ��&� , ����� , ���� , ����� , 
���		&
���	�	  

�	������  �  
���		&
��� $  �
���� $  �	
� . �	  &	�������  '������	�  ��&
��  

$�	�� �  ����  �������  ��  �	��	�  $�	�� $  ���	�  �  ��&	� ��  
�������  �  

$�	�� $  ���	�  �  ���	� ��  
������� . ���	�  
���		&
����  
���������	���  



��� 
���	  '�����
�	  �  �
��	
�	 .  

+	��	� �  �  �	��	�	 -��	� �  ����  �	�	���	  
���
	��
����  �	  ��
 -


��	
��  �
�����  
����  �  ���  	&�����  �  �
��
	
��  �  �
������ , ��	#�� -

� �  �������  �  ���
�� ��  �	
	���� . .��  ����  ���#�  �	����	
�	  
���		& -


���  �  �
���������  &	
��� -
�
��
������ , &	
��� -&
����
������ , �� -

&	�	
��� ��  �����	� ��  &	
��� , &	
��� -�	��	�	(������ , 
�������	 -

� ��  &	
��� , �  ����(��  �������  &	
��� -�����	�	(������ , &	
��� -

&��	�	(������  �  	�������� ��  &	
��� . 

*��  &	
 , �	  �  	�	&���	���  &	
 -&��	�	(����  ���	��  ���&	���  

�  ��
����  ����$	�  $�	� , 
��� �  �	���$	� , 	&������  �
��
��� ��  	��	
	 -

������� ��  �  ��
�����	 -
��
����	�� ��  ��	������� . 

*	  ���$  ��
�
������ $  ����$  ���	� , ��  �����
�����  ���	�	
 $  

��&
��  ���	�����	�  �	� , (�
	�	  
���
	��
����  ����	�������� �  �	 -


	�  – &�
���  �  	���� , �	�	
 �  �
�����	  ��������  	��	�� �  ���� �  �� -

�  
������� . 

,�������  �
�� . �	���  �
����
����  ���$  
������ $  
��  �#��	��	  �  

�	�  ���  ��	�  �������  �������������  ���	��	� ��  �	���� , �	�	
 �  �
� -

�	���  �  ��	&����  	������  	���
(�$  
������� , ������  �  ������� . *  �	
� -

�����  �  �	����	
� �  ����#������  ��  ����$  ��

��	
��$  �	�������  ������  

&���	�
���� �  ���	���  ���  �
	��
�������  
���		&
��� $  ���	�  ���	�	�  


���������	��� , 
���	  �	���������  �	���	
�  ���
	�  �  � �	�� , 	����	  

�����	  ���������  	�  	��	��	�  ����(����	�  �	� . 
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)�	&���	����  �
��	��	�  ������ $  ���	�  ��������  &	��(	�  �	��
� -

���	  '��
	�	�	� , ����
������ $  �  ��	�	�	 -��	�� $  ���	� . ���  �
����	 , 

��	�	�	 -��	�� �  ���  ������	  ���	��������  ����� �  ����������  ���  

��	�����	
����  �	�
�&��������$ , �  ���#�  �  	��	
	������� $  �	�
�&�	 -

���� . 

2����� �  ���� , 
���	�	#��� �  �  �	����$  ���$  �
��� $  
������ $  


�� , $�
����
�������  � �	���  
���		&
�����  
���	�
���� .  

4	�	��  ��������  ��

��	
����  	&����	�  �  ��	�	&
���	�  
���� -

�����	��� , ���	�	�  �	����  �	�	
	� , ����������	 , �������  	�  ������
���	�	  

����  &	�	� . ��� , ��
$	� �  &	�	��  ��	
��
	���  ��	���  ��������  �  ��� -

��  ���	�		&
�����  �	��
$�	��� , �	�
 ���  
���		&
��� ��  ���	������ -

��  �$	�  �  ��(�����	� , �����
��
�	�  �  �������� $  �	
�  ��
����� , 
���	  

�  �
�������  	��
 �	�  �	� . 

5��	�  �����  &	�	��  $�
����
�������  ���&	���  � �	���  
�������� -

� �  
���		&
����� , ��  &	�	��$  �	����	
�	  ��	�	  
���		&
��� $  ����	� : 

�����	 -�	
�
��� �  ��
��� , &�� �  (����  &��������� , &����	 -
	�	� �  �	 -

�	�	��
���  �	�&��� , �
��� �  �	
����  &��	�
 ������  &	�	��	�	  �  �
 . *  

#�
���  ���  ����  �	���$  ��
$	� $  &	�	�  ���	�������  ��� ���� ��  ���� -

$���  �
��  �  �����
��
�	� . �
	��  �	�	 , ��
$	� �  &	�	��  ��	&�����  ��	�	 -


������ ��  ��
���  �
�
	� . 5��	�  �  	�����  – 
�
���� , �	��&��� . 

!����� �  &	�	��  	& 
�	  
���	��������  �  �	���$  
��  �  �  �	��#�� -

� $  �����$ , ���  �	&�
�����  �	��
$�	��� �  �	�  ���  ��  �	��
$�	���  � -

$	���  �
���	� �  �	� . !�  ������ $  &	�	��$  	���
�����  ��	&����  �
��  �  

	�	� . !����� �  &	�	��  �	
��  ������  	�������  ���
	$	��� ��  ��
	��� -

��  �� , 
�
�	�  	��$�  �  �����
������ . +�
�����  ������ $  &	�	�  – 	& 
�	  

�
	��
�����	  �	
�� , �������� $  �	
�  &	�	�� $  ��	
��  �  �
����	�  	��
 -

�	�  �	� . 

)��	�� �  ��	�����  
���������	���  ��

��	
��  !�#��	
	���	�  	&-

�����  �	���  ��	�����	
���  �
����
����  ���  ��
�����	 -
��
����	�� �  �	 -
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�
�&�	���  
��	���� : +�����������  (���	�	�  
���		&
���� , �	
�� , �
�� -

�	��� , �	�����	��� , ���� ), &��������������  (���
	������ , ���
(���  ���	 -

� �  �	����  �	���$� , �����
�����  �	��
#����  ����	
	�� ), �����	���� -

����  (��
  ���� , ��
�&� �  �
�� ), �
%�����  («������� �  
	�� »). 

 

2.6. ����	���  ��������� -�������������  �	�#��	�  �������	  '�% -

��#  ����   

 

2�����  �	
�  – �	��
$�	���  #��	�  ������  2���� , ����  #���� , �	��	 -

���	  ���������� , 	���
�����  

��� 
���	  � �	���  
���		&
�����  &���  �  

�������� , ��������  �����%  �����  �  ��������� .  

�����	����	 , 
�	  (�
	���  ����
�  �
�������	��	�	  �	��  2����  

��	�	&������  �	
��
	�����  ���$  	��	�� $  ���	�  �	
�  
������  ��  ��� -

�	�  �	��
$�	���  – �	��
����$  �  
������ $ . )��  �		����������  ����  

�����
����� �  �	
���  ������
��  – �	��
���	�  �  &�����
����	� . !��  

��#� �  ��� �  ���  &	��(��  �
����	�  ����	�  �	��
$�	���  ����������  

�	���		&
���	�  �	��  ����	�	  ���	����� . 3���  ���	  
�����  ���
$  ��� , 
�	  

�	  #�  ���	� , ���� , �	  	�	  �
�	&
�����  �	
�� , &������  �  �	��
���	�  (�	
 -

� �  ��
(�� , ������ , ��
��	� �  �  ���
�� �  �	
	���  �  ��#�  ��
���� ). 

3���  ���	  
�����  �	
��	������	 , �	  ����  ��#����  ������  ��	  ����		&
�� -

� �  (����� , ������������ �  
����� , �	��
$�	���  � 
��������� , ���� -

���	� �  
�������  �  � .� .). �
�  ��
�$	��  �	��
����$  �	
�  �  ��	����  	&
� -

������  ���	� . *���  
�����  ���	���
  ���	�	� � , �  ���	�  �	��	���	  

���#����  �	�  ���������  ���  �
�������� . �����	����	 , 
�	  �
�����  ��	 -


	���  ��
��������  �����	�  �	��
$�	���  �	��&�����  �  ������	��  2-11 ��  �  

�	� , 
�	 , �  ��	�  	
�
��� , �
��	���  �  �	
��
	�����  ��	�	
������ $  

���	�	� $  �	
�  �  �
	����	� . 
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+���  ����	�	  ���	�����  ���#�  	�
�������  ��
$���  �
����  � �	�  

�	
� $  $
�&�	� , �  ��	�
���
���	�  	&	�	
��  ��(��  ������  '�	  �
���
�	  

9 �� .  

�
	���� , �	
��
�����  ������  �	
� , �
�����  �  ��  ���
������	 -

��  ��
�������	��  
��
�������  ��  
����
� �  � �	�� �  �
	���  (������� ).  

�
�����  ��(� , 
���	�	#��� �  ��  � �	��$  	�  0 �	  200 �  ���  �
	� -

���  ��
	�	�	  	�����  – ����������� , ���  ���������  ������� . *  �	�
���� -

���  '�	$�  '�	  ���&	���  �������� �  ��

��	
�� . 

)�  201 �	  500 �  
���	�	#��  �����*������� , ���  ����� . .�	  

& �(��  �
�����  �	
 , 
��
�(��� �  �
	�������  ���������  �  ��(���  �
� -

���� , �  &������  	�� , �	��	#�	 , ��	��  ������  � �	����  �	
��� . 

* (�  500 �  – ���� , �	�	
 �  �����  ���
������	�	  
���		&
����  �� -

�����  ��  ������ , �������  �  ������� . 

%�����  �  ��
	����  ���  -�
	�	�	  	�����  �	��	��  ��  ����	����$  

�������
� $  �	
�	��
����
� $  �	
� . .�	  �	��	����  	�
����  ����
��	� , 

�	�	
��  �
	���
�����  �	  ���&��  �����
���	�	  ��
�$	��  ����
��	�	�  

����	�  �	
  �  	�����
����� , �
���
�	  �	  ���&��  2450 � . *  ��	�  	
� -


��� , '��  �������  �	��	��  ��  *�� &� , ������������  ������  �  ���������� -

��  ������ " .  

!�  ���  ��#�	�	  	�����  ����������  	�����
�����  $
�&� , �$  ��� -

����  ����������  ������������  %��	���� .  

�	  
������  �  ����	��
���	�  ������	���  �
����� �  	�����
�����  

$
�&�  & ����  ���$  ���	� : ��&�����  �  ����&����� . %�����  
���	� $  

$
�&�	�  ��	#� � : ���&	���  
���	� �  �	���  
�
�������  �  �	
� ��  

$
�&���� , 
���
	&���� ��  
���	���� , ��#�	
� ��  ��������� , ������� -


������  �	������ . �����  $
�&�  �  ����	����  �
���  ������
����  ������ . 

!�
���	� �  $
�&�  $�
����
�������  	����������  
���	�	�  �	��� , �� -

���  ��	#� �  ��
	�����  �  
�����	� . 
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������� . )&���  
���	  	��
	�	�  ���
�
 ��	  �������� , 	���  �	��� -

���� , �
����  ��
����� , �  ���	� �  	��	�����  �����	� �  	��
	�� , �	
����  

�	�  �
��
�������  �  	��
	�� , ���	�	
 �  �
��	���������  �  ��(� , �
� -

�
������  �  �	��	��
	�� . �	'�	��  ��	����  	��
	�	�  �	�
�����  �
�&���� -

�����	 , 	��  �	��������  9,9 ��� . �� 2, 
�	  �
���
�	  
���	  ��	����  3�
	� . 

)�	�	  79% ����  	��
	��	�  ��(�  �
�$	�����  ��  28 ��� $  �
��� $  	��
	 -

�	� , ��  ��$  ��� �  �
��� �  – "
�������� . 

)��
	��  
���	��������  �
������  ���  	���	
�	 . "
���  	��
	�	�  

��� ������  ��%��������� , ���  ��"����  (�
��� ���" , -��
����" ). !��&	���  

�
��� �  ��  ��$  
���	�	#��  �  ��$	�  	����� , 	&/���������  �  �
�  &	�� -

(��  �
���  – .�������$ , .��������$  �  #�������$ . 

"�����
����  	��
	��  �������  ��  ���  �
��� : �����������  �  ���� -

���"��� ��� . .����������  ������� , �  ��	�  	
�
��� , ������� : ��  ���� -

�	
���� � , ����
��	�	�	  ���	�� , 	
	����
����� , 	��
	�� �  ���� , �
� -

&
�#� � , �  �	������� , �  ��	�  	
�
��� , ������� : ��  ($�
 , ��	
�	� � , 

������������� , �	�  �  ��
���� , �����	� � . ��#�	��  ������
���	��  ����  

	��
	�	�  �		����������  ��	�  
���		&
����  �	
�  �  
������  �$  �	��
$�	��� . 

�����  	&
��	� , &���	��
�	�  
���		&
����  �	
�  �  
����
	�  
������  

	�
���������  
�����		&
��������  ����	
��� , �	�	
 �  �	�
�������  

	�
�������	��  �	�������  ��	�
���
����$  ���	�	��
�	����  �  ���#��  �� -

��
�����	�  	��	�	�  #����  
��	����  �  
���
�	�  	�� $� . 

 

!
������� -�������������  ���
���  ������  ����  �������������  �	����� . 

*  !�#��	
	���	�  	&�����  	��	�� �  �	
�  ����������  
������ , 

����	�
�  ��  �	  
�	  ��

��	
��  �	�
 ��  ��	���  	���	
� $  �	
� $  �	
	�  

(&	���  2000 �  	�  �	��
$�	��� ), 	�
�#�����  �  �	
��$  
������  �����	�  �	 -

��
$�	��� . ��� , 
�����  �#�	�  
����  	&�����  (�
��	&�
�#��  *	��� ) �
�� -

�������  ������������ �  �	�������  �	  �&�	���� $  	����	�  240 �  (��� -

� 
����  ��� ), �  �	�	
 �  ������	  �	������  ��

��	
��  �  �	
��
	�����  
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�	�� (���	�	  
������ , ���&	�	  ��
�����	�	  �	������  
��  �  
�
�(�� , 

	�
�����  �  &������  [198, 200]. 

�
	��  �	�	 , ��  ���  	&�����  � $	�  �	
���$  	���	
� $  �	
	�  (�� -

������$  ���������	�  �  ����	� ) �	  
����  +�
�#� , ��(�  �  �����  �
��	���  �  


�������  �  (�
	�	��  
���
	��
������  �	����� $  �	
�  ��
��	�	�	    
� -

����� . 

+���
���  #�  
����  ��

��	
��  	&�����  – '�	  	&�����  ����	��
����$  

�
	��&	� , ���	����� $  
���	�	�
���� ��  �	�����  	���	
� $  �	
� $  �	 -


	� , �����	  
��� � $  �  ��
������ $  �  ��#������	� �  ��
�	� , '�	  ��� -

������  
������  �  �&�	���� ��  � �	����  80 – 160 � . 

��
�$	�  ��
� $  �	
�  �	  ��	
 �  � 
�#��  �
���������	  �
�� ��  �  

� �	����  (40 – 50 � ) �������� , �  ��	�		&
��� �  
��������  	�	����� , 

	�
��	� , &��	� , $	��	�  – 	�����	� . 

.	�	� �  �	
�  
������  �����  ������������ �  $�
����
  �  �
�� -

��������  �	&	�  ����
��	� �  ���  �	���������	�	�	  �
	��$	#����� , �	 -

�	
 �  (�
	�	  
���
	��
����  ��  ��

��	
��$  
�������  
 $� $  ����	�  

�����	��������� $  �  �
�������������� $  	��	#����  ����
�	�  �	�	�� -

�  	&����� . �
	��  �	�	 , 	��  (�
	�	  
���
	��
����  ��  ����	����� $  

��

���$  
�
� $  �	���  ���$  �
��� $  �  �
����$  
��  �  �$  �
�����  �  ��#���  

��
���� . �
����
����  ���  ���  �����	  
��
�(��  �  ����#�� , �����  

&	��(	�  ������	�  
����
	�  �  �����  �  ���
������ �  �	��&����  � �	�  4 – 

20 � . 

 

�
���
  

1. ��
�����	 -
��
����	�� �  
���
�  ��������  
�����  �
���� -


����  ���$  
���
�	�  �
�
	� . -��	�  �  ��	�	&  �$  � ���� -

��� , �  ���#�  �
�
��  �  ����	
  � �������  	�
���������  

������  ��(�$  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  �  ��	 -

�	&���  �$  ��	�����	
����  �		����������	  �
	���  
�������  
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����������� , 
�	  �
	���#�������  �  ��������
�	���  ������ -

������� . 

2. +�	�����  ��
�����	 -
��
����	�� $  
���
�	�  ������  �  �$  

�������	� , ��	�
���
������  �  �
����� ��  (�	�
���� �� , �� -

�	�� �� ) �  �� ��  	�	&���	�����  �������	�����  �  
������� . 

3. "�����
���	�  
���		&
����  �
�
	�� $  
���
�	�  ��#�	�  �
� -


	��	 -�������
���	�  �	�  �	
��
���  ��	�  (
���	����� �  �  

�������� � ) ��&	
  ��
�����	 -
��
����	�� $  ��	����  �  $� -


����
����� .  

4. �
	��
��������	 -�
����� �  �	��������  �  ��	�����  �
�
	� -

� $  ��
�����	 -
��
����	�� $  
���
�	�  ����	  ������  �      

��
�
$���  ��	�
���
����$  ���	�	��
�	����  �$  
���
	��
� -

����� , 
�	 , �  ��	�  	
�
��� , �	
��
���  ����
�����	�  �	���� -

�	�  (�����	� ) 
���		&
���� . 
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��	�  III.  $���$��,/(�  2��3�������6  �*�����(� -

��(���+����,7  ���*����  ���������4 :  

�+���.�,�  ��$�(�,   

 

*  ������	�����$  
��
����	��	�  ��	�
����  ���  � �������  �  $� -


����
������  	��	�� $  ��	����  ��
�����	 -
��
����	�� $  
���
�	�  �� -

�	������  
����
� �  ��	�	&  [35, 103, 160, 162, 164], �	  
���  ����	  

�
�������  ���	����  &����� $  	���	�  [2, 10, 125, 126, 137, 139].  

��$�	�	���  	���������  ��
�������  �  � 
�&	���  �
�����	� , ��	 -

�	&	�  �  ����
�����	�  	�����  ��

��	
��  ���  � &
��� $  �
����	�  (�	� -

�����	� , 	&/���	� ), ����
����  �  � �������  �$  	��	�� $  ��
�����	 -


��
����	�� $  ��	����  �  $�
����
����� . 2����  � ��������  	�
������� �  

$�
����
������  	&/����  (��

��	
�� ), �	�	
 �  �	��	����  ��	�����	
���  

��  ���  �� �  ��
�����	 -
��
����	�� �  �	�
�&�	���  (	#������ ) 
��	���� . 

+���	�������	 , 	�����  – �	��
����  	�
������� $  $�
����
�����  (�	���� -

����� ) ��
�����	 -
��
����	�� $  ��	����  	&/���� , ��	�����	
�����  ��  

���  �� �  ��
�����	 -
��
����	�� �  �	�
�&�	���  
��	���� . 

 

3.1. ����	���  ��������  �����	����   

 

)��	�� �  �
�����  ��	
��  ����$  	���	�  & ��  ��	
����
	���  

[2, 139, 201] �  ���������  ���� : 

·  «����	���  	&���	����  �
����
���	�  ��������	����  
��	�� -

��  �  ����	  ������  �  ��	  �������	������  – �	���	  ���  
��	 -

����  �  �	���	  
�
��  
��	����  ������������	���  �
�	&
�����  

����	��� �  $�
����
 »; 

·  «�����
��	���  �������� $  	���	�  �����
����� , �	��	����  

��#���  	&����������  �
����  (
��	��� ) �
	���	���  	�����  

��	��  ��	�	&	� , �	�	
 � , �  ��	�  	
�
��� , �������  	�  ��	#� -
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����  ������������ $  ����	
	�  � , �  �	��
�	�  �
��� , 	�  #�� -

���� $  �������� , �	�	
 �  ����  �	  �
������  �������� »; 

·  �����
��	���  	���	�  �  	�
�������	�  �������  �������  	�  

���(��$  ����	
	� , �	�	
 �  �
���������  �����  ������
� -

�����  �
������ : �
�
	�� ��  �  ����������	�� �� , �  ���	�  


�������  '��$  �
���  '�	����	��	  �  �����
�	 . 

��
�����	 -
��
����	�� �  �������  �
	�	�����  ��  	�
������� $  

	&/����$ , ��

��	
��$ , 	&�������$  	�	& ��  ��	�������  �  $�
����
���� -

���� . 1����	  ���� �  	&/���  �  	�������  �  �	������  (������ ) 
��	����  �  

����  	&
��	� , 	&�������$  	�
������� ��  ��	������� , �	�	
 �  �  �	��� -

������  
���������� , �	�	������� . «������������	��� , – ���  	���
��  

� .� . ,�	
������ , - 	��� ������  ����	����  ���  	&
����� . *���  �����	  

	&
���  �
���
�������  ���&	��(��  �������  �	��	����	��� , �	��
���	��� , 

#������	�  �
�����	��� ». *  ��	�
���� , ���  ����
#����  " .� . 1��
���	  [82], 

����(���  �
����������  �	&	�  	&
�� , �
�
��  ��� �  �	����� �  �  ���	& -

��� , 
�	  ��������  	��	�  ��  ��	  ����	��� $  $�
����
����� . -  ���  #����  

�  ��
�  	&
��	� , �  ��(�  �	�������  ����  ��  
�	  ��	� , ���  
������  ��  ����� -

����  �	��
��� $  	&
��	� , �
�
��  �  ���
������	�  �$  �
�������  �  	&
��	�  

– �����	� .  

*  ���	�  	&	&����	�  ����  �	�  	&
��	�  ��

��	
��  
��	���	�  �	 -

��������  �	����  ��	�
���
���	�	  �
	��
������  
����
�	�  
����
�	���  �       

��
�
$�
�	��� . �  ��&��  ��	�
���
�����  �	����  (���
���
 , ��
�� ) – '�	  

	�
�������	�  �
	��
�����	  �  �	������	�  ���������� $  �  '��
����
����$  

������ , ��
�
$��� , �
���
� ��  �	���� , 	�
������� �  
��������  �  ����� -


��	����  [16, 17, 77, 83, 110, 113, 156, 177, 186]. 

)&
��  ���  	�
�#����  �
������������	  ���(��$  �	���������  �	�� -

�� , ���&	���  �
�	  �  �	
�	  �	
��
�����  (��	
������ , ���	���������� ) �  
� -

��������  ��	��$  ����	
	� , �	  &	���  ����	  
�
��  ���	�
��������	�  �	��
� -

����  (���	���	�����  �  ���
���� ). �
�
��  
��  &	���  �	��	� , ���&	�	�  �  
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�����	
	����  ���	���	�����  
���
�	�  �
	��$	���  ��  �	�  ���  ��	�  �
	��� , 

���  &	���  ���&	��� , �
���  �  ���	����������  	&
��  	&/����  (��

��	
�� ) 

�	
��
�����  �  �	������  
��	���� . 1  ��(�  �����  	&
��  ��

��	
�� , �	��� -

�	  ���	���	����	�  �  ��
�����	 -
��
����	��	�  ��������	���  (������ � ) �  

�	$
�����	�  �  ������  
��	���� , �
	�	�#���  �	��
(�����	������  �  
���� -

������  �	�  �	����������  ���  ����� $ , ���  �  ��	��$  �
���$  ���	�  ������� -

�	���  �  ���	
����� . 

+��������  	���	
� �  �	�
	�  – ����	���	  '�	�  	&
��  �		�������� -

��  ������������	��� . )����  ��  ���	  – ��#���(��  �	�	#����  	�����  �		& -

�� : ���  	�� *��  �	'����  ��&�������  �  ���  ���  ����  �	'����  (���� -

*�&�� , ��������� , �	'���� , ����� ) �������  �������  �  ���  +��  ��&���� -

��"  ����������� , ������ , ���  ���� ���  �  	����  �  �����  �	'��������  ���� -

��  &�����
����  �  ���  ��������  �	���  �������  �	'����  (����*�&�� ). �
�  

'�	�  �	
��
	�����  �
	��
��������	�	  	&
���  �  �	������  
��	����  �	#�	  


�������� , ���  ������� , ��  �
�  ��
�
$�
����$  �  	��	�
�����	  �������� -


����$  �
	���  (�  '���� ), ����	  ������� $  ��#��  �	&	�  (
�� . 3.1): 

·  1-�  �	�	� �  �
	����  �	��
�����  	&
���  �
	��
������  (	&/���� ) 

�	
��
�����  �	�  �	����������  �	��
���	�	  �����  #����  
��	 -

���� : 	�  $�	��
�	 , ��  �
	���  �	�� , �	  �	��	���	  �	�	�������  

	�
������� ��  ��	������� , $�
����
�������� ; 

·  2-�  �
	����  �	��
�����  	&
���  (	&/���� ) – ������  �  �
���	 -


�����  ����� , ��	
��
	���� �  ��  	��	��  	&
��	����� , 	� �� , 

�	�
���� , �	��  �  � . � .; 

·  3-�  �
	����  �	��
�����  	&
���  �
	��
������  (	&/���� ) �	
�� -


�����  ���  	�
�#����  ������������ $  �
���	
�����  (�����	�	  

�	���� ) – �
�����������  «	  �
��
���	� , ����
���	� , ��	&$	�� -

�	�  �  � . � .», �	
��  ������  �  ��
����  	�  	��	�
�����	  ��������  

���  #����� �  �  �����	���� �  �	�	� , ���  �  ���#��  	��	�� �  

����� �  �����	���� . 
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����	��
�	  �	
��
�����  ��

��	
�������  �����
��������  �  

��
�
$��  	&
��	�  (	&/���	� ). !��
���
 , ����	
��  	�  �������	�	  �����  

(�	���� ) 
�
��  ����
���	�  �  � �����	�  �	��
�����  
��	���	�  	������ $  

��	����  �
	��
������ , �	��	����	  ��  ����	����$  �
	
�� , � �	�� $  ���� -

(���� $  �	��	� , ������
����$  �	������	� , �	  
���	�����	�	  	&
���  �� -

�	���	�	  �	
�	�	  $
�&�� , ������� , ����(����	�  �
	������  �  ��
��  

(���
���� , �	
	�� ). !�  ���	�  ���� , �
	����  �
	��
��������	�	  �
�������� -

���  ���
������	  &	���  ��	#��  �  �  	�
�������	�  �������  ����	��
��  �	�� -

���  «����
�������� » �  ��
�	�
���� , �	���  �	  ��
�  �����
����  ��

��	
� -

����	�	  	$����  ������  ��  	�
������� $  '����$  	&/���������  �	  
����
 -

� �  ���	�	��
�	����  – ����
����� , ���$	�	��
����� , ������
����� , �� -

�	�	��
�����  �  �
�	&
�������  �  �
����  �	�����  (	&
�� ) �  	&	&�����  

&	���  � �	�	�	  (���&	�	�	 ) ��
�
$�
���	�	  �
	��� . 

 

%�� . 3.1. 1�
�
$�
�����  �
	���  �	��
�����  �
	��
������  �  �	
�� -


	�����  ��
�����	 -
��
����	�� $  ��

��	
��  

 

*  �	�
�������  '�	$�  ����������	�  �������  ��  	&
��  �	�  ���  ��	�  

��

��	
��  (����� ) 	��� ����  ���	
����� , ����� , �
	���������  ���	
�� , 

����
���
 , ��������� . !��
���
 , �������	�  �	  
����
��  	��
	  +����	�
 , 


�	  �  !�#��	
	���	�  	&����� , ��������  ��������	�  �
�
	�  ����
����	 -

�	  �
	���  �� -��  ��	�$  ��	& 
� $  ����
����$  �  �	
�	���
�
����$  

��	���� , ��$�
����
� $  ���  
��	��  
���	�	#���� . + 	��
	�  ����	  ������  

��� ��
��	��
�

�����
��	��
�

�����
��	��
�
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������  �  �
������ , ��
�������� �  �  
����� ��  �	& �����  ���	
��  %	� -

��� , �  ��  �	���	  �  ���������  ��	  �
	��$	#�����  �  ��	& 
� $  ��	���� . .��  

����	
  ������  	&/���  ���  &	���  ���
�� � , � . � . &	���  ��#� �  ���  #�� -

��  ����� , �  �����  	&
��	�  ��	�	�
���	  ���������  ��	  ��
�����	 -


��
����	�� �  �	������� . +����	�
  �
��
�������  �  	&
��  – ����	�  (��� -

�	��
� �  ���	���
���	�� ).  

���  �������	 , 	&
��  (����(��� ) ��	�	��	��  �  ����  ��	�	�	� -

�	�����	���  ��&	�	  �
�
	��	�	  �	�������  �  �������	���  	�  �	��
��� $  

����� $  �����	�	�  
��	���� , 	&������  �	���������� �� , 	��	
	������ -

� �� , '�����
������  �	���������� . 

%����	�  ��	�	  «	&
�� » �  	�
�������	�  �������  ���	���  �������	�	  

��	��  «�	���� », $	��  �  ���
� $  �
���$  ���  	��	���
�	�	  	�
��������  �	 -

����  �  	&
��� . *��  ������������  �
���	#����  �  �	
����
	���  �	����  

	��	� ������  ��  �������	�  ���	�	���	�  	�
�������� , ����	�  * .� . 

7�	��	� , 1966: «�	�  �	�����  �	��������  �����  � �����	  �
��������� -

���  ���  ����
�����	������  ������� , �	�	
�� , 	�	&
�#��  ���  �	��
	���	��  

	&/���  ������	����� , ��	�	&��  ��������  ��	  ��� , 
�	  ��  ���
����  ����  ���  

�	���  ���	
�����  	& '�	�  	&/����  �  ��	  ��	�����$ », ����	��
�	  ���	�  


���
	��
�����	�  �	����  – ��	�
���
���	�  ��
�� . 

�����  	&
��	� , 
���		&
��� �  ��
�����	 -
��
����	�� �  
���
�  �  

����  	&
��	�  �	�����	���  ��  �������  �	  
����
� �  �
�������  �  ���	 -

�	��
�	����  ���  �
�
	��	�	  $�
����
�  (��	�
���
����� ), ���  �  �  ����  


�������  ��$  ���  �� $  ��

��	
�� . 1$  �	�����  ��  ���	�  ��
$���  (�	�	 -

�	� ) �
	���  �	��
�	  � ��
	���  �
������������	  �  �����  �	  ��	�������  

��
�����	 -
��
����	�� $  
���
�	� , ��  �
�� ���  ����
��  �  	�����  �
� -

��$  	�
����� .  

���  �������	 , 	���������  – ��	�	�
	���� �  �  ��	�	��
����� �  

�
	����  ���  �
����
���	�  ��������	���  
��	���� , ���  �  ��&	�  	�
�����	�  

����� . *  ��	�
���� , ��
�����	 -
��
����	��	�  ��������	���  �  ��
����  
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��	�	
������ �  ������
�����  ������	�����  [2, 26, 27, 31, 40, 103, 104, 

109, 118, 119, 120, 121, 123, 124, 125, 134, 137, 138, 197] �
�����  �  
��
� -

&	���  	��	�� $  �
�����	�  �  ���	�	�  	���	
� $  
�&	� . �  ����	�����  

�
�����  ���� �  ��	
���
�����  
�&	�  �  �
����
�����  
��	�������� , �	  

�������� , �
�������  	��	��	�  ��	
���
���	�  �  ���	��
���	�  &��	�  �
	 -

�������  ��& $  	���	
� $  ������	�����  �  	&�����  ��
����  �  
��
����� . 

)��	�� �  
��������  '��$  ������	�����  ��	�����  �  ���������  �	�	#� -

���� : 

·  ��������  �����  ���������"  �����  ����������
$  �����
� -

����  �����������  �  �������  ����������  �����%��������  


����"  �  �����  ����������  �  ��������� ���  %������� ; 

·  ����� ���  ���������� , ������$
��  ��������  �	'���� , �� -

�
��$�  �
���  ���������  �  ����������  – +��  �	���$����  

���������� ; 

·  #���������  ��������  ����������  (�	'����� ) �����"�  ��  

���������  �����	������ ; 

·  �$	��  ��������  �������"���"  ��
�"  
����"��  ����������� -

��%  ���  �����������%  ���������� : ��������� ����  ���� -

�����"��  �  �������  �������� $ .  

*  ���	�  ���� �  �	�	#����  �	���  ���#���  	��	�	�  ���  ���	���	 -

�����  �  
����
� $  ����
�$  �	
��
	�����  	�����  ��
�����	 -


��
����	�� $  
���
�	�  �  ��

��	
�� . ���� �  �
�����  & ��  ���	���	 -

���  ���  � �������  �
	��
��������	 -�
����� $  �  �
�
���	 -

���������� $  ������  �  ���	�	��
�	����  �	
��
	�����  ��$  ���  �� $  

�
���	
�����  � &	
�  
���
�	�  ��

��	
�� .  

!�  �
	���  ��
�	���	�	  �	��
�����  ��	�		&
����  �	�
�&�	����  
� -

�	����  �
��	���  �  ����	��
�	��  ��	�		&
����  	���	�  	���$  �  ��$  #�  

��

��	
�� , 
�	  	&���	���	  
��
�&	���  �	�	��	����� $  	���	�  [126]. 2� -

���  �
	�	���	��  �$  �����
	�����  �  �
���������  
����
� $  �����
��� -
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���$  ��� , ��	&	
	� , �	��#����$  �	'��������	� . *  ���	�  '�	  ���	  �  	� -

�	�������	���  	���	� , 	����	  ��
� $  �  �	
��  �
����  
���	����� $  $�
�� -

��
�����  ��
�����	 -
��
����	�� $  ��

��	
�� . ;��	 , 
�	  ���	�  �	�$	�  

�����
����  �����
��  �	��
����  �����
����� $  (�	
������ $ ) 	���	�  

��
�����	 -
��
����	�� $  ��	����  ��

��	
��  (	&/���	� ). 

)����  ��  ���	��
����$  �	�$	�	�  �  	������  ��
�����	 -


��
����	�� $  ��

��	
��  �  	&/���	�  �	#��  & ��  �
�����  «�	
�����	 -

���  ��	���� » �  $�
����
�����  �
�  ���	���	�����  ���  �  	��	���� $ , ���  �  

�  
����
� $  ����$  ��
�����	 -
��
����	��	�  ��������	���  �  
����
� $  

�����$  &��	�	�  �	����  	�� $� .  

+ �
��	�  ��	
	� , «�	
�����	���  ��	���� » �����  ���  �  «�����	�� -

������	��� » 	&/���	� , ���  �   �  �$  «	&/�������� » �
�  �
	�������  
�� -

��
� $  �	  �
	�	�#������	���  �  
���		&
����  ��
�����	 -
��
����	�� $  

������� .  

*  ���	�  ���� �  �	������  	��	�������	  ���	��	������ $  &�	�	�  

�	����  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  (I), &��	�	�  �	����  	�� -

$�  (II) �  ��
�����	 -
��
����	�� $  
���
�	�  (III) ��������  �����
�����	�  

	�
�����	�  ������	� . ���� �  �	������  ��������  �	�����  ���  	�����  �� -


�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  �  �	
��
	�����  ��
�����	 -


��
����	��	�	  ����  
��	���� , ���  �  	���	
�	�  ������  	�
����� $  
� -

��
�	�  ��& $  ��

��	
��  (
�� . 3.2.). ������  �	����  �	#��  & ��  	��	�	�  

������
	�	�  	����� .  

�
�  '�	� , ���������  ����  �	  ��
�
$�
���	�  ��������  	���	
�	�  �	 -

����  (�� . 
�� .3.2), �����		&
���	  � ������  �
����  ������%  (����� ��% ) 

�����������  �����������������  ������	����" , �	�	
 �  ��
���  ��#��� -

(��  
	��  �  ��
����  �  �  �	
��
	�����  ���	�	  �	����� , ���  �������
�� -

����  �
���������  ���������  ����������  ���������� .  
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         I 

 
 
 
 
 
 
 
        II 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       III 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

%�� . 3.2. -	����  	�����  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	��������  ��

��	 -

��  

 

/������
�� ���  �
������� -�������������  ����������  �����  �  

���
������	�  �������  ��������  ���#����  ���	� , ����	
	�  ��
����  �	 -

	&��  �  	����  ��  	��	�� $  ������	�  
���		&
��� $  ����(������ , �	�� -

�*�����(� -��(���+���,�  $����-�����  

-�����6  3���/8  ���,7�  

3#������ �   
����  

!������ �  �  �
�����
 -
� �  ����  

)������ �  �   
#������ �  ����  

�*�����(� - 
��(���+����,�  ���*��,  

�������	��� , ���	���	��� , 
��
����
�	��� , �����	��� -

����	���  


���		&
���� : �
	��
��������	 -
�	 , ���	�	�	  

�  �  �  �    �  �  �   

!  "  �  #  $ #  �    % �  

���������  ��'%�1����  � 9����	  (������������  ������"��� ), ������  (���  
���������  ���������  �������%  �
������� -������������%  ����������� ), 
������0�!�����  �  �����&�!�����  ��'��� ��'��  � 9����	  �  ��%������	  
(*�����  ��	���  �  ����������  ���������  �
������� -������������%  �����	 -
������ , �����������"����� ), ������	������� , ��&�������� . 
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�����  
����
� $  ��
�����	 -
��
����	�� $  	&/���	�  �  ��

��	
��  ��� $  


���		&
��� $  ��
��  �  �����	����  �  
����
� ��  ��
�����	 -


��
����	�� ��  ������ . -	#�	  ����
#���� , 
�	  ������������ �  �	���� -

����  ��������  	�
����� �  
���
�	�  ��&	�	  ����� . 

+		��	(����  (�	��  �
����� ) �	��	����  ��&	�	  �	�������  �  ��
�� -

��
�  &��	�	�  �	����  	�� $�  &����  
����
� �  �  �
������������	  	�
��� -

������  �
	�����  (�  ������� ) ��
����
�	�  �	����  	�� $� , �	��
���	  

���
���������  �  ������  ��
���� , �  ���#�  �	
����  �
	�������  ��
�����	 -


��
����	�� $  ������� .  

)��	�� ��  ������
������  �	��	�������  �
�
	�� $  
���
�	� , 

�	
��
������  �	������  ������������ $  ��	����  ��&	�  �����	���  �  

��	���
� , �������� : ������ , ������ , ��� �&  �  ������ . +		��	(����  �  $� -


����
������  �	�� $ , ���� $  �	������	�  �  
������  ��  �	��  �������
� -

���$  �	���������  �	�  ���  ��	�  �����	���  �  �	
��
���  ������������ �  

��
�����	 -
��
����	�� �  �	������  ��&	�  ��

��	
�� . �
�  '�	�  �
��� -


����  	��������  ��

��	
��  �  ��
�����	 -
��
����	�� �  �	���  ��������  

�	��������  �  $�
����
������  �
��	��	���  ��  ������
����$  �	������	�  ���  

��$  ���  �� $  ���	�  ��
�����	 -
��
����	��	�  ��������	��� . �	��
������ -

� �  #�  $�
����
������  ���	�  ��
�����	 -
��
����	�� $  �������  �	��	�� -

��  � ��
	���  �����
�������  (����  ��
�
$�
�	���  ��
�����	 -


��
����	�� $  ��

��	
�� , �	�	
 � , �  ��	�  	
�
��� , �����		&
���	  	�
� -

������  �	��� ��  �	��
������� ��  �	����������  �  ��
����
�  	�� $� .  

��
�����	 -
��
����	�� �  
���
�  �
&�����
	���� $  ��

��	
��  

��������  �	���������  �  	&/������  ����������	��	�  �	����������  ���  

��	�����	
����  	�
������� $  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  


��	���� . �
�  '�	�  ���  	�
��������  �	��	�  �  ��
�
$��  ��
�����	 -


��
����	��	�	  �	�������  �
&�����
	����	�  ��

��	
��  �	���  ���	���	 -

������  ��������� ���  ����������  
�����"  ��$  ���  �� $  ���	�  	&/���	�  

(�	������	� ) �  �	
��
	�����  ��
������$  �
	����	�  ��

��	
�� , �$  
�� -
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�		&
���� , �	�������	��� , �
	��� , 	&����
������$  
���������  ���$  

����	�  &��	�	�  �	����  	�� $� . 

*���
����  
���		&
��� $  ���	�  	&/���	�  ������
�	�	  ��������  �  


���
����  ��
����
�  ��
�����	�	  �	�������  ��&	�  ��

��	
��  	��	���	  

��  ����	����$  	&��$  (�����
����� $ ) �	��������$  ����$  	&/���	�  ��
�� -

�� : �������������%  ���������"% , ���������"%  ��%��������  (����������� -

��� ), +�����������  �������� , ����
������ , ����������� ��%  ���	���� -

����  �����
���"  �	'�����  (���������  �  ������	�����  �����������"  

�	'����� , ��
�� ). ���� �  �	�������� , �  ��	�  	
�
��� , �	���  & ��  ��
�� -

��
	���  �  �	������  �	  ���������������� , ��������������  �  �����%� -

������  �
������� . 

!�  ��(  ������ , �����	  �����  ��	�	�
	���� �  ���	��
�����  �	�$	 -

�  ��������  �����
����� �� . )��  �	��	����  � ������  ���&	���  ���	� -


�� �  ��

��	
��  �  �	������  ���  
��
�����  �  ��
����  (
��	��
	����  

��

��	
�� ), �  ���#�  � ��
������  �����
����� �  	���	
� �  �	����  

��
�
$�
�	��� , �
	����
	�����  ��
�����	 -
��
����	�� $  ��

��	
�� , 

�	��	������  �	�������  &��	���  �������  ��
������$  �
	����	�  �  �
	 -

�
��� . *  ��	�  	
�
��� , � �������  &��	� $  �	���������  �	��	����  �	��� -

����  �	����  ������
	�	�  	�����  ���  �������  ��
�������  ������  ��

��	 -


���� . 

 

3.2. ����	���  %���
� , ��&����0��  �  "��%�  ������  ���������# . 
 

)����  ��  
���
	��
����� $  ���	�	�  	�����  ��
�����	 -


��
����	�� $  ��

��	
�� , 
���
�	�  (	&/���	� ) �
�  �
	����
	�����  �� -

����
����$  �	������	�  ��&	�	  �
	��� , �  ���#�  �	������  �
	�
���  �$  

������	��
	�����  ��������  �	������  �������	�  �	����  (	&
��� ) ��
��� -

��	 -
��
����	��	�  ������  (�	������� ), �	�	
��  �
	����
�����  �  �
��	�  


����� $  �	���������  �  $�
����
�����  �	��
���	  � &
���	�  ��

��	
�� .  
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�
�  '�	�  �	��
���  ����  – �	��
����  �	��
������� $  �  ��
������ -

� $  �	���������  ��
�����	 -
��
����	�� $  ��	����  
���
�	� , 	�  �	�	
 $  

�������  �������  �  �	��	��  ��	�����	
����  �	�	  ���  ��	�	  �	�������  

(�
	��� ) ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  
��	����  �  &��	�	�  �	 -

����  	�� $� . 

4	��(�����	  ����������	�  �
����� , 
�	  ������  �	����������  ���� -

���� : ������������� , ������	����� , ����������� , ���&������� , 


���������� , +�����������"  �������  ��

��	
��  (	&/���� ). 

�
�������� �  � (�  ��&	
  �	���������  �
���������  �����  ������ -


������  �
������ : �
����  �	��������� , 	�
�#����$  ��	�����  �	&������	  

��
�����	 -
��
����	�� $  
���
�	�  ��

��	
��  �	�������  (	&/���� ), �  

�
����  ���  ��� ���� $  '����������	�� $  �	��������� . *����  �	�������  

�
���  �  	�����  ��
�����	 -
��
����	�� $  
���
�	� , ���  �������	 , �	  

��	�	�  �	
��
�����  �	����������  �������	  ��
	�� , ������	�  ��
����� -


����$  
�(���� , '��������	�  �  �
��	��	�  
�&	�	�  �	���� . !��
���
 , 

��

��	
��  �  ������  ������
�����  (���	�	��
����� ) 
���		&
�����  �� -


�����	 -
��
����	�� $  
���
�	�  (	&/���	� ), �	  �������� ��  $�
����
� -

�������  �����
� $  ���	�  	&/���	�  �	���  & ��  ���	���	���  �	���	  �  �� -

��$  ������
����$  �������$ , 	����	  �  ��� $  
����
� $  �
	���$  &��	�	�  

�	����  	�� $� . 

)&����  '������  	�����  ��
�����	 -
��
����	�� $  
���
�	�  ��

� -

�	
��  �������� : 

1) �����������  �����  ������	����� ; 

2) ��"������  ������"  ��������� , �����������  �  &������� , 

	�
��������$  
��
����	�� �  ��	�����  	&/���	�  (��

��	 -


�� ); 

3) �����������  �������  �  �����	��  ������ ; 

4) �����	����  ��������%  *���  (�	  ��#�	��  �	��������  �  ���� -

�
����	� ); 
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5) �����	����  ������%  �  �	
�%  ������  (��	���  �  �
��	�  ����  


���� $  	���	� ); 

6) ������  ������ . 

��  ������  +����  � ��������  	��	�� �  ��
�����	 -
��
����	�� �  

$�
����
�����  �  ��
�
���  	��	�� $  
���
�� $  �	��	����  ��

��	
�� , 

	&����
������$  
���������  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  
� -

�	����  �  
����$  &��	�	�  �	����  	�� $� . 

��  ���� ��  +����  �	���  ���
����  ���	�	�  �  ��	�	&	�  ��������� -

��$  	�
����� $  ��
�����	 -
��
����	�� $  	���	�  	&/���	�  �  ��

��	
��  

�
	�	�����  	&	��	�����  � &
��� $  ���	���  �  ��$�	�	��� , �	  ���  ���  

�� �  �
�
����  ���&	���  �
��	�� $  ���  �	���#����  �	��
��� $  ����� . 

��  ���������  �  �"���  +����%  ��
�����	 -
��
����	��	�  	�����  

��	&$	����  
��
�&	���  (���  �	��
������� $  �	���������  ��
�����	 -


��
����	�� $  ��	����  	&/���� . 

�
�  
��
�&	���  	���	
�	�  (���  �������  �����  �  ���� , 
�	  �����	  

��  ������  (����  ����
����  �	#�	  ���
����  �
�������  ��  (����  	���	�  

�  ���	���	����  ���  	�����  �  ����  ���  �����	�	  ��	�		&
����  ��
�����	 -


��
����	�� $  �	�
�&�	����  
��	���� , ���  �  
���		&
����  �	��
�����  

(	������ ) 
����
� ��  ����� ��  �
������  ��
���	� . 2����  ��	&$	���	  

	��	� ������  ��  �����$  �	��
������� $  (�  ��
������� $ ) $�
����
�����  

	&/����  �  �	�����  (����
��  ����������� ) ��
�����	 -
��
����	�� $  �	 -

�
�&�	����  �  &��	�	�  �	�����  	�� $�  
��	���� . �
�  '�	�  ��  �
	��	  
��	 -

���� , �����	�	  ��& �  ���	�  ��������	��� , �  
��	���� , 	�	�����	  �  ���� -

���
������	  ����������	��  �	���	�  ���  �#�  ���	���	������  	�
��� -

���� $  ��
�����	 -
��
����	�� $  
���
�	�  ���  
�(����  �	�������  ��	�$  

�	��
��� $  ��
�����	 -
��
����	�� $  ����
 . �����  �
���������� �  	� -

��
��  ����
����  	�  	���	�  & ��  � �����  �  	&	��	���  �	����	
�	  ��� -

�	  [124]. 
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1  �	�������  +���  �������  ������  ����
���  �  ��&�  ���  �������  

���  �
	��� : 
����	�
����  
��������	�  �  �	
��  �
����  �
�����	�  �  �	�	 -

#����  � &
���	�  ���	����  	���������  �  ������  
��������	�  �  �	
��  �
� -

���  	�
��������  	&���	  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	��������  ���  ��	  

���	���	�����  �	  ���$  ���
�������$  ��
���� . ������  
��������	�  � ���� -

��  '��������	���  �	���#����  	��	�� $  ��
�����	 -
��
����	�� $  ����� . 

-�#��  ����
������  �  	�������  ������  ����������  
����
�� , � .� . 

��
� �  	�
�#���  �	��
������� �  �	��������  	&/���� , �  ��	
 �  – ��
� -

������ � . *	  ���$  ���	����$  ��
�����	 -
��
����	�� $  	���	�  �	��
� -

������ �  $�
����
������  	&/����  – '�	  $�
����
������ , ������	  	��	�� -

�����  �  ���	��  	&/����  (�	��������  
 �	
�	�  ��	��	���  
���
�	�  	&/�� -

��  �  ����	�  ���
��  ��  
������
������� ), �  ��
������� �  �	��������  – '�	  

	�
�#����  $�
����
�����  	&/����  �  �	������ , 	#������$  �  	�������$  


��	���� , ��	
��
	���� $  �����	  �	�  �	����������  ����
��� $  $�
�� -

��
����� , ��	����  	&/����  �  
���������  �
����
����$  ������� . 1����	  �	 -

�������  $�
����
������  �  ��������  ����	��� ��  �	����������  ��
��� -

��	 -
��
����	��	�  	����� . +���  �������  '��$  $�
����
�����  ��  ��
���� , 

���
�  �	�	
� , ��	�	&�	���  ��	�����	
���  ����� �  ��
�����	 -


��
����	�� �  �	�
�&�	���  
��	���� , �  	�
�������  ����	���  ��
�����	 -


��
����	�� $  
���
�	�  (�$  �	������� ) ��

��	
�� , �	������� . 

+�&/��������  #�  	���	�  ('����
�� � , '���	�� �  ���	� ) ����� -


�����  �
������������	  ���  �  $�
����
������$  ���	�	  ��&/���� , ���  �  �  

(�
	��$  �	��	#�	���$  ��	�		&
���	�	  ���	���	�����  
���
��  �  �
	�����  

��
�����	 -
��
����	�� $  ������� . .��  
����
��  �
������������	  �	���  

& ��  	�
������  �
	�����  &��	�	�  �	����  	�� $�  �  �  ���	�	
	�  �������  

������������ ��  $�
����
��������  
��	����  – 	� � , ������ , �
	����  

������
 , 
�����	�� �  ������  (�&�#����� ), �����  �	��	���	�	  �
	#��� -

��� . ,����
����  �  ��	�	��
�����	���  ���	���	�����  (�  ��
����  �  �
�� -

����  ���  	��	���
�	�	  ���	���	�����  ��&	�	  
���
�� ) �  �������  $�
���� -



103 
 


�����  	&/����  �
	��������  ��&/��������  (���	�	
��  ��	�
�������	��� ), 

�	���#�	���  �  (�
	��  ������	�	�  	���	� . 

�����  �
	�	�����  
��
�&	���  �  �	��
	����  	���	
� $  (��� , � .� . 

	�
��������  ������  ��#��  ����
������  �  	����	�  �����
�����  �  ��$	# -

�����  ���	�	��
�	����  ��
�$	��  	�  ����
����  $�
����
�����  	&/����  �  

��	  ��
�����	 -
��
����	��	�  	����� . ���  �������	 , �	��
������� �  �  �� -


������� �  �	��������  	��	�	  �  �	�	  #�  	&/����  �  �������  &����  �	��
� -

��������  ��
������  �	��
���	 , ���  �
������������ , �  �������	���  	�  ����  

��
�����	 -
��
����	��	�	  �������  ���  ����  ��
����  �  �	�  �	��
���	�  

�	��� , �	�	
��  �	���  (�
	����
�����  �  	#������� ) �
������  ��  ���  �� �  

���  ������� . 

,���
�����  ���������  (�������� ) ��&	�	  �
�
	��	�	  	&/����  �	 -

���  ���
�
 �� �  $�
����
  (���
���
 , 
	��  �&�	����	�  � �	�  �����	���  

���	� -��&	  ��

��	
��  ���  �����
���
  �	���$� , ��	
	���  ��
����  �  
���  

�  �
 .), �  ����
����  �$  �	���������  �  	���	�  ������  ������
��  (�������  

��	�����  �  �
���
�  �  
�����	� ). �	  �����  �	���������  �
	�����  �
����� , 

	���������  	���  $�
����
������  	�  �
��	�  ���  	���  �������  	�  �
��	�  

(�		����������	  	���  	�����  	�  �
��	� ), 	�
�������  ������  ��	#�	 . .��  

����
�  �	#��  
�(�����  ��$	��  ��  �	�	#����  �  ���	��
����$  
��
�&	�	�  

�	��
��� $  	�
����� . 

"�	�
���
�����  ���	�  �	
��
	�����  (���  ������  �  �	������	�  


������ $  ����
����$  �	���������  �
�
	��	�  �
��  (����(���� , � �	� -

�	�  �	���	��� , ���	�  ������	� ). 1����	  ��	�
���
�����  �
�����  ���	 -

�	���  �  
��	��
	�����  	�
�#���  ���	�
�� �  (&��	� � ) �����  �  �	��	����  

�$  ���	���	����  �  	�����$  ��
�����	 -
��
����	�� $  ��	����  (�	�������� ) 

�
�
	�� $  �	������	� . 

���$	�	��  �	�����  (���  �  �������	���  	�  ���������  ���$	�	�� -


����$  �	���������  
��	����  �  ����	
	�  �	��������� , 
�	  ������  �����
� -

�	  �  ��	�	���
�	 , ����	�	��  – �  �����  �  �	������  ����	�	��
����$  �	 -
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��	����  	
�������  
��	����  �	�  ���������  �
�
	�� $  ���  ���
	�	���� $  

����	
	� , ���  �
����	 , &��  �����  �  &��	�	�  �	�����  	�� $� . ,��	�	�  �	 -

�����  (���  �  �	����  �  �����  �  	&����  �����������  ��	#� $  �	����� -

� $  ������  �  �$  ��������  ��  ������  �  #����  
��	���� , 
�	  ��  �	��	����  

�	��
���  ��
�����	 -
��
����	�� �  	����� , ������
����  ������� �  �  �� -

�	�	����  �
�
	�� $  �	������	� , 	��  �	���  & ��  �	���	  �
	��	�� �� . 

�
�  �
����
���	�  ���	���	�����  ��&	�	  �	�������  	���	�  �� -

�����  �
������� -�������������  ������  �����  ���������  �����
���� -

���  ��$�	�	��
�����  ���	
�� : ���������  – �


����  – ������ . 1����	  

�����  ���	
��  	�
�#���  �	
�������  �	����  ��
�$	��  ����
��� $  �	���� -

����� , �������  �$  �����	�	  �	���������  ��  
��	����  �  �$  	���	
� �  ���� -

�	
��� . 

����(�	�  
�(����  �
	&���  	���	�  ����	  ������	  �  	&	��	���� -

��  ��
�$	��  (���  ������ ) �	��
������� $  �	���������  	&/����  �  ��
� -

������ �  �	��������  ��&/����  �  �		����������	  �  �����  	&	��	������  �� -


�����	 -
��
����	�� $  	���	� , � .� . 	��  ��	#��������  �  �������  	�  �
	���  

(�����  ��
�����	 -
��
����	�� $  ������� ) &��	�	�  �	����  	�� $� , �  ���#�  

�	�	  ���  ��	�	  ����  (���
������� ) 
��������� . 1��
�  �	�	
� , �  ������  

� ������  	&	��	����  ��
�����	 -
��
����	�� �  	����� , ��$	��  ��  �	�  

�	��� , �	�	
��  �	���  �
������  ��  ���  �� �  ��
�����	 -
��
����	�� �  


���
�  �	�
�����	�  ��
�����	 -
��
����	�� $  ������� . !���	�
�  ��  �	  


�	  �����  ��#��  ����
������  �	���������  �  �$  	�������  ������  �	��
�� -

� � , ��  ��$  ������ ������  ��
�	��� �  	�	&���	���  
��	����  (�
������ , 

	� � ), �	�	
 �  ������  ��  
��&
	�  �	���������  �  �������  ���������  – 

������ , 
�	  �  ��	��  �  �
��	���  �  	�
�������	��  �	��&����  �	��
����� -

� $  ����
���	�  ����$  	���	� . 

1������	 , 
�	  �����  �	���������  ����
����  �  	���	�  ������  �����  

�������� �  $�
����
 , �
�
��  �  	��	��	�  �	  «
��	��
���	��  ����	
� », ��  

���	�  ����  	��  �  &	��(��  �������  �		����������  '����  ���  �����  ��
��� -
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��	 -
��
����	�� $  �������  &��	�	�  �	����  	�� $� . *  �������	���  	�  �	 -

�	 , �  �	
��  �
����  ���	�  ���������  (����� ) &��	�	�  �	����  	�� $�  �  

	��������  	&/��� , ��(�  	�����  &����  ��������  ��  �	���	  	�  �	���������  

	&/���� , �	  �  �  �		���������  �  ��
�
$�
�����  �
	����  &��	�	�  �	����  	� -

� $� , �	�	
	�	  �	����  
��	��� . ,����
����  �
	����  «�	��	�	�����	��� » 


��	���� , �		����������	  �
	����  &��	�	�  �	����  	�� $� , ��  �	�	
	�  	�  

��$	����� , �
������������	  �  &����  	�
�������  	�����  �	�	  ���  ��	�	  

��
�����	 -
��
����	��	�	  
���
��  �  �  ���	�  ��	  �	������� . )&
���	  �	 -

�	
� , «��  �  �  �	
�$ , �  �	
  �	  ��� ». 

)
����� �  ��	�	&  ��	
��	
���  �������  «
��	��
���	�	  ����	
� » 

�  �	��
���  	��	�������	  ���	�
�� �  ��
�����	 -
��
����	�� �  	�����  – 

�
	�	����  ��
�����	 -
��
����	�� �  	�����  �  
����$  &��	�	�  �	����  	� -

� $�  
��	���� . �
�  '�	�  ������  �  ���#�����  �	  ��
�����	 -


��
����	��	��  ���� , �	��	�����  ��  ����	�  
����
�	�  ��
�
$�� , �  
��	 -

����  �	
��
�����  ��
�����	 -
��
����	�� �  	����� , &	���  	&/������	  �  

����	  ������� �  �  ����
������  ��	�������  �  ��
�������  ���	������ $  


���
�	� . 1����	  �  ����$  ���	���$  	�����  ��  ��������  ����������  $�	 -

��
�	�	  �  ���
���	�	  �������  ���(��$  (�	� , �
����#�  �  �
 .) �  ����
�� -

��$  ����	
	� . 

* &	
  (���  	���	�  �������  	�  ���	�  (����	� ) ��
�����	 -


��
����	�� $  �������  �  
���
�	� , �	�	
 �  ���  ��$  ���	�������� . 

!��
���
 , ���  	�����  &�	�������  ���	� -��&	  ��

��	
��  
��	�������  

[21] (����  
��������  ��  �
�  	��	�� �  ������� , $�
����
���������  ��� -

�����$
�� , ������
$
��  �  
��"
��  ������ . �����  (����  �	#��  �� -

������  �����
�����	�  �  	��	�
�����	  �	�	�	�  (	&��� ), �  ���� �  �������  

– 	��	�������	  ���	��	������ ��  �	��������� . *  
����	��� , �������  �� -

���
��	���  �������
����$  �	���������  �	  �
�����  ���
������  ���	���	 -

�����  ��	�	������
��	�  (��� . 
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����	�  �������  (���  ��  �
�  �������  �	���������  �  ������� ��  

«�
������ » ��  ���$	�	��� , ���	�	��� , ����	�	���  ($	
	(	 , &��
����
�	 , 

��	$	  ���  $	�	��	 , �	��	
��	 , ����	 ) �  �	����	  ��&	��  
��	����  ��  

�
	���  & �	�	�	  	� �� . 6��	���  �
����
����  �  ��
����  ����  ��	��  #����  

�	��	���	  �		��	���  ��	�  �	�������  �  ���� ��  «�
������ ». 4	���  �	�	 , 


��	���  ���  �$  ����
�
���  �  �	��	���	  �	��������  ���  �  
����
� $  #�� -

���� $  ��������$ . *  ���	�  �����  	�����  $	
	(�  ��  �
	���  & �	�	�	  �	� -

�
�����  �  �
������  ���  �	�	� $  	���	� , �	  ������  �
�&  �  ����� $  

�
	���� $  
�&	��$ . )��	����  �
�
���  �����
����� , �  	��	�  ��	
	� , �  

���	�  �
������(����  
���		&
����  �	��	����  (	#������ ) ���	�	  
��	�� -

�� , �  �  �
��	�  ��	
	� , �  ���
������	�  �	��
�  ���	
�����  	& 	&/���� . 

�	'�	��  �
�  �����
����	�  	�����  ��

��	
��  (	&/���� ) 
��	���������  

�
�������  ���� -, ����������
�� �  (��� . 

*  
��
�����  �  ��
����  ��	&$	���	  �	
������  ���  
������ $ , ���  �  

��	���� $  	���	� , 
�	  �	��	����  ��	
��
	����  ���	�����  ��
�
$�
�����  

�������  	���	� . !�  ��
���� $  '����$  �
	�	�����  ������	����� , 
������� -

�  �	�	
 $  �����
�����  �
������������	  �  
������	�  � 
�#���� . 2� -

���  �������
�����  �����  '��$  
������ $  $�
����
�����  �  �	����������  

����� $  ��
�����	 -
��
����	�� $  �����	�	�  (&��	�	�  �	����  ��
�����	 -


��
����	�� $  �	�
�&�	���� ) 
��	���� . 1����	  ��  '�	�  '����  �  �	
�� -


�����  ��
������� �  	�����  (�	�������� ) ��	����  ��
�����	 -


��
����	��	�	  �	�������  (	&/���� ). 

!�	&$	���	  	������� , 
�	  ��  ��&��  	�����  	&/����  �	���  ������  

��  �	���	  ����  ��
�����	 -
��
����	�� �  �	��������  	&/���� , �	  �  ��	�	 -

	&
����  ���(��$  ����	
	� : 
����	����  ��
�����	 -
��
����	��	�	  	&/����  

	��	�������	  ����  ��
	�� , ���
���
����
� , �
	����  
�������  �
���$  	� -


�����  ��

��	
�� , �	�� , #������ �  ����  �	��
���	�	  ��
�����	�	  �
	 -

�����  �  ��	#����	  �
���$  �	��������� . ��� , ���
���
 , ��� �  ���� �  
� -

��
�  ������	�	  ��
����  – '�	  �		&��  ��  �
	��� �  $	���������	�  ��� -
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�����	����  
��	����  �
�
	�� �  �	������ , �  �	�	
 �  
��	���  �		&��  

��
��	  ��  ��	#��  (�
	��  ���  �	$
���� ). *  �	  #�  �
���  �����	
�	 -

��
	
�� �  �	������  �
�&���  ���  ��	��	  �������	�����  ���  	�
������� $  

�
�
	�� $  ���	���  �  
���
�	� , ���  �  ������  � �	�	�	  �
	���  �	������	�	  


�������  ��

��	
�� .  

-�	#�������	���  �
�����	�  �  ���	�	�  ��
�����	 -
��
����	�� $  

	���	�  �	��� ����  ��	#� �  �  
���		&
��� �  $�
����
  �����		��	(����  


��	����  �  
���
���� . %��
�����  �  ��
���  ���  �	
��  ��	�����	
����  

	�
�������	�  �
���  �	�
�&�	����  
��	����  – �������  �	�������	� , ���  

������  �
����������  ����	
  �  �	�������� , �	�	
 �  �	���  �	������
	����  


���� �  	�����  �	��
���	�	  ����� , �
����� , '����  ����(������ , 
����  �� -


�����	 -
��
����	��	�  ��������	���  �
����� . !��
���
 , �  �
����$  �	
 -

��$  �
	������� : $	�	�  – ����	� , �	#��  (���� ) – �	����� , ������  – ����	� , 

�	
  – 
�����	� , ���� ��  – 	����	�  �  ��	&	
	� , � .� . &���	��
� �  
���	 -

	&
�����  �  �	
�������  �
�
	�� $  �  ���	
��	 -������
� $  �	������	�  �  

�$  $�
����
����� . 

*�#���(��  �	�	#����  ��
�����	 -
��
����	��	�  	�����  �
�
	� -

� $  ��

��	
��  (�  ��  �	���	  �
�
	�� $  ��

��	
�� ) 	��	� ������  ��  �	� , 


�	  ��(�  ��
�����	 -
��
����	�� �  �	�
�&�	���  �  ���  ��
���  – �
	����  

���	���	�����  �����
��	���  (���� ) ����	  �	�������  ����	
	�  �  �	������ -

���  	�
�#�����  �
�� . *  	��	��  �$  ��#��  '�	����	�� �  (&�	�	��
�����  

�  �	���������� � ) ����  �  '���  #����  
��	����  �		&�� . ,	
��
	�����  

��
�����	 -
��
����	��	�	  ����  
��	����  �  ��	  
�������  �
	��$	���  ��  �  

$�	��
�	�  �  ���
���	�  �	�
�&�����  ��$  ���  �� $  
���
�	� , �  �  ���#����  

�	  ����  	�	����� $  ����	�  &��	�	�  �	����  	�� $�  
����
�	�	  ��
�
$�
� -

��	�	  �
	��� , ����	  ������� $  �  	��	�� ��  ����� ��  �����	�����  
��	 -

���� . 
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3.3. ����	���  ��%�������  ������  ��������� -������������&  
�������	  ���������#   

 

5�&	�  ��
�����	 -
��
����	�� �  �	������  (��

��	
�� ) �	#��  

& ��  �
���������  ����	������  �	��	�������  [68, 74, 142, 143, 144, 162, 

163], 	�
�#������  ��
�����	 -
��
����	�� �  ��	�����  	&/����  (
�� . 3.3).  

 

%�� . 3.3. )��	�� �  �	��	����  	���	�  �
�
	�� $  ��
�����	 -


��
����	�� $  ��

��	
��  

 

��
�
���  ���� $  �	��	����  ����
���  (	�
�#��� ) �
����
����  ���  

��
�����	 -
��
����	�� �  �	��������  ���  �
�
	��	� , ���  �  �
&�����
	 -

����	�  ��

��	
�� , ��	�����	
���  �	������  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	 -

�
�&�	����  
��	����  �  	���
���  	��	�� �  ������
�����  ���
��������  �	 -

�
�����	�	  ��
���� , ����	�������	 , �$  �	#�	  �
�������  ��  �����
���� -

� �  �	�������� . �
����
����  ��#� �  
��	��� , ���  &  	�  ��  ��$	����� , �  

�������  ����(������  ���  �������	  	�  ��	��	  �	��	���	�	  �����  #����� -

����  (�  �	
�$ , �  ���� , ��  	��
� , ��  ��
� , �  �	
	�� , �  ����� , ����
� ), $	
��  

(��
������ ), 
�	&  	&/���  & ��  �
���� , 	&������  �	����������	�  ��� -

�	���� , �	��	
��	���� , & ��  
���		&
��� ��  �  �	��	����  ��	�����	 -


���  ��	  �������  ��
�����	 -
��
����	�� �  �	�
�&�	��� . �
	��  �	�	 , 	&-

�� �! "#�$���� # �"�
�%# $&���&��' ���

�#$�#(%&�  ����#��&���&&

)�
�
�*������
��	+�
���

�	,
���
���
���
��	+�
���

-
���
��
���
��	+�
��

.�,�	�	/�*������
��	+�
���

�	�0	1�
��*������
��	+�
���
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������  	�
������� ��  �	�
�&����������  ��	������� , $�
����
��������  

������  ��

��	
�� . 

�
�  '�	�  ���	 , 
�	  �		��	(����  (�������  ��#�	��� ) �	��	����	�  

�	�������  ���� $  �	���������  &����  
����
� �  �  �
������������	  

	�
���������  �
	�����  (������� ) &��	�	�  �	����  	�� $� , ���
���������  

�  ������  ��
���� , �  ���#�  �	
����  �
	�������  �	��
��� $  ��
�����	 -


��
����	�� $  ������� . �
	��  �	�	 , ��
�
$��  ����	�	  ��
�
��  �	������ -

���  �	#��  	�
���������  �  ��������  ����� ��  �����	�����  ���	�	  ��
� -

��� . )�� , �  ��	�  	
�
��� , �	���  ��������  	�  ������������ $  �
���	
�� -

��� , 	� �� . 1�$	��  ��  �������	�	 , ���  �	��������  ��
�����	 -


��
����	��	�  	�����  �	#�	  ��
����
	����  ��  �������  ��������  ���  

�������  �  ���  �
��� : �������  ����������  �  ����������  &��� . )
�����	 , 


�	  ���	������  ���� $  �
���  ��������  �	���#� �  �  	�
���������  �	 -

���#�	����  (�����
�	����  �  
����
�	���� ) ����� $  �����	�	�  ���	�  

&��	�	�  �	����  	�� $�  �  ��  '�	����	�� �  
�������� . *		&��  ����  

��
����
�  	�� $�  ������  $�
����
�������  	��	�
����� �  �������	������  


����
� $  ������
����$  ���
������� . 

��� , +�����������  ��������  ����(����  ��

��	
�� , �������  ��	  

���	&���  $�
����
�����	� , 	��	�
�����	  ��������  �  	�����  ��  ��#� $  

�	���������  �����		��	(����  ��#��  
��	���	�  �  	�
�#�����  �
��	�  �  

�	��
�&	���  ��  ��& $  �
	���$  &��	�	�  �	����  	�� $� , ����	�
�  ��  �	  


�	  �  ��
����  �	��  	����������  ��������� �  ������
�����  ����(������ , 

	
�����
	���� �  ��  �	��
�����  �
��	�  ����(����  (��� , ���
���
 , �  $� -

�	#���	� ). *  �	���������  &	��(������  ��
������$  ��
	�
�����  '����� -


�����  ��	�����  ����(����  �	��
���������  ���  &�����	�� �  �  ������  

��#� �  '������  ��
�����	�	  �
	�����  �  �	���������  
���
�	�  ��

��	
�� , 

���
���
 , �����	
�	 -��
	
��	�	  �
	���� , ���  ���  �	��
�&	���� �  �  �� -

���	���� �  �	� , ��	&$	��� �  ���  �
	�������  ��
�����	 -
��
����	�� $  

�������  ��&	�	  �
	���  &��	�	�  �	����  	�� $� . *  ����	����  �
���  ���� �  
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	  �	
��
	�����  ��
������$  	&/���	�  (�	������	� ) ���������������  	  

�	� , 
�	  �  '�����
�����  ��	�����  �
�	&
�����  ���  &	��(��  ���
��	���  �	  

���$  ����$  ��
���� . 

#��������� ��"  �������  – ��������  $�
����
�����	�  ��&	�	  �� -

��
�����	�	  	&/���� , ��& $  ���  �	���������� $ , ���  �  &�������	  ���$  �� -

��(������  �  ��
�����	 -
��
����	�� $  ������� . ����  �	������  &���	�� -


�� . 6��  &	��(�  �  �����  	& 	&/���� , ���  ����
�����  	�  ����	�����  ���  

���  �  ���  &	��(���  �	���������� ��  ��	�������  	�  	&������ . +���	�� -

�����	 , �	���������� �  �	�������	�  	&������  &�������	  ���  	&/���  �  

��

��	
�� . �	���������� �  ��	�����  ���  #� , ���  �  '�����
����� , ��#�	�	  

	&/����  ��������  ���	&����  �  	&�������� ��  �	��	�������  ��& $  �� -

����
����$  ����(������  �  ����  ������  	�� $�  �  	��	�
�����	  ��	&$	 -

���	�  �	�����	�  
�����  ��&	�	  ��
�����	 -
��
����	��	�	  ������� . 

�  &��������������  ���&��������  (��
�����	 -
��
����	�� $  	&/ -

���	� ) �
�#��  ����	  	��	�����  �	��
������� �  �	��������  �  ��
����	  �
� -

�  �  	&/���	� , �	�	
 �  ���	��������  �  �
	�����  	�� $� . ��#� �  ��
���  

	��������  ��
����	  ���	������ $  	&/���	�  �  &�����$ , ����  ��  �������  	&-

��$  �	����� . !��
���
 , ���  ��
�����	 -
��
����	�� $  �������  	��	
	�� -

�����	�  ���
������	���  	����  ��  	��	�� $  �	���������  ����	�	��
���	�  

�	��	
��	���  ��

��	
��  &����  �������
�����  �	��	
��	��� . ������� -


�����  �	��	
��	���  	����������  �	  �	��������� , 	�
���������  �
	����  

����	�	��
���	�	  �	��	
��  ��	
	�	�	  
��	���� , �  ���#�  �$  	��	������ -

�	�  ���	�
��	���  �  ��
����  ����	  �
�����  �
	�������  ������� , 	������  

(���  ���	��  ���  	
�������	
	� ), ���  #�  	��  &����  ����������  �����
� -

�����	 . 

�
	��  ���  ��� ���� $  �	
�%  ����������� , $�
����
������$  ��  

��
$���  ��
�
$�
���	�  �
	���  ��  ���  ����  ��

��	
�� , �	��
��� �  	&/ -

���  (�  ��

��	
�� ) 	&������  	�
������� �  ��&	
	�  ���  ��� ���� $  

������%  (����� ��% ) ����������� . �
�  '�	�  ����� �  �	��������  ��
���  
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��  �����  ��#���  
	��  �  ��
����  �  
��
����	��	�  ��������	��� , 
��  	&-

���  (�	�	� � ), ���  ���  �����	  �	������  ����� $  �	���������  �
��	���  �  

�	
��
	�����  ���	�	  ��#���(��	  �	�����  �  ��
���� , ���  ��	�	&
����  

��

��	
��  (�	������� ), &�������	  ��#�	�	  ����� , ��	��� , ��

��	
��  

(��
�����	 -
��
����	��	�	  	&/���� ). 

��
�
���  ����� $  �	���������  �	#��  & ��  ������  &	��(�� : '�	 , 

�
�#��  ����	 , �������� ���  ���	�������  �  %�������������  ��������%  

����������  �  �% ��������� , �  �����  �������  �  �
� �
�� , �������� , � .� . 

�����  �������  ���������  ���" . !���	�
�  ��  
����
� �  �������������  �  

	&	&����� , ���  
��	����  ��
  &���	��
��  �  
���		&
����  �  ������$  (	&
� -

��$ ) �  �$  �����		��	(����$ . -���� �  �	��������  ��������  ��	�	&
��� �  

«�	�	�	���	� » ��
���� , 	��  ��	�����	
���  ����  �	������  ��
�����	 -


��
����	�� $  �	�
�&�	����  
��	���� .  

�
�����	��	 , �  �������	���  	�  �
���	������	�	  ��&	
�  ��
�����	 -


��
����	�� $  �������  
����
�	�	  �����  &��	�	�  �	����  	�� $� , ���  

�	��	����  	����������  �	  
��� �  �
���
��� . *  	���$  ����� $  ���� -

�	���$  ��
�����	 -
��
����	�� $  �������  ��  ��
�	�  �����  &����  '�����
� -

����  ��	�����  ��

��	
�� , �  �
���$  – «�
�	�	�����  ��&� », �	��	#�	���  

�
�	�	�����  �
��������� , �  �
����$  – �������
�����  �	��	
��	��� , �  
�� -

��
� $  – �	������������  ����	���  �  � .� . *  ���	��
���	�  �����  '��  
���� -


��  �
���	������ , �
�#��  ����	 , �	����	
� �  	����� , �  �����  �	
��
	 -

�����  ��������
����$  ���  ������
����$  �
�����	�  �  ������  �	��
����  

�����
���� $  	���	� .  

)����	  �	�
����� �  �
������  	
���������  ��&	�	  	�� $� , ���  

�
����	 , �
�&���  ���	���	�����  ��	��$  
���
�	�  ��&	�	  �	�������  

(���
���
 , �	� , ���#�	�  �	� , �	���� $  �
����	� , ��

�� , ����  �  �
 .). 

�����  ���������  ��	�����	
����  �	�
����� $  ��
�����	 -
��
����	�� $  

�	�
�&�	����  �  �		����������	  ��
����  �	��	����  �	
��
	����  �	� -

������ �  (������ �  + ������� � ) ���  ��
�����	 -
��
����	�� $  ������� , 
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�
��	����  ���	���	�����  ��$  ���  �� $  
���
�	�  ���  �������  �  � . � . *  �� -

�����	���  	�  ����� $  �����	�	�  &��	�	�  �	����  	�� $�  ������� �  	�� $  

����	  �
��
�������  �  ������ � , �
����
��
����� , �	���������� � . 

��� , 	
�����  	�
������� �  �		��	(����  ����	�	  �	�������  �	 -


�%  �  ������%  �	���������  ���  	��	�	  ��  ���	��
����$  �
���	�  �
���  

�������  
����
� $  �	��	����  ���	������ $  �	������	�  �  	�����  ��
��� -

��	 -
��
����	�� $  
���
�	�  ��

��	
��  �  &��	�	�  �	����  	�� $�  ���  ��  

�	�����	� , ���  �  
���	�����	�  �
	���$ . 

6��	��� , '�	����	��	  �
	��������  �  �	
��
	�����  ��	��	  ��
��� -

��	 -
��
����	��	�	  ����  	�  ��
� $  ��������  &��	�	�  �	����  	�� $�  �� -

���
������	  �  �����$  ��	��	  �	��	���	�	  �
	#������  �  &	���  � �	���  

�������� , ��
������  �  �
	�����  ��	�����	
����  ��	�$  ��
�����	 -


��
����	�� $  �	�
�&�	����  ���	���	����  ���  &	���  (�
	���  �����
  

��	����  ��
�����	 -
��
����	�� $  
���
�	� . ,����
����  
��  � (�  �
	 -

����  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �����  &��	�	�  �	����  	�� $� , ���  &	���  

(�
	���  �����
	�  ��
�����	 -
��
����	�� $  ��	����  �	�#��  	&������  

��

��	
�� , �  ��	&	
	� . )
������  �	����	
�	  ���	�
����  �����  �
	���  �� -


�����	 -
��
����	��	�	  �����  &��	�	�  �	����  	�� $�  �  (�
	�	�  �����
�  

(�	��	� ) ��
�����	 -
��
����	�� $  ��	����  �	�  ���  ��

��	
��  (	&/�� -

�� ). 

*  �	�
�����	�  ��
����  ��  ��
� �  ����  � $	���  '�����
�����  �	 -

��������  �����	��� , �	������	� . �
�  '�����
����$  �������$  	�����  �� -


�����	 -
��
����	�� $  
���
�	�  	����������  $�
����
  �  �������  '�	��	 -

�����	�	  �	���������  ����(����  (�	������� ), 	&/���	�  ��  ��$	����  ��� -


�  	�� $����$  [27, 140, 148]. 2����  ��#�	�  ����	  	��	�����  �������  
�� -

�		&
����  �����	���  (	&/���	� ). *  ����	����  �
���  '�����
�����  �	���� -

����  �����	���  ���� ����  �  '�	�	��
������  �	����������  [93, 94, 139], 


�	 , ���	�����	 , ��
�	  �  ��������	 , �	���  ���  ����(�  �  ����(�  	�������  

«&�� $  ����� » ��  �������  �  ���
������	  �	� (�����  ����  ��&	�	  
��	����  
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�	& ����  �  �����$ , ��  ���
	��� $  $	���������	�  ��������	����  (�		&��  

«������� » �
�& �����  
��	���� ). 

 

�
���
  

1. %��
�����  �  ��
���  ������	��
���  �  
����$  �	�����  ��	 -

&	��	�	  �
�����  �  &��	�	�  �	����  	�� $�  
��	���� , �		���� -

������	  �  �������  	���	�  ��
�����	 -
��
����	�� $  ��

��	 -


��  (	&/���	� ) �	
��
�����  �  �
��	�  ���� $  �	����� . 

2. ��
�����	 -
��
����	�� �  ��

��	
��  �  (��� ) 	&/���  �	
 -

��
�����  �  �	������  
��	����  '�	����	��	  �  �
�������  �  

����  	&
��	� , 	&�������$  ��&	
	�  (�	������	� ) 	�
������ -

� $  ��	����  �  �	���������  �		����������	  �
	���  ������  

(���	
����� ) 	  ��$ . 

3. "�	�
���
�����  ���	�	��
�	���  �	
��
	�����  ��
�����	 -


��
����	�� $  ��

��	
��  (	&/���	� ) �
������������	  

	�
���������  ����������  ����	
��� : &��	�	�  �	�����  	� -

� $� , ������	�  ��	&	��	�	  �
�����  �  ��
�����	 -


��
����	�� ��  ��	�������  ��	�
���
���	�	  �
	��
������  

(����  ��  �
�� ����  
 �	
� �  ��$�����  �  ������  �����	 -

��������  �  �
�����  	�
������  ��
	��	�	  $	������� ). 

4. "�	�
���
���	�  
���
	��
������  ��
�����	 -
��
����	�� $  

��

��	
��  (	&/���	� ) ��
�
$�
�	  �  ����  ��
�
$�
�	���  �� -


�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  
��	����  �  ��
����
  

&��	�	�  �	����  	�� $� , �  ���#�  �  ����  ��	�	��	��	���  

��
����
  ��	�
���
���	�	  �
	��
������ . 
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 /���  IV. �*�����(� -��(���+����,�  ���*��,   

$������,7  ���������4  

 

��#���  �����  ������ , ��#���  	�
����  $	�������  � 
�&�� ����  ��	�  

�
����� , ���	�  �  ��	�	&  �	��
����  ���	
����� , ��	�  �
�����  

�	
��
	�����  ������������� , ���	�����  �
�  '�	�  ��	#����	  �
���$  �� -

�	�	� , ���
���
 , ��#	�
����� �  ���	�  ���  ���	�  �
���$  ���� , �  ���#�  

	&���  �	���#����  �  ���	�  
�������  �
�
	� . �	���	  ���	�  �	������ -

� �  �	�$	�  �	��	����  �  ���&	��(��  �������  �
����  
���
�� �  �	�������  

��

��	
�� , 
���	��  (	&/���� , �%+) [142, 180, 182, 183]. 

*  
��
����	��	�  ��	�
����  ���  � �������  �  $�
����
������  

�
�
	�� $  ��
�����	 -
��
����	�� $  
���
�	�  ���	������  
����
� �  

��	�	&  [137], �	  
���  ����	  �	��������  ���	���	�  &����� $  	���	�  

[2, 10, 103, 104] ���  ���&	���  �	����	�  �  �
	��	�  �  � �������  ������  

��
�����	 -
��
����	�� $  ��	����  	&/����  �  '��������	���  ��	  ���	�� -

�	����� . -��	����  &����� $  	���	�  �  &����  ���	���	����  �  ����	� -

���  ������	�����  ���  	�����  	��	�� $  �	��	����  �
�
	�� $  ��
��� -

��	 -
��
����	�� $  
���
�	�  (��

��	
�� ) – �	
�	���
�
����$ , ����	 -

�	��
����$ , �	���������� $ , '�����
����$  �  �	�
�&��������$ , �	����� , 


�	  �����	  	��  �  �	���  �	��������  
���
����  	��	��  ��	�����	
����  

	��	�� $  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  
��	����  �  �	
��
	 -

����  ��	  
��
����	�� �  ����  
�������  �	�
�����	�  
�����
�	�  �  	�	���� -

�	�  ��������	��� . 

 

4.1. ������  %��"�%����!����&  ����'�����#  �����
��&  ���������#  

 

!��&	���  �	��	  �  ���	���	  �	
�	���
�
�����  �	��������  ��

��	 -


��  ������	���  �  �����������  ��	�
���
������  ������� , �  �  
����	���  

��	�	
�	�	����  (	�  ��� . ���  �  ���&�����"  – ��
��  �  ��� �&�  ��(�  �  ���  



115 
 

	����	�  �  �	
�� ). "�	�	
�	�	���  ���
���  ���*���  �	��� , �����%������� , 

������� , �������� , ��������������  ��������������"  �  �����������  �� -

���"���  ��� �&� .  

+��	  �	�����  «
����� » �	�������	� , �	'�	��  ���  � �������  �� -


�����	 -
��
����	�� $  $�
����
�����  
������  ��	&$	���	  	�
���������  

�  ��
�
���  ���  ��������  �	����������  
������ , �  ���&	��(��  �������  

	�
�#������  ��	  ��
�����	 -
��
����	����  ����	��� . ��� , ���*���  �	���  

����������  �  ��
����  ��������  ����	��� � , ���	&��� , ��� �  �	���� -

� �  �  ����
���  �  ��&�  ���������  	��	�� �  �	
�	���
�
�����  �	������ -

�� : �&�	���� �  �  	��	������� �  �	��������  ��
�������	�	  
��
������� , 

�	
�  
������  �  �$  �
	��
�������� �  $�
����
������  (�	
��	������	�  


��
������� ).  

*  ��	�  	
�
��� , ���(���  	&���  ��

��	
��  ����
���  �  �����  �	�� -

��� , ���  �������� , ������ . �	������  ���� $  �	���������  ��������  	��	 -

�	�  �	��
����  �	��
������� $  $�
����
�����  ��
�����	 -
��
����	��	�	  

�	��������  
������  �����  (��

��	
�� ).  

!�
�����  ��
�����	 -
��
����	����  	�����  
������  �	��
��� $  

��

��	
��  �	��
�	  �����	  �  �	���������  ���(���	  	&���� , �	�	
 �  �� -

������  �����
�����	�  $�
����
�����	�  ���  ��& $  ���	�  ��
���� . �
�  

'�	�  ���	 , 
�	  ���(���  	&���  
������  ��&	�  ��

��	
��  (
�
��  �	
�  �  

�	
�	���
�
�����  �	�������� ) �	#��  � �������  �  ���  	��	��	�  
���
�  

��
����  ����	�  ��

��	
��  �  ���  �����	���� �  �	� .  

���  	�
��������  �	��
������� $  �	���������  
������  ��&	�  ��
 -


��	
��  ��  ���$  '����$  ���	��������  ��
�	�
���
�����  ���	� . ��� , 

���&	���  
��
�&	���� �  �  ��
�	�
����  ����	���
�
�����  ��
�  �	��	�� -

��  �	��
���  ��  �	���	  �	��
������� �  �	�������� , �	  �  	�
�������  	� -

�	�� �  ���  
������  (�  ���(���  	&��� ), 
����	�  
������  	�
�������	�  

��

��	
��  �  �
��	�  �$  ��������  �  �	
�	�	��� , �  ���#�  ��	  �
	��
�� -

������ �  $�
����
������  [17, 18]. 
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-��	����  �	��
�������	�	  �������  �	
�	���
�
����$  �	���������  

���(���	  	&����  ��& $  ��

��	
��  ����
���  ������  	&(�
� �  �$  ��
� -


��� : 

·  � &	
  �	���������  �	��
�������	�	  ������� ; 

·  �����	������  �����  ��#��  �	��
������� ��  $�
����
���� -

����  
������  �  �
�&	�������  	�
������� $  ���	�  ��
���� ; 

·  �����	������  �����  ��#��  �	��
������� ��  $�
����
���� -

����  
������ , ��	  ���(���	  	&����  ���  �� ��  �
�
	�� ��  

���	����� , ���
���
 , ��	�	��
�����  ��
	�����  �  (��� ) ��� -

���	�  �  	�
������� ��  �
������  (���  �	��������� ) ��
��� -

��	 -
��
����	�� $  ������� . 

�	��
���  �	��
������� �  �	��������  ���(���	  	&����  
������  

�	#�	 , �
	����  �	
�	���
�
�����  ������	�����  �	  ��
���  
������  ��&	  

	&����	�
���
�����  ��
���  ���(��&�  	�  1:200000 �  �
����� . 

* &	
  ���	�  ��

��	
��  (����� ) ������	�����  ���  	�
��������  �� -


�����	 -
��
����	��	�	  �	��������  	�
���������  ����	������  	&����  

�
�������� :  

·  �
�
	�� �  
���		&
����� , 	&����
�������  �
	�������  

����������	  &	��(	�	  �	��
�����  ��
�����	 -
��
����	�� $  

������� ; 

·  ��	�
���
�����  �������	�  ��

��	
�� ; 

·  ����������	����  
�������  �
�
	��	�  ��

��	
�� ; 

·  ���(����  ����	
���  (�	�����	���� , 	����������  �
���$  	� -


����� $  �	������	� ). 

* &
�����  ����  �	�����	  ���� �  �
�������  '����
�����������  

��

��	
��  �
����������  �	&	�  	���  ��  ���(�$  �
	��
�������� $  ��
�
 -

$�
����$  �
	���� . ������  ��

��	
��  
���	�	#���  �  	��	�  �������
� -

��	�  �	�� , $�
����
�������  	&��	����  ��	�	��
���	�	  
�������  
������ , 

	&��	����  
�����		&
������$  ����	
	�  �  ����(����	�	  ��
	���� . ��
 -
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��	
��  
���	�	#���  �  ��	 -������	�  
����  !�#��	
	���	�  	&����� , �  

&�������  
���  +�
�#� , �
��	�  �
��	��  
���  )�� . ��

��	
��  ��������  


����  �	���  
��� , �	�	
������� �  ���	�  �  
����  ����		&
��� $  �	�	 -


������� $  ��

��	
�� . 

-	
�	���
�
���	�  ������	�����  ��

��	
��  �
	�	�����  �	  	&�� -

��	�
���
���	�  ��
��  ���(��&�  1:200 000 �  ��
�����  
������  20 �  – 	� -

�	�� �  �	
��	�����  �  10 �  – �
	��#��	
� � , �	�	����� �  �	��� ��  �� -

����	������� . 

*  ����	�  �
���
�  ���	���	���  �
	�
���� �  �
	����  Microsoft 

Excel, $	��  ���  �	��
	����  �
	��
��������	�  �	����  #��������	  ���	�� -

�	�����  �
	�
���  Mapinfo Professional. 

*  ���	���$  
������	�	  
������  �������  ����	
	� , 	�
������ -

���  ��
�����	 -
��
����	����  ����	���  ��

��	
�� , ��������  �������� -

����  ��� �&� , 	�
���������  �	  	��	������� �  �	���������  �
�� (����  

��  ������	�  ��	����  �	��
$�	���  (���
�  - �	'��������  �	��
����	��� ).  

�
	��  �	�	 , ���  '�	�  �
���  	���	�  ��	&$	���	  ���	���	����  ��� -

������  	&���  �
�����  ������	�	  ��
���� : 

1) 	�
��������  �	�	#����  �
	�	��� $  �  �	��
�
� $  �
	�����  ��  

��&	�  '����
���������	�  ��

��	
�� . %��	�������	�  
���	 -

�	#����  �  ���
�������  �
	�����  � &�
�����  �  �
��	�  ����
� -

���  ���&	���  � �	�� $  �  �	��
���� $  ����  ��

��	
��  (��� $  

� �	��$  �  ��� $  �����$ , ��� $  ��
����� $ ). !�  
������ $  

��

��	
��$  ��	&$	���	  	&
�����  	�	&	�  ��������  ��  �	��
� -

���  &	���  �	
� $  ���� $  	  � �	��  �����	���  �����  �	�	��� -

����� $  � 
�������  � �	�  ��#��  �	
��	������� ; 

2) � &	
  (���  ����
���� . )�  	�
���������  ��$	��  ��  	&��$  �
�� -

���	�  ��(�$	��	�	  ��
���� . �
����	 , 
�	  ��  
������ $  ��
� -

���� $  �  �������� $  ��

��	
��$  �  ������ $  ��(�$  �	$	��$  

��
�������  �
����  �  �
�����  �
�	�	������  3 – 5 ��  ��  1
��  ���� . 
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�����  	&
��	� , �  �
	�	��� �  (���  ����
����  �	�#�  �		���� -

���	����  '�	��  �
������  
����	���� . 

���  &	���  	&	��	����	�  	�����  
������  �  � �������  &	��(��	  


���		&
����  �  ����
�����  �����$  �	
�  
������  (��
��	� $  �	
	�	� , 

�
	���	� , ��� , ��

�� ) ��

��	
��  �
	�	�����  '��������	�� �  ������	 -

����� . �
�
��  �$  #��������	  �
	�����  ���  �������  �  ���  ���	��  �	�� . 

��
�	�  – �  	����� -������  ��
�	� , �	���  ��  ����	���� $  ��
����$  	���� -

������  ������ , ������  �  �	
�  
������  &	���  	��
 � , �  	&�	
  ��

��	
��  

�	
���	  &	��(� . *�	
	�  	&����	�����  – �  ��
�����  ������	  ���	��  �  ��� -

�������	�  ����	�	�  �
	�	�  ����	���� $  ��
����� , �����
���	�  �  ���	� $  

���	������  ���  ����	
	� , ��
 �����$  	�	&���	���  
������  ��

��	
�� , 

�	  �  &	���	�  ����	�	�  ����	�  �  ���������� �  
���		&
�����  
�������� -

�	��� . 

��� , ��  � &
���	�  ��

��	
��  & �	  ���	#��	  �
�  �	��
�
� $  

�
	���� : 	���  �  ����
����	�  
����  �  ���  �	  ��  �
��� . %����	����  ��#��  

�
	������  ��  
����
� $  �
�����$  �	��&��	��  	�  2 �	  6 �� . 2����  ��	&$	 -

���	  	������� , 
�	  �
�  ���	�  
����	����  ��#��  �
	������  ��  ���� $  �� -

����
����$  ����$  
������ , ��	
��
	���� $  �	��	�  �  ���
	�	�  '
	���� , 

��#��  �
	������  �	���  �������	����  ���	��	������ �  ���  
������ , ��  

	�
�#��� �  ��  ���� $  �	��
�
� $  �
	����$ . .�	  ���������������  	  ��� -

��
���	�  &	���  
���		&
���	�  
������ , 	�	&���	  �  ��
��	� $  
��	��$ , 

���	� �  �  ��������  '����
�����������  ��

��	
�� , �  (�
	���  
���
	 -

��
�������  	��	�������	  ��&	��(�$  �	  
����
��  �	
�  
������ . 

)��	�� ��  ����
���  �	��
	����  �	��
�
� $  �
	�����  �������� : 

1) � �������  �&�	����	�	  ������	��  �	��&����  � �	�  ������	 -

����	�  ��

��	
��  	�  ��#��$  �	
�� , 
���	�	#��� $  �  �	����  


���  +�
=#� , �  �	  �	�� (��� $  �	�	
������� $  ��

��	
�� ; 
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2) 	�
��������  ����
�����	  
���		&
����  
������  (�	
� ) ��

� -

�	
��  (
�� . 4.1), �����
����  �	��
�
�	�	  �
	����  �	���  

(�
��	�	  &�
��� ) 
���  +�
�#� . 

1�  
�� . 4.1. ����	 , 
�	  ���&	���  
���		&
����  
�����  ��  �
	����  

(
��  3), �	�	
 �  
���	�	#��  �  ����
����	�  
����  ���������	�  ��

��	 -


�� , �  �
��� �  
����  $�
����
�������  	��	�������	  ����(��  
���		&
� -

���� , �	  &	��(��  ��
������� �  �	��&�����  � �	� . 3���  �
	�	#���  �� -


�������  ��
(
��  �	  �
	����  (
��  3), �	  ��#� �  1 – 1,5 
���  ��
�������  

�
����  &����  � $	����  ��  	���  ��  ��
(�� , �  �	�	
 $  	��
 ������  
�� -

��
� �  ���	
�� , 
�	  ���������������  	  � �	�	�  �	
��	������	�  
���	 -

	&
����  
������ . 

 

 

%�� . 4.1. �	��
�
� �  �
	����  (�	��
��  �	���  	��	��	�  
��� ) � �	 -

�  �����	���  
��	��  ���� ����$  	��
  

 

�
	�	��� �  �
	����  �
�����  ���#�  �
	�	#��  �	  �
��	��  &�
���  

��	��  �	���  
���  +�
�#�  (
�� . 4.2). ��
� �  �
	����  
���	�	#��  �  �	 -

����  
��� . .��  ��

��	
��  ���&	���  (�
	�	�	  
���
	��
������  ��
��	� $  

�
	���	�  �  ��
��	� $  	��
 , $	��  �  ���(��&�  �
	����  	��  ��  ������  � 
� -
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#�� . *�	
	�  �
	����  
���	�	#��  �  �
�����  
����  �	�	
�������	�	  ���	 -

��  �	���  
��� , �  �
����  – ��  �
��	�	
�������	�  
����  ��

��	
�� . 

�
	�	��� �  �
	����  (
��  2, 3), 
���	�	#��� �  �  �
�����  
����  �	 -

��
�
�	�	  �
	����  �	���  
���  �  ��  �	�	
�������	�  �
����� , $�
����
� -

������  

��� 
���	  � �	���  
���		&
�����  
������ . !�  ���� $  �
	�� -

��$  	���
��	  �  ���&	��(��  �	��
����	  ���	� $  �	
��  (��
(�� ) �  � �	�	�  

��������  ��
�������	�  �  �	
��	������	�  
��
������	��� . �
����
����  �  

��#���  �������  �
�����  ��
�������  �
����  	��� ������  ��  	��	�  ��  ��
 -

(��  ���  �  	��	�  ��  ������ . 

 

 

%��  4.2. �
	�	��� �  (��	��  �	���  	��	��	�  
��� ) �
	����  
������  

 

�
	������ �  ������  �	
�	���
�
����$  �	���������  
������  
����� -

�	�  ��

��	
��  �	��	����  � ������  ����	���	  �
������  ��
�������	�	  


���		&
����  � �	� , ��#� $  �  �	
��  �
����  �
��	��	���  ���  ������	�	  

��
����  �  	&����
����  � �	�	�	  '�����
���	�	  
���		&
���� : 0 – 10; 11 – 

20; 21 – 30; 31 – 40; 41 – 50 � . �
�����  ��������  (����  �  �	��	��� �  (� -

�	� , 
��� �  10 � , �	  ���������  �
�
���� : ������  �
������  ��  ��������  

����������	�  �	��$	�  ���  '�����
���	�	  �	��
�����  
������  �  	&����
� -
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����  � �������  
����
��  �  
������ , ����	�
�  ��  �������  	��	�� $  ���	�  


���������	��� . 

�����  ������  �	
�	���
�
����$  �	���������  
������  ��	�����  �  

	�
��������  ���(���	  	&����  ��

��	
��  ���  �
	��
��������	�	  
���	 -

	&
����  
������  ��&	�  
������	�  ��

��	
��  (
�� . 4.3.). �
�  '�	�  �� -


�����	 -
��
����	��	�  	��	�	�  �	��
	����  �	
�	���
�
����$  �	������ -

���  
������  	�������  ���� �  	  �����  ���� , �
	�����	�	  �  ��(��  ��
��� -

��	�  �	$	��  �  �������  �
����� . .��  	��
����  �	��	���� : 

1) �	��
	���  �	����  �
�$��
�	�  �	��
$�	���  ��

��	
�� , ��	&$	 -

�����  ���  	�
��������  �
	��
�������� $  $�
����
�����  
�� -

�		&
����  
������ , � .� . ���(���	  	&����  ��

��	
�� ; 

2) 
��	��
	����  ��

��	
��  �	  ��
�������	��  �  (��� ) �	
��	� -

�����	��  
���		&
����  (�	��
����	��� ) 
������ , �����  
���� -

�� . 

 

%�� . 4.3. -	����  ���(���	  	&����  
������  �
�����  ��

��	
��  ���� � -

���$  	��
 , � . 

 

��� 1

��� 5

��� 9

��� 13

50

70

90

110

130

150

170

190

210

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23

210-220

190-210

170-190

150-170

130-150

110-130

90-110

70-90

50-70
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+	�
����� �  
�����  ����	�  ��

��	
��  ��	
��
	���  '
	��	��	 -

������������ ��  �
	�������  �  �	��&������  �&�	���� $  � �	�  	�  �����  

100 �	  &	���  200 � . +�	#���  ������  ��

��	
��  	��	�������	  ��	�� ��  

��
&	���� ��  �	
	����  ������	��	���	�  �  ���	���	�  ������ . *  
����
 -

��
�	�  �
���  ��

��	
��  ��� ����  �������  ����	����$  	��������� , �  


����	��� , '�	  & ��  	&�����  �������  %����	�	  �������  �  ��
����������	�  

�	�	�  *�
���	�	  ������� , �	'�	��  �	��
$�	��� �  	��	#����  �	  ��	��$  

�����$  ��
��
 �  �	
��	� , �����	��������� ��  ������� , ��������  �  

������� , �	�	
 �  & ��  �  �	���������  �
�����  ���
������	  ��
��	
�� -


	���  �	�� ��  �	�	����  �  ���
	� �  �	���������� . 

*  
���������  ��  ����	�  
������	�  ��

��	
��  ��	
��
	�����  �	��� -

�	 -&��	
� �  
����� , �	�	
 �  $�
����
�������  ���
������ �  
��
������ -

��  (�	  50 �  ��  ���	����  �������  ���� ) �  �
�	&��������  ������� $  �  &	-

���  �	�	��$ , �	����� $  �	
� , 	��	#���� $  ��
��	� ��  �  '	�	� ��  �	
 -

���� . �
�  '�	�  �
��� �  ��
��	� �  �	
	���  ���	����  �	�	�  �  	&
��	�� -

����  ��
��	� $  	��
 . *  ���	�  �	�
����� �  	&���  
������  ��

��	
��  

�
���������  ����	������  ������
������  ������ : ��
��	� ��  �	
���� , 

'
	��	�� �� , �  ���#�  �
������  ���� ��  �	
���� . 

%�&	
��  �$���  ��
�������	�	  
��
�������  (�	��
����	��� ) 
������  


������	�  ��

��	
��  & ��  �	��������  �	  ���� �  	�
��������  �&�	��� -

� $  � �	�  �  �	
��$  ��
���
����  �����  �  (��	�  �  1 �� , � . � . �  ���	���	���� -

��  &	���  ����	�  ����� , 
��  �
�����  
����	���� , �
	$	���	�  ��
�����	�  

�
���	�  �  �������  �
����� , 
�	  	&����
��	  �	���  &	��(��	  
���		&
����  


������ . 

1�$	�� ��  �
��������  �	���������  ��
� -�$��  & ��  ���������  

�	�	#���� : 

·  �
�����  ��������  (����  � �	�  �  �����
	���� �  (��	�  10 �  

	��	�������	�	  �
�� (���� ; 



123 
 

·  �����
	���� �  (��  �
�� (���� , 
��� �  10 ���
�� , 	�
��� -

�����  �	�������� , 
�	  �
�����  � �	��  ��
�����  &�����  �  ��� -

�	�  ����
���  �  ��&��  ��
(���  ��  
������	�  ��

��	
��  �  ��� -

� �  �
�� (�����  �#�  �	��	����  ������  ���	
���  	�
�#���� -

�	  
������  �  ����(���� ; 

·  ����������
����  (����  	�
���������  �	����������  ��������  

	��	������� $  �	��&����  � �	�  
������  � &
���	�  
������	�  

��

��	
�� , �
	��  �	�	 , ��������  �����
�����	�  �		&��  ���  

�	
�	���
�
����$  	���	�  �
�
	�� $  ��
�����	 -
��
����	� -

� $  
���
�	� . 

%�����		&
�������  ����	
 , �	
��
�����  �	�
����� �  
�����  


������	�  ��

��	
��  	&����� , 
����
� . .��	���� �  �
	����  �#�	�  


����  	&�����  (�
��	&�
�#��  *	��� ) ��	
��
	����  ������������	�  �	� -

�����  �	  �&�	���� $  	����	�  240 �  (���� 
����  ��� ), �
�  �
����$  � �	 -

��$  ���	&�
�#�	�  ��

��	
��  65 – 85 � , �  �
��	&�
�#�	�  – 140 – 200 � , �  

����  ������	  �	������  ��

��	
��  �  �	
��
	�����  �	�� (���	�	  
���� -

�� , '��	���� ��  ����	
���  �
�	&
��	����	�	  �  ���&	�	  ��
����� �  �	 -

���� �  
�����  �  	�
�����  �  &������ . �
	��  �	�	 , (�
	�	  
���
	��
���� -

� �  � $	�  �	
���$  	���	
� $  �	
	�  (��������$  ���������	�  �  ����	� ) 

�	  
����  +�
�#� , ��(�  �  �����  �
�����  �  �
��	���  �  (�
	�	��  
���
	 -

��
������  �	����� $  �	
�  ��
��	�	�	  
������ . 

+���
���  #�  
����  ��

��	
��  	&�����  – '�	  	&�����  ����	��
����$  

�
	��&	� , ���	����� $  
���	�	�
���� ��  �	�����  	���	
� $  �	
� $  �	 -


	� , �����	  
��� � $  �  ��
������ $  �  ������	� �  �  ��#������	� �  �� -


�	� , '�	  ���������  
������  �  	������ ��  �	��������  �	  �&�	���� $  

� �	�  80 – 160 � . 

2��
������	�  �������  ��  �	
��
	�����  
������  	��� ����  �	
��� �  

�	
	�  ��

��	
��  [91]. ��
�	 -�
���	� �  ��
���� , ���������� , �	���	�� -


�� , ���
����� , �����  �  ���	�	�����  (�
����  �  ���	� � ) ��
���� , ���� , 
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�����  	&������  
����
�	�  ���	�
��	����  �  
��� �  �����  � ���
��� -

��� . 1����	  '��  ����	
  �	
��
���  ��������
� �  �	
�  
������ , ���� -

��  ���� �  �  ��
�����	 -
��
����	��	�  	�����  ��

��	
�� . 

!��&	���  ��	�����  �
�  � ���
������  �  
��� ��  ��������  ��
�����  

���������� , ���
�����  �  
����
�	  ��
���� . *  
��	��$  �$  
�������  ��&�� -

������  &	���  �	�� (��� �  �
����� , 
���	  ���#����  ��#��
�
� ��  �	 -

�	
�������� . .�	  �
������������	  ��

��	
��  ���  	&����� , �
������ -

���� �  �	�� (��� ��  �
�������  �  (�
	���  
��������  	�
�#�	 -

&��	
�	�	  
������ , ��
��	� ��  �	
����  �  $	����� ��  ����		&
��� ��  

�	�	
������� ��  �	��
$�	�����  [198]. 

"�	�	��
�����  �  ���	
�
�����  ����	
  ��	
��
	����  
�����  �  

�� -

� 
���	  � �	���  ���  
������ $  ��

��	
��  ��
������� �  �  �	
��	� -

����� �  
��
�������� , �  � �	���  
���		&
�����  �	��&����  	��	������ -

� $  � �	�  ��  ���	����  ��	����  �	��
$�	��� , 	�	&���	  ��  ��

��	
��  

�#�	�  �	�	���  	&�����  (
�� . 4.4.).  

��
��	� �  �	
�  
������  �#�	� , �	�� (���	�  
����  ��

��	
��  

!�#��	
	���	�  	&�����  �
��
	
��  �  ������  � $	��  ��  �������  �	��
$ -

�	���  ���  &����	  �  ���  ��������$  ���������	�  �  ���
������	  ���������  

����� �  �	��������  
���		&
����  
������ . %�����  ����$  ��

��	
��  

��	&�����  
����
� ��  �	  
����
��  �	
	��		&
��� ��  �
	������ , &	�� -

(�����	  ��  �	�	
 $  ���	����  �	�	� . �
��� �  ��
��	� �  �	
	���  
�����  

�	���������  ��#��  �	&	� , 	&
����  ��	#� �  	��
�  �  � �	�	�  ��
�����	 -

����  &�
��	�	�  ����� , ����
���  &�$� , � �	� , 	��
	�	� . 

*�	
 �  ���	�  ��
��	� $  �	
�  
������  ��������  ����
  (�	  18 �  

���&��	� ), �
	���  
���		&
���	�  �	
�  �  ��
	���� , ��	#��� �  ������ -

������ , ������� , ���&���
��� , ���#�  
���	�	#��� �  �  �#�	�  
����  !� -

#��	
	���	�  	&�����  (���
���
 , 1
���	�����  &	
  �  �	����  
 . ���� ). 
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%�� . 4.4. +$��� . -	����  
���		&
����  
������  ��

��	
��  !�#��	
	���	�  

	&�����  

 

*  ����	����  �
���  ����������  �	����	
�	  &	��(	�  �	��
����	  �� -

����	����� , � �������$  �	��
��� �  �����  �	���������  	��	�� $  �	
�	 -

���
�
����$  $�
����
�����  �
�
	�� $  �	������	�  �  �
����������	�  

�	��	#�	����  �
	�������  
����
� $  ���	�  ��
�����	 -
��
����	�� $  �� -

�����  [170,171]. ���  �
����	 , � ��������  �
�  �������  &���	�
����	���  

�
	�������  ��$  ���  �� $  ��
�����	 -
��
����	�� $  ������� . ��� , ���
� -

��
 , �
�  �
	�������  �	
�	���
�
���	�  	�����  
������  ���  ������	�	 , 

	��	
	�������	�	  �  ��
�&�	�	  ����	�  �������  �
��	��  ���� �  ��&�  4.1 

[96], $�
����
������  �
	����  
������  �  �����  �  '��
����
������  ���
�� -

����  ��  	
������  
��	����  �
���������  �  ��&�  4.2.  
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!�	����  4.1 

)�����  
������  ���  ������	�	 , 	��	
	�������	�	  �  ��
�&�	�	   

���	�  ��
����  

��
����
  +������  &���	�
����	���  
������  
4���	�
��� -

� �  
)��	�������	  
&���	�
���� �  

!�&���	�
��� -
� �  

"��&���  
��
������� , �  30 – 60 10 – 30 -����  10 
"���	��  
��
������� , ��  -����  1 1 – 3 4	���  3 
�
������  ���	�	� , �
�� . 3 – 5 5 – 10 -����  3; 

&	���  10 
 

1�  �	�	���������  ���� $  ��&�  4.1. �  �����
������  �	
�	���
�
� -

�����  $�
����
��������  
������  ��

��	
��  !�#��	
	���	�  	&�����  

(
�� . 4.4) ����� , 
�	  ���  �#���  �	�	����  ��

��	
��  (��  �����
�����  �	 -

���� $  �
����	�  
 . )�� ) 	��	�����  �  &���	�
����	��  ���� . !�  ����
�	�  

�	�	����  ��

��	
��  	&�����  ��(�  �	�	
������� �  �
�����  ��

��	
��  

	��	�������	  &���	�
����  �	  �	���������  
������ . 

!�	����  4.2. 
:�
����
������  ��
(
��	�  ��

����
	�  

�����	
��  
��
(
���  �	  
'��
����
�����  
���
�����  ��  	
 -
������  
��	����  

�
	��#�� -
�	���  
��
(
��� , 
��  

�
	��#�� -
�	���  �	
� -
�	����� -
�	�	  �
��� -
�� , % 

���	� , �
�� . * �	��  
�	�/� -
�� , �  

����� -
����� �  

�
�� -
���  

I 2,5 – 4 80 – 85 3 1 – 2 20 – 25 
II 3 – 5 25 – 30 6 2 – 4 100–200 
III 6 – 8 20 – 25 12 4 – 6 400–600 

 

�����  �	��������  �	
�	���
�
����$  $�
����
�����  
������ , ���� -

����  ��  ����
���  ���
��	� , 
��
�&	���  ���  ��#�	�	  ���
�������  ��
�� -

��  �  ��������  	��	�	�  �	
�	���
�
����$  	���	�  ��
�����	 -


��
����	��	�	  �	��������  ��

��	
�� , 
��	��
	�����  ��

��	
�� , �  

���#�  	��	�� �  ����
������
���  � &	
�  ����  ���  �
	����
	�����  ���� -
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��
����$  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	������	�  (�	� ) �  ���  ������
���	�	  

�
	����
	����� . 

�	��
��� �  �	��������  
������  �	��	����  �
	�����  ��
�����	 -


��
����	�� �  	�����  ��

��	
�� , ���
���
 , �  �	
��  �
����  �	��������  

�
���  ������ $  ���	�  ��
����  ������
�� ��  ���	����  ��������
���	�  

	&
�&	���  �	��
������� $  ���� $ . �
�  '�	�  & ��  �	$
�����  ���������� -


����  (����  �������  �
��	��	���  
������  ��

��	
��  ���  �	��	#�	�	  


�������  �	�������  ������ $  ���	�  ��
����  (��&� . 4.3.). 

+ � &
��� �  (��	�  ��
�������	�	  
��
�������  
������  �	��������  

�$���  �	��
	�����  '����
���������	�	  �	���	��  ��

��	
��  ���� ����$  

	��
  (
��  4.5.). 

�
�  ���	���	�����  ����������
��	�  (���  �	��
����	���  
������  

���  ���&	���  ���	
������	� , �	$
�������  	��	�� �  �	��������  
������  

��

��	
��  ����	�	  ������
���	�	  ���� , �
����������  ��
������  ��  �  (�� -

��  ��
������� $  �	���������  �	
�	���
�
���	�	  �	�������� : 

·  B 0–10 �  – 	
���  ������ ; 

·  B 11–20 �  – ������ ; 

·  B 21–30 �  – �
����� ; 

·  B 31–40 �  – � �	��� ; 

·  B 41–50 �  – 	
���  � �	��� . 

������  (����  �	#�	  �
�������  ���  	�����  
������  �  �
���$  
�� -

���� $  ��

��	
�� . 

�����  	&
��	� , �
	��
����������  �����
��������  �	
�	���
�
� -

���$  �	���������  � ����� , 
�	  
������ �  ��

��	
��  �  	��	������� �  

�
�� (�����  � �	�  10 �  �  �����  	&������  ������  �	�������	� . 

%��
�&	������  �	����  ��  	��	��  ���	���	�����  ������ $  (���  

�����  � �	���  �	�	#������ �  
���	� �  �	'��������  �	

������  �	
 -

�	���
�
����$  �	���������  
������  �  	���	
� ��  �	����������  ��
��� -

��	 -
��
����	��	�	  �	��������  ������ $  ���	�  ��
����  (rC = 0,83). )��  



128 
 

�	#��  ���#���  ��������	��	�  ���
����  �
�������  �	
�	���
�
����$  

�	���������  
������  �  
��	������� $  �
���  ������	�	  ��
����  �  ��  �
� -

��$  ������
����  ����	��
� $  
������ $  ��

��	
��$ , �		����������	  

���#���  ����
�����	�  	�����  ��
�����	 -
��
����	�� $  
���
�	�  �  
��	 -

��
	�����  ��

��	
�� . 

!�	����  4.3. 

)�����  �	
�	���
�
����$  �	���������  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	��� -
�����  '����
��������� $  ��

��	
��  ��  %����	�  
������  

���  
������  �	  �	
�	���
�
�����  �	 -
���������  

(��
�������	�  �  �	
��	������	�  
��
�� -
����� , � ) 

)��	 -
�� -

���� -
���  

	��� -
�� , 

&���  

+������  �
� -
�	��	���  
��� -
���  ���  ����� -
� $  ���	�  �� -


����  (�		���� -
�����  �	
���� -
���  ������	�	  

��
���� ) 

)� -
�	�� -
���� -
���  

	���
�� , 

&���  

*	�� (��� �  �	�	
������� � , �  $	��� -
�� ��  �	�	
�������� , 
����
�	  ��	��� -
��  ��
(����� , �
�&���� , 	��	������ -
� �  �
�� (�����  &	���  100 � , �
	�� -
#���	����  ���	�	�  &	���  1000 – 1200 �  

5 )
���  � �	���  5 

+��	�	� � , �	���� � , �	����� � , �  
	�
����� , 
����
�	  &������ , 	��	�� -
����� �  �
�� (�����  	�  100 � , �
	�� -
#���	����  ���	�	�  	�  800 – 1000 �  

5 * �	���  5 

:	����� � , &��
���	 -�
����� � , �  ��
 -

����� , ������ , ��
��	� ��  �	
	����� , 
	��	������� �  �
�� (�����  	�  50 � , 
�
	��#���	����  ���	�	�  &	���  500 – 600 
�   

4 +
�����  4 

-���	$	����� �  �  ��

����� , �  ��
��	 -
� ��  �	
	����� , �  ������ , 	��	������ -
� �  �
�� (�����  �����  50 � , �
	�� -
#���	����  ���	�	�  �	  500 �  

2 !�����  2 

!����� �  � 
	����� � , �  ��

����� , �  
������ , ��
��	� ��  �	
	����� , 	��	�� -
����� �  �
�� (�����  �	  10 � , �
	�� -
#���	����  ���	�	�  &	���  100 – 200 �  

2 )
���  ������  1 

 



129 
 

1�����	�����  �	
�	���
�
����$  �	���������  
������  ����	��
�	 -

�	  ������
���	�	  ����  ��

��	
��  �  ����	��
� ��  ��	�	��
������  �  ��� -

����
������  ���	�����  �  �
���$  
��	��$  !�#��	
	���	�  	&����� , �  ��� -

#�  ��  
������ $  ��

��	
��$  �  �
�����  ��	�	��
������  ���	�����  (
�� -

���  +���
�
�� , ����$���� ) �	����
����  �
������������  �	��	#�	���  

���	���	�����  ����	�  ��������	��	�  ���
��  ���  	�����  ��
�����	 -


��
����	�� $  
���
�	�  
������  ��

��	
�� . �
	��  �	�	 , ���� �  ���	�  

�	��	����  ���	���	����  ��	  ���  � &	
�  �	��	#� $  ����  
���	�	#����  

����	��
� $  ������
����$  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	������	� . 

 

%�� . 4.5. +$���  �	��
	�����  '����
���������	�  ��

��	
��  �	  ��
������ -

�	�  �	��
����	���  
������  

 

)
�����	 , 
�	  �  ���	�  ��
�����	 -
��
����	�� �  �	�������  	��	�  

��  	��	�� $  �	��	����  ��	���
  ����	�  �	��
$�	���  – 
������  – ����� -


�������  �	  ��
�  
	���  �	��
����	���  	��	������� $  �  �&�	���� $  �	�� -

�������  
������ . 1�  '�	�	  ������� , 
�	  
������ �  ��

��	
��  $�
����
� -

������  ��� �  ������  ��
�����	 -
��
����	�� �  �	�������	�  
������ , �  

��� 1

��� 2

��� 3

��� 4

��� 5

��� 6

��� 7

��� 8

��� 9

��� 10

��� 11

��� 12

��� 13

��� 14

��� 15

��� 16

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21

40-50

30-40

20-30

10-20

0-10



130 
 

��� �  � �	���  &����  �����  ����������  �	
 , �	��
$�	���  �	�	
 $  �
�� -

��������  ���������� �  ��&	
	�  $�
����
�����  �  �	���������  
������  &��  

�
���  �� $  �
�
	�� $  ����	
	� . 

�	�	��	����� �  ���������  	��	�� $  �
�
	�� $  ����	
	�  (�  


����	��� , 
������ ) ������
���  
�������  ��$  ���  �� $  ���
�������  

(�
��� ) ��
���� , 
�	  �	#��  & ��  � 
�#��	  	���	
� ��  �	���������� , 

���
���
  �  ����  �	'��������	� . �����  �	'��������  �	���  & ��  ����� -

�  �  ��
�����	 -
��
����	�� ��  �	�
�&�	�����  
��	���� , &��	�	�  �	�� -

���  	�� $�  ���  �  ������  	�
����� ��  	������� , ���  
���	  ���	�  ��
��� -

��	 -
��
����	�� $  �������  ��  ����$  ��

��	
��$  ���  �
	�	�#������	���  

���	�	�  ��$  ���  �� $  ���	�  ������� . 

 

4.2. ������  :�����!����&  ����'�����#  �����
��&  ���������#  

 

�	�
�&�	���  �  �
��	��  — 	��	  ��  �������(�$  �
	�������  ��$	� -

�	�	  ��
�  
��	����  �	  ���  ��
�	�  ��	  #����  �  	���  ��  �������(�$  ��� -

#���$  ������	�  ��
���� . *  '�	�  �����  �
�  	���������  �
�
	�� $  ��
��� -

��	 -
��
����	�� $  
���
�	�  ��

��	
��  

��� 
���	  ��#�	  � ������  '��� -

��
�����  ��	�����  �����  �  ����  ��  	����� . !�  ���
���	  ��

��	
�� , 	&���� -

����  &	��(��  '�����
���	�  ����	���� , �
�  
��������  �
���$  ��	����  �	�� -

������  �	� (��� �  ��
	�	�  �  ��
���	�  �  �  	�
�������	�  �������  �
�� -

	�
�������  ����(�	���  ������	��
	�����  �	�	  ���  ��	�	  ��

��	
���� -

�	�	  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	�������  [136]. 

-	����  ��	&	��	�	  �
�����  �  �
������  �	�
�����	�	  ��
����  ���  

�  %	���� , ���  �  ��  
�&�#	�  �	��� ���� , 
�	  �	���������  
����  ���������  

��	�����	
���  &	��(�����	  ��	�$  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  

�  �����$  ��	��	  �	��	���	�	  �
	#������  �	
	�����  �  
��� ��  �������  

	�� $� , � &�
��  ���  '�	�	  ��

��	
�� , 	&��������  	�	& ��  ��
�����	 -


��
����	�� ��  ��	������� , �  �	�  
����  �  	�
������� ��  '�����
������  
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�	���������� . �
�  ���&	���  
��� $ , �	  	��	�������	  �	
	���$  �#����� -

� $  �  � $	�� $  �����$  �	����  	�� $� , ������
����  	��	�������	  «�� -

��$ » ��
�����	 -
��
����	�� $  �������$  ��  �
�
	��  � &	
  ����  	�
����� -

����  ��  �	���	  ��&	
	�  ��
�����	 -
��
����	�� $  ��	���� , �	��	�����$  

��	�����	
���  ��	&$	��� �  �  �	��
�&	���� �  (�#�������� � ) ��
�����	 -


��
����	�� �  �	�
�&�	���  ��
� $  �
	����  (����	� ), �	  �  ��	  '�����
� -

�����  $�
����
�������� .  

+ ���	��
���	�  �	
��  �
����  '�����
�����  �	��������  �	���  
�� -

����
�������  ���  	&/������ � , ��������� � , � 
�#��� �  ��&	  �  ����  

�
������� , ��&	  �  ����  '����
�� $  �����
���� , ��&	  �  ����  ��
������� $  

(
������ $ ) �	��������� . !�  ���	�  ����  ���  
���		&
����  ���	�	�  �	#�	  

������  �  	�
��������  '�����
����$  ��	����  ��

��	
��  ��  	��	��  ���	�� -

�	�����  �
�$  ������$  �	��	����  ����(���� : �	�� $  	&/���	� , 
�������� -

�	��� , 
������  �  ��	  $�
����
�������� . 

*  �	�
�����	�  ��	�
���
���	�  �����  ����(���  ��������  ��� -

�
����	�  ����	  �  ��

��	
�����	�  �������  ���  	��	����  ������� , 	&���� -

����  ��#���(��  ��&	
	�  �
�
	�� $  �	��	����  
����
�	�	  ��
�
$�
� -

��	�	  �
	���  (����� , �
	
�� ), ����
������
���  �$  �����		��	(����  �  

����
����$  �����	������ . �
�  '�	�  �  ������
���	�  ��	�
���
���	�  �
�� -

�	���  ����(����  ��  
����	�
����  � ������  ��	  '�����
�����  ��	����� . 

:	��  " .� . 1��
���	  [80, 81] 	���
�� , 
�	  ���(���  �	��������  ��&	�	  

����(����  �������  	�  �	�������  ���	���  ��	  �������	����� , �		���� -

������	  �����  �  ��&�  	�
������� �  �	��� . 

*  ��	�  	
�
���  �	���  �
�����  �  �������� , ���  ���	�  �����	��� . 

*���  �����	  	&
��  (�����#� ) �  �	��������  	��	��  '�����
����$  �	���� -

�����  ��

��	
��  [27, 105, 114, 115, , 139, 148, 164, 166, 170] �  �  ����	����  

�
���  ���  &	���  �
�� ������  �  ��
����  �  ��

��	
�����	�  �	
��
	�����  

��
�����	 -
��
����	�� $  ������ , � . � . �����	  �
������	�  �	��
�����  �  

���
������	�  �������  �	
��
���  	&
�� , �	��	����  �	$
�����  ��	  �  ������ . 
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1����	  �
������	�  �	��
�����  �	��������  
��	���  �  ��	�	�������  	�  ��� -

����	�	  	&
��� .  

���  � &	
�  '�����
����$  �	���������  �
�
	�� $  �	������	�  ��	& -

$	���	  	�
���������  �  ��

��	
�����	�  ��������  
����	�
���� , �  �
��� -

����  ��������	�	  �	��
�����  
��	���� . *  �
�� �����  
������  '�	  & �  

�
���	�  �����	���  �  �	��  �
����  
��	���� , 	&��������  
���		&
��� ��  

�	
����  
������ . %����
  ��

��	
��  �	���  & ��  ��� ��  
����
� �� , 

����	  ������� ��  �  �
	�	
�����  ����(���� , �	�	
 �  �	�#�  ��	�����	 -


���  �
�&	������  ��
�	��
�	��� , �  ���#�  ��  �
�� (���  �
����  ����
� -

���$  �	��	#�	����  �
������	�	  ����
���  
��	���� .  

���  �������	 , ��

��	
�����	�  ��������  
����	�
����  '�����
� -

���$  ��	����  �����	���  �	#��  & ��  ���  ����(���  �  ��	  ������
���	�  �	 -

������� , ���  �  ��&	�  ����	 , $�
����
���������  	�
������� �  (��$	� -

� � ) �����		��	(�����  
��	����  �  �
�
	� . *�#�	 , 
�	&  '�	  ����	  	&-

�����	  �	������	�  ������������ $  �  ��
�	��
� $ , ������
����  
���	 -

	&
��� $  �
�
	�� $  '������	� , �	
��
����$  �  �	���
#������$  �����  

�  �����		��	(����  
��	����  �  �
�
	�	�  [148]. 

*  ���	���$  
������ $  ��

��	
��  ���������� �  
����
  ���	�	  

�����  �	���  & ��  �	  �������  ���	���
	�  �  ������
� , �  ��������� �  	�
� -

��
�������  ���$	�	�	 -'�����
������  �	����������  �	�������	��� , �� -

��
(���	��� , �	��	
��	���  ����� , �  ���#�  �	
�	���
�
������  �	������ -

����  �	��	#�	���  �
	�������  #�����	�	  �	�������  ��
�����	 -


��
����	�� $  ������� . 

���  
������ $  ��

��	
��  	��	�� ��  �
�
	�� ��  '��������� , 

�	�����������  �	�	#������ �  (�
����������� � ) 	&
��  ����� , ��������  

�
�  ������
����$  ����  �
�
	�� $  �	��	����  ����(���� : ������  �	'�� -

�� , �������� ����  �  ��� �& . �	��
�������	  ��	�
��  [27, 28, 29, 

35,99,104, 116, 117, 123, 125, 144, 177, 178, 180] 	��������  �$  �	  
����
 -

� �  �	��������� . �
�  '�	�  �
���	�������� , 
�	  ���  '��  ������
�����  ���  
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�
�
	�� $  �	������	�  	&������  	�
������� ��  �	���������� , �	
�� -


������  �	�	#������ �  '�	���  �  ��&	�	  
��	���� : �������������� , 

������	����"  �  +������������  ������� . 1����	  ���� �  �	��������  �  

�	�#�  & ��  	��	�� ��  (�����
����� �� ) �	��	�������  �	����  �  ���	 -

����  '�����
���	�  	�����  ����� . 

��#� �  ��  � ������ $  � (�  '������	�  �
�
	��	�	  �	�������  �� -

������  �����
����� �  �  �	#��  & ��  ���	���	���  ���  �  ��

��	
�����	�  

�����
��������  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	�������� , ���  �  �  '�����
� -

���$  �  �
���$  	�����$ . �
	��  �	�	 , ��#� �  ��  ���� $  �	���������  $�
�� -

��
�������  ��	#� ��  ������ ��  �������  �  ������  ��  '�����
�����  	��� -

�� .  

��� , �������������  �
�
	�� $  	&/���	�  – '�	 , �
�#��  ����	 , �� -

��
�(���	���  $	��  �
�
	�� $  �
	����	�  ���(��������	�  �� $  ��� , 

�
�#��  ����	  ���
	�	���� $ . *  �	������  
��	����  ����������	���  ���	�� -

�
�����  �  ���	�
��	���� , ��
�	����  �  �
��	�	�  �	  ���$  ��  �
	�������$ . 

�����  	&
��	� , �������������  ��������  	����  ��  ��#���(�$  �	������ -

���  �	
��
	�����  �	�	#������ $  '�	���  �  
��	���� . 

���	�  �	�������� , ���  ������	����� , ��������  	����  ����	
	�  �	
 -

��
	�����  ��	#�	��� , �	��	�  �  ����
(���	���  �����#�  (	&
��� ). �
� -


	��	�  
���		&
����  &���	��
�	  �  �	�����  �����  �
	��
�������� $  	&
� -

�	� , 	�
�#����$  ����  �  �	��  �
�
	�� $  �
	����	� , 
�	  � � ����  �	��	 -

��� �  ����
��  �  ������  ��  �	��	��  �����#����� , �
	��  �	�	 , ���#��  	� -

���  ��  ����� $  ���	
���	�  �	�	#������ $  '�	��� . 

1�
�
$��  �	���������  
���		&
���� , ��
����  	�  �����	�	 , 	��	�� -

�����	�	  �
	��� , �  �&�	���� $  ���
����$  �	#��  �	�������  ��� $  � �	��$  

�
	���� , 	��� ���� $  ��
������  «�������� � » �����  �  ��

��	
�� , �
� -

�����  ��

��	
���  �  	&/�����  �����
�	�	  �
�
	��	�	  �������� . 

���	�  �	�������� , ���  +������������  �����"���  �
�
	�� $  �	� -

�����	� , �  ����	����  �
���  ��������  	&�������� �  �  ���	&���  ����	
	� , 
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	�
���������  ����������	���  �  
���	��  �
	�������  �
�
	�� $  �
	��� -

�	� , �		����������	  �  �
��	��  	&
��	� . 

)&����  (�����
����� �� ) �	����������  '�����
���	�  	�����  

�
�
	�� $  ��

��	
��  �	���  &  & �� : 

·  �������  �����������  ������	�����%  +��������  �  ������� ; 

·  ������������  ��� �&�  (�������� ��"  �  ���������� ��" ); 

·  ������	�����  ���������������  �������  �������� ����� ; 

·  �������  �����%  �	'����� ; 

·  ����������  (���������  ��� , ���	���� , �����������  ���� -

%���� ) ������� . 

�  ���� �  �	���������  �	#�	  �	&�����  �  ���	� , ���  �������  "�����%  

�  ���	��%  
����� , �	�	
 �  �
������������	  ��	�����	
���  �	�
�&����� -

����  �	�
�&�	���  
��	���� , �	  ��  ��(��  '�����
����$  '������	� , $	��  �	  

��	��  ����  	���
����� , ���
���
 , 	�  �
�	&
������  
����
� $  ������
	� .  

-���� , 	&��������  �����  ������
������  ������  �
�
	�� $  '�� -

����	�  ����(����  �  
����
� $  �	
������$  �  �  	�
������� ��  $�
����
� -

������� , 	��� ������ , ���  �	��� ����  �
������ , �  
����
�	�  �������  �	� -

�
�&	���� ��  �  ��
����  �  �  
����
�	�  �������  ��	�����	
������  ��(�  

'�����
�����  �	�
�&�	��� . 

�
	��  �	�	 , ������ , &�	�	�� , ����	�	�� , �
$�����	
  �
��������  

���	���	����  �  	�����  '�����
����$  ��	����  �����  (�����#� ) ���  �  �����  

����	
 , ���  ���� , "����� , ��������������
$  ���
��
�
  (���������$ ) 

�  �
�����$  �	���  �
���� . ���� �  �	��������  	�����  '�����
����$  ��	����  

�����  ��  �
	���	
�
��  ��	�
���
�����  �	���������  ����(���� , &	���  �	 -

�	 , ����
����  ��������  �$  �	��	������� , �	��	�������  ����&���  �  ���� -

����
	���� , �	��
���  &	���  ��� � , ����
��� �  �  �
���������� �  	&
�� . 

-��	��
����  ��&	�  	&
��  �����  �  �	
��  �
����  '�����
����$  

��	����  �	#��  & ��  �
���������  ���  ����������� ��� , ���������$
�� , 

	������� . 1  	��	����  ����
�  
�������  
��
�����  �  ��
����  – 	� �������  



135 
 

�
����������� �  ����� , � . � . �����	  	��  �	��������  ��
�����	 -


��
����	�� �  
���
�  (�	������� , �	�� ) �	�  ���  ��	�  ��

��	
��  �  �� -

������  ���	�
�������� ��  �������  �	
��
	�����  ��

��	
����� $  �� -


�����	 -
��
����	�� $  ������  �  
���		&
��� $  ������
����$  �	����� -

�	� . )��	�
�����	  �	��������  �
�����������	���  �	���  ���#���  ����
� -

�������  ��
�����	 -
��
����	��	�  	�����  ��

��	
�� . 

*  	&���  ����  �	��������  �
�����������	�	  �����  �
����������� -

�	  �  	�
���������  �����  �
�
����� : �
�
	�� ��  �  ���
	�	���� �� .  

���
	�	����	�  ���(��������	  �  �
�
	�� �  �	������ , 	�	&���	  

�
�  «'�	�	��
����  
����&���� $  �	�$	��$ », �	#��  �
��	����  ���  �  �� -

�������  �
	�	
��� , �		��	(���� , �	����
	�����  
�#�
	�� $  '����� -

�	� , ���  �  ���������  ������������	  ����  ����(����  (�����#� ), 
�	  �  �� -

�	�  �	#��  ���#���  ��	  '�����
�����  ��	����� . 

�	��
�������	  	��	�� �  '�����
�����  ����	���  �����  (�����#� ) 

	�
���������  ��������  ����������	���  �  �	���  
�#�
	�� $  (�
������ -

������	  ���
	�	���� $ ) '������	� . ���  �������	  [148], �  �
�
	��  �
���� -


����  	����������  '������ , �
���������� �  ��"����  ����"�� , ��  �� -

���
�����  ����	��
����$  
���	�	� , �&
	�	� , ������	�  �  � . � ., �  �	  �
���  

���  �  �
	� (����	�  �
	���	����� , ��	&	
	� , &	��(�����	  	&/���	�  �  

�	���
�����  �	��	��  ��  ��&	
�  �
�� $  ����� . �
����  �����  �  �	������  


��	����  ���	�
��	  ���	���
�����  �  ���
	�	���� ��  '���������  �  �	
 -

���� . +���	�������	 , ���
	�	����	�  ���(��������	  �  ����(��� , ���
� -

��
 , �  ����  �
��	�  �����  �	#��  � �������  �������� �  �
�����	�  ���
	 -

�	����	�	  ���������  ����������	�	  �
�
	��	�	  ����(����  (�����#� ) 

[207]. !���
��  ���  	���������  �
�� $  �����  �  �����#�  ������  ��  '����� -


�����  ��	�����  ����� . 

)
�����	 , 
�	  '�����
�����  ��	�����  �����  	�
���������  ��  �	���	  

����
���  ���  	����������  ���	�	  '������� , ���  �
�� �  ����� , �  �	��  �
� -

���  ��
���� , �  ���
������	  &	���  (�
	����  �  �	������� ��  �	�������� -
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�� , �
�#��  ����	  ����������	 -��	�
���
������ : �������� , ����������� -

�� $ , ������	������  �  �������
�� ���� $ , �  �����  ����������������  

���
����  (���������� $ ) ��������%  ����������  �  �	��  �
����  
��	���� . 

*  
����	��� , ���  * .* . �	��
���  �	  
����������  '���������  �  !� -

#��	
	�����  ��&�
���  �  �	���  XIX � . ���� ��� , 
�	  	&����  �
�
	�� $  

�
����  ���������  �	��
����	���  �  
���		&
����  ����(���� . *�	���������  

���  	�����  �
�
	�� $  ��
�����	 -
��
����	�� $  
���
�	�  �	��������  


���		&
����  
����
� $  ��

��	
��  (���� ) ���  ����
�����  �
���  �  	��� -

��  '�����
����$  ��	����  ������	������  ��	����  �
�� ��  [24, 25,124, 153, 

170, 179]. *  �$  
�&	��$  �	��
��� ��  ����
��������  �������  
���		&
����  

���(���	  	&����  ��

��	
��  ���#���  �	��������  ��
�������	�	  �  �	
� -

�	������	�	  
��
������� , �  ���#�  ��	���� �  �	��������  
����
� $  �	� -

��
	�  (
����	� , �	���
�	���  ��

��	
�� ). ���� �  ������	�����  �	�����  

�	  �
	���  ���  '���	�	� , ���  �  
������ $  �	���������  [27]. 

*  ��&� . 4.4 '�����
�����  ����	���  
������  � 
�#���  �  	��	������ -

� $  �	��������$  – ����
���  �	��
����	���  (�  &����$  �	  10-&�����	�  (�� -

�� ), 
�	  �	��	����  �
�����  ���� �  ���	�  �����
����� � . 

)����	 , ���  ����� , �  ����	�  ���	��  �
	����  �
�����������  
���� -

��  	��	���  ��  ������
��	�  ������
���	�  ���	�	��� , �
�  �	�	
	�  �
	��$	 -

���  ���	�	
	�  	&����
������  ���(���	  	&����  
������  ��& $  ������
� -

���$  ���	�  ��  �	��
��� $  ��

��	
��$ . *  ����	�  ���	��  �  ���
������	�  

�������  ��
 �  �������
�� ���  ���  �������� ���  ����������  ��� �&�  

��&	�  ������
���	�  �
��� . �  �����	  	�� -�	  �  ��������  ����	���	�  (�  

����	���	� ) $�
����
�����	�  ��

��	
�� . %�����  ��#�	�  ��

��	
��  

��	�	&
����  �  ������������  �  ������$  (�	
��$ ) �  �$  �		��	(����$ . 

�
�  '�����
���	�  	�����  
������  �	��
��� $  ��

��	
��  ��	&$	 -

���	  �	$
�����  &��	� �  �
�����  	��	�������	���  [27], � 
�#��� �  �  

�������  �	��
����	��� , ���  �����
����� �  �
����� , �	  �	�	�����  ��	  �	 -

����� ��  ������  (���
	�	
���� , ��������
� ��  �	
���� ) 
������ , �	 -
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��������  
���	����� $  ���	�  
������  (�	���
�	���� ) �����  �
����
� -

���  	��	�� $  
�����		&
������$  ����	
	� . ���	�  �	������� �  ������  

���$  ������
����  	��	
	�� $  �
���  �	��	����  �	��
���  �������
�� ���  

�	���  (���*���  �	��� ) ��� �&� . +		����������	  
��  � (�  �	��  
���	 -

����� $  �	���������  �  $�
����
�����  
������  ��  �	��  ���� $  ������
� -

���$  �
��� , ���  � (�  �	���  & ��  ��	  '�����
�����  (�  �	������� �  �� -


�����	 -
��
����	�� � ) 	����� . ���  �
������������ , �����	  �����  �	�$	 -

�  �	��	����  �����
���  ��&/������ �  
��	��
�����  ����	
  �  	��������  

��

��	
��  �
������������	  �	  ��  ��	�
���
�����  $�
����
������� . 

!�	����  4.4 

+������  	��	�������	�  �	��
����	���  
������ , &���  [27] 
���  
������  

 
 
 
 
 
 

���  
������  

* -
�	�	
�	 -
�	
 -
� �  

+
�
��� -
�	
 -
� �  

!��
�	 -
�	
 -
� �  

��	
��	 -
�	
 -
� �  

%����� -
��� -
� � , 


��
�� -
���� � , 
�	�� -

(��� �  

%����� -
��� -
� � , 


��
�� -
���� � , 

��� -
���� �  

%����� -
��� -
� � , 
���&	  


��
�� -
���� � , 
�	�� -

(��� �  

%����� -
��� -
� � , 
���&	  


��
�� -
��� -
� � , 
��� -

���� �  
* �	�	�	
� �   - 2 4 5 6 7 8 9 
+
�����	
� �   2 - 2 3 4 5 6 7 
!���	�	
� �   4 2 - 1 2 3 4 5 
��	��	�	
� �   5 3 1 - 1 2 3 4 
%������ � , 
�� -

������ � , �	� -
� (��� �   

6 4 2 1 - 1 2 3 

%������ � , 
�� -

������ � , ��� -
���� �   

7 5 3 2 1 - 1 2 

%������ � , ��� -
&	 
��
����� -
� � , �	�� (�� -
� �   

8 6 4 3 2 1 - 1 

%������ � , ��� -
&	 
��
����� -
� � , ������� �   

9 7 5 4 3 2 1 - 
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�	�	����������  ���	
�����  	  ����	
�$  �	
��
	�����  
������  

���������	�  ��

��	
��  �	��	����  &	���  ���&	�	  �������  �  �	����  ��	  

������������ �  �	�������� : ����	��
�����  ���#���� , 	����	���	������  

(�
������������	  �	
��	�	  ���� ) �  ��������� �  ����  '�	$�  
����
��
 -

�	�	  	��������� . !�  �	��  '��$  ����	
	�  �	����  '
	���  (
���	�	�  �  ��	� -

�	���	�  �� � , ��
�	��	#���� ) ���  ���	��	������ �  ����	
  ���
���	�	  

�������  
��	��  	�������  �	����
�����  ����	
	�  �  �	
��
	�����  �	 -

�
�����	�	  	&����  
������  ��

��	
�� . ,	
�  
������  ���������	�  ��
 -


��	
��  �	#�	  
��������  ��  ���������  ������
�����  �
��� : ����	��
� -

���� ; 	���	
� � , ����
�����  �	
�  ���������	�	  ����� ; '
	��	�� �  

�	
�  (�	��	 -'
	��	�� � ); '	�	� � ; ��
��	� � . 

0#���  �	�	����  !�#��	
	���	�  	&�����  	��	�����  �  ������� -

�����	��  ����		&
���	��  �	������  �  	&(�
� ��  ����		&
��� ��  �	�	 -


������� ��  �	��
$�	�����  (����	��
�����  ����	
 ), ���&	�	  ��
����� -

��  �
������  �  �	�
����� ��  �	�	�	����  (�	��	 -'
	��	�� �  ����	
 ). +	  

��	�	� �  �	�������  ������  � $	�  &����	  �  �����	�  �	��
$�	���  ��
 -

������$��  �	
� $  �	
	�  – ��������$  ���������	�  �  ����	�  (����	
  �	
 -

��	�	  	����	���	������ ). 

6����
��
�	�  	���������  �	�
 �	  ����
���  �	�	����  ��

��	
��  

!�#��	
	���	�  	&�����  �	����  ������	� $  �  �����	��������� $  	��	 -

#���� , ��  �	�	
	�  �	$
�������  ���
�� �  �����	��������� �  ���	� , �  

�	���������  �
�������
�	  �
�	&
��	���� �  �  '	�	� �  �	
�  (�
�����  

��� ). 

.
	��	����  ��������	���  �  �	�
�������  '�	$�  ����	��
���	�	  �	 -

�	�  ��������  �
�	&��������  '��	���� �  ����	
	�  �	
��
	�����  �	
�  �  

���(���	  	&����  
������  ����	�  ��

��	
�� . *  
���������  ���	�  ������� -

�	���  ��	
��
	���  	��	�������	  ���&	���  �������
�
� �  
�
� �  �	 -

��� , �  �
�� ��  ���	���� , �  ��

����� , �������� , 	&
 ���� , ������  
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	�	����� , 	�
�����  �  &������ . �
����
����  �	��������	  
���
	��
����  


�
� �  �	���  �  &����  
����
�	�  ���&��  ��  ��	���$  �	�	
������$ . 

.	�	� �  �	
�  
������  ��

��	
��  �
������������	  
���	���� -

����  �  �	����$  
�� , ���
���
  
���  +�
�#�  �  �  �	��#����$  
������ , �� -

�	����� $  ��������� ��  �������  – '�	  �
�����  ���  �  	��	������� ��  

�
�� (������  	�	�	  8–10 � . 

4����	�  
���	�	#����  �  �����	�  �	��
$�	���  ��������$  �������� -

�	�  �  ����	�  �  ���	���$  �	����	
�	�	  ����#�����  �
����	  �  �	
��
	�� -

���  ��
��	� $  �	
�  
������  (�	
	�	� , �
	���	� , ����
 ). "��&	���  �  	&-

(�
� �  ��
��	� �  �	
	��� , ���  �
����	 , ���#��  �	��	������  	��
  ��
 -

��	�	�	  ����  (
�� . 4.6.), 	&�������$  � �	���  ��
����	�  ��	�$  �	� . 

 

 

%�� . 4.6. )��
	 , 	&
��	����	�  ��  ����	����$  ��
��	� $  �	��	���  

(��

��	
��  !�#��	
	���	�  	&����� ) 

 

*  �������
����$  �	��$  ���
���	�	  �  ��& �	
�	�	  ����#�����  �	 -

�
����� �  �	������  
������  ���$  
������ $  ��

��	
��  �	
��
�����  
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�	�  �	����������  �	��	 -'
	��	��	�  �  ������������	�  ��������	���  �	 -

��
$�	��� $  �	�	�	�	� , ����������	 , ��  �	��  ��	�	��
����$  	�	&���	����  

��

��	
�� . ���	�  �	������  
������ , ���  �
����	 , �
���������  +�������� -

	��������  &������ , ������������  �����������  ������ , 
��
���� , 

���������  �����%  ����� , �  �����  ����������  ���"�����"��  ��������%  

���  �
&&�������%  &��� , ����  �  ��	�$  	���	
� $  �	
	�  �������  ��
��� -

������  �	
	� . 

*  �
��� $  #�  ����$  ������	�  	��	�� ��  '��	���� ��  ����	
��� , 

�	
��
������  
���	����� �  �	������  �	�
����� $  ���	�  
������ , �� -

������  �����  ����
�����  ����	
 , �	������
�����  ����#����� , ���  

�����
���
�  �	���$�  �  ���
	�	�  �	��������� . *  
���������  
�����  ��  ����$  

��

��	
��$  �
������������	  �
���������  �	������	�  �������%  �  

��
� ��
���%  &��� , �  �������	���  	�  ��	�	��
����$  ���	���  �  �	�������  

�	
� $  �	
	� . 

���  '�����
���	�  	�����  ��

��	
�� , ���  �  �
�  	�����  �	
�	���
� -


����$  �	��������� , ���#�  ���	���	����  ��
���������  ����������
����  

(����  
������  �  �	��	��� �  (��	�  10 � . + �	
��  �
����  '�����
����$  

	���	�  ��

��	
��  ��
������� �  (�� , 
��� �  10 ���
�� , 	&	��	� ������  

��� , 
�	  �  �
�����  '��  ����
���  &�����  �  �
�����  � �	��  	��	�� $  ���	�  


���������	���  ����	�  ��

��	
�� . 1������	 , 
�	  
���������	���  �	#��  

��&	  ���������  ��
������� �  �	��
���  ��

��	
�� , ��&	  ���#��� . %���	 -

�������  ��  �	�� (���	���$ , 
���������	���  ���������  ��
������� �  �	� -

�
���  ��

��	
�� , �  �  ������$ , ��	&	
	� , ������
��� , ���	����  �$ . ���� �  

(��  ��
�������	�  (���  
��
�������  
������  �	��	����  ���	���	����  

��&��  �	�� (���	���  (��
(��� ) ���  ���	
�����  �	
��  	�
�������	�	  

�
	���  (���
���� ), �  ���
�� , ���  ����	
  (�  	��	�
�����	  ����
����� ) 

�	
��
	�����  '�����
����$  ��	����  ��

��	
�� . 

2�  (��  �	
��	������	�	  
��
�������  ��

��	
��  �	#��  & ��  �
����  

���	�� �  �	
�����  ���$	�	��
���	�  �	��	
��	���  ��(�$  ��
������$  �� -
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��(������ , 
��� �  �
���
�	  2,5–3,5 ��  ����  ��  �������  �
����� . !�  ��� -

�	�  ��

��	
��  ��#� �  2,5–3,5 ��  �  &	��(������  ���
���  ��
���	�  �
��	 -

���  ��  	���  ��  ����$  ��
(��  – ���	
�����  �	
�� , 
�	  �	��	����  ����� -

#������  ��  �	���	  ����
�����  
���		&
�����  �����#� , �	  �  �����  �	� -

�	#�	���  ������  ��	  ���(���  	
�
����� , ���	
��� �  $�
����
������ . .�	  

���������������  	  
���		&
����  
������  �  �		����������	  	  � �	��$  �  

	
���  � �	��$  '�����
����$  �	��������$  ����� , �	�	
	�  �	#��  & ��  � -


�#��	  �  ����  ������� $  [27] '���	�	�  ���  ����(���� $  �
	������  (
��  

4.7).  

 

 

%�� . 4.7. .���	�  '�����
���	�  	�����  ����(����  �	  
���		&
����  


������  �  
���������	��� . )�����  �  &����$ : 1 – 0; 2 – 4; 3 – 8; 4 – 10; 

5 – 12; 6 – 14; 7 – 8; 8 – 9; 9 – 10  (�	  *�������  0 .� ., ,�����	��
  

5 .+. [27]) 

 

*  ���	�  ����
�����  �����#�	�  
���		&
����  ��

��	
��  �	  �	������ -

���  ������	���  �	
��
�����  ���(��� ��  �  �	$
����� ��  �
�������  (� -
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	�	�������� $  ���	�  ��
�	�	�	  ����  �  
����
� ��  �
�������  ����	 -

�������� $  �	
	�  �  �����
���	� , 	&
������$  ��	�	�
��� �  �
����
	���  

�  &	��(��  
���		&
�����  ����
����$  �	
�  �  �
	��
�������� $  �	��	�� -

��� , ��	�
���
����  ������� $  �  ���	�	����  
������  (
�� . 4.8). !�  ������ -

� $ , &	���  ����#���� $  �
�����$  �
	��
������  �
����
	���  	����(�$��  

(�
	�	�������� $  �	
	�  �  &	��� �  �	
�������  ����	�������� $  �	
	�  

�	  ��	
	�  �
���  �  �����
���	� , �  �	  �
���  ���  ��  �
���
	���� $  �	�� -

(���	���$  – ��
�	� �  �	��	� �  ���� . !�
�(���  ������  �	�����  ��	 -

����� �  ������  �	��	� $  ���	�  ��  ��
(���$  �
����$  ��� , 
���	  
���	 -

�	#��� $  ��  � �	��$  ��

���$  �	���  
�� .  

 

%�� . 4.8. +	$
���	���  �  
���		&
����  	��	�� $  ���	�  
���������	 -

���  ��

��	
��  ��������
����� $  
��	�	�  !�#��	
	���	�  

	&�����  

 

������  ����
�����  ��
����
  ����  
���������  ���  ���	�� $  �� -


������$  ��	��	�  �  ���	���$  ������	�	  ������	  	�� $� , ���  �  �����	��
 -
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� $  �	������	�  �	��� ���� , 
�	  ���&	���  �	��
�&	���� ��  �  �
������ -

����� ��  �
�������  ��������  ��$��  $�	��	 -(�
	�	�������� �  ����  

��
�	�	�	  ���� , �
���
����  �  �	�� ��  	&/������  �  ���#� ��  �	���� . 

*��(���  	&���  ��

��	
��  �	
��
�����  �	����	�  	�
�������	�  

�
���  ������
����$  ���	�  �	��
$�	���� , 
����	�  �	�	
 $  	�
���������  

���	�	����  �	�
����� $  '��	���� $  �
	����	�  �  � �	��	 -

'���	����	�� ��  �	����������  
������  ��

��	
�� . *  	��	��  
������  

���(���	  	&����  '����
���������	�  ��

��	
��  �
������������	  ��#��  

�	���
  '
	��	��	 -������������	�	  �  '
	��	��	 -��������	��	�	  
���� -

�� , �	����� $  �  ��	���$  �	�	
�����	�  �  (�
	��$  �	���� $  �
����	� . 

1����	  ���� �  ������
�����  ���  �  �	�����  �	������  ������������ $  

�	
�  
������  ��

��	
�� , �		����������	  �  �	���  & ��  	��	�� ��  ��� -

��	���
������  �	����������  
������  ���(���	  	&����  ��

��	
�� .  

-	�����  �	���
	�  ���(���	  	&����  ��

��	
��  �
����������  
����
 -

� ��  ������
������  ������  �	��
$�	���� , �
�
��  
��  	��  �	��
������ , 

���  �
�������������  ���  ��
����  �  
��
����� .  

"�	�
���
�����  ���	�	��
�	���  
���
��������  ��
������$  ��	� -

�	�  ������	  ������	�	  ���  ���	��������	�	 , ���  �  	
�����	����	�	  	� -

� $� , �  ���#�  ���	
	����  ���
���
����
�  ��
����  $�
����
�������  �� -

&�
������	����  �  �		���������  �  ������	���� ��  ����	
��� . !��&	���  

� �	�	�  �	�����
�����  ��
������$  �

�#�����  	���
�����  ��

��	
�� , 

	&��������  � �	����  '�����
������  ��	�������  �	  ����  
����	�
�� -

� �  ������
�����  �	��	������  �
�
	��	�	  �	�������  �
�  �
	
�$  
�� -

� $  ���	���$ . 

�	����
#������  �	��
��� $  � �	�	�  ���#��  ���������  �	������ -

���  ��&����  ��
�����	 -
��
����	��	�  ����	���  ���#� $  �	�  �  �$  $�
�� -

��
����� , 
��
�&	������  1�������	�  ��	�
����  �!  %,  ���  ��

��	
��  

%����	�  
����� , �	�	
��  �
�� ����  	��	�� �  ������
�����  ���  �	���� -
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������  �	��
$�	���  �	�
���
� $  �	�  �  �$  ��	�
���
�����  �	��������  

(��&� . 4.7).  

*�#���  $�
����
������  �	�� $  	&/���	�  – ��	����  �	��	�  �	��
$ -

�	��� . 1����	  	�  
����
	�  �	�	���  ���  
���  �
�  �
	
�$  
��� $  ���	���$  

�������  �	��
����	  �  ���  ��
�����	 -
��
����	�� $  �������  �  ���	���	 -

������  �	� , �  ���
�� , �  ��
�����	 -
��
����	�� �  �	�������  �	�� $  

	&/���	� . -	#�	  � ������  �
�  �
���  �	�� $  	&/���	�  �	  �	���������  

��
�����	 -
��
����	��	�	  ���	���	����� :  

1) ��
���  �
����  �	��	����  ���	���	����  ���  ���  �	��	�	  

�
����	
��  �  �		����������	  �
�������
���   ���  ���$  ���	�  

��
�����	 -
��
����	�� $  �������  ��  �	��  (�
��� �  
���  �  �	 -

�	�� ); 

2) ��	
��  �
����  �	��	����  ���	���	����  �	���	  &���	�	
� �  �� -

�� , �		����������	  �
�������
���  ���  ����(��	  
����  ���	�  

��
�����	 -
��
����	�� $  �������  (�
�����  �	  
����
��  
���  

�  �	�	�� ); 

3) �
����  �
����  �
�������
���  �	���	  ���  $	��������� $  �  & -

�	� $  ��#�  ��
����  (������  
��� , 	��
� , 
	����� ). 

!�  ���������	�  ��

��	
��  
���	��������  �	�� �  	&/���  �
� -

�����������	  ��	
	�  �
��� , $�
����
���������  	��	�������	  � �	���  

��
����	�  �	� , � �	�	�  ��
�����	����  &�
��	�	�  �����  �  	��	�������	  

�
	��#��� ��  ���#� ��  �	�	���� . �
�
��  
�
��	�����  �
����	�  
���� -

�����	���  �  	��
 � $  ���#� $  �	�	�  �	
��
���  �	�����  	��
 � $  �  �� -

�
 � $  (�	�����
 � $ ) �
����	� , 
�	  �	� (���  '�����
���	�  (�����#�	� ) 


���		&
���� . �����  ��

��	
��  �	�#�  �����  � �	���  &��� , 
�	  �
���� -


����  �	����
#������  ��	�	
������ ��  ��
��������  ��	������  �  ���� -

�	
� ��  ����
���  �  ������  ��
�	� . �	'�	��  �	��������  30–50% 
��
� -

#���	�  
���������	���  ��  ��������  �����  ���  ��	����  �
�&
�#�	�  �	�  
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���
������	  ���������  '�����
�����  �	��������  ��

��	
��  �  ���&	���  

�	��
�&	���  �
�  ��&	�  �	
��  	�� $�  ��  �
�
	�� . 

.�����
�����  ����	���  �	�� $  	&/���	�  �	  ���$  ���
��$  	�
����� -

����  �$  ����������	����  (���  ���
	�	����	�  ���(��������	  ��������	  

«������	 » �  
����	�  �	��
���	�	  �
�
	��	�	  �	������� ), ��
����	�  �	� -

�	�	  	&/����  �  	�
�#�����  ��

��	
��  �  �
�����$  �	���  �
���� , �  ���#�  

'�	�	��
���	�  
���	�	� . 

!�	����  4.7 

)�����  ��	���  ���  �������  

7�
���  �	�  
����	�	��� , �   

5��	�	���  
�	��	�	  �
����  
�  �	��  ����	 -
�	���   

6���	  �����$  
����  �	  �
�� -
�����	
�	�  
�����
���
	�  
�	�  � (�  
18º+ 

+�	
	���  �� -

����  �	� , 
� /�   

��	����  
�	��	�  �
� -
&
�#�	�  
�� -
������� ., ��  
100 �  ��
� -
���
�  �	� , % 

:�
�� -
��
�� -
����  
 

)��� -
�� , 
&���   

:�
�� -
��
�� -
����   

)��� -
�� , 
&���   

:�
�� -
��
�� -
����   

)��� -
�� , 
&���   

:� -

���� -

�� -
����   

)��� -
�� , 
&���   

:� -

���� -

�� -
����   

)��� -
�� ,  
&���   

5-10  4  ���
� -
� �   

4  80 �  
&	���  

4  0  4  0  4 

11—20  3  -���	 -
�
� - 
���� �   

3  60—80 3  0—1  3 0—10  3  

21— 40  2  *���� -
� �   

2  50—60 2  1—2  2 10—50 2  

41—100  1  "����� -
� �   

1  30—50 1  2—3  1 50—80 1  

4	���  
100  

0  1�� -
�� �   

0  30  0  3  0 80  0  

 

!�  ��

��	
��$  ���
���	�	  �������  �  �	'��������	�  ����#�����  

&������  �  ������� , ���  �
����	 , &�
��	� �  �	�  ���$  ���������� $  �	�	 -

��	�  �	�
 �  
���������	���� . *  ����������	�  ����  	��
 � �  &�
��	 -

� �  �
�����  (�  ���
��	�  �	��
$�	���� ) ����������  �	���	  ��  �
����$  �  
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	��	�������	  �
��� $  �	�	���$  (�  ��	�����  ��
����  �	�  	�  10 �� 2 �  

&	��� ), ���  �
����	 , ��  � ��������$  �
�����$ , �	���
#��� $  �	��	�	�  

��������	��� . !�  
���$  �����  �
�����  �	
��
�����  �	���	  �	  �
�����	  �  

��#���	  ��
����  �
����$  �  �
��� $  
��  ((�
��	�  	�  20 �  �  &	��� , ��� -

&��	�  	�  1,5 �  �  &	��� ), �
��	�� $  ���  
��
����� , ����
��  &���	�	
� �  

����  (����� ).  

 

4.3. ������  "�'����0�!����&  ����'�����#  �����
��&   

���������#  

 

,���	�	��
�����  �	��������  �
�
	�� $  ��
�����	 -
��
����	�� $  


���
�	�  � 
�#���  �������  �	��	
��	���  �
�
	�� $  ���	���  ���  	
�� -

�����  
��	����  �
�  �
	�������  ��$  ���  �� $  ��
�����	 -
��
����	�� $  

������� . ,���	�	��
�����  	�����  �	��	��  �  � �������  �������	���  �	 -

��	����  	
�������  
��	����  	�  �	���������  �
�
	�� $  ����	
	� . 

)��	�� ��  ����	
���  �  �
	������� , ���������  ��  	
������  
��	 -

���� , ��������  �����  ���	&���  �	��	����  ��	�
���
���	�  	&	�	
�� , ���  

������ , 	�	& �  ��	�����  �
�
	�� $  
���
�	� , �	���� �  ���  �	$
������  

��	
	��� , ����
��  ��
  �
�
	�  �  '�	�	��
�����  �	��������  ����  	�� $� . 

!���	�
�  ��  �	 , 
�	  
��	���  
	#������ , #����  �  
�&	����  �  ���	 -

���$  
����
� $  ���	�  ������� , 	&���  �	���������  �������  ��  	
������  


��	����  �
�  �
	�������  	�	����� $  �  
�����
� $  ��
�����	 -


��
����	�� $  �������  ��	�����  �  ����������  [3]: 

·  
����������  �  �������
��  �����
$  ������
  �������� ; 

·  
�
�*���  ���
�"��$  ���%  ��������%  ���������  ���������  

�������� ; 

·  ����*���  ���������"�����  �  ��	�������"� ; 

·  
�
�*���  �����
������ . 
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)��	�� ��  �	����������  ����	�	��
���	�  	�����  ��
�����	 -


��
����	�� $  ��	����  �������  ��&	�  ��

��	
��  �	���  & �� : 

·  �	���$����  �������� , 

·  �������  �����  ������ , 

·  ����������� ����  �����������%  �����  ����� , 

·  ���%����� -+�����������  ����������  ��������%  "������  �  ��� -

������ . 

���  ������ , ���  �  �	�	��  – 
���
�  �	������� �  �  ����
���  �	��� -

�	
�	�  �	��
����	  �	��������� , ��	���  ��  �	�	
 $  ����	  ������  �
��  �  

�
��	� . �	'�	��  	�����  ��  ��
� $  �	�
	�	� , ��  �	�	
 �  ��
�������  	� -

������  �
����
����  ���  ������	������ , & ��  �	�
	�  	�
��������  �	�  

����	�	��
���	�	  �	��	
�� , �������  �������  ���  	������	�	  �������
� -

��	�	  '������� , ���  �  �$  �	������� , ��	&$	���	�	  �  �	����	
�	�	  
����  

�������
����$  '������	� , 	�
��������$  ����	�	��
�����  �	��	
��	���  

����� , �  ���#�  ��	�	&  ����
����  '������	�  �  �������  �	�	� . *  
����� -

����  ��	�
����� , ������	�	���� , ����	�	����  �  ��
	
�	�	����  
��
� -

&	���	  �	����	
�	�  �	��
����	  ���	�	�  	�����  �������
����$  �	������ -

���  ���  	�� $�  �  ��
����  [3, 21, 72, 96, 110, 136, 154]. 

,���	�	��
���	�  	��	�	�  �	���������  �������  ��  	
������  
��	 -

����  ���#��  ����		&���  ����  �  	�
�#�����  �
��	� , 
�	  �
	��������  ��� -

�		��������  	
������� . �	����  	&/������	�  	�����  �������  �	�	�  ��  

����	�	�  �	��	����  
��	����  �
�����  �  ���	��  �
���
�� , ���  ������  

����"����"  ��������
�"�����%  ��%�������  ��������� , �	�	
��  	�
��� -

������  ����������  �
��������(���	�  �����
���
  �	#�  
��	����  �  ���� -

������  ����
��  �	�		��������  (��&� . 4.8). *  �������	���  	�  ����		�� -

�����  	��	�� �  ���  �	�	�  & ��  
�������  ��  
��  �����	
��  	�  �
����  

$	�	��	�  �	  	
���  #�
�	� . �	������� , �  ��	�  	
�
��� , & ��  
�������  ��  

����  	���	
� $  �����	� : ���&������ , ������  ������&������ , ������  

�
	���&������ , ���%������  �
	���&������ , %�������  ������&������ .  
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* �����  ���&	���  ����� �  �������
�����  
���
�#�����  	
����� -

��  
��	���� , �	�	
 ��  �������� : ��������"  �������" , ��������
��  ��� -

�
%� , ��������� ��"  ��������  �  �������  ����� . !�  	��	��  �	������ -

�	�	  �	���������  ��  	
������  
��	����  & ��  � 
�&	����  �������  ����
� -

���  �  ���	�� �  ������  �  ����  ���	�� $  ('�������� $ ) �����
���
 , 

����
����$  �
����
����  ���  � (�������� �  '������  �������  [26].  

!�	����  4.8 

2������	���  �
��������(���	�  �����
���
  ����  �  ����
��  
�	�		��������  	�  ��
�	
������	
�	�  ���
����  [%����
 , 1967] 

���  
�	�	�  

��
�	
����� -
�	
���  

���
����  

+
��������(�� -
���  

�����
���
�  �	 -
#� , °+ 

�	�		�������� , 
� /
  

����		�������  
 

  4�  6
����
���  34             > 750  )
���  #�
�	  
  3�  4	��(��   34        750–400  8�
�	   
  2�  ���
�����  34        400–250  )
���  ����	  
  1�  +��&��           33–34        250–150  ����	   
   !  )����������          31–33            100–0  �	��	
��	  
  1:  +��&��        30,9–29  0  �
	$����	  
  2:  ���
�����       28,9–29  0  :	�	��	   
  3:  4	��(��        25,9–27  0  )
���  $	�	��	  
  4:  6
����
���            < 23  0  �
����  $	�	��	  

 

*�����	  �	�����  «�	��  �	��	
�� » [26, 29], �	���  ��
�	
������	
 -

���  �������  
��	����  ��$	�����  �  �	��	�  �	�	� . -��	��
����  �	�����  	  

�	��  �	��	
��  �	��	����  
��	��
	����  ���  ��

��	
�� , ���  �  ���	�  �	��  

�  �������	���  	�  �&�	���� $  �	��������� , 
���	�  ����  �  �
	�	�#� -

�����	���  ��
�	�	� , ���&	���  &���	�
���� $  ���  	
�������  
��	���� , �  

��  '�	�  	��	��  	�
�������  ��
�����	 -
��
����	�� �  �	�������  �������  

��

��	
�� .  

���  #������  
��	�	�  ���
���	�	  �������  �	��  ����	�	��
���	�	  

�	��	
��  ��$	�����  �  ������	��  �����
���
  �	���$�  17 – 23º+. ���  
��	 -

�	�  &	���  $	�	��	�	  �������  �	��	
�� �  ������	�  �����
���
  �	���$�  

&����  ���������  �  ��	
	��  &	���  �����$  �����
���
 , �  #�
�	�	  ������� , 
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��	&	
	� , �  ��	
	��  �	� (���� . )����	  $	�  	��	�� $  �������
����$  

'������	�  �	#��  ���
������	  �������  �	��  �	��	
��  �  ��  ���  �
����  

��	
	��  (��&� . 4.9, 
�� . 4.9). 

!�	����  4.9 

,���	�	�	 -�������
�����  �������������  �	�	�  ����	�	  �
�����  �	��  �
�  

���	���  � �	������  ����	�  
�&	�  ��  	��
 �	�  �	���$�  [%����
 , 1967] 

+
���

�
�
��

 
�	�

��

���

 
�
-

���
���

, 
���

/��
2 ���

  
+

�	

	��

�
 ��

�
-


�
, �

/�
 

�  �  �  �  �  
  �  �  �  
  �      �  	  �  �  �  $ � , +° 
0 

–2
,9

 
3,

0–
5,

9 
6,

0–
8,

9 
9,

0–
11

,9
 

12
,0

–1
4,

9 

15
,0

–1
7,

9 

18
,0

–2
0,

9 

21
,0

–2
3,

9 

24
,0

–2
6,

9 

27
,0

–2
9,

9 

30
,0

–3
2,

9 
33

,0
–3

5,
9 

36
,0

–3
8,

9 
39

,0
–4

1,
9 

4	���  0,9 0–2,0 1$ 1$ 1$ 1$ N N N N 1�  2�  2�  3�  3�  3�  

0 – 3 2,1–4,0 1$ 1$ 1$ 1$ 1$ N N N 1�  1�  2�  2�  3�  3�  

 4,1–6,0 1$ 1$ 1$ 1$ 1$ 1X N N 1�  1�  2�  2�  3�  3�  

 &	���  1$ 1$ 1$ 1$ 1$ 1X N N 1�  1�  2�  2�  3�  3�  

0,4 – 0,8 0–2,0 1$ 1$ 1$ 1$ 1$ N N N 1�  1�  2�  2�  3�  3�  

 2,1–4,0 1$ 1$ 1$ 1$ 1$ 1$ N  N 1�  1�  1�  2�  2�  3�  

4,0 – 6,0 4,1–6,0 1$ 1$ 1$ 1$ 1$ 1$ 1X N 1�  1�  1�  2�  2�  3�  

 &	���  1$ 1$ 1$ 1$ 1$ 1$ 1X N N 1�  1�  2�  2�  2�  

-����  0,4 0–2,0 1$ 1$ 1$ 1$ 1$ 1$ N N N 1�  1�  2�  2�  2�  

 2,1–4,0 1$ 1$ 1$ 1$ 1$ 1$ N N N 1�  1�  2�  2�  2�  

8,0 – 10,0 4,1–6,0 1$ 1$ 1$ 1$ 1$ 1$ 1$ N N 1�  1�  2�  2�  2�  

 &	���  1$ 1$ 1$ 1$ 1$ 1$ 1$ 1$ N N 1�  1�  2�  2�  

���	�� �  	&	���
���� : $ – $	�	��	 , N – �	��	
��	 , �  – ����	 ,  

1$, 3�  – �����  

 

��� , �����
����  ��	
	���  ���
�  ���������  ��	
	���  	��	��  �����  

(� ������� ), ����
���� , �  ���
�� , �����
���
� �  ������	�  �	�  �	��	
 -

��  &����  ���������  �  &	���  � �	���  �����
���
��  (
�� . 4.9).  
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+�	
	���  ���
�  0 – 2 � /�  
)&��
�	��� , &���  
10  
 
 8  
                         
 4 
 
 0 

     3      6     9      12     15     18     21     24    27    30     33    36    39    42 
                                 �����
���
�   �	���$� ,  °+ 
 
 
                                                             +�	
	���  ���
�  2,1 – 4,0 � /�  

)&��
�	��� , &���   

10 
 
 8 
 
 4 
 
0 

3      6       9     12      15      18      21     24     27     30     33     36     39     42 
�����
���
�   �	���$� ,  °+ 

 
 
                                      +�	
	���   ���
�  4,1 – 6,0 � /�  

)&��
�	��� , &���  
10 
 
8 
               
4 
 
0 

  3      6      9      12      15     18      21     24     27     30     33     36    39     42 

�����
���
�   �	���$� ,  °+ 

%�� . 4.9. )���	
� �  (���  	�
��������  &���	�
����	���  �	�	�  ���  ��� -
���  
��
�����  �  ��
���� . ���	�� �  	&	���
���� : X – $	�	��	 , H – 

�	��	
��	 , T – ����	 . 1$, 3�  – �����  �	�	�  

�����2� ���2� �� �� �
�

������� ����� �����

���2 � ����2 � ��� � ���� � ����� � ���
� �

���2 � ���2� �� � ���� � ���� �

���
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)&��
�	���  �
����������  �	�������  �	���
�	�  '��
���  ��  �	��
$ -

�	���  ����� , 
�	  �����  �  �	��#����  �����
���
  �	���$� , �		����������	  

��������  �����
���
�	�	  ������	��  �	�  �	��	
��  �  ��	
	��  &	���  � -

�	��$  �����
���
 . 

�	� (����  ��	
	���  ���
�  �
��	���  ���  �  ��������  �	�  ����	 -

�	��
���	�	  �	��	
��  �  ��	
	��  �	� (����  �����
���
  �	���$� , ���  �  �  

��#����  ������	��  �	��	
��	�  �	� . ,����
����  ��	
	���  ���
�  �����  

��  �����
���
	�  �	���$�  ��
���  &	���  ��#���  
	��  �  �	
��
	�����  �	�� -

�������  ����	�	��
���	�	  �	��	
�� , 
��  	&��
�	��� . �
�  	�
��������  

��
�	��  ����	�	��
���	�  �	��	
��	���  �  ���	  �	���  & ��  ����
��  ���  

��� � , ���  �  ���  �  
����
� ��  �	����������  	&��
�	���  (�
������ -

������	  &��  	����	� ). 

*  ��	�  	
�
��� , �����
���
�  �	���$�  �������  	�  ��	  ����	���	���  �  

	��	�������	�  ���#�	��� , �  ���	
�������  
��	����  – 	�  �	
������  ���� $  

����	
	�  (��&� . 4.10). )
�����	 , 
�	  �	� (�����  �����
���
�  ���
�  ��
� -

�	����  �  &	���  ��$	�  �	���$� . �
�  � �	�	�  	��	�������	�  ���#�	���  �	��  

�����
���
�	�	  �	��	
��  ���#�����  �  ��	
	��  &	���  �����$  �����
���
 . 

���� �  ����	
 , �	  ��	��  ��	
	� , 	�
���
�����  ���  �  ���������	���  �� -

���� $  
��
����	�� $  ������� . 

*  �	�
�������  '�	$�  �
�����	 , 
�	  
	��  �����
��	���  �������  �  �	 -

�	�  �
��	���  �  
	���  ��������  �	��&����  �$  �	��������� . �����  ���������  

�		����������	  �����  �  ���
�#����  ��
�	
������	
� $  ��$�����	�  
��	�� -

�� , �	
��
	�����  
����
� $  ����	�	��
����$  	���	�����  	�  �	�  ����	�	 -

��
���	�	  �	��	
�� . )
������  
��	����  ��  ��������  ������
	������  �  

�� -

��
�	  
�����  �  ���
������ �  �	��&�����  �������
����$  '������	� . �	'�	 -

��  � 
�&	���� �  ���	�� �  �	��������  �����������  ������������  ������  

— '�	  �	�������� , �	�	
 �  	�
�#���  	&���  ���������  ����	�	��
���	�	  �	 -

��	����  	
�������  
��	����  �  �����  �  �������
������  �	��&������ . ���  

�
����	 , 	�	  ��&��������  ���  �
�  �
	$	#�����  ������ $  ���	���
� $  
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�
	��	� , ���  �  �  �������
����$  ����� $  ���	���$ , �  ���#�  �
�  ��	����� $  

���	���
� $  �������$ , �  �	�	
 ��  ������  
�����  ���������  �	
��  ���$  

'������	�  �	�	��	�	  �	������� .  

*  �������	���  	�  ����	�	��
����$  �	
�  �	��
�����  �	��&����  

�������  � �����  [21, 26, 126] 	�
������� �  �	
	��  �	��
����	�  �����
� -

�	���  �	�	�  (�  %): 	
���  ���	�
�� �  (�	  25% �����
��	��� ), ���	�
� -

� �  (26–35%), �����
�� �  (36–50%) �  �����	  �����
�� �  (&	���  50%). 

)� �  �	��� ���� , 
�	  �  �
���������� $  ����	�	��
����$  �	
��$  

�	��&����  �
�������  �  ����  �������  ��
�����	 -
��
����	�� $  ������� . 

��� , �
�  �
���	�
�����	�  	�� $�  
��	���  ���
������	  ����(�  	&
�����  

��������  ��  �����
��	���  �������  (���  �
����	 , '�	  �	�  ������ , �  �	�	
	�  

	�  #���� ), 
��  �
�  ��������	�  	�� $� , 	�	&���	  �  �
��	�  ������� . ,���	 -

�	��
���� , ���  �
������������ , ���� �  ���
����  �����
��	���  �	�	�  �	���  

	�
�#�����  
�� 
�$������
��	�  (���	�  ���  ���&	���  	��������	�  �	  ��� -

������  �	��������� : 	
���  ���	�
����  (�	  30%), ���	�
����  (31–40%), 

�����
����  (41–60%), 	
���  �����
����  (&	���  61%).  

!�	����  4.10 

)&���  �		��	(����  �����
���
  �	���$�  �  	��	�������	�  ���#�	���  

 

 

 

 

 

������  ���� $  �����
��	���  �	�	�  ��  ��

��	
��  !�#��	
	���	�  

	&�����  ��  ��
�	�  1997 – 2007 �� . �	��	���  �	��
���  ���������  �	������ -

��  �	��
����	�  �����
��	���  	�  �
����$  ��	�	�����$  $�
����
�����  (%) 

��  ���� �  ��
�	�  (V – VIII) – 28%, $	�	�� �  ��
�	�  (XII – III) – 34%. 

*  �	����  ��&	�	  (������	  ���  ������	 ) �	��	
��	�	  ��
�	�� , ���  

�
����	 , �  ����  �		&��  � �	�	�  ������
�	���  �������
����$  �	���������  

�����
���
� , °+  )��	���������  ���#�	��� , %  

20  85 
25  60 
30  44 
35  33 
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��$���
����  �	������  ���	�	
	�  �	��
����	  ���	��	
�� $  ���� . 1$ ���� -

���  ��  �	��	
��	���  ��
�	�	�  	�
���������  �
������������	  �����  �	�� -

�������� : �&�	���� ��  ����
�����  �  �
	�	�#������	����  �������	�� -

��� . )&�  �	��������  �	���  �	��
���������  ���  �
���
�����  ����	
 , �  �  

�	
��  �
����  ���$	�	��
���	�  �	��	
��	���  ���  �	��$� , �
��	�����  �  

��	�����	��  ���������  ���  ������  	��	�� $  ����� $  �����	�	�  �����
� -

�� $  ��
�����	 -
��
����	�� $  �������  ���  	������	�	 , ���  �  � $	��	�	  

����	� . )
�����
	�	
�	  �	#�	  �
����� , 
�	  ����  �	��
����	  ���	��	
� -

� $  ����  ��  �
�� (���  15 – 25% 	�  ����	  �	��	
��	�	  ��
�	�� , �	  ����	�  

�	��
����	  ����  �	#��  & ��  ����
��	  �  �	��	
�� �  ��
�	� .  

"�	�
���
�����  ���	�	��
�	���  �
	�	�#������	���  ����	�	  �	� -

�	
��	�	  ��
�	��  ��  
������ $  ��

��	
��$  �
������������	  ������  �  

(�
	�	�  �����	���  �  �������	����  	�  	�����
����$  �	&�
�#�� . �	  ��
�  

�����(����  ��	�
���
���	�  (�
	�  �����  �  �������	���  	�  	�����
����$  

�	&�
�#��  
�����  �
	�	�#������	���  ������	  �	��	
��	�	  ��
�	�� , �  

�
���
�	  �  (�
	�  42 – 45º � . ( . 	�  �
�
 ������  	��	�������	  ���	�
� -

� �  #�
���  ����	��	
�� �  ��
�	�	� . 

�
�  '�	�  	��
 � �  	�������  �	�
	�  	  �	������	�  �
	�	�#����� -

�	���  ����	��	
�� $  ����  ����
�  �	��	
��	�	  ��
�	�� , �	���  �	�������  

�	��
���������  ���  ���� �  ��
�	� . *  '�	�  ���
��  �
���������  ���  �
�� -

�  	���	� : ��
���  – ���  �
���	�
�����	�	  	�� $� ; ��	
��  – ���  ��������	 -

�	 . �
�  �
���	�
�����	�  	�� $� , �	�	
 �  $�
����
�������  ��	�	�
��� �  

�	��	
�����  �  ��
����  �	��	
��	�	  ���	�� , &�����	��	 , �	#��  & ��  ��
� -

(���  ���  ��������  
����  
��
����	�� $  �������  �� -��  �
�����	�	  ���� -

�	������  ����	��	
��	�  �	�	� , �  
��  �  ���  ����	�	��
����  �  ���$	 -

�	��
����  �	#��  ��
����� . *  ���	�  #��������	 , 
�	&  �����  ��
�(����  

& ��  &	���  �
���	�
����� �� , 
��  �
	�	�#������	���  �����
���	�	  

�����  ��
�����	 -
��
����	�� $  ������� , 
�	  ���$	�	��
����  �	�����  

����#��  ��  ��	
��(��  ���������  �  ��
(��� . 
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!�
�(����  �	��	
��	�  �	�	�  �	#��  & ��  �	�	���	  ��	�	 , �	  

	��  �	�#�  & ��  �����	  �
���	�
����� . ��
���  �	�#��  & ��  ���
�� , 
�	  

�
�  	�� $�  ��#�  � $	��	�	  �����  &	��(��  
����  ��	  �
�����  &����  �
	�� -

����  �  ���	���$  �	��	
��	�  �	�	� . 1��
�  �	�	
� , �
	�	�#������	���  

����	��	
�� $  ��
�(����  �	#��  �	��������  ��  &	���  15–25%, �	��	
� -

�	�	  �
�����  � $	��	�	  ����� , 
�	  �  �&�	���� $  ����
���$  �
�  ������  

�
	�	�#������	���  �����	�	  �
�����  11–16 
��	�  
���	  1–3 
���� . 

�
�  ��������	�  	�� $�  ��  �
���	�
����� �  ��
�(����  �	��	
� -

�	�	  ��
�	��  ����(�  	&
�����  �������� , �  	��	��  	�����  �����
��	���  

�������  �	��������  �
������������	  �������� �  ��
�(����  �	��	
��	 -

�	  ��
�	�� , �	�	� � , �
��
	
��� �  �	  �
�����  �  	�
������� �  ��
�	���  

(�
	��	��
��� �  �
�  �	��	�
	
� $  �
	��	��$  �  ��
	���	����  60%), �  ��� -

#�  �
	�	�#������ �  (�  ����	���	  ���	� ) ����	��
�����  ��	
#���� . �����  

	�	&���	��� , ���  �
����	 , $�
����
�  ���  	�
������� $  �
�
	�� $  ��� -

����
����$  �	�  �  ���	�	�  �	�� . !��
���
 , ���  ���$  ���	�  ������	� , $�
�� -

��
����� $  '�����	�  «���#� � » ��&	  ����  �	� , ��&	  �  	������ �  ���	� , �  

�
	�	�#������ ��  �  ���	�
�� ��  �	#���� ��  ��
�	���� , � .� . ����	� -

�	
��	�  �	�	�	� . .�	 , ���  �
����	 , �
��	
����  ��

��	
�� , 	��
 � �  ���  

	��	�� $  ����	�	�� $  �	�	�	�  �  	����	� . 

)�����  �	�	�  ������	  ��
�	��  �
	�	�����  �	  ���  #�  �	���������  

������� . �
�  '�	�  �����
���
�  �	���$�  �  ���
	�	�  �	���������  ���#�  �
� -

������  	��	�� ��  
���
�#�������  
��	����  �  �		����������	  	��	�� ��  

����	
��� , 
�����
������  
��
����	�� �  ��	�����  ��

��	
�� . 

2��
������ �  ������	�  �	��&����  �����$  �����
���
  �	���$�  (0 – 

50º+ �  ��#� ) ��  ��

��	
��  %	����  	�
������  ��
�������  ���	���	����  

����  �����
���
� �  ������	�  ���  
��
����	��	�  	�����  ������� . *  ���� -

�������$  
��
�&	���$  � ��������  �	  (����  �
������  �  (��	�  10º +, $	��  

�	��	��� �  (��  �����
���
�	�	  ������	��  ��������	  ������  �  ����	 -

	���������  
��	���� . !��&	���  �	��	
����  �	��  �����$  �����
���
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�	���$�  
���	��������  �  �	����	
�	  ���	�  ������	��  	�  – 2,0º �	  – 12, 5º +. 

)���	�����  	�  ����	�	  ������	��  �  ��	
	��  �	��#����  �����
���
  �	��� -

$�  ������  ����������  ���  	
������� . �
�
��  ��(�  ����		�������  �
�  

�����$  	�
�������� $  �����
���
�$  �	���$�  & ��
��  ���������  �  �	�  

����	�	��
���	�	  �	��	
��  �  �����  �  
	��	�  	��	�������	�  ���#�	��� , 


��  �
�  �������  �����
���
  �	���$� . 6��  & ��
��  
�����  	��	���������  

���#�	���  �	���$� , ���  ��
����������  �  ��
�$	���  �  
����
� �  �	�  

�����������  �  '���
������ �  �	� , 
�	  �
�&���  	�	& $  ��$�	�	���  �
	�� -

�����  ��
�����	 -
��
����	�� $  ������� . �
�  '�	�  �
�&�����  ���������	�  

���
�#����  �  '����
	��� , �	�	
��  �	#��  ���
������	  	�
���
�����  ��	 -

&	��  
��	���� . 

+������  �
������ , 
�	  ��
����  �  �����
���
  �	���$�  	�  –18...– 20º + 

�  ��#�  ���	���  ���  ��
�����	 -
��
����	�� $  �������  ��  	��
 �	�  �	��� -

$�  ����	�����  '���
������ �� . *  !�#��	
	���	�  	&�����  ��
�	�  �  ��� -

��
���
	�  �	���$�  ��#�  –18… –20º + ���	�  
���  ����	  �	
��
�����  �  

����
�  �  
���������  �
	����	�����  ��&�
��	�	  ��������	��  �  �	���  �
	 -

�	�#�����  	�  ����	����$  ����  �	  ����	����$  ������ , ��	���  ������ , �	���  

���������������  �����  �  �	
	����  �	�	�� . 

1��������  �������
����$  �	���������  �  �����  �  ����������  �&�	 -

����	�  � �	�  �����	���  �
	��������  �  � �	��	�  �	���	���  �������  �  

�	
�$ .  

)��	�� ��  	�	&���	�����  �	
�	�	  �������  �������� : �	��#���	�  

��
������	�  ��������  ����	
	��  �  �	���$� , �	� (���	�  �	��
#����  ���� -

����	�	  ���� , �	� (�����  �	���
���  
������� , �	� (�����  �	�������  

�	���$� , ���
������ �  �	��&����  ���	
�	�  �����
���
  �	���$� . .��  

���	���  �	�	�������  � �	�	�  
���	�	� , �
	�
�
�	����  �  ���#�����  �	� -

��$� , 
�	  �  ��	��  �
��	���  �  � �	�	��  	��	
�����������  �  �
���
���� -

��  '�������  	�  ��&	�  
��
����	��	�  ��������	��� . 
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���$	�	�	 -'�����
�����  �	��������  �������  �	�  ���  ��	�  ��

��	 -


��  	������  �	��
�������	  �	����	
�	  ��	#�	 . )����	  	�� , &�����	��	 , 

������  �  �	
����  �  �������	�  ����$  �������
����$  �
	����	� , �$  �&�	 -

���� $  ����
�� . !��
���
 , �������  ��  ���$�
�����  ���
�  
��	����  	�� -

� ���� : ��������� �  ����	��� , ������ , �
���� �  	&���� , ��	& 
� �  �����  

�	���� , �	��
�	�  ������ , ���#���  ������  �  ��	#����	  �
���$  �������  

�
�
	� . 6������	  �
	��	��
	����  ���� �  �������  �
����
����  ���	� -

�	#�	 , �	#�	  �	�	
���  	  ��
	���	��� $  �	�$	��$  ��(�  �  ���	�	
	�  
� -

���  �
�
	�� $  ������� , �	�	
 �  �
������������	  ������  �  �������	�  

���	���
  �  	��	�� $  �������
����$  ����	
	� , 
��������  �  �
	������� -

��  ��	�	
������ $  '��	���� $  �
	����	� . !��
���
 , �	#�	  �
���	�	 -

#���  ��
	���	���  �����������  �
	�  �	  �����  ��  �
������������  �  $�
�� -

��
� �  ���  '�	�	  �
�
	��	�	  �������  ���	�  ���  �$	��  ���#� $  �����  


����
� $  ������
����$  ���	�  �  �
 , ����  �
�  ����$  ����	
�$  	�  ���&	���  

��
	���� . !	  ���
��������  
����  �
�
	�� $  �������  �  �
	����	�  ���  #�  

���  ���  «��	#�����	�  
��	 », �	��
���	�  �
�
	�	� . *  '�	�  �$  ��	& 
 -

�	��� , ���� , �	�� , �
��	�� , �	�	
 �  ������  �����	  �	����������  ��  ��(�  

���$��� , ��������	  � � ���  �	�	#������ �  '�	��� . )�� , ���  �
����	 , 

	�������  �  ������  
��	����  ��  ���  #���� . 6
��� 
���	  ��#�	 , 
�	&  '���  


��	�  �  ������  ����������� , �  ��  �	��
�����  	�  ���	 . 

.�	�	��
���	�  �	��	����  �
�
	�� $  �	������	�  – 	&��������	�  �  

��	&$	���	�  ���	���  
�������  �  �������	�����  ����	  ��
���� . �
�#��  

����	 , ������������ , ��  ��
�(�����  $	���������	�  ��������	����  �
� -


	����  �
���  ��#��  �  	��	��  
��
����	��	�	  �	��������  �  ���$  
��
�� -

��	�� $  	���	�  �
��	��	���  �  &���	�
����	���  ��

��	
�� . 
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4.4. ������  ����� ��������&  ����'�����#  �����
��&   

���������#  

 

*  
��
�����  �  ��
����  �  �
�
	�� �  �	�
�&���������  
���
���  

�	#�	  	������  �����  
���
	��
����� �  �  �	����
� �  �  �	&�
���������  �  

�	������	��
	�����  
���
� , ���  ��
  ���� , �	�	
 �  ����
���  ��	�����  

�  ����
������ �  ���	
	� , 
 &� �  �  	$	���
��  ��	��� , �  ���#�  ����&� �  

���	
���� , �
���  �  �
 . 

*  ����	����  �
���  �  %	����  &	���  50 – 60% �����  ���	������  ��� -


��������  
����  ��	��	  
��
����	��	�	  �
�����  �  	�
������� �  ���	�  

�	�� , 	��
�������  �  �
��	
	�� �  ���� �  ������  ���  �&	
�  
���		&
�� -

� $  ��
	�  ���� , 	�	�	  5 – 15% 	�� $����$  ��	�����	
���  ��	�  
��
�� -

��	�� �  �	�
�&�	���  	$	�	�  �  
 &���	�  (��&� . 4.11). 

!�  
���	�����	�  �
	���  ���  �
���
�  	�����  �	�
�&��������$  �	 -

���������  �
�
	�� $  
���
�	�  ��

��	
��  �	#��  & ��  ���	���	����  ��
 -


��	
��  !�#��	
	���	�  	&����� , 
���	�	#�����  �
����
����  �  ����
�  

%����	�  
�����  �  ���$  ����(���� $  �	��$ . 6�
��  ��

��	
��  !�#��	 -


	���	�  	&�����  �
	������  	���  ��  ��� $  &	��(�$  
��  3�
	�  – *	��� , �  

�
��� �  �
��	�	�  )�	� , ���  ���	
���  �  	&/���  ��	
���� $  	$	���
��$  


���
�	�  (
 &� $  
���
�	� ). 

)��	�������	  � �	�	�  ����(����	�  
���		&
���� , 	&����  �
����	�  

���	����� $  ���	�  
���������	���  (�	��	� �  &	
 ) �	
��
���  &	���	�  

��

��	
�����	�  �  �
�����	�  
���		&
����  ��	�	
������ $  ��
	�  ���� , 

�
����
����  ��  ��������$  	�  ���
��	�  �
�
	�  �	��
��� $  ���	�	� . +&	
  

����
������	�	  � 
��  �  ����$  ����$  �	#�	  �
	�	����  �  ��
����  ����	  �	�� . 

 

 

 

 



158 
 

!�	����  4.11 

%���
��������  	�� $����$  �	
	#��  �	  $�
����
�  �������  �  ������  	�� -
$� , % 	�  	&���  
������	���  ���������  �	
	��  

�����	
��  ������	���  ���	�  )��	��	�  ���  ����	�  
��
�� -
���  

�
	 -
����   

1 2 3 
������
�	 -	��	
	���������  (�	 -

	�����  ���� , ���	��
�� , ���	��
 -
�	� �  
����  ����� $  �	� ) 

-���	� �  �
���	�
����� �  
	�� $ , �  �	�  
���� : 

100 

��*��  ����
���  30 
����%  �  	����
��������%  �� -
���%  

18 

���"��"  �������  2 
����
���  ��  �	����  ������ , 
"��� , ���	��  

50 

5���  I, II, III �	� , ������
�	�  	$
� -
�  ���	
���	�  �	�	���&#���� ; �� -
��  II, III �	�  ������
�	�  	$
��  �� -

	
�	� ; ����  �
	���	'
	��	�� � , 
���
��� �  �	�	�  �	  &�
����  
�� , 
������ �  �	�	�  ��	��  #����� $  
�  (	����� $  �	
	� , ������
�	 -
��������  
����  �����	�  �	� , ��& -
����������  ���� , �
�����
	� �  �� -
�� , ����� �  �	��� , &��
�
� �  ���� , 
����	
� �  &	
 , ���
��� �  ����  �  
�����$  ��
������� ; �	� . ������ �  
�	�	� . 

5���	�  ��
��� , �  �	�  
���� : 100 
���*�
��� -���������������  
�  ������� -	��
�����  ����%  

30 

�������  ����
����  ����� , �� -
��������$
���"  ��	������ -
�����  

60 

���������"  �%���  �  ��	��"  
����"  

10 

��
�� , �
�
	�� �  ��������� , �� -
�	���� �  ���� �  �
����� ; ���� -
���  ���
�	�  ���  ���	
�
���	�  
���
���� , 	�	&	  ���� �  ���� �  
������ . 

5���	�  ��
��� , �  �	�  
���� :  100 
���*�
��� -���������������  
�  	��
�����  ����%   

90 

���������������  ��*��  ��� -
�
���  

10 

.����������	�� �  ����  II �  III 
�
���  

5���	�  ��
��� , �  �	�  
����  100 
���*�
��� -���������������  
�  ������� -	��
�����  ����%  

40 

�������  ����
���� , �������� -
��$
���"  ��	������ �����  

50 

���������"  �%���  �  ��	��"  
����"  

10 

2��	������  (���	������� ) %��
����	��	�  ���	���	�����  
�	��	#�	  ��(�  �  ���	
���� -
� $  ���	�������$  

- 
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�	��
���������  	�����  ��
	�  ���� , ����
��  ����
������ �  
���� -

��� , 	�
���������  �
	�������	����  �  ���	� �  
���		&
�����  ��#�	�	  

�	$
�����	�	  �  �	�  ���  ��	�  ����  �
	
��� . ���  	�����  �	���  & ��  �� -

�	���	���  �	��
������� �  �	��������  ��	����	�	  
���
	��
������  �  

�
	�������	���  �
�
	�� $  ����(���	� , �	�	
 �  �	#�	  �	��
���  ��  	&-

����	�
���
����$  (������
����$ ) ��
� , ��
��	
���	�  
���������	���  �  

����
������ $  ���	� . 

���  ����	  ��  ����$  ��
� , �
�����  ������	���  ��

��	
��  !�#��	 -


	���	�  	&�����  ������  ��	��	
	���  �  	�
���������  ���������	����  $	 -

���������	�	  ���	���	�����  �  �	��������  9% ��  �����	�  ��	 -�	��	��  �  

&	���  51% ��  ���#�	�  ����
� . 

�
����
����  ��  ����  ��

��	
��  	&����� , ���  ��  �������  ������	$	 -

���������	�  �
	���	����	 , �	$
�������  �
�����  �	
��� $  � �(�$  �	�� -

���� $  
�������  �	  ��	������� �  ��  �����
���	�	 -���	� �  �	������	�  

����
������ $  �  ��	�	� $  ���	� . 

!�  ��

��	
��  	&�����  ���
�� ������  &	���  1300 ���	�  � �(�$  

�	������ $  
������� . *  �
�����  �����  !�#��	
	���	�  	&�����  �������	 : 

2 ����  �	�	
	���� , 34 ����  �
�&	� , 11 ���	�  ��(�����	�  �  176 ���	�  

� �(�$  �	������ $  
������� . �
�  '�	�  ����	�  ���	�	�	  
���		&
����  �� -

��
������ $  
�������  ���#�  �	����	
�	  �����  �  ���
�� ����  	�	�	  30 �� -

�	�  �
�� , 	�	�	  10 ���	�  �����
���	�  �  � �(�$  �	������ $  
������� , ��� -


������	�  �	��
����	  �
�&� $  �  ��	�� $  ���	� . 

.����
��������� �  ��&�������  �	��� ���� , 
�	  �
����
����  ���  

�
�������  �����	�  �
�
	��	�  
��
�����  (�����	�  ��������� ) �  ��
����  

����	  ����	�	  ���	��  �	��  ��	�����	
���  ��	�  �	�
�&���������  �	�
�&�	 -

���  �  ��
�$  ���� . 4	���  �	�	 , ���
��������  
����  ��
	�  ����  �
����
����  

�	��	���	  �
����������  ��  ����� $  
 ���$  ���  �
�
	�� �  
���
�  ���  

��	�����	
����  
����
� $  �	�
�&�	����  �  �	����  
���	�� . �����  	&
��	� , 

	
�����	 , 
�	  �	�������  �	�
�&��������$  �
�
	�� $  
���
�	�  �  �	��	�  
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��
�  	&����
�����  ��
	�  �����	�	  
 ��� , �  ����  �
����  �
����  ��
���	 -

��
�	�  
���
��������  	�� $����$  �	  ��

��	
��  ���� $  ������	� , �  	� -

�	��	�  �	  	�
�����  ���� $  ������	� , �	  ��	
��  ����	  �
�� (���  ��	 . 

�
	��  �	�	 , �
�  ������	���  ��

��	
��  	�  5 �  �	  51%, �  ���#�  � -

�	�	�  �	���
�	���  �	���
	�  �
	
��  �����  ��

��	
��  	����������  ���� -

��  � �	�	  (�	  '�����
�����  �  ����	�	��
�����  �	��������� ), &���	�
� -

���  �	  �������
�����  �	��������� , � .� . �
��	��  ���  	
���������  �  �� -

�	���	�����  &	��(������  ������ $  �  �	���������� $  ���	�  ��
���� , 

����
��  �  �	�
�&��������� . 

-�	���  ��

��	
��  �	  ��������  �	$
���	���  &	���  51% ��	���  �	 -

���  & ��  
��	����	���  ���  �
	�����	�	  �
	����
	�����  �  ���	���	�� -

���  �  ��
���� . 

*  ����	����  �
���  ��  ��

��	
��  !�#��	
	���	�  	&�����  ��
��� -

��
�
	���	  119 ���	������� $  	$	���
��$  $	������ , �	�	
 �  �
�������� -

�  �����  ��������  #��	�� $  (��  �
�$  �����	�  #��	�� $  ����	  *	�#��	�	  

&������� ): ���#� ��  �  ����� ��  (��  �����
�����  ���� �� $ ). 

)&���  ���	�	�  
���		&
����  ����	�������$  ���
�� ����  452 �� -

��  �	��	�	
� $  #��	�� $ , �  �	�  
���� : ����	�������$  – 75, ����  – 292, 

�
��� �����$��  – 7, ����	�	�� $  –12, 
 &  – 64, �
���	
	� $  – 2). )$	� -

��
����  	&/������  ��#��	
	����$  	$	���
��$  $	������  �������� : ���  

����������� , ���
�" , ��	�� , ��� , �����"  �
���� , 	
���  ������ , ���� , 	�� -

��  �	���������" , ��"� -	��"� , �������  %���� , ����� , ��������� , 	���
� , �� -

���� , ��"� -�
��� . 

4	��(	�  ����
��  �
����������  ��	
������  	$	��  ��  �����  ���  

���� , ��� : ��
%�� , �"	��� , ������� , ����*���  	�� *�� , �
������� , ���� -

���� , 
��� , �
���� . 

8��	�� �  �	�	��	�  �
���������  �����������  ������ , ������  

	�	��� , ������ , ��%
%���� , �������� . 
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% &� �  �����  �	  �	��
	���  ��  *	���  ��	���  ���
�� ����  47 �� -

�	�  
 & . �	���  �	������  ������  �	�	$
������  �  �����������	�	  
���� -

�����  	��
�	 -
�
�	�  
 &  	&���  ���	�	�  
���		&
����  �����
��	��  �	  54 

���	� , 	����	  �
�  '�	�  ���
������	  �����(��	��  ���	�	�  
���		&
����  

���� $  	���
	� $  �	
	�  
 & , ���  �	�	
 $  �  	��	��	�  �  �������	���  

*	�#����  &������  ���  	��	��	�  ����	  �$  ��
���� . 

*  ����	����  �
���  ���  ���	�	�  
���		&
����  
 &  �  
���$  �  �	�	 -

$
�������$  *	���  �	�
����������  ��  ���������  ��� : 
�
� � , 	��
� � , 

	��
�	 -
�
� � . 

!��&	���  ����
��� ��  �  ���� ��  
�
� ��  ������  ���  ��	
����	 -

�	  
 &	�	�����  �  
��
�����  ��������  (
�
� �  �
	$	�� �  
 & ): ������  

���������" , �
�����  ����� , ����$��  (�  �����"
��  ����"  ����  �����" ), 	� -

�
��  (�����" ), ���������"  ��� � , �������"  ��� � , ����������  ����� . 

% & , #������  �  
���$  *	���  (
�
� �  #�� �  
 & ) &���	��
�  

�	
��
	�����  �	�	$
������  �  �����������	��  �	���
#����  �$  ����� , �  

���#�  ���	��  �	� $  �����  ���
������	  �
�	&������  ���  �
	$	�� ��  	��� -


	� �� . *  ����	����  �
���  �  ���	� �  
 &��  	��	����� : �
� ���"  ������  

(����  �����" ), �����"�  (�����" ), &����  �
� ���" , %���
� , ���� , "� , �� -

��%, ��
 , ������ , ��%�� , ���  �	���������� , �
��� . 

�  ����
�	  	��
� � , �  ���#�  	��
�	 -
�
� �  
 &�� , 
����	#�� -

(����  &���	��
�  ����
��  �
��� $  �	�	$
������ , 	��	����� : ��� , �� -

���  �	���������� , ���� , 	����  ��
� , 	����  ��������	�� , ��� "�  ���� -

��� , 

�� , ������ , ��	������  �����  (����������"  ����� ), ���"� , �"�
*��  

	���������" , ������  
��� . 

!��&	���  ���&	���  ���������  '�	�	���  �	�	��	�  &�������  *	��� , 


������	���  �  �����	�  �	�������  	�	&	  ���� $  ���	�  
 &  (	���
	� $ , 

������� $ , �	�	��� $ ) �
	��	(��  �	�  ��������  ���
	��
	���������  �  �� -

�
	�	����	�	  ���
�������  ���  
�� , ���  �  ��

��	
��  &������	� . 
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"��
	��
	��������	  �  ���
	'��
������  	������  �	��	�  �������  ��  

���	���  	&������  �  
����	#����  �
�$  	��	�� $  �
���  
 & : 
�
� $ , �	�� -

�
	$	�� $  (��� , ����� , ����� , �	&�� ) �  ���&	���  ���� $  �  ����
	�	��
� -

��	�  	��	(����  �
	$	�� $  
 &  (	���
	� $ , ������� $ , �	�	��� $ ). ���	�  

�	�	#����  	&���	����	  �����  �
�
����� : �	���������  ��$���
����$  

�
��
��  �  ����  ��	��� , ���
�	�	��� $  ���  
 &  �	  �
���  ��
���	�	�  �� -

�
���� , �  
���	�  ���	
������  ���	��	�	  
���
��������  ��	�� . *���������  

��
�	�  
 &�  ��(�����  ��	�$  ���������� $  ��
�������  �  ����������	�	  

�	��
	���	����� . 3���  �	  ��
�����
	�����  *	���  �	��  ��
�������  	��� -


	� $  
 &  �	�������  	�  3000 �	  4000 �� , �	  �	���  �	��������  �������  ��� -


	�������  – 	�	�	  400 �� , 
���	�	#��� $  �  ��#���  &����  *	��	�
����	�	  

���
	���� . �
�  '�	�  &�����  ��(�����  ��
�������  ��  100%, 
������  	���
  

– ��  80%, ���
���  – ��  60%. 

*  ����	����  �
���  
 &� �  �����  
��  *	�#��	�	  &�������  �  ���	�  

���&�����
	���  ��  �
	��� , �		������������  $�
����
�  '�	�	��
����$  

���	���  �	�	��	� . �
�  '�	�  �������  �	�	#����  �  �	
��
	�����  
 &� $  

�����	�  �  �	���������  
����  ��������  ��
 , �	��  �	�	
	�	  �	��������  �  

	&���  ������  	�	�	  37%. +���������	�  ���
����  �����  ������ , ����� , �
 -

����� , �
��� . �����  	&
��	� , �	
��  �	�	����  �����	�  
 &  �  *	�#���$  

�	�	$
�������$  �	��������  ���	���� �  ���  
 &  (������ , �
����� , �� -

��� , ��
� ). 

 

4.5. ����	���  ��
&�
�  �  ������  ��'��	�������&  �	�#��	  
������������&  � 9����	  

 

4�������	  ���  	&/���  �  �������  	�
�#�����	  ��
�  	&������  �	 -

����������	�  ����	���� , '�	  ���	&���  ��	����	  ����	  ����
�����	�	  �� -


� , �
�
��  ��	����	 , ��  �������  �
���� , 	&/��	� , �
	���� , ��  	& 	��	�  

��  	&/���	�  �  �������  ����
�����	�	  ��
�  ������  ������� , 
�	  	��  �	��� -
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�  	�	�
������	 , �������  ���  �$  ��	�����  �  $�
����
������ . ���  ����� -

����������  ���	
��  ���
� $  	��
 ��� , ��&	�  ������  – ��(�  	�
������ -

� �  '���  &���	��
�	�	 , '�	����	��	�	  �
	�����  �	������ . +��  �
	����  

�	������  ��	����  	&/���	�  �  �������  ���#�  &���	��
��  �  ���
�$	���  ��  

���$  '����$  #����  
��	���� . �
	����  �	������  ��  ������ �  ���� , �  ���  

���#���  ������ : 
��  &	��(�  �  ������  	& 	&/����  (������� ), ���  &	��(�  

$	
����  ������ .  

���  
��
�����  �  ��
����  �	���������� �  ��	�����  ��& $  	&/���	�  

�  ��

��	
��  	�
���������  ������	�  ��������	�  �
�
	��	�	  ���  ���� -

��
�	�	  �������� .  

��� , ��& �  ������
�����  �	���������� �  ����(������  ('����
��� ) 

	&���	����  ������	�  �  ��
�
$���  	&/���	�  – ��������	�  �
�
	��	�	  ���  

������
�	�	  �������� .  

�
	��  �	�	 , ���� �  �
���
��  �  	�
�������	�  �������  �����
���� -

�  (��	��  ��
�
$�
�	���� ), 
�	  �	��	����  �
	�	����  �
��������� �  	��� -

��  �	�
�����	�	  �	����������	�	  �	��������  ��

��	
��  �  	&/���	�  �� -


���� . 

*  
��
�����  �  ��
����  ���  	��	���
�	�  �����  ��#��  �	��������� -

� ��  (�  �� �� ) $�
����
��������  	&/����  �  ��	�	&���  ��	  ���	���	�� -

��� , �	'�	��  �
�  � �������  �	����������	�	  �	��������  ���	���	�����  

�&�	���� $  �	���������  �	#��  & ��  ������	  �  �������	�  �	�	  ���  ��	�	  

����(������  �  $�
����
��������  �����	�  �����	
�� . *  �	���������� $ , 

���  &	���  �  	&�
����$  ����(������$  	��	�	�  	�����  
��
����	�� $  
� -

��
�	�  &����  �����	  �������  (�
	���� ) 
���
 ���  ��	����  �  $�
����
�����  

	&/���� . *  ������ $  (��	
���� $ ) 
��
����	�� $  ��
	�
�����$  �	����� -

����� �  �	�������  	&/���	�  (��

��	
�� ) �	��������  ��(�  	�
���������  

�	�� , 	&��������	  ����	  ������  �  �����	�  �������	� . �	�	������� , �
� -


��  ������  #�������� � , �  �	���������� �  �	���������  �����	�  ��������  

��
�����	�	  ��
	�
�����  �	���  & ��  $�
����
������  �  �	�������� , �
�� -
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��
����  ��  ������� �  �  ��������	�  �������	�  ��
�����	�	  ��
	�
����� , 

�	  
��(�
�����  	&���  
��
����	�� �  �	�������  ��

��	
��  (	&/���� ). 

�
�  �	
��
	�����  ���	����  	�����  �	����������	�	  �	��������  

�
�
	�� $  ��

��	
��  (	&/���	� ) �	��
�	  ���	���	����  ���������  ��
�
 -

$�
�����  �������  ))��  �  �
���������  �	'��������	�  �  ������	�  (�� -

�	� . !��
���
 , ���	���	����  �
�$������
����  (����  �	'��������	� : 

�������  (1,0) – �
�  	�����  	&/����  (��

��	
�� ), �������	  ������  ����� -

����  ��#����
	��	�	  �
	���  (	&/���  �  ��

��	
��  �����
�	�	  ����� -

��� ); 0,5 – ���������  ����
����	�	  �
	���  �  0,15 – ���������  �����	�	  

�
	��� . 

�
��	�  �	�$	�  �  	�����  �	����������	�	  �	��������  	&/����  –

�
	�	�#������	���  �
����� , ��	&$	���	�	  ���  ��	�����	
����  ������ $  

(����� $ ) �	���������� $  
��
����	�� $  �	�
�&�	����  	�
�������	�  �� -

���	�  �����	
�� .  

)�
���
������� , �  �	
��� , 	��	�� ��  ����	
���  �	
��
	�����  

�	���  & ��  ����	�	��
�����  �	��	#�	���  
��	���� , �
�  ���	����  �	�	�	  

����
����  �  ���	���$  �
�����	��	�  ��	  �	��
�  �  �	���������� $  '����
 -

���$ .  

 

4.6. ����	���  �������������  �	�#��	�  ���������#  	  ������%� -

��  � 9����	  �  ��������#  � �����  

 

�
	��$	#�����  ��	�
���
����$  ��������  ���� , ���  �
����	 , ������	  

�  	�	& ��  $�
����
��������  ����� , 
���  ����	  �  ��	  
���
�� ��  (��  �  �	 -

�������  	
�
���  �  '�����
������ ) �	���������� . 

5���  �  �����$  �	
  �	���
���  	�	&���	���  �  ��	�����  ��$  ���� , �  

�	�	
 $  	��  �������� , �  	�
�#���  '��  	�	&���	���  �  ��������$  ��	�$  �	 -

������� . �	  	&
���	��  � 
�#����  * .� . +����	�� -��� -7����	�	 , «��
	�  

���	���	  �  	
���  ��
�	  �  �	����	�������	  	�
�#���  �  ��������$  ��	�$  �� -
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�����  $�
����
� �  	�	&���	���  �	�	  ����������	�	  ��	�
���
���	�	  ��� -

��#� , �
���  �	�	
	�	  ���  �
�$	�����  #��� ». ��� , ���
���
 , ��#�  �  
�� -

���� $  	&�����$  ��	�	
������  �������� , 	�
�#�����  
�����  �  ��	�	 -

��
���	�  ��	#����  ��

��	
�� : ���
���
 , �	�	���	  
���	  ���
�
�����  

��
���  «�	
 », �  ��  �
	��	  �	
 , �  2���� �  �	
 , -	$	� �  �	
 , �
��� �  

�	
��  [187]. �	�������  �	��
���  ��	�  ��������  ���  � ����������  �
��	 -

�	� , �
�����������	����  �  #��	����	����  ����	�	�	#���� . �  	&
��	�� -

����  	��  �  
���������  ��������	���  �	�
	�� $  	��������� , ��	
��
	��� -

(�$  �
��  �	
��� $  $	��	� , ���
	�  �  ����
���  �	����  & ��  ��	
��
	 -

���  ���  �  �	� , �	�	
 �  �  
������	�  ����(����  ��������  ������  �
� -

��
������ ��  	&/������ . �
	��  �	
	�  �  �	
 , � ��������  �����  �������� , 

���  *
��  – )�
��  (*������  *
�� , �
��	�  *
�� , +�$	�  	�
�� , ������ �  

	�
�� ) ���  2�	�
�#�� , 6�
�	
�
�� , ���
��	� , ���
��� , 3���� , �������  �  

�
 . 

%���		&
����  
�
�	�  ����  �  	��
  ��(�	  	�
�#����  �  �  ��������$ : 


�
��  6�
��(�� , 6�
��$� , 6�
�����  �	��
���  ��	�  ��������  ��  ���� �  

����  �	�  ��� , ��	&	
	�  
�
��  4�������� , 4������  – ��  &�� �  ����  �	� . 

1��	��  ��
� $  ��  ��$ , ���  �
����	 , 
���	��������  �  ��
$	� $  &	�	��$ , �  

��	
 $  – �  ��
��	� $  
��	��$ . 1��������  �  !�#��	
	���	�  	&�����  
���  

����� , �
	��������  �  ��
��	�	�  
��	�� , ��  ��	�  �����
������	  �������  

��������	���  
����  (�
�  	&���  �����  
���  	�	�	  400 ��  ��  �����  	�  ���	��  

��$	�����  ��  
����	����  ����	���  &	���  30 �� ) �	��
���  ���	�  �������� , 

$	��  �	  �������  ��������  �����  �
����  �
�
��� . %�
��  )��
��  �������  ���  

�	�	�� , 
�	  �  ��  
����  

��� 
���	  ��	�	  	��
  ��
��	�	�	  �
	��$	#����� . 

"�����
���	�  
���		&
����  	��
  ���#�  	�
�#��	  �  ��������$ : 	��
	  

+����	�
  	��	�
�����	  ���� ����  ��  �������  �	��  �  &	��(��  ���&��� . 

*����	� , "��&	�	� , �	��	� , �
�������	�  – '��  ��������  	�
�#���  	��	� -

� �  ��	�����  �  	��	�� �  �	
�	���
�
�����  $�
����
������  [187]. 
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%���		&
����  �  �
�	&��������  ���  
���������	���  ���#�  ��(��  

	�
�#����  �  ��	�
���
����$  ��������$  �������� $  �����	� : �
�����  %�-

���� , 6�
���  %����� , 4�
��	�	��� , +��
	��&�� , ���� �� , 6�
�	����� , 4� -


��	��� , ��&	��� , �	
	�  4	
 , +	��	���	� , *��	��� , )���	��� , 4	
	��� , 3� -

$	���  �  ��	#����	  �
���$ . 

�����  	&
��	� , �	�	������  ��������  	����  ��  ��#� $  �
�����  
�� -

�
 ���  ��	����  ��

��	
�� , 	&/���	� , �$  	��	�� $  $�
����
����� . �
	��  

�	�	 , ��	�
���
�����  ��������  ��

��	
��  �  	&/���	�  
���
 ����  	��	� -

� �  
�
�  �  �
��	�	  ��#�	�	  ����  
��
����	�� $  
���
�	�  ��

��	
�� , �  

�����	  ���	
��	 -������
�	�	  �������� , 	�
�#���	�	  �  ��������$ , �  ���� -

����  	����  ��  ����
�����	�  �	����  
���
��	�	  
���		&
����  – 	��	�  ��  

	��	�  
��
����	��	�  ��������	��� . 

 

�
���
  

1. �	�	��	����� �  	�����  (�&�	���� �  ���  �  ����  �	'����� -

���	� ) ��	����  
��
����	�� $  ��

��	
��  (	&/���	� ) �	�#�  

�		�������	����  	�
�������	��  �
	���  &��	�	�  �	����  	�� -

$� . 

2. «*����	��������	��� » 
��
����	�� $  ��

��	
��  (	&/���	� ) 

���  	��	�	  �
	��� , ���  �  
����
� $  �
	����  &��	�	�  �	����  

	�� $�  ��  ��������  �  	���	
� �  �	�������� . 

3. +������  	���	�  ��	����  
��
����	�� $  
���
�	�  (	&/���	� ) 

��
�
$�
��  �  �		���������  �  ��
�
$�
�	����  &��	�	�  �	����  

	�� $� . �
�  '�	�  ��  ��#�	�  ��
�
$�
���	�  �
	���  
��	���  

��
������  �	���
�  
��
����	��	�	  '������  (�����	�  ���� ), 


�	  �		����������	  �	#��  & ��  	��	���
�	  	�����	 . +���	�� -

�����	 , �	��	#�	  �����
	�����  	���	�  ��	����  
��
����	� -

� $  	&/���	� , ���	������ $  ��  
����
� $  ��
�
$�
����$  

�
	���$  &��	�	�  �	����  	�� $� . 
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4. )��	�� ��  �
���
����  	�����  
��
����	�� $  ��	����  �
� -


	�� $  	&/���	�  �  ��

��	
��  (���� ) �������� : ���&������ -

������ , +����������� , &�������������� , ���������� ��� , �� -

���	���� ����  ���������� , � 
�#��� �  ���  �  �&�	���� $  

	�����$ , ���  �  �	'���������$ . 
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��	�  V.  �*�����(� -��(���+����,�  ���*��,  *�-��� -

��������,7  ���������4   

 

����(���  ��������	���  ������
��  ��
����  ��&	�  �
&�����
	����	�  

��

��	
��  �	��	#��  �	���	  ��  	��	��  ����	�	  �����	��������  �  �
�����  

�	���������  (
���
�� �� , �
	���	������� �� , �	������ �� , '�	�	��
� -

�����  �  �
 .) ��

��	
�����	�  	&��������	�  ������ , �	��	�������  ��	 -

�����	
���  	��	�� �  ��
�����	 -
��
����	�� �  �	�
�&�	���  
��	���� .  

*  ���	�  ��

��	
����� �  ���	�	��
�	���  �	
��
	�����  ��
��� -

���$  �	������	�  ��

��	
��  �	  ��	�	�  �������  	�  
���
�	�  ��

��	
��  

[30, 35, 43, 45, 52, 56, 79, 93, 99, 119, 123, 124, 129, 139, 162, 183]. �
&��� -

��
	���� �  ��

��	
�� , ���  �
����	 , ��������  �������  �	�����
����  �� -

�	
��	 -������
� $  
���
�	� . )��	�� �  $�
����
������  ���	
��	 -

������
� $  
���
�	� , ����
��  ��
�����	 -
��
����	�� � , �  ��	�  	
�
��� , 

�������  	�  ��	��$  $�
����
�����  �	
	��  (��	�	  �	������� ): ������� , �	� -


���� , ����	�	�	#����  ���  ����
�  �	&������	�  ��
��  (��������
�����	�  

��

��	
�� ), ���  �  �  �������  ��#�	����
������ $  �	����������  �  �
 . 

*  ��	�  	
�
���  ��&��  
���
����  �	����  ��
�����	�	  �	�������  �� -

������  �
	��
��������	 -�
����� �  	&
��	������  �  ������������	�  

��
����
	� , �����	�������  �  �����	��������� . ,����
����  	��  ��	�	 -

��	���  �  �	#��  & ��  �	��
	���  �  	������  �  �	�	���  ��	�	����	
�	�	  

�������  [137]. ���  �������	 , 	�����  ��  �����
����� $  ���	�	�  �	
��
	 -

�����  �
	��
��������	 -�
����� $  �	������	�  ��������  ��	�
���
�����  

� , �  
����	��� , ��
�	�
���
�����  ���	�  (	�	&���	  �  ���	���	������  

"1+ -��$�	�	��� ), �	�	
 �  �	��	����  � �����  �  	�
�����  &��	� �  �  ���	� -


�� �  �	��������  
���
�	�  �  
�������  �	�������  ������
��  ��
����  �� -

&	�  ��

��	
��  [45].  

�����  �	��������  �	���  & ��  	��	�	�  	�
�����	�  ��
����
������  �  


��
���  
���
��	�	  �	�������� , �	
��
	�����  
����
	�  ��
�����	 -



169 
 


��
����	�� $  
���
�	� , �		����������	  �  	��	�� $  �	���������  ������ -


	�	�  	�����  ���  	��	��	�	  ����
������  �	����
������	�	  
�����
	�����  

��������	��� . 

 
5.1. ����	���  ��������  ������  ��������� -������������&   
 �������	  �� ���'���	����&  ���������#  (��  ���%���  0. ��;�� -
0�  ��	0���
� )  

 

���  	�����  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	��������  �
&�����
	��� -

�	�  ��

��	
��  	�	& �  ����
��  �
����������  �	������  
���
��	�  �	���� -

������ , ����������  ����������	�  	��	�	�  �	������  �  
���������  ��&	 -

�	  ��
�����	�	  �
	�����  (�
	�
��� ).  

�
�  '�	�  	��	�	�  �	
��
	�����  �	�������  	���	
� $  �	���������  

��������  &��	���  �	����  	�� $� , �	�	
��  	&����
�����  ��	�����	
����  �� -


�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  
��	���� . ,����
����  '�	  ���

��  

�  ��������� ���  ����������  
�����"  (����� ������" ) ��$  ���  �� $  ���	�  

	&/���	�  (�	������	� ) �  �	
��
	�����  ��
������$  �
	����	� , �
	�
���  

(
�� . 5.1), 	&����
�������  
���������  ��$  ���  �� $  ���	�  (����	� ) �� -


�����	 -
��
����	�� $  �������  &��	�	�  �	����  	�� $� .  

 

%�� . 5.1. )���	
� �  �	��������  	��	�� $  	&/���	�  ��
�����	�	  

�	�������  �
&�����
	���� $  ��

��	
��   

 

�	�	��������	 , 	�	&���	  �  �
��� $  �	
	��$ , ��
�������  �
	����  

�	���  �	
��
	������  ��	�	����	
�	����  �	�
�&�������	�	  ��
	��  ��  �� -


�����	 -
��
����	�� �  �
	����  �	��
��� $  �	
	�	� . 

���
	*
����	��,�
����
	�3��
	�

��,
		���,�� $	1�����
	�
� �
�
�� �	���

	�
� ��	

	�
��
����	�	4�
�5
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"	
	�  !�#���  !	��	
	�  (���  �  ��&	�  �
��� �  �	
	� ) 	&������  

��	�		&
��� ��  (��	�		�
����� ��  �  ��	�	��	�� �� ) 
���
���� : �
� -


	�� �� , ���	
��	 -������
� �� , ��$	�� ��  �  ���	� ��  ���  ���	���	�� -

���  �$  �  ��	�����	
����  ����	  �	�������  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	 -

�
�&�	����  
����
� $  �
	����  &��	�	�  �	����  	�� $� . 

�
�
	�� �  
���
�  �	
	��  !�#���	  !	��	
	��  	�
���������  ��	  

��	�
���
�����  �	�	#�����  �  �	��  ���
���	�	  �������  �	�����������	�	  

����  �  
���	  � 
�#��� ��  ���	����  �	��  (&	���  �
	�	�#������  $	�	�� �  

���	�  �	�� ). "	
	�  
����
�	  
���	�	#��  ��  �
��	�  &�
���  
��  *	���  �  )��  

�  
���		&
��� �  	�
�#�	 -&��	
� �  
�����	� , 	�
�#��  	��	�������	  �	 -

$
����(�����  �	���������  �#�	 -���#� $  (�
	�	�������� $  �  ��� -

(��� $  ���	� , ��	�	
������ ��  �	�� ��  	&/������  
����
�	�	  ������ -


���	�	  �
	��$	#�����  �  �	
�	���
�
����$  $�
����
����� , �  ���#�  $� -


����
�������  ����
�����  �  �	
�	���
�
�����  
���		&
�����  ����(�� -

�� .  

*  ����	����  �
���  	�
�#�����  �	
	�  ��

��	
��  �  &	��(��  ��� -

����  ���	��������  ���  �����  	�� $�  �
������������	  ����� ��  #����� -

�� . �
	��  �	�	 , �  �	
	��  �������  	��	�������	  ��	�	
������ �  �  
���	 -

	&
��� �  ���	��
�	� �  �	������  (	�	�	  20% ��

��	
�� ), ���#�  �	��� -

������	  �
��	�� �  ���  
�������  
���		&
���	�  ��
�����	 -
��
����	��	�  

��������	��� . *  �	
	��  
���	�	#��	  �����	  	$
����� $  �
�
	�� $  	&/ -

���	�  
����
�	�  ���	�	���  �  �������  [45, 59, 108]. 

"	
	�  !�#���  !	��	
	�  – 	���  ��  �
����$  (�	
��  800 ��� ) �	
	�	�  

%	���� , 	&��������  ��	��  	&���	�  �  $�
����
	� . *  ���  
����
�	  �	$
� -

������  ���	
�
�����  	&/��� , 	��	�������  �  
����
� �  �
����� �  �� -


�	��� . "	
	�  �	  ��	���  ���	
��	 -������
�	��  �	��������  ��$	�����  �  

	��	�  
���  �	  ��	����  �	
	����  2	�	�	�	  �	���� , �
��� ��  �	
	���� , 


���	�	#��� ��  ��  ��

��	
��  %����	�  
����� . *  �	
	��  &	��(	�  �	 -
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��
����	  $
��	� $  �	������	� , �	���� 
�� , �	&	
	� , ��
���� , 
��	��� , 

������  [46, 70]. 

!�#���  !	��	
	�  – �
��� �  �
	� (���� �  ����
  %	����  �	  ��	 -

����  �������� ��  �
	���	�������  – �  �	� ��  �	$
����  ������  	��	�	  ��  

�
	� (���� $  ����
	�  �	  ��	���  ������������ ��  	�	&���	�����  
�� -

�����  �  �
�������� . *  ����	����  �
���  	�  ������	  �	
��
�����  �  ���  �� -

������
����� �  ����
  	&�����	�	  ���(��&� , �  ���  ����
  �
��	�#��	�	  

����
����	�	  	�
��� . *  ���  
����������  ���	���  #���� , �	�	
��  ��	�	& -

������  
�������  ���	�	�	  ��
���� : �	������  ���	� $  ����
	� , � ����	
 -

� $  �	������	�  �  
���		&
���	�  ���
���
����
  ���	�	�	  ��
���� . 

!��
���
 , !�#��	
	�����  �
��
	
� �  �	������  – 	���  ��  ����	� $  �� -

�
���
����
� $  �	��	����  (�  
���
�	� ) 
�������  ���	�	�	  ��
����  �  	���  

��  �������� $  	&/���	�  �	
	��  ��  ��	  �
������� . 

�
	��  �	�	 , !�#���  !	��	
	�  – 	���  ��  ������
� $  ����
	�  �	 -

�	�#�� . *  �	
	��  ���
�� ������  	�	�	  800 	&/���	�  ���	
��	 -������
�	�	  

�������� . 

"�	�
���
����  �	
	�  
���	�	#��  ��  �������  )��  �  *	��� . )��  �� -

���  �	
	�  ��  ���  
���� : �	�� (�����  �  �������� . !�  �	�� (���	�  �
� -

�	�  &�
���  )��  �  *	���  
���	�	#���  ���	
�
�����  
����  �	
	��  (�  ���	 -


��	 -������
� �  �	������	�  !�#��	
	���	�	  �
���� , ���
 ��  ����
� -

�����  ���
������  �  ��	
���� , ��
����� , �	&	
��� ), 	��  #�  ��������  �� -

������
�����	� , ���	�	� , ������
�	� , ���
�	� , 	&
��	�������	�  
�����  

�	
	��  �	  ��	���  ��	�	
������ ��  	&/������ . *  ���	&�
�#��  
 . )��  

��	
��
	������  	�
������� �  �
	� (���� �  ������
  �	
	�� , �	
�	�	 -

� ����	
� �  	&/��� , #�� �  ���
��� , ��
�� . 

1��	
�
�����  
����  �	
	�� , 
���	�	#�����  ��  � �	��$  �
�� $  &�-


���$  )��  �  *	��� , �  ���	�	
	�  
����  �	$
�����  ��	�	&
��� �  ��� , & �  �  

��$  ���
 $  �	
	�	� . *	���  ��������  ��  �	���	  	����  ��  ��#���(�$  �� -
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�����	 -
��
����	�� $  
���
�	�  �	
	�� , �	  �  ��#����
	�� �  �
����	
� -

� �  �	
��	
	�  ���  �������
�����  ����	
	� .  

"�	���
�
����  ���	�	��
�����  ��
����
�  
���
��	�	  �	�������  

�	
	��  �������
�
�� , ��	  ���	
�
�����  
����  �
�#���  �  �
��	��  &�
���  


���  *	��� . �	  ��
�  ��������  	�  ���	
�
���	�	  ����
�  ��&��������  ��  

�	���	  �����(����  ��	��	���  
���	�	#����  ��
�����	 -
��
����	�� $  

�	������	�  �  �	�  �	  	������ $  	&/���	� , �	  �  �	���������  �����  ��
�
 -

$��  	��	�� $  	&/���	�  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	�������  �	
	��  �  �� -

�	�	��� , �	������  ���	
��	 -������
�	�	  ��������  ����������  ��  �	� -

�����  �
�
	�� $  	&/���	� .  

*  ����	����  �
���  !�#���  !	��	
	�  �	��	��  ��  �	����  ������ -

��
����� $  
��	�	� , ��  ��

��	
��  �	�	
 $  
���	��������  
����
� �  �	  

���	�	���  �  ��
�
$��  	��	�� �  	&/���  ��
�����	�	  �	�������  �	
	�� . 

!��&	���  � �	����  
���
�� ��  �	����������  $�
����
�������  ��

��	 -


��  ���	
�
���	�	  ����
�  �	
	�� .  

)���	
� �  �	��������  (�� . 
�� . 5.1) ��
����
	���  �	  �������� -

�������� , ��������������  �  �����%�������  �
�������  [58, 66]. 

�
���	�����	�� , 
�	  �
	����  (������ ) �	����
������ $  ��������	�  

������
  ���  �
�
	�  �  ���	�  	�
�#���  �$  ��
�����	 -
��
����	����  

����	���  �  �	#��  & ��  �����
����� �  	���	
� �  ����
�����	� . 

�	��������  �	$
���	���  (����������	��� ) ��������  	�����  ��  �� -

� $  ��#� $  $�
����
�����  ��& $  ������
����$  ���	�  	&/���	� . 1����	  

�������  �	$
���	���  	�
�������  �����
� , ���	�	���  �  �������	���  �� -


�����	 -
��
����	�� $  ������� , �		����������	  �  �	��	
��	���  �$  �
	 -

������� . +������  �	$
���	���  	�
�������  �  '�����
�����  ����	���  	&/�� -

�� , �  �  ��	��  ��	  ��
�����	 -
��
����	�� �  �	������� . 1����	  �������  �	 -

$
���	���  �  �	�	����	���  �	  «�������	���� » 	��
 ����  ����  �  ��
�����	 -


��
����	��	��  ���	���	�����  	&/���	�  ��  
����
� $  �
	���$  &��	�	�  
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�	����  	�� $�  ��  �	���	  ����� ��  #������� , �	  �  ��
������  ��  �
���$  


���	�	� , ��
�� . 

)�	&���	���  
���������  	��	�� $  
���
�� $  �	��	����  
��
�� -

���  �  ��
����  �  ��&	�  �	
	�� , ���  �
����	 , ������  �  �����  
����
� ��  

�
������  ����	
	� : ����������� -������&��������  �  ������������� . 

���� �  �
���  ����	
	�  �  	�
�������  (�  	&/������ ) ������������ �  

	�	&���	���  �
	��
��������	�	  
������  �  ��
����
  
���
�	�  ��
�����	 -


��
����	��	�	  �	�������  ��

��	
�� , �	�	
 �  �  ������  �	�#��  	&���� -


�����  
���������  ���$  �
	����  (����	� ) &��	�	�  �	����  	�� $�  ���  

���������  �	
	��  (��$	��  ��  �	����  ��	&	��	�	  �
����� ), ���  �  ��
���	� .  

%���
����  	��	��  ��
�����	�	  �	�������  ��&	�	  �	
	��  ��
	����  �  

�
��	�  ���&	���  	��������	�	  �����	��������  ����  ���
���
����
  �  

�		����������	  	�
�#�����  �  
���������  �
����
����  ���$  ����	�  (�
	� -

��� ) &��	�	�  �	����  	�� $� . 

���	�	��
�����  ��
����
�  	��	�� $  
���
�� $  �	��	����  
���	 -

�����	�	  ��
�����	�	  �	�������  �  ��������
����� $  
��	��$  �	
	��  

!�#���	  !	��	
	��  �
����  ��
���	��
��  (
�� . 5.2).  

2��
������	�  �	��
����	  �  
���		&
����  	��	�� $  
���
�� $  �	� -

�	����  ��
�����	�	  �	�������  ���	�	��
����  	��	�����  �  �
�
	�� �  

	&/�����  (��
�� , ����
 , ��

��	
��  	�
�#�	 -&��	
�	�	  
������ , �� -

�	��
�� , ���  �  �	�� �  	&/��� ). ��
�����	 -
��
����	�� �  
���
�  �� -

��� $  �	�  
���	��������  �
����  ��
���	��
�	  �	  ��

��	
��  �	
	�� . 

!������(��  �	��  ����� $  �	�  	���
�����  �  
��	��$  �	
	�� : 5������	� , 

!�#��	
	���	�  �  ���������	� . ���� �  �	��������  	�
���������  ���	
� -


������  ����	
���  
�������  – !�#��	
	�����  
��	�  ��������  ���	
�
� -

����  ����
	� . *  �	  �
���  ���  �
����  ��������
����� �  
��	�  �	
	��  

'�	�  �
��� , ���	�
��������	  �
���
����  �  !�#��	
	�����  
��	�	� , $� -


����
�������  ��	��	� , �
������������	  #��	�  �  �
	� (����	�  �� -
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��
	��	�  �  	��	�������	  ��&	��(���  ��	������  ���	��
�	� $  �	�  �  

�
����	�  	�
�#�	 -&��	
�	�	  
������ . 

 

%�� . 5.2. �	��
������� �  �  ���	�	��
�����  �	��������  	��	�� $  �	��	 -

����  ��
�����	�	  �	�������  ��������
����� $  
��	�	�  � . !�#���	  !	� -

�	
	��  

 

)��	�� �  #�  ������  ����� $  �	�  
����������  ��  	�
���� $  
� -

���$  �	
	��  �  �  �
��	
	�� , �  ���#�  ��	��  �
��	�  &�
��	�	�  �����  
��  )��  

�  *	��� . *��  ��������
����� �  
��	�  �	
	��  
���	������  &	��(��  ���  

����(��  �	  �
	��#���	���  &�
��	� ��  �	����  
��  *	���  ���  )�� . 

1����
�����  ��������  ��	
���� �  �  ��
	������  ���������
�	 -

	��	
	������� �  �	������ , �	�	
 �  
�������  	��	�������	  
���	��
 -

�	  �	  ����  ��������
����� �  
��	���  �	
	�� . 

5���
�����  �	�	#����  
���
�� $  �	��	����  ��
�����	�	  �	� -

������  !�#��	
	���	�	  
��	��  	&/��������  �	������ �  ��������  ���� -

���������  �  ������&��������  ����	
	� , �	�	
 �  �
�����  �  
�������  ���� -

����
�����	� , ������
�	� , 	&��������	� , ���	�	�  #����  ��  ��	  ��

��	 -


�� . �
�  '�	�  �  
���
��	�  �	��������  !�#��	
	���	�	  
��	��  �
�	&�� -

����  �
�
	�� �  �	��	���� . ��

��	
��  
��	��  
���	�	#���  ��  � �	�	  

6

7

�6

�7

�6

�7

�6

�����

��,��

$���
	����	��
�

��	�
��	1��

���
��
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�	���� $  (�  	��	������� �  �
�� (�����  60 – 80 � ) ��$	������ $  �	�# -

���$  �  	����$  &�
���$ , ��
�����  ������	�  ���&	��$  &��	�  (�  & �(���  
� -


�(���� ), �	��
$�	���  �	�
 ��  �
�������  ��
�	� $  ����(���	�  (�
� -


	�� $  �  ���
	�	���� $ ). ��

��	
��  	� ������  (�
	����  �  ����
�� -

��  
�
� ��  �	�	����  
��  *	���  �  )�� . *  ������  ��

��	
�� , ����(��  

��
�����
���	�  �	�	#���� , ������  �
���������  �����&��  (���  �	�����  

�
��	��� ), �	�	�������  �
�
	����  ���
��	���  ����� . 1����	  �  &
	���  

�	�#��	�	  �  	���	�	  	��	�	�  �����  ��
�
���  
����  �	
	�� , 
�
� �  �
	��	 -


  �  ���	�#����  ���� �  ���� . )&
���	  �	�	
�  �  '�	�	  �����  �	#�	  ��� -

����  ���  ����
��� , ���  �  �#���  �	�	����  ��
	�����	�  
������	�  
����  

%	���� . ���  
������ $  ��

��	
��  '�	  ��������	�  ����	 . 

�	  �	��
������� �  �	���������  	��	�� $  
���
�� $  �	��	����  

��
�����	�	  �	�������  ��������
����� �  
��	�  �	
	��  �������  ��  �
�  

�
��� , 
����
� �  �	  ����������� , ��������� , ����
������ , ��������� , 

������	����� , ��%�������� . �	���������  &	��(�����	  	&/���	�  ��
��� -

��	�	  �	�������  ��

��	
��  (45% 	�  �&�	����	�	  �	��������  	��	�� $  

	&/���	�  �	
	�� ) �	�
��	�	
��	  �����	  �  ���	
�
���	�  
����  �	
	�� , �  

!�#��	
	���	�  
��	�� . 

�����  �  �	
����  �& �����  �	  ���
������ �  	����������  �
����
� -

���  �	  ����  �	��	������  
���
�	�  �������  ���  
��	��  – �����������  �  

���	���	�����  (12 �  10% �		����������	  	�  �&�	����	�	  �	�������� ), �  

�
����  �
����  �
����������  �����  	������ ��  
��	����  – +	
�	����� , 

-	��	����� , +	������� , 5��������  �  �
�	�����  (	�  5 �	  8% 	�  �&�	��� -

�	�	  �	�������� ). 

*  ��	�  	
�
��� , 	���������  ��$  ���  �� $  ���	�	��
����$  �	��	����  


���
�	�  ��
�����	�	  �	�������  �  ��������
����� $  
��	��$  �����  �  �	 -

	������������  	�
���
�����  �  
���������  ��$  ���  �� $  ���
�������  �  

�
	����  ��
�����	 -
��
����	�� $  �������  (�$  ������  �  ����  �����	���� -

����	���  
���
�	� , ���  �
����	 , ��  �  ��
(��  ��	
	�� ), �  �
�  �	
��
	�� -
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���  �	������� $  ��
	�
�����  – �  	&��������	��  ��#
��	��	��  �	�
�� -

��
����� . 

0�%������� , ��������������  �  +����������"  �������  	��	�� $  


���
�	�  ��
�����	�	  �	�������  – ������� �  ����	
 . 1$  �		��	(���� , 

����
���	���  �  ����� �  �	��������  
������  �  ����(����  �	
��
���  ���  

��$�	�	��
����� , ���  �  '�����
�����  ����	���  
���	�����	�	  ��
�����	�	  

�	������� , �	�����  	�
������� �  	&
�� , ��
� , ���  �  �
��	��  �
&�����
	 -

���� $  ��

��	
�� . 

*  !�#���  !	��	
	�� , ���  �  �	  ��	��$  �
���$  �
��� $  «���
 $  �	 -


	��$  %	���� », �  &	��(��  ���  ����(��  �������  �	$
������  
��  	&/���	�  

������
  �  ����  �
$������
� $  �	������	�  (�����&��� ). +������  �	$
�� -

�	���  	������ $  	&/���	�  �����	  ��  	�����	�� . +
���  ���
	�  ����
	���  

�	  ��	#�����  �	��������  �	�
����� �  �	������ , �	����� �  ���  ���	�� -

�	�����  �  ���	� $ , ��
�����
����$ , ������
� $ , ��	
���� $  �  �� $  �� -

��$ , 
�	  �  ���	�  	��	�������	  & ��
	  ������  �
	�	
��� , ���(���  	&��� , 

$�
����
  �	
	���	�  �
�� . +��(����  '�	$  �  ������  ��������  	��	�������	  

���	��	������ �  ����	
	�  �	
��
	�����  �	�	�	 , 
����  ���������	�	  	&-

���� .  

���� �  ����	
  �	#��  �����
�����  '�����
�����  ����	���  ��

��	 -


�� . )����	 , ���  
���	  �	��� ����  �
������ , �		��	(����  �	�	�	  �  ���
	 -

�	  �����	  ��  ������  ��
�	��
�  �  �
	�	
��	�����  �  �	� �  	&���  �����	  

��  ������  	�
�#���  
���	����� �  
�
� . 1����	  �	'�	�� , ����	�
�  ��  �	 -

�������  �	� $  ������  �  �	� ��  �	
���� , ������ , 
����
��� , �	
	�  
���	  

	�������  ���
����������� � , �����	���������� . �
�  �	
��
	�����  

�
	��
��������	�	  	&
���  �
&�����
	����	�  ��

��	
��  ��	&$	���	  �� -

�	���	�����  ���	
��� $  �	������	�  (�	�� ), 	��	�
�����	  ��$	����$��  �  

�	��  �
����  
��	���� .  

!��&	���  � �	���  �	��������  '�����
���	�  ����	���  �����  	&/�� -

�  �  ��

��	
��  �	
	�� , � ���������� : 
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·  &	��� �  
���		&
�����  
������  – '�	  ���	
� �  
����  �	
	��  

(!�#��	
	���	�	 , +	�����	�	 , �
�	���	�	  
��	�	� ), ��

��	
� -

����	  '�	  �
��� �  �	�  (��

��	
��  &
	�	�  � �	��$  	��	�	� , 

&��	� ), 	&��������  ���	
��� ��  $�
����
�������� ; 

·  ���	
�
���	�  ����
	��	� : �
���������  �����&�� , ����
�����  

#�� �  �����&��  (�  	������ �  	�	&���� ), 	&�������� �  ������ , 

$
��	� �  �����&�� , �
��
	
� �  �	������ , �
������  �	$
� -

���(����  ���
	�  �
	� (����	�  ����
	��� . 

)��	�������	  � �	�	�  �	$
���	����  �  �		����������	  '�����
���	�  

����	����  $�
����
�������  	��	�� �  
���
�  ��
����  �  
��
�����  !� -

#��	
	���	�	  
��	��  �  ���	
�	�  
����  �	
	��  �  ����
���� �  (���	
�
� -

���� ) 
����  +	
�	���	�	  �  ���	���	���	�	  
��	�	�  �  ��
�
�	�  
����  �	
	 -

��  ���  ���	��	������ �  ��

��	
����� �  �	������ . 

1������	 , 
�	  �
��� �  �	
	��  ��������  �
������ ��  (�  �
�����	� -

� �� ) ����
���  ��	�����	
����  �	�������  ������
�	 -�	���������� $  �	 -

�
�&�	����  ���  ��
���	� , ���  �  ����� $  #������ . +��������	�  ������	�� -

���  �������  ��	�����	
����  �	�������  ������
�	 -�	���������� $  �	 -

�
�&�	����  ��#��	
	����  �  �	����  �	
	��  ��  �
���
�  ���	
��	 -

������
�	�	  �	�������  �	
	��  �	��	���	  � �����  ���
������ �  ���	�	 -

��
�����  
����
��  ��
�����	�	  �	�������  [59]. 

1�����	�����  �����	��  � �������  �
���	
�����  (����	
	�  �  �
��� -


��� ) 	� �� $  ��
���	�  �  � &	
�  ��$  ���  �� $  ���	
��	 -������
� $  	&/ -

���	�  ���  ��	�����	
����  �	�������  ������
�	 -�	���������� $  ��
��� -

��	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  �  &��	�	�  �	����  	�� $�  �
	����  � -

$	�� $  �  	������ $  ����	� .  

1���
�����	�  ������	�����  & �	  ������
	����� . �
����
������	  

& �  ��������
	���  ��
�������  
 �	�  �	  	��	�� �  �����	
���  �	�
�&��� -

��� : � &
��  ���  ���&	���  ����	� �  �  ������ �  �
���  ��
���	�  �	  �	� -


���� , ��
���  – 20 – 29, ��	
��  30 – 46 ��� , ������ � , �������  	� �  �� -
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��(������  1–2 
���  �  �	� , �
�����  �	����	� . )&���  
���	  	�
	(��� $  

1600 
��	��� .  

%��������  ������	�����  �	��	����  � �����  ���	�
�� �  �����  �� -

�	�	���  	��	�� $  	&/���	�  �  �
���	
�������  ��
���	�  �
�  ��	�����	
� -

���  ������
�	 -�	���������� $  �	�
�&�	����  �
	���  � $	��	�	  �����  &�-

�	�	�  �	����  	�� $�  �	  ��

��	
��  �	
	��  �  	&����� .  

1�����	�����  �	��	����  � ��
	���  	�
������� �  ���	�	��
�����  


��  ���	
��	 -������
� $  	&/���	� , �	�	
 �  $�
����
�������  ������  
�� -

��
� ��  �
�	
�������  �  ��	�����	
����  ������
�	 -�	���������� $  �	 -

�
�&�	����  
���	�����	� , �		����������	  �  
����
� �  ��
	�	� , �
�
��  �  

	&��$  �
����$  
���	�����	� : 	�  ��������
����� $  ������  �  ���	
���� -

� $  �	���  �	  �����&� $  �  �	���� 
���$  �	������	� , 	�  ��� $  �����$  �	  

��� $  � �	��$  �
���	
�����  �		����������	  (
�� . 5.3). 

 

%�� . 5.3. �
���	
�����  ��
���	�  �  �	���������� $  ����(������$ , % �	  
	��	(����  �  �����  	&/���	� : 1 – ���	
����� �  �	��� , ��������� , 
��$	
	����� ; 2 – ���	
�
����� , 	&�������� �  �  ��������
����� �  
������ ; 3 – ���	
����� �  �	��  �	'�	� , $��	#���	� ; 4 –�
�����  ��
��  �  
	��
	�� ; 5 – ���
��� �  �
�&� �  ��������� ; 6 – �����#� , �
��
�� , �	
�	� �  
����� ; 7 – 	������ �  $
�� ; 8 – �����& , ����
�����  �	�� ; 9 – 
�	���� 
����  �	������ . 
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2��
��������  
������	���  � &	
��  �  ��  �
����������	���  �  ���	� -


��	���  �	  �
�����  �	��	����  �
�����  �	��
��� �  
��������  
��
���� -

������ ��  ��  �	���	  ���  ��

��	
��  ������	����� , �	  �  �  ���	�  ���  �� -

&	�	  �
���	�	  �	
	�� , $�
����
�������	��  �
����������	�  	&��	����  

���	
�
���	�	 , ������
�	�	 , 	&
��	�������	�	 , ����	�����	�	  �  
����� -

	��	�	  
������� . 

������  �
���	
�������	�  ����������� �����  �
������� -

������������%  ���"���  �  &��	�	�  �	����  	�� $�  �  ������
�	 -

�	���������� ��  ������  �	����� , 
�	  ���&	���  �	����
�  � $	�� �  �  

�
�����
� �  ����  (40 �  30% �		����������	 ). 1�  	����	�  
���	�����	�  

������� , 
�	  �#������ �  ����  ��
�����	 -
��
����	�� $  �������  ���  

��	�����	
����  ������
�	 -�	���������� $  �	�
�&�	����  �	�������  �����  

15%.  

1�����	�����  �
�	
����	�  �
�  � &	
�  &���  �����������  �
� �
��� -

���������� ��%  ���"���  �	��� ���� , 
�	  	
�����	���� �  ������
�	 -

�	���������� �  ����(������  (54% �  ���	�  �  '����
�	�	�	� ) ��(�  ����	 -

���  �
��	�$	���  ���	��	������ �  (46%). 

�����  	&
��	� , �  � &	
�  �
�	
����	�  ���	���	�����  ��$  ���  �� $  

	&/���	�  ���	
��	 -������
�	�	  ��������  ���  ��	�����	
����  ������
�	 -

�	���������� $  �	�
�&�	����  �����
��������  
	��  �
������#��  ������ -

��������  ���
��
��  �������%  ���
����  �
���������  ��������� . ���  ��� -

������������  ������	����� , ��#��  ���  ��
�
$��  ��
����
�	�	  �	������� , 

���  �  �	��	��  �  
���		&
����  ��
�
$�
���	�	  
���  	��	�� $  	&/���	�  

�	������� . �	�������  �	��������  ���
������	  
��(�
���  �	��	#�	���  

� &	
� , �����	��������	���  �  �	�	������  �  ��	�����	
����  ������
�	 -

�	���������� $  �	�
�&�	���� , 
�	  �  ���	�  ������  ��  �	��������  ���	�
� -

�	�	  ��
	��  �  	�
�������	�	  �
�	
�����  ���	���	�����  
���
�	�  �  
�(� -

���  ����� $  ����
  
��	���� . 
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�
����  
��������	�  '�	�	  ������	�����  ��������  �
��	�  �	����
 -

#�����  ��
�	���  �	�	#����  	& '�	����	��	�  �	
��
	�����  
��
���� -

	��	�	  ����  
��	����  – 	�  &	���  «�
	�� $ » 	&/���	�  �  &	���  «��	#� � », 

��	�����	
�����  ��	  
������������  �	�
�&�	���  
��	���� .  

�	��
��� �  ���� �  ��������  	��	�	�  �	
��
	�����  (���  �
�	
� -

���	�  ��  	��	��  
������ $  (�	��� $ ) �	���������  �  ���	���	������  
�� -

��
� $  ������
�� $  ��������
����$  ���	�	� . 

+	�	�������  ���	�	���  �
���	
�����  �  ��	�����	
����  ������
�	 -

�	���������� $  �	�
�&�	����  �  
���
�� �  ���	
��	 -������
� �  

�	�������  ��

��	
�� , �	#�	  �������  � �	� , 
�	  �  ��
���	�  ��
	�	�  

�	��������  
���
�  &	��(	�	  �	
	��  ���  ��	��� : ���
��� �  

�
	���������  �
$������
 , ������ �  �����& , ����
�����  �	�� , 

�	���� 
����  �	������ .  

���
�� �  ���	�  ���	
��	 -������
� $  
���
�	�  �  ��	�����	
����  

������
�	 -�	���������� $  �	�
�&�	����  ��������  �	���� 
� , �	�	
 �  �  

����
(���  ���	���  ���	
��  ������
�	 -�	����������	�	  ���
�������  

��
���� : ������
�	 -�	���������� �  – 
�����	�� �  – ������	�  

���	���
����	  – ���	���
����	  [62].  

)
�����	 , 
�	  �  � ������	�  ���	
��  ������
�	 -�	���������� $  

�
���	
�����  �	�
�����	�	  
��	����  «$
�� » ���  �����	�  	&/���  � � ����  

���	������  �  	&
��	�  %	���� . 

 

5.2. �����������  %�
���  ����	��&  ��%������  ���������0�  ��% -

������  �� ���'���	����&  ���������#  (��  ���%���  0. ��; -

��0�  ��	0���
� ) 

 

�
	��
��������	 –�	��
������� �  �	��������  	��	�� $  �	��	����  

��
�����	�	  �	�������  ��  �
���
�  �	
	��  !�#���	  !	��	
	��  	�
�#��  �  



181 
 

������
���	�  �	���� , �	��
	���	�  ��  	��	��  ��������
�����	�	  �������  

�	
	��  (
�� . 5.4).  

*  !�#��	
	���	�  ��������
�����	�  
��	��  �	
	��  	��	�� �  
� -

��
�� �  �	��	����  ��
�����	�	  �	�������  �  ���
������	�  ��	��  &	�� -

(������  $�
����
�������  	��	�������	  � �	���  ��
�
$�
�����  �
	����  

(������	� ), 	��	�������	  � �	�	�  ��������  �	$
���	��� , �		����������	  

�  ���	�  � �	�	�  �  �	
	��  ��������  �	����������	�  �  '�����
���	�  ����	 -

��� . 

6���	  	&/���	�  

 

%�� . 5.4. ��
�	��  
������ $  �	���������  	��	�� $  
���
�� $  �	��	 -
����  ��
�����	�	  �	�������  �	
	��  !�#���	  !	��	
	��  

 

,
�������
�	 , �	  	��	�������	  
���	��
�	  �	  
��	���  �	
	��  
�� -

�
������  ��(�  ��
�� , ����
  �  ��	
���� �  �	������ . 

,����
���	�  �
	��
��������	�  
���		&
����  	��	�� $  
���
�	�  �� -

����
���	�	  ��
�����	�	  �	�������  ��  �
���
�  ���	�	  �
���	�	  �	
	�� , 

���  !�#���  !	��	
	� , ���������������  	& �$  ��	�	����	
�	�  �	
��
	 -

�����  �  ���#�  �	#��  & ��  	�����	  �  ���	���	������  ��������
����$  �	 -
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��������� : ���������������  ��������� , ���������  �����������"  �  ��� -

�
��  �������%  ���
����%  ���������  �
���������  ���������  ������ . 

1����	  '��  	��	�� �  �	��������  
���
�	�  ��
�����	�	  �	�������  �	
�� -


���  ��	���  �
����  ��
�����	 -
��
����	�� �  $�
����
������  �	��
�� -

� $  	&/���	�  �  �  ���	�  	�
������� �  	&
��  �	
	��  �  �	��	����  ��	��� -

��	
���  ��
�����	 -
��
����	�� �  �	�
�&�	���  
����
� $  �
���  �  �
	� -

���  &��	�	�  �	����  	�� $�  ����� $  #������  �  �	����  �	
	��  (���	��  �	  

��	��
��� $  ��
���	� ) [62, 77, 84]. 

���  ���  �	
	��  !�#���	  !	��	
	�� , ���  �  ���  �
���$  �
��� $  �	
	 -

�	�  ���	�	��
�����  ��
����
�  	��	�� $  
���
�� $  �	��	����  ��
�����	 -

�	  �	�������  &����  �
����������  �����  	��	�� ��  �
������ : 

·  ���������� �  �
�
	�� �  �	������	�  (����
��  ��
�� , ����
 , 

��� , ��	�	��
�����  	&/��� ) �  
����
� ��  ������
������ , 

���	�	��
������ , �	
�	�	��
������ , �	
�	���
�
������  

�	���������� ;  

·  �	������	�  ���	
��	 -������
� $  	&/���	�  (����� , ����
 , 

��	
���� �  �	������ , ���& , ����
 , ���������  ������
 , 


������ , �
	� (����	��� ). 

��	��	���  
���������  	��	�� $  	&/���	�  ��
�����	�	  �	�������  

�	
	�� , ���  ����	  ��  
������  5.4., �
����  ��
���	��
��  �	  ��

��	
��  ��  

�	���	  ��������
����� $  
��	�	� , �	  �  �	
	�� , �	
��  �	�	����  ���$  	&/ -

���	�  �	�
��	�	
���  �  	��	�  ��������
�����	�  
��	��  – !�#��	
	���	� . 

4	���  �	�	 , �� (�  �	�	���  ���$  	��	�� $  	&/���	�  ��
�����	�	  �	� -

������  �	
	��  �	�
��	�	
��	  ��  	��	�  ���������	�  
����  �	
	�� , ��  ���	 -


�
���	�  
����  !�#��	
	���	�	  
��	�� . ��	��	���  �$  
���������  

�� -

� 
���	  � �	�� , 
�	  �	
��
���  �
����
����  ���
�
 �� �  ������������  

����	
��  	��	�� $  
���
�� $  �	��	����  ��
�����	�	  �	�������  ����	�  

��

��	
�� . 1����	  �����  �	��������  ���������������  	  ����
��  ���	�� -

�	�	  ������
���	�	  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	�������  ����	�  ��

��	 -
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��  �	  ��	��  	�	& �  
���
�� �  �	�������	� , ���	� , ��
	�  �  �
	�����  

[59, 62, 67]. 

!�  ����	�  ���	
�
���	�  ��

��	
��  !�#���	  !	��	
	��  �	����
� -

��  ���&	���  ���� �  �	������  ���	
��	 -������
� $  
���
�	� , �	�	
 �  �  

�	
��
���  	��	��	�  �
	����  ��
�����	�	  �	�������  – ������
�	 -

�	���������� � . �  ����	��  �	�������  ������
�	 -�	���������� $  
���
 -

�	�  ��	���������  �
�&�������  	&/���  ���	�	�	 , ������	�	  (��	
����	�	 ) 

��
���� , �����  	&
��	� , �	�	����  �	���������� �  �
	����  ��
����  �  
� -

�
����� .  

!�  ��

��	
��$  	������ $  ��������
����� $  
��	�	�  �	
	��  ��	� -

�	���  
���������  	��	�� $  	&/���	�  ��
�����	�	  �	�������  ��  ��	��  � -

�	�� . )&/���  
���	��������  �
�������
�	 , �  �
������������	�  �	���� -

�
�����  �  ��������
����� $  ����
�$ . �
	��  �	�	 , �
�������
�	�  �	�	 -

#����  	��	�� $  	&/���	�  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	������� , ���  �
� -

���	 , �	
��
���  �  	��	�������	  �����  �$  ���	�	��
�����  �����
  � , ���  

��������� , ���	�� �  �	������  ��
������$  �
	����	�  �  �
	�
��� . 

�	  �	���������  �������	���  	��	�� �  	&/���  ��
�����	�	  �	� -

������  �	
	��  !�#���	  !	��	
	��  �������  ��  ���������  �����	�	  �  ���� -


����	�	  �
	���� , �  ���#�  	&/���  
��
�����  �  ��
���� , ��  �������  ��� -

����  	$
����� $  	&/���	� . 4	��(�����	  	$
����� $  	&/���	�  �����  ��� -

���  �����	�	  ���
���� . )&/���	�  �����
�	�	  �������� , �  ���#�  ������� -

� $  	&/���	�  �
�
	��	�	  �  ������
�	�	  ��������  �  �	
	��  ���  (���  ��  

	�	
���� ). �
���������  �����&��  �	
	��  !�#���	  !	��	
	��  ���  �	�� -

���  �
��	���  ������  �  �
�
	�� �  	�
�#�����  �	  ���
������	�  
����  
� -

��
�� $  �	���������  ��������  �������� �  �  �	�  &  �
�����	����  ��  ��# -

����
	�� �  ������ . 

1��	���	�����  �	���������  ��������� , ���������  �  ����
��  	� -

�	�� $  	&/���	�  ��
����
  ��
�����	�	  �	�������  �	
	��  !�#���	  !	� -

�	
	��  �	��	����  
��	��
	����  ��

��	
��  �	  ���� �  �	��������� , �  
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���#�  � ������  ������
�����  �  ��
�
$�
�����  �
	��� . )����	  ���	�	���  

�  �������	���  	��	�� $  	&/���	�  ��
�����	�	  �	�������  �	
	��  �
������ -

���  �����  �
������  �
�  �	����
	�����  	$
����� $  	&/���	�  �����	�	  

�
	��� , �  ���#�  	&/���	�  &��  ������� , �	'�	��  ������
���	�  
��	��
	�� -

���  �����		&
���	  �
	�	����  �	  �	���������  ��	��	���  
���	�	#����  	� -

�	�� $  	&/���	�  ��
�����	�	  �	������� . 

�	��������  ��	��	���  	��	�� $  	&/���	�  ��
�����	�	  �	�������  

�	
	��  ����	  ������  �  �
�������������  	  ������
���	�  ��

��	
�����	�  

�	������� . +��#����  ��	��	���  
���	�	#����  ������
����$  �	������	�  

�  	&/���	�  ��
�����	�	  �	������� , �
�������
�	�  
���	�	#����  	����� -

� $  ���	�  ��
������$  �	������	�  �  	&/���	�  ��  	�
�������	�  '����  �
� -

�	���  �  
������  ��
�����	�	  �	�������  ��  	������ �  (	��	�������	  ���	 -

��	������ � ) �	������  �  	&/��� , ��	�����	
�����  ��(�  	������ �  

��
�����	 -
��
����	�� �  �	�
�&�	���  � , ���  �
����	 , ��
� $  �
	����  

(�#������ $  �  � $	�� $  ����	� ) &��	�	�  �	����  	�� $� . 1  ��	&	
	� , 

�����
����  ��	��	���  
���	�	#����  	��	�� $  	&/���	�  �
��	���  �  ��� -

�	��
�	��  �	
��
	�����  ��

��	
�����	�	  ��
�����	�	  �	�������  (�� -

����
���	�	  ���  �	�������	�	 ) 
����
�	�	  �������  �  ��
����
	�  �  ����� -


�����  ���	�  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	���� , ��	�����	
��� $  

��  ����$  �	�������$ . 

1�����	�����  �	��� ���� , 
�	  �
������  ��#��  ���	��� �  ������ -


�����  �	������	�  (���
���
 , ���	
��	 -������
�	�	  ��������  
���	�� ) �  

��	  	������ ��  ������
������  	&/������  �	#��  & ��  ��	��	���  
���� -

����� .  

�
�  
���	����� $  �	��������$  ��	��	���  ���$  ���	�  	��	�� $  	&/ -

���	�  (�	������	� ) ��
����  �  � . !�#���  !	��	
	��  	�  8/10 �� ² �  � (�  ��  

���� $  ��

��	
��$  �	
��
�����  ���
�
 �� �  ����	
��  
�
������$��  

	&/���	� , 	&
������$  �	�  ���  ��	�  ������
�����  ��
�������  �	������ . 

+		����������	  �����  ��

��	
��  	&������  ��� ��  � �	����  
���	���� -
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� ��  �	���������� , ��	�	&� ��  ��	�����	
���  &	��(��  
����  �	�������  

��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  ���  ����� $  #������ , ���  �  ��
� -

��	� . �	��
�	 , ������  �$	����$  	&/���	� , �	  ��	��  ��	
	� , ������  ��  

����	��� �  �	��������  �	������� , ��	  ��
�
$�
�����  ������ . ������  ��
 -


��	
����  �  �	
	��  !�#���  !	��	
	��  ��������  ���	
�
�����  ��

��	 -


��  �  �
���������  �	������	� , �  ���#�  
��	�  ����
���	�  ����
	���  (2� -

�	
����� , !�#�� -*	�#����  ��&�
�#��� ). 

�
�  &	���  �����$  �	��������$  ��	��	���  
���������  	��	�� $  	&/ -

���	�  ��
�����	�	  �	�������  �����  ��

��	
��  ����������  	&/������  ��  

��
�����	 -
��
����	��	�	  �����
����  (#�� � , �
	���	������� � , ���� -

����
����� �  �  � .� .). ,����
����  ��  ����$  ��

��	
��$  ��
�����  �	
�� -


	������  �	�����  	&/���	�  
����
�	�  	�
�����	�  �
������#�	��� , �  �  �� -

�	�  ��

��	
��  $�
����
�������  � �	���  ��
�������  �	�������	� . ���� -

���(��  ���#����  �	���������  ��	��	���  
���	�	#����  	��	�� $  	&/�� -

�	�  ��
�����	�	  �	�������  �
��	���  �  �$  �
�������
�	��  
���	�	#����  

�  �		����������	  �$  ��	��
	����	��  �������	�����  �  ���	���	�����  �  

��
����  �  
��
�����  �  �
������������	�  ��������������  ��  ��	�����	 -


����  	������ $  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	���� . ��

��	
�� , 

	&�������$  ������   �	����������  ��	��	���  
���������  	��	�� $  	&/ -

���	�  ��
�����	�	  �	������� , �  �	
	��  !�#���  !	��	
	��  ��� . 

!�  &	��(��  
����  ��

��	
��  �	
	��  !�#���	  !	��	
	��  � ���� -

����  ���  �
���  	&/���	�  �  �	����������  �  �
�����$  ����	�	  �  	
���  ��� -

�	�	  �	��������  (
��  5.5). 

*  ��
����
�	�  �	����  	��	�� $  
���
�	�  ��
�����	�	  �	�������  

�	
	��  !�#���	  !	��	
	��  	�
�#�����  �
	��
�������� �  
�
�  ������ -

�	�  �	����  * . �
�������
�  «����
����	�  ��
	  – �	�	�������  
��	� ». 

)����	  	�
���������  �������  ��  
���	����� �  �	��������  
���
��	�  �	 -

����������  �
	��
��������	�  �	����  ��
�����	�	  �	�������  ��

��	
��  

�	
	��  !�#���	  !	��	
	��  	��� ����  ��	�
���
�����  	�	&���	���  �
� -
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	�� $  ���	���  �	��
���	�  �����	��� , �	�	
 �  �  ��	��  �  	�
�������  ���  

�
	��
�������� �  $�
����
������  	��	�� $  �  ��
�$	�� $  �	� , ���  �  �$  

�
���
� �  $�
����
������  (�$  ����
��  �  ����� ), 
�	  ���� ������  �  �� -

����� �  ���	����  ��
�����	 -
��
����	��	�	  
��	��
	�����  [29, 92, 98, 

143, 144,146, 153, 155, 158, 161, 180, 182, 183, 196, 197, 198, 199, 

211,215,216].  

  

%�� . 5.5. ���	�	��
�����  ��
����
�  	��	�� $  �	��	����  ��
�����	 -

�	  �	�������  � . !�#���	  !	��	
	��  

 

1�����	�����  �
	��
�������� $  ��
����
  	��	�� $  
���
�� $  

�	��	����  ��
������$  �	������	�  �
���$  �
��� $  �	
	�	�  %	���� , 
�� -

�	�	#��� $  ��  &�
���$  *	���  (������ , *	��	�
�� , +���
� , ���
�$��� ), 

�
���$  �
��� $  
���$  (1
����� ), �	��� ���� , 
�	  
���
�� �  ��
�  ��
��� -
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��	�	  �	�������  ��	
��
	���  �  �
	�	�#���  �	
��
	������  ��  �	�� -

(��� $  �
�&
�#� $  ��

��	
��$ , ����
��  ���	
�
�����  ����
  �  ����� -

� �  	&/���  (��	��  �	&�
�#��  
�� , �����	� ). 9���
  �  ������ �  ��
�� -

��
  	��	�� $  
���
�� $  ���
  ��
�����	�	  �	�������  (�	  ��	���  �	���� -

�� ), ��
������� �  	��	�� �  ���
��������  �
�
	�� $  	&/���	�  ��

��	 -


��  (&�
��	� $  ����� , �	
� $  $
�&�	� ), $�
����
�  �  ���  �
��	
���$ , �  

���#�  �  �
���	
� $  �	
	�	�  (+	
� , �
��� , 5	��	� , ����� ). 

������
���	�  
��	��
	�����  �	
	����$  ��

��	
�� , �  	���
��  	�  

�
�
	�� $ , ���  �
������������	  �	$
�������  	&����������  �	����	�� -

�����	���  ��
�$	�	�  	�  	��	�  �������  �  �
��	� , �	#��  ��
�(����� , �  �� -

�	�	
 �  �
	���  (������� ) ��
�����	�	  �	�������  �	
	��  �	���  �	���  	� -

������	���� , � .� . ���
�		&
���	  	�������������  ��
�$	�  	�  	��	�  �������  

�  �
��	� .  

�����  �
���
	�  ��������  �
	��
����������  ��
����
�  	��	�� $  
� -

��
�� $  �	��	����  ��
�����	�	  �	�������  �	
	��  !�#���	  !	��	
	�� . 

)���  ���	
�
�����  ��

��	
�� , �	�����	  ������	�  �	��
�������	�  (����  

	���	� , 	&������  	
���  � �	����  
���	����� ��  �	���������� , �  �	  �
� -

��  ���  �  �	�����$  ��

��	
��  (���  ��������
����� $  
��	�	� ) 	��	�� -

�����	  ������  �	��������  ��  �
��  �
	&�����  ���	�	  ��
�����	�	  �	�������  

��  	������ �  ������
�����  	&/��� . 

�
	&�����  ��
�����	�	  �	�������  �	
	��  ��  	������ �  ������
� -

����  �	������  �  	&/���  �����  �  ����	��
�	��  
��� �����  �	�������  

��
�����	 -
��
����	�� $  �
	����	�  �  �  �$  ���	�  ������������� . ,���� -


����  �
	��$	���  ��������  ��
�����	�	  �	�������  �  �	��	#�	���  ��	 -

�����	
����  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  �	���	  ��
�	�	  �
	� -

��  &��	�	�  �	����  	�� $�  � , ���  �
����	 , �
������������	  ����� $  #� -

����� . 

��
�����	 -
��
����	�� �  �	�
�&�	���  �
����
����  ���$  �
	����  

&��	�	�  �	����  	�� $�  ������������  ��
����
	�  ��
�����	�	  �	�������  
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�	
	��  !�#���	  !	��	
	��  �	���  & ��  ��	�����	
��  �	���	  ��  ���	
� -


���	�  ��

��	
��  �	
	�� . �	���������	  �	����������  
���	�����	�	  

�
	���  	&������  ��

��	
��  ��
��  «7�����
�� » �  �
�&
�#�	�  �	�	�  
� -

��  )��  �  �
	
���  �  �
�&� �  �����	�  �  �
�&
�#� ��  �	�#�����  ��

� -

�	
���� . 

!�  �
���$  ��

��	
��$  �	
	��  
���
�� �  �	�������  ��
�����	�	  

�	�������  �
���������  �
�������
� ��  	&/������  
����
� $  ������
� -

���$  �
���  �
������������	  �����	�	  ��
�
$�
���	�	  �
	��� . ,	
��
	 -

�����  �	������� $  ������
����$  �
	�
���  ���  ��	�����	
����  ��
��� -

��	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  &	���  � �	��$  �
	����  (�
	��  ��
�	�	  

�
	��� ) &��	�	�  �	����  	�� $�  ���	��	#�	  ��  ����$  ��

��	
��$ . 

!�  �����  ��#�	�  ��������  �
������������  �	��	#�	���  � �������  

�
���
� $  �	���������  �  ��

��	
�����	�  �
��
	
���	���  ��
������$  

�	������	�  
����
�	�	  ��
�
$�
���	�	  �
	���  �  ���	�	��� . 1��	���	�� -

���  
����	�
��� $  �	���������  �	��	����  �
	�	����  ������
���	�  	�
�� -

���	�  
��	��
	�����  �  �����  	&
��	�  	�
�������  ��

��	
��  �  �	�  	� -


�����	�  �
������#�	��� , �  ���
�� , �$  �	��������� �  
 �	
� �  ��$� -

����  ��
������� . 

 
�
���
  

1. ������
���	�  
��	��
	�����  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	����� -

��  �	
	��  !�#���	  !	��	
	��  	����������	��  ��  	��	��  ����� -

���
����$  �	���������  	��	�� $  
���
�� $  �	��	���� : �������� -

�������  ��������� , ���������  �����������"  �  �% ����
�� . 

2. ���	�	��
�����  �  ��
�
$�
�����  ��
����
 , �  ���#�  �
	��
�� -

������ �  ���	�	��
�	���  �	
��
	�����  
���
��	�	  �	�������  

�	
	��  !�#���	  !	��	
	��  ����� ������  '�	����	��	  �  
����� -

����  	��	����  �
�
	�� $  
���
�	� , �  �
��	�  ��	�
���
����$  	�	 -

&���	����  �$  
���
	��
������  �  ��	�	&	�  ���	���	����� , �  ���#�  
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���	
��	 -������
�	�	  �������� . %���
����  	��	��  ��
�����	�	  

�	�������  ��

��	
��  �	
	��  �����  ����� ������  ���  «	����� » �  

	��	�
�����	  «����
����� » 
�������  	�
�����	�	  �	�������  ��
 -


��	
��  �  �	���������	  ��	�����	
����  �	
��
��� $  ��
��� -

���$  �  
��
����	�� $  �	�
�&�	����  
��	���� . 

3. "	
	�  !�#���  !	��	
	�  �	  ��	��  ��������	�  
�������  (�
�	&�� -

�����  ���
�	 -�
	� (����	�	  �	�������  	�
������� $  	�
����� , 

�  �
	(�	�  ���
 �	�	  �	
	�� ), 	�	&���	�����  ������
�	�	  �  �� -

$	��	�	  
�������  
���	�� , ��	�
���
������  ����	
���  �  	�	&�� -

�	�����  �
�
	��	 -
���
��	�	  �	��������  ��	
��
	���  �		���� -

��������  ���	�	��
�����  
���
����  
���	�������  ��
����
�  �  

$�
����
������  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	������� . 

4. )��	�� ��  
���
�� ��  �	��	�������  ��
�����	 -
��
����	��	�	  

�	�������  �	
	��  !�#���	  !	��	
	��  ��������  ���������  ���	 -

�	��
�����  �
���  �	������	�  �  	&/���	� : 

·   ���	
��	 -������
�	�	  ��������  (���������  ���	
�� , ���� -

��
 , �
�#�����	�  �
$������
 , ����� , ����
 ); 

·  �
�
	�� �  (��
�� , ����
 , ��� ); 

·  �	����� �  ���  ��	�����	
����  ��
�����	 -
��
����	�� $  

�	�
�&�	����  (��	
���� �  �	������ , 	&/���  	�� $�  �  �� -


���� ); 

·  
�����
����  (�	
� �  ���& , 
������������ �  �	������ ). 

5. 1�
�
$�
����  	��	�� �  
���
�  
��
�����  �  ��
����  �	
	��  

�
����������  �	&	�  	$
����� �  ���	
��	 -������
� �  ���  �
� -


	�� �  ���������  �����	�	  �  ����
����	�	  �
	���� . ��������	�  

��#����
	��	�	  �
	���  �  �	
	��  ��� . 

6. ��

��	
�����	  	��	�� �  	&/���  ��
�����	 -
��
����	��	�	  

�	�������  �	
	��  !�#���	  !	��	
	��  
���
	��
����  �
����  �� -


���	��
�	 . �	���������  �$  &	��(�����	  
���	��������  �  !�#� -
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�	
	���	�  
��	��  �	
	�� , �	�	
 �  ��������  ���	
�
�����  ��� -

�
	�  �	
	��  �  �  ����	����  �
���  
����������  ���  ��������
���� -

� �  �  ������
� �  ����
  �	
	�� , 	&�����  �  �
��	�#��	�	  ���� -


����	�	  	�
���  	��	�
�����	 . 

7. 1��	
�
�����  ����
  �	
	��  !�#���	  !	��	
	��  �
���������  
� -

��	����� �  (�	�� � ) ���	�	��
�����  ��&	
	�  	��	�� $  
���
� -

� $  �	��	����  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	�������  �  ���&	�� -

(��  ��	��	����  �$  
���
	��
������ . *  	������ $  
��	��$  �	
	��  


���
����  ���	�	��
�����  ��
����
�  ��
�����	 -
��
����	��	�	  

�	�������  ���	����  (
���	�	#����  	&/���	�  �  �	������	�  	��	 -

�������	  
���	�  ���  �����
�	� ), ���&	  ���������  �  	�
����� �  

�	������	�  
��	�	� , �$  ��	�
���
������  $�
����
�������� . 
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��	�  VI. ���*����6  3���/8  �*�����(� -��(���+����,7  

��4����  

 

%���
����  �	����  ��&	�  ��

��	
��  �  ��  $�
����
������  ��������  

	��	�	�  �	
��
	�����  �  ������	��
	�����  ��&	�  	�
����  �  �  �	�  
����  

������
��  ��
���� , ����	�
�  ��  �	������  ��	��$  ����������� $  ��
��� -

��	 -
��
����	�� $  �	������	�  (������
����$  �	������	� , ��
�	�  
����� -


���� , ���&	�  �  �
 .). )���
������	�  	�	&���	����  ������
��  ��
����  	�  

�
���$  	�
�����  ��������  �	 , 
�	  &	��(�����	  ��
�����	 -
��
����	�� $  

�
	����	�  ��  ���	
��
����� , �  ��������  
�����  (��	����	� ) �
�
	�� $  

���  ���	
��	 -������
� $  �	������	�  �  ���	��������  �  �����$  �$  ���� -

���	����� . �	'�	��  ���	�	��
�	���  �	
��
	�����  	��	�� $  
���
�� $  

�	��	����  �  �$  
����
� $  �	���������  �	  ���� , ������� , ����	�	�	#���� , 


����
��  ��

��	
��  ��������  	����  ��  ��#���(�$  ���	���  �������	�� -

���  �  
�������  ������
��  ��
����  ���  	��	�  ��  	�
�����  $	������� .  

��
�������  �	������  ��&	�  ��

��	
��  �	#��  ����
���  &������ -

�	  ���  ��	�
���
���	�  �
	��
�����	  �  ���  ������
�����  ���  �
�
	�� $  �  

	&�������� $  �	��	���� . 6��	���  (��
��� ) �	��
�������  '�	  ��	�
���
� -

��	�  �
	��
�����	  	&/����	  �  ��
�
$�
�	 , ������  �  ��	  ��	#� ��  �  ��	 -

�		&
��� ��  �������  �  ���	�	��
�	�����  �$  �
	�������  �  ������	��
	 -

����� .  

 

6.1. ���������  ��������0�  ����������  ���������0�  ��%������  

��0��������0�  ���	��  (��  ���%���  ����������  ��;�0���
 -

���#  � ����� ) 

 

%���
�� �  �	�������  	��	�� $  �	��	����  ��
�����	 -


��
����	��	�	  �	�������  ��&	�  ��

��	
��  �	#��  & ��  �
���������  

�����
����� �  ��&	
	�  ������
����  
���	
	�� $  �
���  (�	������	� ) 
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	&/���	�  �  �
���
�����  �	  ��	���  ��	������� , $�
����
��������  �  �	 -

�������	�  [81, 82, 87, 103, 104, 124, 125, 132, 139,143, 170]: 

·  ���	�  �%���"����  ���������  ����������  (��#! ), ���$��"  

������������  ���������  ��������� ; 

·  �������� -�
� �
����  ���"�����  �  ��������� ;  

·  �������  �  �������� ; 

·  �
��� ; 

·  ������� ��  ���������  �
��������  �	'����  (��������� ). 

+		��	(����  (�	�� ) ���� $  �	��	����  �  ��
����
�  ��&	�	  ��
��� -

��	�	  �	�������  
����
� $  ��

��	
��  ������
�	�  �  ��������  
������� -

�	�  �������  �
�
	�� $  �  �	������ $  ����	
	�  [53, 59, 141]. 

��
�����	 -
��
����	�� �  
���
�  !�#��	
	���	�  	&�����  ������  


���		&
��� , 
�	  �  ���	�  	�
������	  �
�
	�� ��  ����	
��� , ���	
���  

�$  �	
��
	����� , ��	�
���
������  ���	�	��
�	�����  �$  
���
	��
��� -

���  �  ��������  �	$
���	��� , �  ���#�  $	�	�  
�������  ����������	�� $  

�	��	����  ����	�  ��

��	
�� . 

)&����  �
�
	�� $  �
����  ���������  �	��
����	���  �  
���		&
����  

����(���	�  ��

��	
��  	&�����  [89, 92]. ���  ����
#���  ���  * .* . �	��
� -

�� , �
	���(��  ��
� �  �  �	��  ���������� �  �	������� �  ������	�����  

�
�
	��	�	  �	��������  ��

��	
�� , «��  ����������  �	�����  ��������� -

����$��"  ����������*���"  ����
  �����  ����������  ������������ : 

�������  �������� , ��� �&�� , �������� , ������ , �������� ���  �  �� -

������  ����� . ������������"  �
	����"  "��"���"  ������������  ������  

�����  ��������%  ����������  ������ , �	����$
��  ����  �������  ��� -

������  ������	������ ». 

)��	�� �  
�#��� �  $�
����
������  �
�
	�� $  �	������	�  �  �	 -

�
����� $  �	
��$ , ����$ , �	�����  �  �����	�����$ , �  ���#�  �
	��
������� -

�	�  
���		&
����  ��

��	
��  	&�����  
����	�
��  �  IV �����  ����	����  


�&	�  �  ��������  	��	�� $  
���
�	�  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	� -
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������  ��

��	
�� . �	����
#������  �
�
	��	�	  
���		&
����  	��	�� $  

	&/���	�  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	�������  ��������  ��	�	
������ �  

))��  
����
�	�  ���	�	���  �  ��
�
$�
���	�	  �
	��� : 	�  �����	�	  �  �	  

��#����
	��	�	  [134, 142, 143].  

 

6.1.1. !���������� ��"  ����������"  ��#!  �������������  �	�����   

 

���	�	���  ))��  !�#��	
	���	�  	&�����  �	����	
�	  
���		&
����  

�  �
����������  ��	#����	�  	��	�� $  ��	�
���
����$  ���	�  �
�
	�� $  

�	������	�  ��

��	
��  (��&� . 6.1). !��&	���  ��	�	
������ �  ��  ��$  ��� -

��  ������  �
�
	�� $  ��������	�  (�
������������	  
���	�����	�	  �
	� -

�� ). 1����	  �	�������  (�
	��  ��
#����	�	  ���	������� ) ��������  	��	� -

� ��  	&/������  �
����
����  ���$  ���	�  (�  �
	���� ) ����	�	�	  ��
���� , 

������	�	  	�� $�  �  
��
����	�� $  �������  �  ���	���	������  �
�
	�� $  


���
�	� . 

!�	����  6.1 
���  �  $�
����
������  ))��  !�#��	
	���	�  	&�����  

*��  ))��   �	��
����	  ))��  ��� -
�	�	  ���� , (� ., �	  �	 -

��	����  �� :  

��	����  ))��  ����	�	  
���� , �� , �	  �	��	����  

�� :  

1.01.98  1.01.99  1.01.98  1.01.99  

2��	�������   -  1  46899  46899  

2�������� : 15  19  339279  331380  

	$	���
��   11  10  289050  197750  

	
���	�	��
� -
����   

1  1  2117  2117  

�	������� �   3  8  48112  131510  

���������  �
�
	�   201  378  86429  155776 

���
�   216  398  425707  534055  
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�	�	��������	  �  2008 �	��  �	����  �
�
	�� �  ��
�  «�	�����#�� » �  

����
�	�  �	�	����  	&����� , �	�	
 �  ����
��� :  

·  �
�
	�� �  	&/���  (	� . +����	�
  – ��������  �
�
	�  ���� -


����	�	  �
	��� ), 	
���	�	��
�����  ��

��	
��  
����
�	�	  

������� ; 

·  ���	
��	 -������
� �  	&/���  (���������  ������
 , �����& , 

	&/���  ������	�  ������
 , & �� , �
$������
 , �
$�	�	��� , 


������ ). 

"�	�
���
����  ���  ))��  �
��
	
��  �  ��

��	
���  �  ���&	���  �	 -

$
����(�����  �
�
	�� ��  �	��������� . )&���  �������  �	$
���	���  

�
�
	�� $  �	������	�  !�#��	
	���	�  	&�����  ������  
����
�� : 	�  �	� -

�	����  �������� $  ���
	�	����	�  ��������	����  ��

��	
��  ��  ������	 -

$	���������	�  ���  	&�����  (�	$
�������  ��(�  �	����� �  �  ��&	��(��  

�
�����  �	��	 -���� $  �	������	� , �����
����  ��	���� ) �	  �
����
����  

�	$
����(�$��  (&	���  51% �������  �	$
���	��� ) �
����	�  �	
��� $  �
� -


	�� $  �	������	�  ��  ����
� , ����
	 -�	��	��  �  ��	 -������  	&����� .  

))��  
���	��������  ��  ���$  ������$��  ������
����$  ����$  �
� -


	�� $  �	������	�  	&����� . *  �	�����  ))��  �������  	��	�� �  ���  

���$  �
�
	�� $  �	������	�  	&�����  (��&� . 6.2).  

�
��������������  �	��  ��������	�  �
�
	�  
����������  ��  �
��� -

��$  	��	�������	  �	$
����(�$��  ���� $  �	������	�  
����
�	�	  ���	�	 -

��
���	�	  �	����� . !��&	��(��  �	��  ))��  
���	��������  �  $�	�� $  �  

$�	��	 -(�
	�	�������� $  �
	
���$ , 
�	  ����������	  ���  ��

��	
��  

����	�  �	� , �����  �  �	
����  �& �����  �������  ��
�� , ���  �  	������ �  

��
����  (
�� . 6.1), �	�� �  �	������  �  �
����  �	��	����  ��	�
���
� -

��	�  	&	�	
�� . 

���  
��
�����  �  ��
����  �	�
���
� �  �	�  (��

��	
��  �	  ���(�� -

� �  
���
	��
������� ) ��
�	����� $  �  ����	���� $  ���	�  �  
����
� ��  

������  �	�� $  	&/���	�  ��������  	�	& ��  �
�
	�� ��  �	��������� , 
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	&���������  ��� �  � �	���  
���
�� �  �  ���	� �  
���		&
����� , �		� -

���������	  �  ��� ��  � �	����  '�����
������  �	���������� .  

!�	����  6.2 

)$
����� �  �
�
	�� �  �	������  �  	&/��� , ����������  �����������  
�
�
	�  (�	  �	��	����  ��  1 ����
�  1999 �	�� ) 

)$
����� �  �
�
	�� �  �	������  �  	&/���   ���������  �
�
	�   

 6���	 , 
(� .  

��	���� , 
��   

�
�����  ���	�   115  46202,5 

*  �	�  
���� :    

����	$�	�� $  �#�	��=#� $  23  9630,7 

$�	��	 -(�
	�	�������� $   30  7732,7 

����	
� $  ��&
��   18  2950,5 

�	��	� $  &	
	�   18  15277,6 

���	�  ��  ��
��	� $  	&
��	�����$   4  1385,2 

�
	
��  �
��	����	�	  �	##���������   1  73,0 

�	
	����$  �  �
��	
	�� $  
��
����	�� $   
����������� $  ����#����� , 
�  �	�  
����  �	��  ��&�
��	�  

17  
4 
3 

8343,1 
809,7 

7,7 

�
�����  ������   7  1909,0 

�
�����  
�
� $  �	��   17  22252,8 

4	�	��   58  82484,5 

*	�� �  	&/���   45  2024,6 

*  �	�  
���� :   

	�=
�  �  �
��   44  2024,6 


	�����   1  -  

 -����  �	�	������	�	  �����	�����  	�	�	�	�� $  ����   9  217,2 

����
   2  3,6 

��
��   53  415,4 

����
�
��  �  &	����
�����  ���   5  196,5 

 )������ �  ��
����   14  -  

-�
������  �  �	
�	�����  ������� �  �
�
	�� �  	&/���   54  69,7 
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���  �
����	 , �  �	����  ���� $  �
�
	�� $  �	������	�  ��

��	
��  

	&�����  �$	���  �  �	�� �  	&/���  (�	
	�  ����  ))��  
����
�	�	  ��
�
$� -


���	�	  ������� ), �  ����	  ��  ��

��	
��  	&�����  �$  ���
�� ������  &	���  

�
�$  � ��
  [38]. *  
������ $  ���	���$  ���
���	�  �������
���	�  �	�  �  

�	�����  
��
�����  �  ��
����  �����	  �	�� �  	&/���  �  	&
�������  ��� -

� $  �	������	�  ��������  ���
�� ��  ��

��	
����  (�	�
���
� ��  �	�� -

�� ) �
�
	�� $  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	������	�  �  ��� ��  � �	����  

��
�����	 -
��
����	�� ��  	������� . 

 

%�� .6.1. ���	�	���  �  
���
��������  �	�������  ))��  !�#��	
	���	�  
	&����� .  y –
������	���  
���
�� $  �	��	���� ; e – 
���	  .���
�  (2,72);    
x – ��&	�  �	�������	�  
���	 ; R – �	'��������  �	

������  

 

���	�	���  �  
���
��������  ))��  �	  
��	���  	&�����  ������  
�� -

�		&
���  (
�� . 6.2) �  �
������������	  	�
���������  �����  ����	
��� . 

!��&	��(��  
������ �  �	��������  
���		&
����  ))��  �����  	��	�� -

�����	  �	$
����(����  �
�
	�� �  �	������  ��  ����
�	�  �	�	����  	&�� -

��� , �  ����	�  2��	�#�� , �  �  ������	�  (�
�	���	�  
���� ) 
����  �#�	�  �	 -

�	���  	&����� . *  �	  #�  �
���  ��  �#�	�  �	�	����  	&����� , ����	�
�  ��  

�
�	&�������  	��	��� $  ��

��	
�� , �	  �
�������  �  ����
�	�  �	�	���	�  

��������� !"�#�$

%&���"�'�#

6

�6

86

96

<6

�66

��6

�86
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	���
�����  �$  ���
������	�  �	��
����	 , 	����	  ��������  ���	�	���  

))�� : �����  �
�	&������  �����  ���  ))�� , ���  ���������  �
�
	� .  

 

%�� . 6.2. )&����
���	���  ))��  �	  
��	���  !�#��	
	���	�  	&�����  

 

*  ���	�  �  ���	�	��
�	���$  
���������  ))��  �	  ��

��	
��  	&�� -

���  	���
�����  ��	��	���
�	���  �	���������  ����(����	�	  ��
	����  �  

	��	���	���  ��

��	
��  	������ $  
��	�	�  	&����� . ��� , ��  �#�	� , �
� -

�����������	  	��	���	�  �	�	����  	&�����  � ��������  ��

��	
��  �
�� -

�����	�	 , �
���	���	�	 , +	��	���	�	 , 5��	��	���	�	  �  5 ��	���	�	  
�� -

	�	� , ���  	
���  � �	���  �	�����
����  ��&	��(�$  �	  
����
��  	$
���� -

� $  �
����	�  (�
������������	  ��������	�  �
�
	� ) �  �
����
����  �	 -

$
����(�����  (&	���  51%), �	
��� ��  �
�������������  �
�
	�� $  �	� . 

!�  ��

��	
��  	&�����  
���
	��
������  ))��  	�
��������� :  
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·  �
��� ��  
�����  *	��	�  �  )�	� , �	�	
 �  ��������  �
����� -

��  
������  ��

��	
��  	&�����  ��  ���  	��	�������	  ������ -


�
� �  �	�  �  
����
� ��  ������  
������  �  ����(���� ; 

·  ���
	�	����	�  	��	���	����  ��

��	
�� , ����
��  �	���  

�
��� $  
�� , �	�	
��  ������
���  ���	�	���  �  
����
  

))�� .  

)�	& �  ����	
	�  	��	���	���  ��

��	
��  ��������  ������ �  

	&/���  (���
���
 , �
����	
����  ���� ), ��������  ��  ���	�	���  �  ��
�� -

��
�  ))�� . 

 

6.1.2. !���������� ��"  ����������"  �������  �  ���������  ������ -

�������  �	�����   

!�  ��

��	
��  !�#��	
	���	�  	&�����  

��� 
���	  � �	��  �	� -

����
����  �  
���		&
����  ��
	�� $  $��	#������� $  �
	� ��	�  �  
��� -

��� . 1�  48 
��	�	�  	&�����  �  25 �	������  �  
����������  
���		&
��� �  


������  �  �
	� ��  (��&� . 6.3.). 

!�	����  6.3 

!�
	�� �  $��	#������� �  �
	� ��  !�#��	
	���	�  	&�����  
%��	�  �
	� ���  

�
���	�����  "	�
�
� �  �������  
�
���������  "	�
�
� �  �������  

1������  ��  �	#�  
1������  ��  �	��	��  
��������� � , �	�	�	(���� �  

4���$�������  �
�#��	��������  
1��	�	������  ��
���	�  

4	�	
	�����  1������  ��  �	#�  
"	�
�
� �  �������  

4	��(�&	��������  "	�
�
� �  
�
�	����� �   
4	��(���
�(��� -
����  

1������  ��  �	#�  
5����  �	�	�	��
��	�  

4	
����  +�
	
�� (������ �  
1��	�	������  �	��	��  �  �	��	
� $  (��	�  

4���
�������  %���&�  �	  �����  
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)�	�
����  ��&� . 6.3. 
%��	�  �
	� ���  

*�
���������  �	��	
��� �   
*�
����  )&
�&	���  �������  

1��	�	������  �����
� $  �������  
+����
� �   
+����
� �   

*	����������  %	�����  �	  ��
���  (
	����  �	�$	� -��������	�  
	� -
���� ) 

*	�	��
����  ������	�  �
	���	����	  
* ��������  :��	#�������	�  �����  
"	
	������  %���&�  �  
	�����  �	  ��
���  

1��	�	������  �
���
� $  �	�	�  �  �	���  �
��	�  
:��	#���������  � (����  
"	�
�
� �  �������  
8&�����	�����  ��
�(��  

����������  %	�����  �	  ��
���  
�	��
�������  %	�����  �  
���&�  �	  ��
���  (
	����  $	$�	���	�  


	����� ) 
5 ��	�����  1��	�	������  �����
� $  �������  

5����  �	�	�	��
��	�  
����	�����  :��	#���������  ������		&
�&	���  

1��	�	������  ����	�  
1��	�	������  �	#��  
1��	�	������  �����
� $  �������  
* 
��������  �	����� $  ���	�	�  �  �����
��	�  
%���������  �����  �  ����
��� . 

+����	�����  :��	#���������  
	�����  �  
���&�  �	  ��
���  
1��	�	������  ��
����� $  ��
�(��  

+�
��
����  �
����
	���  �  �	#�����  ��������  
�	�(�������  %���&�  �	  ��
���  
�
������  ��������  �	��	�  
6���	�����  :��	#���������  � (����  

5����  �	�	�	��
��	�  
7�
�������  %	�����  �	  ��
���  
7�$������  ��������� �  

5��	���
����	 . 
 

1��	
�
�����  ����	
  �	�����	�����  ��&	�	  ��  ��
	�� $  $��	 -

#������� $  
������  �  �
	� ��	�  ������  
���		&
���  �  
���
 ����  ���  

��	�	&�	���  �  ������  
��	���� , ���  �  	�
�#���  	�
������� �  ��
�	�  
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��$	��	�	  
������� , �	
��
	�����  	�
������� $  	�
�����  $	�������  �  

�
	� (����	��� , �	
��
���  ������
� , �
������� . .��  ����	
  ���
� -

���  ������  �  
���
����  ��

��	
��  (
�� . 6.3). *  ��	�  	
�
��� , 
�������  


������  �  �
	� ��	�  ��  �	�  ���  ��	�  ��

��	
��  �	
��
���  	�	&	�  	� -

�	(����  �  	�
�#�����  �
��� , �����		��	(����  �  ��� .  

 

 

%�� .6.3. )��	�� �  ����
  
������  �  �
	� ��	�  !�#��	
	���	�  	&-

����� , ���
�  – �	��
����	  
������  �  �
	� ��	�  �  
��	��  

 

*  
��
�����  �  ��
����  
������  �  �
	� ��  ��������  ������	�  

��
�	
�	�  ��

��	
��  �  ��	  ��
�����	 -
��
����	�� �  �
	����	� , �	�	 -


 �  �	#��  ��	�����	
���  ��  �	���	  
���		&
��� �  �	�
�&�	���  ����� , �	  

�  & ��  	��	��	�  �����  ������
�	 -�	����������	�	  ����(������ : ����	� -
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���	  �  �
	����	�  ���	�	������  �  �
�����  �  ��� , ���	�	������  «��	��	  (� -

���
� », �  ���#�  & ��  	��	�	�  	
���������  ����	� $  ��
	�
����� : �
�� -


	� , ���������� , �	���
�	�  �  � . � . 

 

6.1.3. !���������� ��"  ����������"  �������� -�
� �
�����  �������"  

�������������  �	�����   

 

!�#��	
	�����  	&�����  	���
�����  '���
���	�  ��	��	
	��	���� , 


�	  � 
�#�����  �  
���		&
����  	&/���	�  ���	
��	 -������
�	�	  �������� . 

!�  ��

��	
��  	&�����  �  2001 �	��  ��
�����
�
	���  3891 	&/���  ���	
��	 -

������
�	�	  ��������  [13, 35, 43, 45, 69, 111, 135, 188], �  ����	�  '�	�  �
	 -

�	�#���  �	�	������� . 1�  	&���	  �	��
�����  	&/���	�  ����
����	�	  ��� -


����  – 1301, 
���	�����	�	  – 2590 ��������	� , ��������	�  �����
�	�	  

��������  ��� . !��&	��(��  �	��
����	  	&/���	�  
���	��������  ��  ��

��	 -


��  !�#���	  !	��	
	�� , ��  ��$  745 	&/���	�  ������
�	�	  ��������  ���$  

�
	���� : 117 ��������	�  ����
����	�	  ���
����  �  628 – 
���	�����	�	 . 

������  �	��
�������	�  ��
����
  ���	
��	 -������
�	�	  �	�������  

!�#��	
	���	�  	&����� , ����
��  	&/���  �	
	��  !�#���	  !	��	
	��  �  

��� $  �	
	�	�  	&�����  (
�� . 6.4), �	����� , 
�	  ���&	���  � �	��  
����� -

�	���  ��������$  	&/���	� : ����� ��%  %����� , 
����	��%  ���������� , 

��������%  ������  (����%  �  ���������������% ). 

���� �  ���	�	��
�����  �	������  ���	
��	 -������
�	�	  ��������  

	&�����  ��������  �������� �  
���	����� �  	&
��	������ , 	�
�#�����  

�������
�����  ����  �	
��
	�����  �  
�������  ������
�	�	  ����(����  

��

��	
�� .  

*  �	������  ���	
��	 -������
�	�	  ��������  ��

��	
�� , �
	��  
�� -

��	�
��� $  	��	�� $  �	��	����  ��
�����	�	  �	�������  !�#��	
	���	�  

	&����� , ���  �
����	 , ����
�����  �  �
��� , �	�	
 �  
���
	��
����  �	  

���$  
��	��$  	&����� . -����  	��	�������	  ���	��	������  �  �	
��
	�� -
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���  ��
������$  �
	�
���  �  ��
	�
����� , ���  ��  �����  ��������  	����  ��  

'�������� $  ����
�����	�  ��	�����	
����  
���		&
��� $  ��
�����	 -


��
����	�� $  �	�
�&�	����  
��	���� , �
������������	  ������
�	 -

�	���������� $ , �  &��	�	�  �	����  	�� $� . 

 

 

%�� . 6.4. ���	�	���  �  
���
��������  	&/���	�  ���	
��	 -������
�	�	  
��������  !�#��	
	���	�  	&�����  (��  �	����
������ $  �����	�  �� -
�	
��	 -������
�	�	  �������� ). ���	�� �  	&	���
���� : y –

������	���  
���
�� $  �	��	���� ; e – 
���	  .���
�  (2,72); x – �� -
&	�  �	�������	�  
���	 ; R – �	'��������  �	

������  
 
*  ���	�  �	��
������� �  �	��������  
���
�� $  �	��	����  ���	
� -

�	 -������
�	�	  ��������  !�#��	
	���	�  	&�����  ������  ���(������ . 

)����	  �
��
	
���	���  �$  �  ���  ���  �� �  ����������� �  ��

��	
���  

$�
����
�������  ��	��	���
�	����  �  ������  &	��(��  
��&
	�	�  �	���� -

����� .  

�����"(�# !"���$

%&���"�'��

6

76

�66

�76

�66

�76

�66

�76

866

876

766

�5��
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+
���  �	
	�	�  	&�����  � ��������  !�#���  !	��	
	� , 
������ �  

�	��������  	��	�� $  
���
�� $  �	��	����  ��
�����	�	  �	�������  �	
	��  

�
�� (���  ����	��
� �  �	��������  	������ $  
��	�	�  	&�����  &	���  
��  

�  4 
��� . �����  �  �	
����  �& �����  � ��������  ���  ����  �
���  
��	�	�  �  

������  
����
� ��  
������ ��  �	����������  �  ���	�	��
���	�  �
�� -

��������	����  
���
�� $  �	��	����  (
�� . 6.5): 

·  �
���������  �  "	
	������  (128–130); 

·  +����	�����  �  ����	�����  (79–83); 

·  ���	����� , 5 ��	����� , �
���	����� , *����#����  �  4	�	
	� -

���� , *	��
��������  (50–61); 

·  ���������� , *	
	� ����� , *	�	��
���� , 5��	��	����� , 4���
 -

������� , 4	
���� , 4���$������� , * �������� , ���
#������ , 

7���	����� , �	
���	����� , ����������� , +�
��
���� , *�
�� -

������  (30–48); 

·  4	��(�&	�������� , 4	��(���
�(������� , �������	��������	� -

���� , ����&������ , +	��	����� , �	�(������� , 6���	����� , ��
� -

�	����� , �
���	&��	����� , *�
���� , *������ , �	�������� , +	 -

�	������ , 7�
������� , *	���������� , �	��
������� , "�������� , 

������������ , !���(������ , ��
�	������� , +�
��	����� , +��� -

���� , �
��	����� , �
������ , 7�$������ , +�
	�  (1–26). 

!��&	���  � �	���  
���
�� �  �	�������	�  	&������  "	
	������  


��	� , ����
��  �	
	�  "	
	��� , �	�	
 �  & �  «	��	�	�	�	#���	�  �  �
�� -

(���������	� » �	
��
	�����  !�#��	
	���	�  ��&�
��� , ��� , �  ���
� -

�����	�  �������  �	$
������  �	������  ���	
��	 -������
�	�	  �������� . 

"	
	������  
��	�  �  ���  �	
	�  "	
	���  
���	��������  ��  � �	�	�  �	�# -

��	�  &�
���  �  
���		&
��� ��  �
�
	�� ��  
���
���� , �  �	�  
����  �  	&� -

����  �	�� $ , 	&�����  ������  � �	�� �  ��	�
���
�����  (�  ��
�����
� -

���� ) �	�	#�����  �  �	� �� . + �	
��
	������  �������  �	�#���$  ".+  

���
����  ���� $  ����	
	�  �	���	  ������	�� .  
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%�� .6.5. +$��� . �	�������  ���	
��	 -������
� $  �	��	����  ��
��� -

��	�	  �	�������  ��

��	
��  !�#��	
	���	�  	&�����  (&��  � . 

! .!	��	
	�� ) 

 

1�	�  �	
������  �
�
	�� $  �  ���	
��	 -������
� $  ����	
	� , �  �
	 -

���	���  "	
	����	��  
��	�� , ��	
��
	���	��  ��  ��

��	
��  �
�������	 -

�	  
��	��  �  �	
	��  �
������ , �	�	
 �  & �  &�����	�� �  «������	$	��� -

������ �  ����
	� » ��  �	���	  !�#��	
	���	�  ��&�
��� , �	  �  ����	  �
�� -

���	  �	�	�#�� . �	�������	  �	
	�  �
�����  
�������  �	  ���
��	�	  ���	
� -


���	�	  ����
�  �  &	��� ��  ��$	�� ��  �  ������
� ��  
���
����  �  �
��� -

����� .  
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��
�����	 -
��
����	�� �  �	������  +����	���	�	  �  ����	���	�	  


��	�	�  	�
���������  �����  #� , 
�	  �  �  "	
	����	�  
��	�� , �	
�������  

����	
	� , ��  �����
�����  �������  (���	�  	&/���	�  �  �$  ������� ) �  �		� -

���������	  ��	�	�	�  	����� . +����	�����  
��	� , 
���	�	#��� �  ��  �� -

��
�	� , ���#�	� , �	�	����  ��

��	
��  – 	���  ��  ����
	�  
������  �  �
	 -

� ��	�  !�#��	
	���	�  	&�����  	���  ��  ����
	�  ��$	��	���  (���
		&
�� -


����� ). ����	�����  
��	�  ���  #� , ���  �  "	
	������ , 
���	�	#��  ��  

��$	������ $  &�
���$  �
���	�  �  ���	$	��	�  
���  �  $�
����
�������  � -

�	�� �  ��	�
���
�����  �	�	#����� , 	�	& ��  �  
���		&
��� ��  �
�
	� -

� ��  
���
���� , 
��������  ����	����$  �
���  
������ , �
	� ��	�  �  �
	 -

� (����	��� , ������	�  ������
 , ����
���  ��	
�����$  �����& , � �	�	�  

	��	���	����  �  ��������	����  ��

��	
�� .  

%���  *	��� , �������  	��	�
�����	  �
�
	�� �  �	������	�  �  �
� -

��
�	�  �	�	� , �����  ��

��	
��  	&�����  ��  ����
���  �	�	����  – ������ -

���  
������  �  �	������	�  �	
��� $  	��	#����  �
�����	  �	�
	��	�	  

	��������� , �
������������  ����(������  �#�	�  ����� , �  �#��� , �
�� -

����������  $	�����	�  �	�� (���	�  
�����	� , ��
�����	�  &������  �  

	�
����� , �  ����(������  ���	�����	�  �	� . 

����� , �  �	
����  �& ����� , �������  �
���  
��	�	� , 
���	�	#�� -

� $  ���  �	  &�
����  
��  *	��� , )��  �  *������ , ���  �  �  ���&���  ��

��	
��  

	&����� , �	  ��  ����	���	  &	��(��  ��������  	�  ����
� . ��

��	
��  ����	�  

�
���  
��	�	�  �
�� ����  �  ��

��	
���  
��	�	�  �  � �	���  �	������ -

�	� , 
���	�	#��  ��  &�
���$  
�� , ���	$	�� $  �  �
	(�	�  �  
����
�	  �  

����	���� . �
�
	�� �  
���
�  ���� $  
��	�	�  	&������  ������  � �	 -

����  ��
�����	 -
��
����	�� ��  $�
����
��������  ���  ��	��$  ���	�  �� -


���� , ����
���  ���� �  �  ������	$	��������� �  ��	��� , $�
����
�������  

� �	���  �
	����  
��������  
������ , �
	� ��	�  �  ���	& ��	�  ������
 . 

1  �	�������  �
����  
��	�	�  	&�����  
���	�	#���  ���  ��  ������	$	 -

���������	�  ��� , ���  �  ��  ����	�  ����
� . !���	�
�  ��  
����
��  �
�
	� -
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� $  ����	
	� , 	&���  �  ����	�  �
����  ��������  ��	�
���
���	�  �	�	#� -

���  
��	�	�  – ����
�  	&����� , ��  ��  	��	�� $  ����$  (�	����$ ) 
������� , 


�	  	�
����	��  ��  �
	���  �$  
������� . *  
���������  ���� �  ����	
  �
� -

����  ���  �  �
�������
�	��  �
�����������  �
���	�  �  ���	�  	��	�� $  �� -

�	
��	 -������
� $  �	��	����  ��
����
  ��
�����	�	  �	������� , ���  �  

	��	�������	  ��� �	�	��  �$  
������	��  �
����������� .  

* �����  ���������� �  �	��
������� �  
����
��  	��	�� $  
� -

��
�� $  �	��	����  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	�������  �  
����
� $  


��	��$  	&����� . !��&	��(���  
������ ��  �	����������  ��	��	���  �  

���	�	��
���	�	  
���		&
����  $�
����
�������  �	������  ��������	�  �� -

�	
��	 -������
�	�	  �������� , 
�	  ��������  ������������	�  	�	&���	����  

!�#��	
	���	�  	&�����  �  ��  ���	
�
���	�	  
������� . ������  �
����  	� -

�	�� $  	&/���	�  ��
�����	�	  �	�������  �  ���
������	�  �������  �  	&���	 -

����  �
�����	�� �  ������
�	 -�	���������� �  �	�������  ��

��	
��  �  

�		����������	  	�
���������  ���	�	���  � ��  ������������	  �  �	��	# -

�	�	  (�
	��	��
���	�	 ) ���
�������  
�������  
��
�����  �  ��
���� . 

-���(���  
������ ��  �	����������  $�
����
�������  �
����  

))��  (���������  �
�
	� , ���������  �  	$	���
��  ��	��� ), 	����	  ���	 -

�	��
����  �  ��
�
$�
����  ������  �
����  ������  
���		&
����  �  ����
���  

�  ��&�  ���������  �  ����	����  �
���  ��	��	��� �  (	��	�������	  	��	�� -

� � ) �
�
	�� �  ��

��	
�� , �#�  ������	  ���	������ �  
���		&
��� ��  

������  ���	��������	�	  �  	
�����	����	�	  ��
����  �  
��
����� .  

2�� ����  ��������
�����  
��  
������  �  �
	� �� , �	�	
 �  
���� -

�  ��  �	  ���$  
��	��$  	&����� . ���� �  ��
�����	 -
��
����	�� �  
���
�  

�	#��  & ��  	��	�������	  ���	��	������ �  ��
�������  �
	����	�  ��

� -

�	
�� , � .� . 	&������  «��	�	&�	���� » �  ��
��������  �  �
	��
������  �  

�
����� , �  	���
�� , ���
���
 , 	�  �
�
	�� $  �  ���	
��	 -������
� $  �	� -

�����	� , �  �����  	&
��	� , 
���
	��
������  �  �
����	#����  ��	��	  
� -

��
��	�	  �	��������  �  �
���$  ��
���$  �  �	
	��$ . 
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1��	���	�����  ����	  ���	�	��
���	�	  
���  	��	�� $  	&/���	�  �� -


�����	 -
��
����	��	�	  �	�������  ��

��	
��  	�
�#���  ��	  �����
��� -

� �  �	�������  (
�� . 6.6).  

 

%�� . 6.6. +$��� . 1����
���� �  �	�������  ��
�����	�	  �	�������  ��

� -

�	
��  !�#��	
	���	�  	&�����  (&��  � . !�#���  !	��	
	� ) 

 

6.2. 2��%���	����  ��������0�  ����������  ��������� -

������������0�  ��%������  ����������  ��������0�  ���	��  

 

1�����	�����  �	������ , 
�	  ��  ��
����
�  
���
��	�	  �	��������  
� -

�
�����  �  ��
����  	��� ����  ���
������	�  �������  ����	
  ���	�	  ��� -

�	�	  ��
�
$�
���	�	  �
	��� , 
�	  	��	���	  ��  	&/����	�  �	��
����� , 

	�����  �  ���	���	�����  
���
�	�  
��	���	�  (��
���	� ).  

*  ����	����  �
���  �
����
����  �	��������	  �
�  	�����  ��
�����	 -


��
����	�� $  
���
�	�  �  �	��������  �	�  ���  ��	�  ��

��	
��  
������ -
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�����  ���  ��

��	
��  ��������
�����	�  ������ , �  ��
(��  ���
��  

��	�
���
�����  ������� . �
�  �
	����
	�����  �	�	  ���  ��	�	  ��

��	
� -

����	�	  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	�������  ��	&$	���	  � ������  �� -

��� -�	  ��  
���� , 	&��������  	�	& ��  ��
�����	 -
��
����	�� ��  ��	� -

������ . 

*  �����  �  &	��(���  
����
����  �	��
��� $  ��
�����	 -


��
����	�� $  
���
�	�  �  �$  ��	�	��
�����	�  �	��	#�	�  ������������ -

��  �  ��
���  	
�
���  ��	&$	���	  �
�� ����  ����  ��
�����	 -


��
����	�� �  �	�������  ���  ��������
�����	� , ���  �  ��	�
���
���	�  

��

��	
�����	�  ������ . �	'�	��  ��	�	�
	����	�  
����	�
����  �	��	�� -

��  ������	����  ���  	&���  ��
�����	 -
��
����	�� �  �	�������  ��

��	 -


��  �  	�
������� ��  �����	�������  �  ��
�
$��� , ���  �  ������������ �  

(�	����� � ) $�
����
������ , �		����������	  �
�� ����  ����������	  �	� -

�	#� �  ��
����  �$  ���	���	�����  �  &��	�	�  �	����  	�� $� .  

�
�  '�	�  ��&	�  ��&	
  
���
�� $  $�
����
�����  �	�#��  ����
���  

���  	&���  �����
����� �  (���  &��	� � ) �����	 -��	�
���
�����  �	������ -

�� , ���  �  ��
�����	 -
��
����	�� �  �	�������� , �	�	
 � , ���  ��������� , 

�	���  & ��  (� , ���  �
����	 , & ���� ) 
���	����� �� . 2����  	
�����	  �	 -

	��	(����  ���$  �
	����  $�
����
�����  ��& $  �
�
	�� $  �	������	� . 

�	�  ���  ��	�  ��&	
  $�
����
����� , 	&��������	  ����
�����  	&���  (��� -

��
����� � ) �  
���� �  (
���	����� � ) �	��������  ���  ��#�	�  �	��
���	�  

�����	��� , �	��	����  � ������  �  	������  �������
�� ����  
���
��	�	  

�	�������  ��#�	�  �	��
���	�  �����	��� , ��

��	
�� . �
	��  �	�	 , ���	�  

�	�$	�  �	��	����  ���	���	����  �  	&���  �������  	���	� , �
��������  
�� -

��
� �  ��

��	
��  �	  �$  �����
����	��  ��
�����	 -
��
����	��	��  �	 -

��������  ���  �	  	������ �  �	��	������ , 	�
���������  �	��
��� �  

��&	
  ���	�  
��
�����  �  ��
���� , 
��#�
	����  �$  �  �	  	�
����� �  �	�� -

������� , 
��	��
	����  ��

��	
��  �	  �	�������  ��
�����	 -
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��
����	�� $  
���
�	� , 
�	  ��������  	��	�	�  ��

��	
�����	�	  �	��
	 -

����� . 

!�  �����  ��#�	 , 
�	  
���	�������  (�������������� ) �	����������  

	��	�� $  
���
�� $  �	���������  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	��������  

��

��	
��  �
����������  �  ��&	�  ��&	
�  �	��������� , 
�	  ������������� -

��  	  �	� , 
�	  ��#�	�  ����	 , ��#� �  ����(���  �  �	�  ���  ��	�  �������  �� -

���������� . ��#�	�  ����	  	&������  ��	��  ��&	
	�  �	��������� , �	��	�� -

���$  ��  �	���
�
	����  ���  �  ����	��
� ��  ��

��	
����  �  	&/������ , 

���  �  	&/������  �  ��

��	
����  &	���  � �	�	�	  ����	�	��
���	�	  
���� .  

5	�������  �	����������  	��	�� $  	�������� $  �	���������  
� -

��
�	�  ��������  	��	�  ��  ��#���(�$  ���#���$  ���  ��
����  �		&�� . !� -

��	�
�  ��  	&	&���� �  �	��������  
���
�	� , �$  ������������� , �������� -

���� �  �	��������  ��������  �������(��  �������
�����  ����	
	�  �	 -

�������  ��� $  
���		&
��� $  ����  �  �
	�������  
����
� $  ��
�����	 -


��
����	�� $  ������� .  

1�
�
$��  	��	�� $  ��
�����	 -
��
����	�� $  ��	����  ���#�  ���	 -

��	���� . *  �	�
����� $  ���	���$  &�
�	�	  
�������  
��
����	��	�  ��� -

�����	���  �  ��
���� , �
�  	��
 ���  �	� $  ��

��	
��  �  �	���������  

&	��(������  ����
�����  �	�	#����  �  �	�������  ��
�����	 -


��
����	�� $  ��	����  	��	�� $  
���
�	�  ��������  �$  '�����
�����  

��	����� . *  
���������  ���� �(��  ��
�����	 -
��
����	��	�  �
������ -

�����	����  	&������  �	������  �  ��� ��  � �	����  '�����
������  �	�� -

�������� .  

!�  �	�����	�  �
	���  �  ��
�����  	&	��	�����  �	��	#� $  �
���� -

�	�  �  ��$�	�	���  ��
�����	 -
��
����	�� $  	���	�  & ��  
����	�
���  ��
 -


��	
�� , 
���	�	#�����  �  �#�	�  �
����  ���#�	�  �	� , �  ��#��
�
��  

*	���  �  )�� , �
���
����  �  �	
	�	�  !�#���  !	��	
	�	� , ��  �	�	
	�  
�� -

�	��������  ����	���	  ����������� $  	&
��	�����  (6���	����� , 4� -

��$������� , ���
#������  �  *	�	��
����  
��	� ). 
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-��	����  	�����  ��
�����	 -
��
����	�� $  ��	����  	��	�� $  
� -

��
�	�  ��

��	
��  	��	����  ��  �	��
����  ���$  �
	����  ���	
����� : 

������
��	�  �����	 -��	�
���
���	�  	  $�
����
������$  �
�
	��	�	  �	� -

������  �  ��	  ��
�����	 -
��
����	�� $  ��	�����$ . ,����
����  ��
�����	 -


��
����	����  	�����  	��	�� $  
���
�	�  ��

��	
��  �
	������  ��  	��	��  

���	���	�����  	��	�  �
���  	&��$  �����	 -��	�
���
����$  �	���������  �  

	��	�  �
�
	��	�  �	�� , 	�
�#����$  ���������  ��
�����	 -
��
����	�� �  

�	�������� : +����������� , &�������������� , ���&������������  �  
���� -

������ . 

%������
�������  ��

��	
��  ��������  
�����  *����	�  *	�#��	�  

����������	�  �������	�  
����� , �	��
$�	���  �	�	
	�  ��	#���  �	��	 -

������	� ��  	��	#������  ��  
��� � $  �	
���$  �  ����$ , �	  ��	#� �  

(��	�	��	�� � ) ����
�����  ��
	�����  �  &	���	�  ���	
���  
�����		&
� -

�	����� . 2�������  �  �#���  
����  ��

��	
��  – 
��	�  	��
 �	�	  �  ������	  


����������	��  ��
���  �  $�
����
� ��  �	
����  
������ , ���&	����  �	� -

�	������  – 	��
���  (��
��	� �� ), �  ���#�  $	�����  �  �
����� , �	�	
 �  

�����  ��� ������  «$
���� �� », 	��	������� �  �
�� (����  � �	�  �	  50 – 

60 � , �  �&�	���� �  � �	�  �	���������  �	  163 � . 

*	��	
���  �  ��	 -�	��	
���  
����  ��

��	
�� , �
�� ������  �  �	 -

����  *	���  �  )�� , �
���������  $	����� �  (���� � ), 
��� � �  
���� -

�	�  �  �&�	���� ��  	��������  ��#�  80 �  �  �����
������ �  
���		&
��� -

�� . +���
� �  
����  ����	�  ��

��	
��  �
��	����  � (�  100 � , ��	#��  

������	� ��  �	
����  
������ , ��
�
�&	���� ��  ������ ��  �	��	 -

'
	��	�� ��  �
	�������  �  �	
��
	������  	�
�#�	 -&��	
�	�	  
������ , �  

	��	������� ��  �
�� (������  &	���  60 �  �
�  �
�����  
��
�������     

35,5 � . 

5���(���  � &
���	�  ��

��	
��  	��	�����  �  ����	�  �	����#�	�  

�	�� , -���
��	�  �
	������ , 4���$�����	 -+�������	��  
��	�� . ��

��	 -


��  
����
�	  �	�
 ��  �	��	� ��  ������  (&	
��� -&��	�	(������ ), ���� -
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��  
�����	� �  ���� . ���  �
����	 , �	��	� �  &	
  ��	�����  �  �
	��
�� -

����  ��  $	
	(	  �
���
��� $  $	���$  ������	�	�	  �
	��$	#����� . �
	��  

�	�	 , ��  ����	�  ��

��	
��  	��	�������	  ��&	��(���  �
�������  �	$
� -

������  (�
	�	�������� �  ��	�	�
��� �  ����  �  ����
�����  ����	���� -

���� $  �	
	�  �  �����
���� , � .� . 	���
�����  � �	�	�  ��	
����
���	�  
�� -

�		&
���� . ������  ��

��	
��  
����
�	  ��&	�	
��� . 

�	��	�������  ��
�����	 -
��
����	��	�  	�����  �
�
	�� $  
���
 -

�	�  ����	�  ��

��	
��  ��������  ���&	���  	&���  �����	 -��	�
���
�����  

$�
����
������  ����(���� : ������	�����  ��� �&� , ���������  (�����
 -

����  �  �������  ������	����� ) �  ������  ���
���  (����  �  ���&�������� -

����  ���������� ). 1����	  ���� �  �
�
	�� �  �	��	����  �  �	��������  

	��	��  �	�����  �
�
	�� $  ��
�����	 -
��
����	�� $  ��	����  
���
�	�  

��

��	
��  �  �	������	�  ���	�	  ����	�	  ��
�
$�
���	�	  �
	���  (�	���� -

�	�	 ).  

,	
��
	�����  �
�
	��	�	  �	�������  ����	�  ��

��	
��  �
	��$	 -

���	  �  �
	��$	���  �  ����	����  �
���  �	�  ���������  	&��$  �
�
	�� $  

����	
	�  ����  
������	�  ��

��	
�� , 
���	�	#���	�  �  �	��  ���
���	�	  

�������
���	�	  �	���  �	�����������	�	  ����  �  �	����	
� �  ����#���� -

�� , ��  �	��  	&��$  ��	�	��
����$  ���������  ����
�	�  �	�	���  %����	�  


����� . ���	�  �	�	#����  �	��	����  �
���	�	#��� , 
�	  ����	��
� �  

�
�
	�� �  ����	
  �  �	�
����� �  �
	���� , �$  �	
��
����� , ��������  

��������  �  �	������  ���(���	  	&����  ��

��	
��  ��  ���
������	�  
����  

%����	�  
����� , �  ���
�� , 	&������  	�
�������	�  
��
����������	����  


���
��	�	  �	��������  � &
���	�	  �
�����  �	  ���� �  �	��������� .  

���  '�	�  ��

��	
��  	��	�� �  '���  
�&	�  �	  �&	
�  �  �������  

���� $  � �	����  �  ����
���������	�  "1+  – MapInfo 7.8. ���  �	������  

������
���	�  �  �����
����	�  ��
� -�$��  & ��  ���	���	���  	&����	 -

�
���
�����  �  ������
�����  ��
�  ���(��&�  1:200 000. 
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*��  ��
�����	 -
��
����	�� �  	�����  ��������� $  �
�
	�� $  

�	��	����  �
	�	������  �	  ���&	���  
���
	��
����� �  5–&����� �  (�� -

���  �  �����
	���� �  (��	�  ���	�  �����  4 �� , (
����	���� , �	�	
	�  ���� -

� ������  �  �	�����  ���$	�	��
����  �	������	�	  �	��	
��  �  ��(�$	�� $  

����(������$ , �
	�����$ ).  

)�����  ������	���  �����
�����  �  	�
��������  ����	����$  �	���� -

�����  ��
�����	 -
��
����	��	�  ����	���  ����  – �	�����	���  �  ���	�	�	  


���		&
����  ��  	��	��  ������
��	�  ���	����  �  �
�����	�  �  �����             

4-���	���
	�	�  �����  �
��	��	��� $  �		
�����  ��
�  ���(��&�  

1:200000. ���$	�	��
����  �  '�����
����  ������� �  ���  ��
����  �	������ -

���  �	�����	���  ����#����� , ���  �������	 , ��������  ������	�  �  �
�����$  

	�  0,4 �	  0,6, �	�	
	��  �  �
��������	��  ���� �(��  �	��
����	  &���	� ; ���  

���#���� , ���  �  �����
����  �	�����	���  �����  �  ���#����  	�����  [26].  

*  
���������  �
���
�	  �	�	����  ���������	�  ��

��	
��  �	��
� -

��  ������  ��
�����	 -
��
����	����  	�����  �	  �	���������  �	�����	���  

	��	�� $  ���	�  
���������	��� . .�	  �
������������	  ����
������  �  

�#���  
����  ��

��	
��  �  ���&	��(��  �	�����	���� . !�����  	�����  �	  

�	���������  �	�����	���  �	��
���  ���#�  �	��  *	���  �  )��  ���  �����  �  

����	�  ������	���� . )�	�	  30% ���������	�  ��

��	
��  �	��
���  �
�� -

���  	����� . .�	  ��	 -������ � , ����
� �  �  ������ �  
���� , �  ���#�  

�
�����  �#�	�  
����  
��	�� . )����(����  �
�����  ��

��	
��  (	�	�	  15% 

��	����  ��

��	
�� ) �	��
���  ��� �  � �	���  	�����  �	�����	��� , '�	  

�
������������	  �
����� , 
���	�	#��� �  ��  �	�� (��� $ , $	
	(	  �
� -

��
��� $  ��

��	
��$ . 

)&���  ������� �  $�
����
  ��

��	
�� , �	����	
���  �  ��& �	
���  

�������  ����#����	���  (�	'��������  ����#����	���  � (�  ������ ) 

	&���	����  �	����
	�����  ��	�	
������ $  ��&	�	
��� $  �
����	�  �  

�	
��
	�����  &	�	�  
����
�	�	  ������
���	�	  ���� . !�  ���������	�  ��
 -


��	
��  ��&	�	
��� �  �
�����  	�
���
�����  �	��	#�	���  � &	
�  ����  
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��
�����	�	  �	������� , 	��  #�  	�
���
�����  	
���������  &	��(������  

���	�  ��
���� , ����
��  ������ � . +
�����  ��&	�	
���	���  ��

��	
��  

�	��&�����  	�  0 – 5% ��  ����
�  �	  &	���  
��  50% �  ����
����	�  
���� . *  

�
�����  ��&	�	
���	���  ��

��	
��  �
�� (���  32%. 

)�����  �	
�	���
�
����$  �	���������  ��

��	
��  ���  
��
�����  

�  ��
����  �
	�	������  �	  ��
�������	��  
��
�������  
������  �  ����$  

�����  �  �
����	�  ����	�  ��	
	�  ����
���  4 �� . +
�����  �	��������  ��
 -

�������	�  
��
���=��	���  
������  ����
� $  
�����  ���������	�  ��

��	 -


��  �	�������  35,5 � , ������ $  �  �#� $  �
����	�  – 21,5 � , ����
���� $  �  

�	��	
� $  – 24,5 � . +
�����  ��
���������  
��
���=��	���  
������  �	  ��
 -


��	
��  ������	�����  27 � ., 
�	  ��������  � �	���  �	���������  ���  
�� -

���� $  ��

��	
�� , �
�� (�����  �
�����  � �	��  	��	�� $  ���	�  
�� -

�������	���  ����	�  ��

��	
�� . !�  ���  �������  ��
(�� , ����������  

���	� ��  �	
����  [26]. 

�	��
��� �  � �	���  �	��������  ��
�������	�  
��
������	���  


������  ���  
������ $  ��

��	
��  ��������  	��	�
�����	  �  ���&	���  

&���	�
���� �� , �  '�����
����  �
����������� �� . 

���  ��
�����	 -
��
����	��	�  	�����  �����	 -��	�
���
����$  �	 -

���������  ����	�  ��

��	
��  �  �	�	���  ������
��	�  ���	
�����  �$	�� -

��$  �	��	����  �
�
	��	�	  �	�������  ���	���	������  �
�$������
����  

(����  (� �	��� , �
����� , ������ ). 

+����
	�����  &���	�  �	  ��#�	��  ����
���  �	��	���	  �	��
���  

�����
������  	����� , �	�	
	�  �
����������  	�
������� �  
��� . 

���  ����	�  ��

��	
��  � �	���  	�����  (9–12 &���	� ) 	���
���  �� -

���  ��&	�	
���	��� , �
�����  �	�����	���  ���	�  �  �
�����$  0,6 – 0,8 �  

� �	�	�  	��	�������	�  ��
�������	�  
���		&
����  
������  (
�� . 6.7). 

+
�����  	�����  (5–8 &���	� ) – ����� ������  ��  
����
� $  �	���� -

�����  �
�� ���� $  ����	
	� . !��
���
 , '�	  �	���  & ��  �
�����  �	���� -

����  
���		&
����  
������  �  ������	��� , ��&	  ������  �	��������  ������	 -
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��� , 	��	�
�����	  ������  �	��������  ��&	�	
���	���  �  �
�����  �	������ -

��  	��	�������	�	  
���		&
����  
������  �  � . � . 

!�����  	�����  (	�  0 �	  4 &���	� ) �  ����	�  ���
��  – '�	  
��������  

� �	�	�  ��&	�	
���	��� , 	
���  ����	�  ��� , ��	&	
	� , 	
���  � �	�	�  �� -

����	���  �  ����	�  	��	�������	�  ��
�������	�  
��
������	���  
������ . 

%��	�  �  ����	�  ��
�����	 -
��
����	��	�  	����	�  �	���������	  ���	 -

�
��	��  ���  &	��(������  ���
�������  
��
�����  �  ��
���� , $	��  ��  �
=�  

	������	�	  �	��	�����  �	���  & ��  ���	���	���  �  	������ $  ����$  	� -

� $� . 

 

 

%�� . 6.7. +$���  	�����  �
�
	�� $  ��
�����	 -
��
����	�� $  
� -

��
�	�  *	��	 -)���	�	  ��#��
�
��  
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�	��
�����  �	  ������
�� �  �����	 -��	�
���
�����  �	���������  

���	
�����  	  ��
�����	 -
��
����	��	�  �	��������  �
�
	�� $  
���
�	�  

��

��	
��  �	�����	�	  �
	���  �	��	����  
�(���  �	�
	� : 

·  �	��
	�����  ��

��	
��  �	  �	�������  �
�
	��	�	  ��
�����	 -


��
����	��	�	  �	�������� ; 

·  	�
��������  �
	��
�������� $  �  ��	���� $  �	���������  � -

������ $  �	���	�	� ; 

·  � �������  ���	�	��
����$  �
����  
����
� $  ��
�����	 -


��
����	�� $  ��

��	
�� ; 

·  	&	��	�����  �
����
������	�	  � &	
�  �����  
���������  �� -


�����	 -
��
����	��	�	  �	������� , �  ���#�  ��	  �
	���� , 

����
��  �	��	#� �  �
$������
� �  �	
� . 

!�  ����	�  ��

��	
��  ���&	���  ��
�������� �  ���  �
	�������  �� -

�����  ���$  ����	�  &��	�	�  �	����  	�� $� , �  ���#�  ��
�����	 -


��
����	��	�	  	��	����  �
�����  
���	�	#��  �
������������	  �  �� -

��
�	�  
���� . )��  	&������  ��� ��  � �	����  �	����� ��  �	����������  

��
�����	 -
��
����	��	�  ����	���  �	  ����  � &
��� �  �	��	������ : � -

�	���  	��	������� �  ��
������� �  
���		&
�����  
������ , ��
�	� ��  

(�  �	�����	����  0,4 – 0,6) �	��	� ��  &	
��� , �������  �	����������  �� -

&	�	
���	���  �  	��	�������	  � �	�	�  ����	�	�  
�
�	�  ����  �  	&(�
� ��  

�	��	����� ��  �
�&
�#� ��  �	����  �	&�
�#��  
�� , ��������$  �  "	
� -

�	���	�  �	�	$
������� , ����
��  �	&�
�#��  ���	�	  �	�	$
������� . ��� -

� �  �
�����  	&������  	��	�������	  	&(�
� ��  ��	������ .  

3���������	 , ��#� �  ��  � ������ $  �
����	�  ��

��	
��  $�
���� -


�������  	�
�������	�  ����
�����  
���
��	�  ��	��	
	��	���� , �		���� -

������	  �  �
��	��	����  ���  �
����
���	�	  ���	���	�����  �  
��
�����  �  

��
���� . �
�  '�	�  ����	
  �  �	��������  ��
�����	 -
��
����	�� $  	���	�  

�����  �	�������  ��  �	�����	�  �
	���  	�
���������  ���  �	�	� ��  �� -
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�����	 -
��
����	�� ��  ��	�������  ��

��	
�� , ���  �  �	����� ��  �  

�
�����$  � ������ $  �	���
	� . 

!�  ���������	�  ��

��	
��  ��
�����	 -
��
����	�� �  �	��� , 	&-

��������  ���&	���  (�
	���  ������	�	�  	�
�����	�	  ���	���	����� , 

�
��
	
��  �  �	�
���
� �  �	���  �	&�
�#��  
�� , 	��
 , �	�	$
������  �  

���#� ��  �
������� , �  ��
�	� ��  �	��	� ��  ���  (�
	�	�������� ��  

�	
	����  �  
����
� $  �	
������$  �  
����� �  �	�
	��	� , �	�����	� , 

	��(�
� ��  ���	�������� , ��  $	
	(	  �
���
��� $  �	��
$�	���$  �  �	� -

���� �  �  $	����� �  
�����	� . 

*  
����	�
����  ��  ����
��  �	��������  �
����	
��	�  �	�����	��� , 

� .� . ���  '����
�����������  ��

��	
��  �
���
��  �  �	
	���	�  ���	��
�����  

	&�����	�	  �
	���  �  ����	������  ��&	��(���  �	
	���� -����������  
�� -

	��	�	  �
	��� , �  	��	�����  �  ����	�	�����	�  ���  ��& $  ��
�����	 -


��
����	�� $  ������� , ��
����  �  �#������ $  �  � $	�� $  ����	� , �  �  

���	�	
 $  ���
��$  �  	������ $  ����	�  &��	�	�  �	����  	�� $� .  

���� �  � �	�  �	����
#������  ��	�	
������ ��  �
���
���  �� -

&�
������	���  ��	��	�  ���	�	  
���
	��
�����	�	  ����  ��
����  – ���	��� -

�����	�	 . 

 

6.3. 2��%���	����  ��������� -������������0�  ��%������   

����������  ��0��������0�  ���	��  

 

������  �
	��
��������	�	  
���
	��
������  
���
�	�  ���$  	��	�� $  

������
����$  �
���  (�
�
	�� $  �  ����������	�� $ ) ��
�����	 -


��
����	��	�	  �	�������  �	  ��

��	
��  !�#��	
	���	�  	&����� , �	�	 -


��  ��������  
�����  *	��	
�	 -3�
	�����	�  
�����  (
�� . 6.8), � ����  

�������  ����	����$  ���  	&��$ , ���  �  
���� $  ���	�	��
�	����  �$  
���
� -

������� : 
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·  �	
��
	�����  
��#�
	����	�	  
���  	&/���	�  ���	
��	 -

������
�	�	  ��������  �	  ��

��	
��  !�#��	
	���	�  	&�����  � -

����	  ���	�	��
�	�  ���#����  �$  
������ $  �	���������  �	  ��
�  

��������  	�  	&�����	�	  ����
�  (�	
	�� -�����	����� ). 6������ �  

$�
����
������  ������������  ���  ��#�	�  ���	�	��
���	�  �
�� -

�  	&/���	� , 	����	  	��� ������  ����	�  ���	�	��
�	����  
�� -

�
��������  – '���	��������� �  �& ������  
��	� . 1� ��  ��	 -

���� , ��������
�����  ��	�����  �	����	�������	���  ��  ����������  

�
�  ������  ��  ��  ���  ����  ���	�	��
�����  �������  �  ��	�$  �
�� -

��$ , 
�	  �  �		���������  �  ��	
���  
���	������
	���� $  ��
���� -

� $  ����  �	��	#�	���  	�
�������  
������ �  $�
����
������  
���  

��  	��	��  �����
�	�  
��������� ; 

·  �
	��
�������� �  ���	�	��
�	���  
���
	��
������  �	�������  

))�� , ����
��  �
�
	�� �  �	������ , ��  �������  ������� , 

	�
���������  �
�
	�� �  
���		&
�����  �	��
���	�  ��

��	
�� , 

'�	  ���	��	��������  �
����  	&/���	� ; 

·  ��  ��

��	
��  !�#��	
	���	�  	&�����  � ��������  �	��  �	���� -


����$  �	���������  �	�������  ���	
��	 -������
�	�	  ��������  

(1-�  �	�� ), ��

��	
�����	  '�	  �	��� , �
��
	
��� �  �  �
&����� -


	���� �  ����
��  
����
�	�	  ��
�
$�
���	�	  �
	��� : 	&�����	 -

��  (� . !�#���  !	��	
	� ) �  
���  
��	�� $  ����
	�  (�
����� , "	 -


	��� , +����	� , ����	�	 ); 

·  ���
������	  &	���  �������  
������ ��  �	����������  �	�������  

���	
��	 -������
�	�	  ��������  �	  �
�������  �  1-�  �	�	�  $�
�� -

��
�������  2-�  �	�� . �  ��$  �
���
�	  
���	�  �		��	(����  ���  �
� -


	�� $ , ���  �  ���	
��	 -������
� $  �	��	���� . %���
�� �  �	��� -

����  2-�  �	�  ���	�	��
����  ���&	���  
���		&
���� ; 

·  ����	�
�  ��  �	  
�	  ��  ��

��	
��  !�#��	
	���	�  	&�����  	��	�� -

�����	  �	$
����(����  �
�
	�� �  ��

��	
��  �  �	������  ))��  
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(3-�  �	�� ) �
���������  �  &	��(������  
��	�	� , �	  ��
�  ��������  

	�  	&�����	�	  ����
�  �����
�������  �$  
������ �  (�  �	��� � ) 

�	�������� , �  ��  
����	����  70 –100 ��  	��  ��������  	��	�� ��  

���	�	��
������  
���
����  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	�������  

��

��	
�� . 

*  ��	�
���
����$  ���	�	��
�	���$  
���
	��
������  � ������ $  

���	�	��
����$  �
���  	��	�� $  
���
�� $  �	��	����  ��
�����	 -


��
����	��	�	  �	�������  ��

��	
��  !�#��	
	���	�  	&�����  �
	���#� -

������  �
������  
������� $  �  �	�����
�
����$  �	�����  � .1 . 2 
��	��  

[78], 4.4. %	�	����  [162], - .� . 7�
 ����  [202], �	��
��� �  �	  ���� �  

�
���$  
���	�	� .  

)
����� �  �����  ���� $  
���
�� $  �	��	����  �  ��	�
���
����$  

���	�	��
�	����  �$  �	
��
	�����  ���������������  	& �����
�����	���  

���	������ $  �  ����	����  
�&	��  �	��������� . 

 

%�� . 6.8. %���
��������  (
��#�
	���� �  
��  	&/���	�  ���	
��	 -

������
�	�	  �������� ) 	��	�� $  ���	�	��
����$  	&/���	�  ��
�����	 -


��
����	��	�	  �	�������  �  
��	��$  !�#��	
	���	�  	&�����  

 



219 
 

1�����	�����  ��	�
���
����$  ���	�	��
�	����  
���
��������  �	 -

��
������� $  �	���������  �	������	�  ���	
��	 -������
�	�	  ��������  ��  

���
������	  &	��(�$  �	  
����
��  �  &	���  ��	#� $  �	  	&��������	��  �  

	�
�����	��  ���
	�����  ��

��	
��$  �	��	���	  � ������  	��	�� �  �
�� -

�	� ���  �$  �	
��
	����� . �
�#��  ����	 , ������  (��� ), �	�
��� , 
����� -

�	���  ���������  �
&�����
	����	�	  ����
� , �  ���#�  ��	�
���
�����  	�	 -

&���	���  ��	  
���	�	#����  �  ���
������	�  �������  �	
��
���  
����� -

� �  �  ���	�	��
�����  �	��������  
���
�� $  �	������	�  
��
�����  �  �� -


���� . 

�
����
����  ���� $  	  
������ $  �	��������$  ���	
��	 -������
� $  

�	��	����  �
&�����
	���� $  ����
	�  ��

��	
��  *	��	
�	 -3�
	�����	�  


�����  (���
�����  � &	
�� ), ����  �	�����	�  
�����  �$	���  �
&�����
	 -

���� �  ����
  !�#��	
	���	�  	&����� , �	��	���	  � ������  �
�  ��
�
$� -


�����  �
��� : 1) �������  �1  (.����� ) �  &������ ���  �����  �1  (0���� -

#����	
�� ); 2) �������� ���  (�	������� , ����
	��������� ) ������  �  �� -

���� -����������� ; 3) �
������� ���  ������  (
�� . 6.9).  

1�
�
$�
�����  ���	�	��
�	���  
���
��������  �	��
������� $  �	 -

���������  �	������	�  ���	
��	 -������
�	�	  ��������  �  ��#�	�  ��  � �� -

���� $  ���	�	��
����$  �
���  �	�
�������  ����	�  �������  
���
����� -

��� , ���&	���  &����	  	��� ����	�  ������� �  �
��������  �  �	����	
�	  

� �	����  �	����������  ����	�  ������  �  ��#�	�  �
����  (R² = 0,78 – 0,94), 

����	�
�  ��  ���
��� �  $�
����
  � &	
�� . �	��
��� �  
��������  ����� -

����������  	& 	�
���������  �������  ����	�	  �	�������  ����	
	�  (����� -

��  �
&�����
	���� $  ����
	� , ��	�
���
����$  �	��������$  
��������� ) �  

���	�
��	�  $�
����
�  
���
��������  ���� $  �  � &	
��$ . 

�
�  ��
�$	��  	�  	��	�  �
���  ���	
��	 -������
� $  �	��	����  �  

�
��	�  ����
�����  ��������
���	�  
���
��������  ���� $  �  � ������ $  

�
����$  �	$
������� , 
�	  �  	�
�������	�  �	���  ��
	���	���  ����  �	��	# -

�	���  �	��
���  ���	
�����  	& �$  
������ $  �	��������$  �  
���
����� -
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���  �  �
����$  ��  	��	��  �����
�	�  � &	
��  �		����������	  ��	
��  
��� -

	������
	���� $  ��
����� $ . 

*���
�����  �����  
���
��������  �	��
������� $  �	���������  �	� -

������  ���	
��	 -������
�	�	  ��������  �  ��	�$  �
����$  �  � ������ ��  

������  �
&�����
	���� $  ����
	�  �  �	����	
�	  � �	���  ����	��  ������  

(R²) �	��	����  �	�����  	&���  �	�	�
����  ������  
������ $  �	���������  

�	  ������	�  �
&�����
	���� $  ����
	�  (
�� .6.10).  
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%�� . 6.9. %���
��������  
������ $  �	���������  	&/���	�  ���	
��	 -
������
�	�	  ��������  �  � ������ $  �
����$ : 1 – �  ��	����  %,  (-	����  �  
�	
	��  ����
����	�	  ���
����  +���� -����
&�
�� ), �	
	��$ -�����	�����$  
(��������
����� $  ����
�$  
����&��� , 	&������ ); 2 – ����������� $  
(
��	�� $ ) ����
�$ ; 3 – ��
������� $  ����������� $  ����
�$  !�#��	 -

	���	�  	&�����  

 

%���
��������  �	��
������� $  �	���������  �	  ������� �  � (�  

�
�����  	��� ������  ������� �  �
�������� , ���  y –
������	���  
���
� -

� $  �	��	����  �  �
���� ; x –
���	  ��������	�  �  ���	�	��
���	�  �
���� ; R 

– �	'��������  �	

������ . 

 

%�� . 6.10. !	�	�
����  �����	�����  
������ $  �	���������  �	�������  �� -
�	
��	 -������
�	�	  ��������  �  �������  �
&�����
	���� $  ����
	�  �  ��	�$  
�
����$ : 1 – �	
	�	�  -	��� , +����  ����
&�
�� , 
����&��������$  �  	&-
����� $  ����
	� , �	
	�	�  - �����	����	� ; 2 – ����������� $  ����
	� ; 3 
– ��
������� $  ����������� $  ����
	� . �
�������  �	  �
�����  �
����� -
�  ��  
�� . 6.9. 

 

"�	�
���
�����  �
���	� ���  �	
��
	�����  �	�������  ���	
��	 -

������
�	�	  �������� , ������	���� �  ��  �
���
�$  
����
� $  �
&����� -


	���� $  ����
	� , �	��	����  � �����  �	��
������� �  �
������  (
���
 ) 
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�  ������  ���������� ��  
����
����  
���
�� $  �	��	����  �  � ������ $  

�
����$  �  ���
������ ��  
������ ��  ����
������  ��#��  �
������ : 

·  �  !�#��	
	���	�  	&�����  �  
��	�� $  ����
�$  
������ �  �	 -

��������  	��	�� $  
���
�� $  �	��	����  �	��&�����  	�  ��� -

���  �	  ���  	&/���	� ; 

·  ��  *	��	
�	 -3�
	�����	�  
������ , ����
��  	&����� � , 
�� -

��&���������  ����
 , �	
	�� -�����	����� , ��	���  
����& -

��� , – �  �
�����$  300 – 600 	&/���	� ; 

·  �  ��	����  %,  �	
	��  -	����  �  ����
����	�  ����
�  �	
	��  

+���� -����
&�
��  
������ �  �	��������  �	�������  ���	
��	 -

������
�	�	  ��������  �	�������  �	����  � ��
  	&/���	�  �  &	-

��� .  

*  !�#��	
	���	�  	&�����  ��	�
���
�����  �
���	� ���  
���
����� -

���  
������ $  �	���������  �	�������  ���	
��	 -������
�	�	  ��������  �  

�
&�����
	���� $  ����
�$  ������  ��	��	���
� . ���  �  ����	���	  	#� -

���� , ��  ��

��	
��  	&�����  �	����
���  �	������  ���	
��	 -������
�	�	  

��������  	&�����	�	  ����
�  – �	
	�� -�����	�����  (
�� . 6.11).  

 

%�� . 6.11. 2��	�	��
�	���  ��	�
���
���	�	  
���
��������  
������ $  �	 -
���������  �	�������  ���	
��	 -������
�	�	  ��������  �  �
&�����
	���� $  
����
�$  !�#��	
	���	�  	&����� . )&	���
����  �� . ��  
�� .6.9 
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-���������� �  ����
  (
���	�	#��� �  ��  
����	����  �	  10-40 ��  

	�  	&�����	�	  ����
� ), ������	  ��$	����  �  �	��  �������  	&�����	�	  ��� -

�
� , 	&������  ��	�	�
���	  ����(��  
���
�� �  �	�������	�  �	�������  

���	
��	 -������
�	�	  �������� , 	&
�����  ��
���������  �	��  �	�
��  	&-

�����	�	  ����
�  �	  ���� �  
���
�� �  �	��	������ . �
�  ��������  	�  	&-

�����	�	  ����
�  (��  
����	����  60 – 100 �� ) 	���
�����  �	
��
	�����  

�	&������ $  (
��	��	�	  �
	��� ) ����������� $  ����
	�  �	�������  ���	 -


��	 -������
�	�	  ��������  �	  ���
������	  &	���  �������  
������ ��  

�	���������� , 
��  	&�����	�  ����
 . �������(��  �����
����  
����	����  	�  

	&�����	�	  ����
�  �
��	���  �  ���#����  
������ $  �	���������  �	����� -

��  ���	
��	 -������
�	�	  ��������  �	  	
���  �����$  �	��������� , �  ��  ��� -

�����  180-190 �� . 	�  	&�����	�	  ����
�  ��	��  	���
�����  
	��  
������ $  

�	���������  �  �	
��
	�����  �	&������ $  ����������� $  ����
	�  ���	 -


��	 -������
�	�	  ��������  (��	
��  �	��� ).  
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%�� . 6.12. "�	�
���
�����  ���	�	��
�	���  
���������  
���	����� $  ��� -
�
	�  ���	
��	 -������
�	�	  ��������  �  !�#��	
	���	�  	&�����  (&��  !�# -
���	  !	��	
	�� )  

 

*�#�	  	������� , 
�	  ��  ��

��	
��  !�#��	
	���	�  	&�����  �����  

���	�	��
�	���  �	��	�	�	  
���
��������  �	��
������� $  $�
����
�����  

�	�������  ���	
��	 -������
�	�	  ��������  �
	��������  ��  ���$  ��	�
��� -


����$  �  ���
���
����
� $  (�	
	#���  ���� ) ���
�������$  	�  	&�����	�	  

����
� . !�  
������  6.12. � �����  
���
�� �  ����
  
���	�����	�	  �
	� -

��  �  	
���  � �	���  �  � �	���  �	���������� . 

*  !�#��	
	���	�  	&�����  �	  
������ �  �	���������  �	�������  �� -

�	
��	 -������
�	�	  ��������  � ��������  �
�  ��
�
$�
����$  �
	���  (�	 -

�������� ): ��
� �  – 	&�����	�  ����
  �	
	� -�����	���� , ��	
	�  – ���� -

������� �  ����
  &	���  ����	�	  ��
�
$�
���	�	  �
	��� , 
��  	&�����	�  

����
  (����
  
������  �  �
	� ��	� , 
�����	�� �  ����
 , ����
  �	
�	� -

�� , ������
 ), �
����  – ����������� �  ����
  �  �������  �	����������  

�	�������  ���	
��	 -������
�	�	  �������� . �	�������  
���	��������  ��  

���$	����$  �
�����$  �	��	�	�  ��
����
  �	�������  ���	
��	 -

������
�	�	  �������� . ���  �
����	 , 	��  
���	�	#��  �����  	�  	��	�� $  

���
�������  
��������� , 	��	�� $  �
����	
�� $  �	
��	
	�  �  �����  
� -

��
� , ��	#� �  ���  �
	#������  �  	��	����  �  ����	����  ��
�	�  
������� . 

!�  &	���  � �	�	�  �
	���  	&	&�����  �
�  ���	���	�����  ���� $  	� -

�	�� $  
���
�� $  �	��	����  �	
	�	� -�����	����	� , 	&����� $ , 
����& -

��������$  ����
	� , ��	���  �	����
���  �  ��
��  ��&��������  �	������
�
 -

�	���  �	
��
	�����  �
���	� �	�  
���
��	�	  �	��������  ��
�����	 -


��
����	�� $  �	������	� , 
�	  ���#�  ��������  �	����
#������  �	��	�	 -

�	  
���
��������  ����������	�� $  �	��	����  �  ��	�
���
���	�  �
	 -

��
������  (
�� . 6.13). 

*  ���	�  ��  �
���
�  �
	��
��������	�	  
���
��������  	��	�  ��  	� -

�	�� $  
���
�� $  �	��	����  
��
�����  �  ��
����  ���  ��  ��

��	
��  !� -
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#��	
	���	�  	&����� , ���  �  ��  &	���  	&(�
� $  ��

��	
��$  �	����
#���	  

�������	�����  ���$  ��
�����  �
	�����  
�������  �  ���#����  	&������  �  

�	
��
	�����  ��	  
���
��	�	  �	��������  — ������	���  �  �����
�	��� . 

���� �  ��
�����  	�
�#���  ��
�
$�
���  �  ������  �  ���	� , �	  ��	� -

��������  �  �
	�������$  �  
�������  �
�
	��  �����$  ��������� : �����  

�
���  �  	�� $� , ������� � , ����
� � , �	�	� �  ���� , �
	���	������� � , 

������
� �  �  ����������	�� �  ���� , �	��	�	�  $�
����
  �	
��
	�����  

�	�	
 $  ���&	���  �	��	  ������	���  
	��������  �
�� �  ! .� . �	��
�����  

(�	��
�����  ! .� ., 2002) �  ��	
��  «����� $  �	�� ». !���	�
�  ��  �	  
�	  �  

���  
�
�  ����  	& '�	�	��
����$  �
	�����$ , 	����	  �	��
#����  �	����  

�����	��������  �
�
	�� $  �  ����������	�� $ , 	�
����� $  �  �	������ $  

���
 , �  ���	�  — �����	������  ��#��  '����  ���
��� , �	�	
 �  �  ����  

���
  �  	&/�������  ��������	�  �
�
	�  �	
��
	�����  	��	�� $  
���
� -

� $  �	��	����  ������
��  ��
����  ���  	��	�	  ��  
���� $  �
	�������  �	� -

�	�	�  ��	
�� .  
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%�� . 6.13. ��
�	��  
������ $  �	���������  �	�������  ���	
��	 -
������
�	�	  ��������  �  �	
	��$ -����	�����$ , 	&����� $  ����
�$  �  ��	 -
����$  �	����
��� , 
���	�	#��� $  ��  ��
	�����	�  
������ .  

 

���  �
������������ , ������
������  ����	
��� , �	��	�������  

� ������  ��
�
$��  
������ $  �	���������  �	��	�	�  ��
����
  
���
��� -

�����  ���	
��	 -������
� $  
���
�	�  �		&��  (�����  �	��  �  ���������  ��  

�	��&���� ), �	���  & ��  �
�
	�� �  ����  (�	
��� , �$  �
	�	�#������	��� ), 


�����
�����  �������	� �  ��
��������  �����  �  �
	�����$  $	�������� -

�	�  ��������	���  �  	�� $� ). !�  �	��������  �	��	�	�  ��
����
  ���#�  

������  ���
���
����
� �  �	������  ��

��	
��  (	�
���������  
����	� -

���  ��
�������� ) �  ���$	�	�	 -����	�	��
�����  	�	&���	���  
��	����  

���  &�	�	��
���	�	  ���� . 

*  ���	�  �  
���
��������  �	��
������� $  �	���������  �	�������  

���	
��	 -������
�	�	  ��������  �  �
&�����
	���� $  ����
�$  *	��	
�	 -
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3�
	�����	�  
�����  � �����	  ����	���	  ��
�
$�
����$  �
	����  (�
��� ) 

(
�� . 6.14).  

 

%�� . 6.14. 1�
�
$�
�����  �
	���  ��

��	
�����	�	  
���
��������  �	� -
�����	�  ���	
��	 -������
�	�	  ��������  �  �������	���  	�  �������  �
&��� -
��
	���� $  ����
	�  �  ��������
�����	 -��

��	
�����	�  ���
	�����  
��
��  �  
���	�	� : 1 – ��
���������  �������������  �	�� ; 2 – �	��  ������ -
����� $  ����
	�  (
�������� $ , 
�����	�� $  �  �
 .);        3 – �	��  
���	 -
����� $  ����
	� , ����
	�  
����&��� , 	&������ , �	
	�	� -�����	����	� ;  4 
– �	��  ��	��� , ����
���� $  ����
	� ; 5 – �	��  ��
	� $  ����
	�  (���
���
 , 
��
�#��	�  ���	��
����  �  �
 .). 

 

�	��
������� �  �	��������  �	������	�  ���	
��	 -������
�	�	  

��������  ��	���  %,  -	���  �  �	
	��  ����
����	�	  �������  +���� -

����
&�
��  ��	�	�
���	  �
�� (���  ����	��
� �  �	��������  	&����� $ , 


����&��������$  ����
	� , �	
	�	� -�����	����	� , '�	  ���	��	��������  

��������
�����  �
���� , 	&��������  ��� ��  � �	����  
������ ��  �  �� -

�	�	��
������  �	����������  �	�������  ���	
��	 -������
�	�	  ��������  

��

��	
��  %����	�  
����� . *  ��	�  	
�
��� , ���
���
 , �	������  ���	 -


��	 -������
�	�	  ��������  	��	�	  ��  ��� $  �
��� $  ��
	� $  ����
	�  

��
����  �  
��
�����  �	
	��  ��
�#�  ��	�	�
���	  �
�� (���  ����	��
� �  

�	������  
	������	�  ��	��� , �
	�	�#��  	&���  �	�$	�����  �	��	�	�  

$�
����
  
���
��������  �	��
������� $  �	���������  ��
	� $  �
&����� -


	���� $  ����
	� . 
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*  ���	�  �	��
��� �  
��������  �	��	����  ��	
��
	����  �
���	 -

� ���  
���
��	�	  	�
�����	�	  
��	��
	�����  ��

��	
��  �  � �������  �� -

����
����$  �	���	� , 	&����
������$  
���������  &��	�	�  �	����  ��
��� -

��	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  
��	���� . 

 

�
���
   

1. 6��	���  �	��
�������  ��	�
���
���	�  �
	��
�����	  �  ���  ��	  
�� -

�		&
����  	&/����	  �  '�	����	��	 , �	������  (���	#���  �  ����& -

��� ) ��
����
�  �  ��	�����  �	�	  ���  ��	�	  
���
��	�	  �	�������  

��

��	
�� . 

2. !�  �	�����	�  (�����������	� ) �
	���  	���	
� �  �	��������  �� -


�����	 -
��
����	�� $  
���
�	�  	��	���  ��  $�
����
������$  �  

��	�����$  	��	�� $  ���	�	��
����$  �	��	����  �����	���  (
���	 -

	&
����  
������ , 
���������	��� , �	�� $  	&/���	� , ������� , �� -

�	
��	 -������
� $  	&/����$ ). 

3. !�  
���	�����	�  �
	���  ��

��	
��  !�#��	
	���	�  	&�����  	&-

������  � �	���  
���
�� �  
���		&
����� . �
����
����  �  ��
����  

����	  ��
�	��  
�������  	��  ��������  ��

��	
���  ��	��$  ���	
� -


����$  �	& ��� , ������� $  �  �	
��
	������  �	����
������	��� , 


�����	�� �  ���#����� , ���
� �  �  �
	� (���� �  
��������  

��
�� , 
�	  	�
�#��	  �  ��
����
�  �  ���	�	���  ��������	�  �  	&/ -

���	�  ���	
��	 -������
�	�	  �������� , �������$��  	�����  ��  	� -

�	�� $  
���
�	�  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	�������  ��

��	 -


�� . 

4. ���	�	��
�����  ��
����
�  	��	�� $  �
�
	�� $  	&/���	�  ��
��� -

��	 -
��
����	��	�	  �	�������  ��  ��

��	
��  	&�����  �
������ -

����  �
����
����  �����  ������
������  ������  �	
��� $  �
�
	� -

� $  �	������	�  ���
���	�  �������
���	�  �	�  �
�����  �	�	�  

%����	�  
����� , �
�
	�� ��  �	���������  ����	�  �	
 , 
���	 -
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	&
�����  
���������	���  �  �	�� $  	&/���	� , ))�� . *  
���		&
� -

���  �
�
	�� $  �	������	�  ��

��	
��  	&�����  �	$
�������  ��� -

����������  '�	����	�� $  �
	����	�  
�������  ����	�  �	
 . 

5. "�	�
���
�����  ���	�	��
�	���  
���
	��
������  	��	�� $  �
� -


	�� $  �	��	����  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	������� : ����� -

�� , ��������  �  ������	�����  – 
����
� , �  ����
�	�  (���	&� -


�#�	� ) 
����  	&�����  	��  �	����
��� . 

6. 1��	
��	 -������
� �  	&/���  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	� -

������  (�����������  �	'���� , 
��� 	� , �
��� , �	'����  ��������  

�
� �
�� , 	��� , ��%�����
�� , ������� , ��%������������  �	'�� -

�� ) �
���������  �
����
����  �	�� �  ���	�	��
�����  ��&	
	�  

�  $�
����
�������  ������  (�
	���  
���
	��
�������  �	  ����  

��

��	
��  	&����� . 1�
�
$�
�����  ��
����
�  �	�������  ���	
� -

�	 -������
�	�	  ��������  	&�����  �
����������  �����������  �� -

��
����	�	  �  �����	�	  ���
���� . ��	��	���  �  ���	�	��
�����  

��&	
  ��������	�  ���	
��	 -������
�	�	  ��������  �  
����
� $  


��	��$  	&�����  �����  ������  (�
	���  ������	� . �  �  ���	�	
 $  


��	��$  	&�����  ��$	�����  ��(�  �����
� �  	&/��� . "�	�
��� -


�����  ���	�	��
�	���  �$  
���
	��
������  ������  �  �
�
	�� -

��  �  ���	
�
������  ����	
���  	��	���� .  

7. )��	�� ��  �
���	� �����  �	
��
	�����  
���
��	�	  �	��������  

��
�����	 -
��
����	��	�	  �	�������  !�#��	
	���	�  	&�����  �� -

������  ���������  �  �������� -�
� �
����  ���
���  ���������� . 

8. ���� �  �
���  
���
�� $  �	��	����  	�
�������  �
	��
������� -

� �  ���	�	��
�	���  ��
����
  �  �	��������  ��
�����	 -


��
����	��	�	  �	�������  ��

��	
��  !�#��	
	���	�  	&����� , 

��������  ������
������  �  �	��	����  
��	��
	����  ��

��	
��  

	&�����  �	  �$  ��������� , �����%�� , ��������� , ������	����$ , 

�		����������	  � ������  
������� �  �  ����	
� �  �	� , �	��� . 
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0#��� , ���&	���  	��	�����  ��

��	
��  	&������  � �	���  ���	 -


��	 -������
� �  �	�������	� , �  ����
��� , �  	��	�������	  �	$
� -

���� ��  �
�
	�� ��  �	��������� , 	&������  � �	���  �
�
	� -

� �  �	�������	� . 

9. �	��
�����  �	  ������
�� �  �	���������  ���	
�����  	& 	��	� -

� $  �
�
	�� $  
���
��$  ��

��	
��  �	��	���� : 

·   �	��
	����  � &
�����  ��

��	
��  �	  ��
�����	 -


��
����	��	��  �	�������� ; 

·   � ������  �
	��
�������� �  �  ��	���� �  �	���  
����
� $  

$�
����
�����  �
�
	��	�	  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	��� -

�����  ��

��	
�� ; 

·   	�
�������  �����  
���������  ��
������$  �	������	�  �  �
� -

�	�  
���
��	�	  �	�������� , �  ���#�  ������  ��	&	��	�	  �
� -

����  �  &��	�	�  �	����  	�� $� , � .� . 	�
�������  ���	�	���  �  

��
�
$��  ��
�����	�	  �	������� . 

10.  *  ���	�  � ������ �  �
���	� ���  �	
��
	�����  
���
��	�  �	 -

����������  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	��������  ��

��	
��  

��������  �����
����� �  ����
�����	� , �
�� ������  ���  ��	 -

�
���
����� , ���  �  ����������	�� �  ����	
 . 

 


��	�  VII. $���$��,/(�  2��3�������6  (�������   
�*�����(� -��(���+����,7  ���*����  ���������4  

 
�
�������� �  ��	
����	 -���	�	�	��
�����  
��
�&	���  �	���  & ��  


�����	���  �  	��	�  ��  �
���
	�  ��
�������  
���
��	�  	��	�	�  	�
����  

�  ������  �$  ���	���	����� . )��	�� �  
���
�  ��&	�  	�
����  $	�������  

��������  &��	� ��  ����	�����  
��	���� , ��#���(���  �
���	� �����  ��	  

�������	�����  �  
�������  [1, 5, 9, 28, 71, 81, 92, 99, 103, 107, 108, 153]. +� -

�����  �	����
������	�	  ������
�  ��
�����	 -
��
����	�� $  
���
�	�  ���� -

����  	����  ��  ����
�����	� : 
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·  	&����
����  	
���	�  �	����
������	�  ������ , �
���
����� , 

�

�#�����  �	�
�����	�  �  �	��	��
�	�  ���	
������  	  �
� -


	�� $  ��
�����	 -
��
����	�� $  
���
��$  ��

��	
��  ���  
� -

��	�����	�	  �$  ���	���	����� ; 

·  �	������  �	
������	�  	��	�  ���  �����	������  ���  
���
�	� , 

���	��  �  �
����	�  ���� ; 

·  �	$
������  �
�
	�� $  �  ���	
��	 -������
� $  ��
�����	 -


��
����	�� $  
���
�	�  ��

��	
�� , ������  
��������� , $	��� -

���	����� , ��#	�
�����	�	  �����	�������� ; 

·  ��	�����	
����  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  
��	 -

���� ; 

·  ��	�
���
���	�	  �	��
	�����  �  �	
��
	�����  ��
�����	 -


��
����	��	�	  �	�������  ��

��	
�� . 

*  %	����  ����
�����  �  �/����	�  ��
���  ��  �&������
	��� . )��	�  ��  

�
�
��  '�	�	  ��������  ���	��
(�����	  ������  ���	���	�����  �  ��
���� -

���  
���
���� , �	�	
�� , �  ��	�  	
�
��� , �	�#��  & ��  	��	����  ��  �������  

������ , �������  �  �	����  [97]. )����	  �	  ����	����	  �
�����  	��	�  ��  �� -

� $  ��
��
�&	���� $  
�����  ��������  �������  ����������%  ������  �� -

��%  �
������� -������������%  ���
����  ���  ���
��	�	  �����  �	
��
	�� -

���  ������
� . 

7.1. ����	���  ���
�������  "��%���	����  ��
�����	�#  ������  
��������� -������������&  �������	  ���������#  

 

*  ����	����  �
���  	���
�����  ������ �  
	��  ����
���  �  �	����  
�� -

�		&
��� $  ��	����  ��
�����	 -
��
����	�� $  
���
�	�  ��

��	
��  �  ��� -

��  �  �	
��
	������  ���  �	� $  �  �	� $  �	
�  �$  ���	���	����� . !�  ���
	 -

�
	���  '��  �
	����  ������  �  �	��	� ��  �  �����
������  �	
����  ��� -

#����  (
������� ) ����������� : �  
��������  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	 -

�
�&�	����  
��	���� , �	�	
 �  ��	�����	
�����  ��  �
��  �	� $  ���	�  �  
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�	
�  ��
�����	�  �  
��
����	��	�  ��������	��� , �  
��������  ��	��$  �
� -

��$  	�
�����  ����
�����	�	  �
	���	����� , 
��������  �	����
����$  �
	 -

����	�  �  ��
�  [5, 6, 61, 74, 90, 146, 180]. )
�����	 , 
�	  �
�����	�� �  

	�����  ��
�����	 -
��
����	�� $  
���
�	�  �  �	
��  �
����  '�	�	��
���	� , 

�����	 -&�	�	��
���	�  �  �	������	 -������
�	�  #����  
��	����  ��#���� -

��  �  �	��	���	�  �	���	
���� , 	&�	������  �  �	����  �	� $  ���	�	��
�	 -

����  �	
��
	�����  �  ���	���	����� . 

�
	���	
�
�� �  �
	����  
�������  �����������  �����  �  ���������  


���	�  ��������	���  �  ���	���  #����  
��	���� , �  ���	�  �  ��	  �$	��  	�  

�
�
	��	�	  	�
�#���� . *  �	  #�  �
���  	���
�����  
	��  	�	������  
��	�� -

�	�  �	���  �
�
	�� $  ���  ���  �	$
������  ��	
	��� , ������	�	 , ��	

� -

��	�	  �  ��	�	��	
�	�	  	&
���  #����  �  �	�
�����	�  ��
� , 	��	(����  �  

�
�
	��  ���  ��#���(���  ���	
����  �	������ , ��$	��	�	  	&	������� . 

+��
��  ���  	�����  ��  '��  
���	���
������ �  ���������  
�������  ������ -

�����  ������  ������	  
��
�&�� ������  
���		&
��� �  �
	�
��� , �	��� -

����  �

�#�����  ��
����  �  
��
�����  ��  ��

��	
��$  �  	�	& ��  �
�
	� -

� ��  �  �������
������  ���	����� , �  ����
�$  ��$	��	���  �  ����������� . 

���� �  �
	����  �����  �  ������	��  ��/����  ��  �
�����	��	�	  $	 -

���������	�	  	&	
	��  ����$  ��

��	
��  �  ����
����  �$  �  ���
�  ��
����  

�  
��
����� . ���  �
����	 , ��  ���	
	�� $  ��

��	
��$  �� ������  �����  ��  

������	$	���������	�	 , ����	�	  �  �	��	�	  �	��	� , ����� , � �	�������  

��������  �  �
��		&
�������  �������  �  #����  �
�
	�� $  �	������	�  �  

����� $  �		&����� . !��	�	
��  
����  ���������  ��
������  ���	���	����  

))��  ���  	�
�#�����  ���  ��

��	
�� , 	&��������  	�
������� �  �	� -

�����	�  ��
�����	 -
��
����	�� $  ��	���� .  

*  �
&�����
	���� $  ����
�$  	���
�����  ������	�  �	
��
	�����  
�� -

�		&
��� $  	&/���	�  ��
����  �  
��
����� , �
	��$	���  �
����	
�����  �	 -


	���	�  �
��  �  �	
��
	�����  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	������	�  �  
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�	� , 
�	  ��  ������  	��	���
�	  �	�	#������	  ���  ���$  �
������	�  ����$  

�
	����	� .  

*  �����  �  '���  	�����  ��  ��
�		
�
��� $  �
	&���  �	����
������	�	  

��
�������  ��������  ������
	� �  �	�
	� , �	�	
 �  ����
���  	�
����� -

���  ���
���  ����������� ��%  �  ���������� ��%  �����������  �����  

(������� , ��� , �	'����� ), �	����$
�%  ���	���  (��"  �������  ������� ) �
 -

������� -��������������  ���������� , �������  	�  �	����������  ������� -

��$  	������  ������  �
������� -������������%  �����	������  ��������  

���  �  �����"
��  ����" , ���  �  �  	
�

��  �  ������������  	���  ��%������ . 

���  	&����
����  �
���������	���  �  �	�	������	���  	���	�  �����	 -

	&
���	  ��	
��
	����  
���	�
	������  	���	
���  �	���� . *  ����	�  
� -

&	��  �
����������  ���	���	����  �	����  ��  	��	��  ��������
�����	�	  �� -

�����  ��

��	
��  �  ���� �  �
���
��  �  �	��������  	���	� , ����	�
�  ��  

&	��(	�  
���		&
����  	�������� $  	&/���	�  �  ��

��	
�� , ��	�		&
����  

�����  ��
�����	 -
��
����	��	�  ��������	��� .  

���  �	��� ����  �	�
�������  �
������ , �	
��
	�����  ������
	�	�  

	�����  ��
�����	 -
��
����	�� $  
���
�	�  ��  ������  	&	��	����	 , �  $�	 -

��
�	  �  �
�������
�	  �
������������	  �	�	�� , 
�	  �  
����  ��  ��$  «� -

������ » �����	� : �
������� -�������������  ��������  ����������%  ���
� -

���  ����������  �  �������� -�
� �
�����  ���������� . -�#��  ���  �����	  

���� �  �	��������  �  �	�#�  & ��  	��	�	�  ��
�����	 -
��
����	�� $  	�� -

�	�  (
�� . 7.1). 

��
�����	 -
��
����	�� �  ��	�����  	&/���	� , ��

��	
��  �������  	�  

��	��$  ����	
	� , �	'�	��  �
�  
��
�&	���  ��	
��  �  ���	�	�  ��
�������  

��
�����	 -
��
����	�� ��  
���
����  ��	&$	���	  � &
���  ���&	���  

���	�
�� �  �	��������  �  $�
����
������ . �  ���	� �  	��	�����  ���	���� -

�� �  �  ����	����  ������	�����  �	������� �  �	��������  ������	����" , 

����
�� , ���������  �����
���"  �	'�����  �  ����������  �  ��������  �
 -
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������� -������������%  �����	������  �������� , ������
����  �  �����%  

	������  ������  ����%� . 

 

 

%�� . 7.1. �	��	����  	���	
�	�  �	����  ��
�����	 -
��
����	�� $  


���
�	�   ��

��	
��  

 

�
	��  �	�	 , �	��  ���  ���  	&���
���� $  �
�����	� , �		����������	  

�
���
���  �  ��$�����	�  ���	�	  ��������"  �
������� -������������%  

����������  (������������" ), �
�#��  ����	  �	�	�� , 
�	  ��
���  ���  	� -


����  $	�������  �
����������  ��	�		�
�����	�  �	������ , ����	�
�  ��  �� -

�����	�����  ���
������	�	  
���		&
����  ��
�����	 -
��
����	�� $  �

� -

#����� . �	'�	�� , �  	���
��  	�  ������
����  �  ���	�	��
����  	��	
	�� $  


���
�	�  &	��(������  	�
�����  ����
�����	�	  �
	���	�����  �  � ����� -

� ��  �		�������������  ��	�������  
���
�	� , ��
���  �	�$	���  �  	��� -

���  
���
�	�  �  ��

��	
��  �  �	��
(���	  �
	���	�	�	#� $  �	����� : ��� -

���	����" , ������������ , ������������ , �
�  '�	�  	&����  �	����������  

��������  ����� , ���  ��%������� , ������������� , ������������ . 

!��	��� , ���  ��
�������  �
	����  ������  '�����
��  �  �����  �  �����
� -

�	����  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  
��	����  (��
	�� ) �  �	 -


��� �  	&
��	�  	���
�����  	�  �
	����	�  �
���$  	�
�����  ����
�����	�	  

������
�+�
�	
�
�����

���,1�

��
�����	 -

��
����	�� �  

��	�����

&��	���  
�	����  
	�� $�

��

��	
����
���  ��
����
�  
��
�����	�	  
�	�������

��
�����	 -

��
����	�� �  

�	�
�&�	���  

��	����
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�
	���	����� , ������
 , ��$	��	�  ���
 : ����
���� , ��

��	
�����	  �  �	  

�
����� . �	'�	��  �	#�	  �	�	
���  	& 	��	�������	���  (���
������ $  �	 -

�
�(�	���$ ) ����$  	���	� , �
�  '�	�  �	�
	�  
��	��
	�����  ����	�����  

�	�������	�  ����
�� . 

1  �	������� , ����  ��
�����	 -
��
����	�� �  �	�
�&�	���  
��	���� , 

�����
����  ����������  �
���
����  	���	�  – 
������������  �	������ , 

�	�	
 �  �	#��  ��	�����	
�����  �	����	
�	  (�
	���  �  
���		&
��� �  

�����
	�  
���
�	� , 
�	  	&���	����	  �$  	�
�������	�  �����������"��� -

�� $  �  �		����������	  ������������� $  (���������������� $ ) ���	�� -

�	����� , '�	  ���#�  �����  �  
���		&
����  	���	� . 

�
	��  ���������� ����  �  ����������� ����  �������� , �  ����	����  

�
���  �  	�����$  ��
�����	 -
��
����	�� $  
���
�	�  ����  ���  +�������� -

����  �  ������ ���  &������ . )&�  '��$  ����	
�  �	����	
�	  ����	  ��
���� -

������  ���  ����
����  (	���  &��  �
��	�	  ��  ���������� ), ���  �  ��
�
$�
� -

��� . .�	�	��
�����  �  �	������ �  ����	
  �  ���
������	�  �������  	�
� -

������  ��������  �����  ������������  �������� , ������  ��  ��	  �������  

�	������� , �	������ , ������ , �	�
�&�	��� , �	
�  �  ��	�	&  �$  ��	��� -

��	
���� , ��#��  �  	��	��  ��	  �
	���	�������	�  ��������	���  �  �	$
��� -

���  ���	�
��	�	  
�������  ��

��	
�� . 

8����  ��&	�	  
��	����  �  ��&	�	  	&������  �
	������  �  ���$  ���
�$ : 

��
��  �  ����%�  [146], �	�	
 �  ��  ��$  ��#��� , ��	#�	  ������� . !	  ���  

��	�	��	
�	�  �  ��	

���	�  #����  ���  ���	�	  
��	���� , ���  �  	&������ , �  

�	�	
	�  	�  #����  �  
�����  �	�	
	�	  �������� , �
����  ��	&$	���  	&�  

���
 , 	��  ������  �  
��������  �
��  �
���  (
�� . 7.2). 1  '�	  ��#���(��  �	 -

�	#���� , �	�	
	�  �
��	���  �  �	�������  �	�	 , 
�	  ��
���  �  
��
����	� -

���  ��������	��� , �������  
�����  ��	#�	�  �  ��	�		&
���	�  #����  
��	�� -

�� , �	���  & ��  ��	�	��	
� ��  �	���	  �  �	�  ���
�� , ����  ��������  ����� -

�	�  (������� ) 
�����
� $  �  	�	����� $  ������� , �	�	
 �  �	
��
���  

«��
�����	 -
��
����	�� �  ���� ». 
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%�� . 7.2. +��
  #����  
��	����  

 

��� , ����  ����
����� �  ���
��  �  � �	�  �
�����	�� $  	�
�����  

�
	���	�����  �	#�	  � 
�����  �
�� ��  (�
	����	� �� ) �	����������  �  

�
�� ��  '������������  �  � �	���� , �	  ��� , �	�
�
��� �  �  �
	���	� -

������	�  ���
� , �  ���#�  ��$	�� �  ���
��  ����
���  ���
	��	  �  �		���� -

������	  ���
	��	  	�
�������  '���������  �$  �	��������� . �  ��#��  ���  

�
��	���  ��������	���  �  	�� $  ��������  ��
�	��
� ��  �  ��	�	��	
� ��  

�����	  �	  ������	�  �	
������  (
�
��	����� ), '�	  ���  ��	
	�  #������� -

�����	���  
��	���� . +		����������	  �  ��	�����	
����  ��
�����	 -


��
����	�� $  �	�
�&�	����  
��	����  �	��	#�	  �	���	  ��  ��

��	
��$  �  

�	�������$ , 	&�������$  �		�������������  ��	������� , �  �  �	
��  �� -


�����	 -
��
����	��	�	  ����  (
�����
� $  �  	�	����� $  ������� ). 

+	�
�������  �����������  ������	  ���	������  ���  ��	��	  �������	 -

�����  �  
�������  ���  ����  ��

��	
�� : 
�	�������������  �  ������������  

(���  ��������  ����	���������� ), ��������� , 	&/���  �  
���
�  �	�	
 $ , 

	&������  
����
� ��  ��
�����	 -
��
����	�� ��  ��	�������  �  $�
���� -


�������� . !�  �
&�����
	���� $  ��

��	
��$  ����
����� , ���	�	��
� -

����  �  �
	��
�������� �  �	��������  ��
�����	 -
��
����	�� $  	&/���	�  

(
���
�	� ) ����������	  	���
�����  	�  �	���������  �
�
	�� $  ��

��	 -


�� .  

)
����*�+���,�-���	�

)
��������.�

�/��+
�����-�

)
������/��
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%����
� �  �������  �$	����$  �	��	���� , �$  ��
�
$�
�	��� , 
���		& -


���� , �������  �	$
���	���  (���	���	��� ), ��	�
���
�����  �	��������  
�� -

�
	��
������ , �  ���#�  
����
���  ���
������	���  �  �����
�	���  �$  
���� -

���  �  �
	�������  	�
�#�����  �  
����
� $  �	��� $  (�  ����� $ ) �	������ -

��$  �$  ���	���	����� . .��  
���	���
������ �  �
	����  �  ����	
  �		� -

���������	  �
���	������  �	
��
	�����  
����
� $  ���	�	�  �  ��$�	�	���  

	���	�  �  ��
�������  �  ���	� , 	&����
������$  
���������  ����� $  ����
  

��
���� . �
�  '�	�  	&���  (	&�������� � ) ���	���� , 	&����
�������  

��������	��� , �	�	������	��� , ���	�
��	���  	���	�  
���
��	�  �	������ -

����  ��������  ���	���	�����  ���� $  �	���������  �  $�
����
�����  	��	� -

� $  
���
�� $  �	��	����  ������
��  ��
����  (����	�  ���
�� ). 

+	�	������	���  	���	�  	��	�� $  �	��	����  ��
�����	 -


��
����	�� $  
���
�	�  ��

��	
��  ��  
����
� $  ��
�
$�
����$  �
	���$  

	&����
�������  �������	�  ��
�����	 -
��
����	��	�	  ����  
��	����  �  ����  

	�	����� $  �  
�����
� $  ������� . 1����	  '��  ���	��
�����  �	�$	�  

�	��	����  �	����	�������	  ����
���  	�����  �	�������  � ������ $  

��	����  
���
�	�  ��  ��#�	�  	�
�������	�  �����  �������  �	  ��	�����	
� -

���  ��$  ���  �� $  (������$ ) ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  
� -

�	����  ���  	�
��������  
���
��	�	  �	��������  ��

��	
��  ��&	  ���  �&�	 -

���� �  �	�������� , ��&	  ���  �	��������  	������ $  ��	����  	�������� $  

�	��	���� .  

���� �  ���	��
�����  �	�$	�  �	���  & ��  �	
�����	���  �  ������ -


��	�  ���
���  (��&� . 7.1), 	�
�#�����  '�	����	�� �  ����  ��	�����	
� -

���  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  
��	����  �  &��	�	�  �	����  

	�� $� . 1�
�
$�
�	���  ���
��  	��	�� $  
���
�� $  �	��	����  	�
�#���  

�  	�
���������  ���	��	������	���  �	
�  �  ���	�	�	���  
��
���  	���	
 -

� $  �	���������  ��#�	�	  ��  �$	����$  �
	���� .  

�����
�����	�  	���	
�	�  ������	�  �	#��  & ��  ���	�  
��
���  ���	 -

� $  
���	� $  �	'��������	� , �	�	
 �  ���  
��  �  	���
���  �	��������	� -
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� �  �
�&	������  �
�  ���	���	�����  
����
� $  $�
����
�����  �  �	���� -

����� . ���� �  ���	� , �  
����	��� , �	��	����  ������  �	��
����	  �  ���  

����
��� $  �  ������	�����  �	���������  �  �������	���  	�  ������  (��� -

�	� ) ������� , ��	#�	���  ��������
�����	�  ���  �
�
	��	�  ��

��	
���� -

�	�  ��
����
  �  ���	�	���  ���  ��
�
$��  
���
�� $  �	��	����  �������� -

� $  ��

��	
��  (��
����
�
	���� $  �  ��&� . 7.1).  

��&����  7.1  

-��
���  	��	�� $  
���
�� $  �	��	����  ������
	�	�  	�����  ��
��� -
��	 -
��
����	��	�	  �	��������  �
�
	�� $  �  ���	
��	 -������
� $  ��

� -
�	
�� , �	������	� , 	&/���	�  

0���
�  
 
 

������	�����  / 
������������  

0�%�������  / 
�������������  

2����������"  
�������  

 

#�������  ��� -
��������"  

-�
	�	�  )
 . � �	�	�  )
 . � �	���  )
 . � �	���  )
 . � �	���  
%,  * �	�	�  * �	���  * �	���  * �	���  

)&�����	�  +
�����  +
�����  +
�����  +
�����  
%��	�� �  !���	�  !�����  !�����  !�����  
4��  �������  )
 . ����	�  )
 . ������  )
 . ������  )
 . ������  

 

+��	�  ��#�	� , 
�	  �	��
������� �  �	��������  ���	� $  
���	� $  �	 -

'��������	�  	��	�� $  
���
�� $  �	��	����  �	��� ����  ����	  ��#�	�	  

��
�����	 -
��
����	��	�	  	&/���� , �	�������  �  	&���  ��
����
�  ����  �� -

�������	�  ��

��	
�� . �
�  ���	#�����  (
��(�
���� ) ��������
�����	�	  

���  �
�
	��	�	  	&
��	����� , ���
���
 , �  ����
���� $  (����	����� $ ) 

	�
���$ , ����(���� $  �	��$  (�	���$ ) ���	�  ���	� $  
���	� $  �	'����� -

���	�  �	��	����  �	$
�����  ����
�����  �	��� �  �
	�	
���  ��#�	�  ����� -

�  �  	&���  ��
����
�  	��������	�  ��

��	
�� . 

*  ����	�  ������	�����  ��
�����	 -
��
����	�� �  �	�������  �	  

��#�	�  ���	�	��
���	�  �
����  � ������ $  
���
�� $  �	��	����  	�
��� -

�����  ��  	��	��  ��������
�����	�	  ���
	�����  ��

��	
�� .  

%���
�� �  �	�������  	�
��������  ��
����  �  �����������	�	  
��	 -

��  
�������	  �
&�����
	����	�  �  �
�
	��	�  ��

��	
��  �  ���	���	���� -
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��  ���	��  
��
���  ���	� $  
���	� $  �	'��������	�  �	  ���������  �	
 -

���� : 

   Kr = Ni × x/Nmax,     

��� : Kr – ���	�	�  
���	� �  �	'��������  ���	�	��
���	�  �
���  
� -

��
�	�  �
&�����
	����	�  ���  �
�
	��	�  ��

��	
�� ; 

Ni – ���
����  �	��������  ���	�	��
���	�  �
���  
���
�	�  �	  

	������	��  ��������
�����	��  
��	��  ������	����� ; 

Nmax – ����������	�  ���
����  �	��������  �  ����	�  ���	�	�� -


���	�  �
����  
��	�	� ; 

% – 
���	  ��������
����� $  ������  ��  ��

��	
��  �	
	��  

!�#���	  !	��	
	��  ���  !�#��	
	���	�  	&����� .  

*  �	  #�  �
���  �
�  � �������  �������  ��
�����	 -
��
����	�� $  

��	����  �	��
��� $  ���	�  
���
�	� , �  ���#�  �	�
����� $  �
���	
�����  


��	����  �  
���������  	�
������� $  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	 -

����  ('�����
�	���  ��
	�� ) �����		&
���	  ����
���  �  �
����  	���	
� �  

�	���� , 	�
�#�����  ����
�����  $�
����
������  	&/���	�  (�	������	� ). 

!�  �	�
�����	�  '����  ������	�����  ���	��
����  �����		&
���	  
�� -

��	�
���  	��	�� �  ������  �	
��
	�����  ������
	�	�  	�����  
���
��	�	  

�	��������  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	�������  
�������	  ���  �
&����� -


	���� $  (�	
	����$ ) �  �
�
	�� $  ��

��	
�� . 

 

7.2. 3���
�!�����  �������  "��%���	����  ��
�����	�#  ������  
��������� -������������&  �������	  �� ���'���	����&  
���������#  

 

+	�
����� �  �
&�����
	���� �  ��

��	
��  (����
 ) �
���������  

��
�
$�
�����  
��	�  �	�������  �  
����
�	�  
������	����  ��������� , 

�	�
���	� , ������	�  �  ���	�	���� , ��
����  	�  ��&	��(�$  �	
	�	�  (���  

�
����	 , 
��	��	�	  �
	��� ) �  �	  �����	���	�  (��	���  �
��� $  ��
�� ), ���  



240 
 

�	�	
 $  $�
����
�	  &	��(	�  
���		&
����  	��	�� $  	&/���	�  �   �	����� -

�	�  
��
�����  �  ��
���� . 

%���		&
��� �  �
����
	���  
���
�� $  �	������	�  ����$  �	
	�	�  

�	���  & ��  	�
�#�����  
����
��  ������
� $  (
�����	�� $ , ���������� -

	�� $ ) �  �
�
	�� $  ����	
	�  �	
��
	����� . !�  �
	���  �	��
���	�	  �
 -

&�����
	����	�	  ����
�  (��
�	�  ��
�
$�
���	�  �
	��� ) 	�����  ��
��� -

��	 -
��
����	�� $  
���
�	�  �����		&
���	  �
	�	����  �	  	������ �  �� -

�	�	��
�����  �
�����  
���
�	� , ��(�  �����  �	
��
�����  �����
������  

(������
	��� ) 	����� , ���  ��� �  �	$
�������  �
���������	���  �  ����
�� -

�	���  ���$  ���	�  
���
�	�  �  �$  	���	
� ��  �	����������  (�
�����  ��� -


�(�� ). *  ����	�  
�&	��  ��  	��	��  �
������  ���
�(��  
��
�&	���  ���	 -

�  
��
���  ������
	�	�  	�����  ��
�����	 -
��
����	�� $  
���
�	�  ��  

�
���
�$  ���������  ��
�
$�
���	�  ��
����
  �
&�����
	���� $  ��

� -

�	
�� :  

·  ��� $  �	
	�	�  (�
	���  
��	�� $  ����
	� ); 

·  �	
	�	� -�����	����	�  (	&����� $ , 
����&��������$  ��� -

�
	� ); 

·  �����	���	�  (��	���  �	����
��� , ��
�� ). 

���  �#�  	���
��	�� , ��
�����	 -
��
����	�� �  �	������  ��

��	
��  

�	#��  & ��  �
���������  ����������  �	����������  	��	�� $  
���
�� $  

�	��	���� :  

·  ��������������� ; 

·  ��%������� $  (������������� $ ); 

·  +�����������  ������� $ ; 

·   ����
����� $ . 

�  � ������ �  	���	
� �  �	���������  ��	&$	���	  �	&�����  ��	 -

�
���
�����  (��

��	
����� � ) �	��������  
���������  	&/���	�  (���� -

����  �  ������	����� ) �
������������	  ����
�  �
&�����
	���� $  ��

� -
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�	
�� . ���� �  �
���  �	���������  	�
�#���  �����
������	  ��
�����	 -


��
����	�� �  ��	�����  
���
�	� , �	�	
 �  �  ���	��������  ���  ��	��� -

��	
����  ��&	�	  �����  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  &��	�	�  

�	����  	�� $� , �		����������	  �	���  ���#���  	��	�	�  ������
	�	�  	��� -

��  �  	�
�����	�	  
��	��
	�����  ��

��	
�� .  

3���������� -������&�������  �  ������������  �
���  ����	
	�  

	�
�������  (�  	&/������ ) 
���	����� �  ���	�	��
�	���  �	
��
	�����  

�
	��
��������	�  ��
����
  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	�������  ���  ��  

�
&�����
	����	� , ���  �  ��  ����������	�  �
�
	��	�  ��

��	
�� . ,����� -

	��
	�����  ��
�����	�	  �	�������  ��&	�  �
&�����
	����	�  ��

��	
��  

�	#��  ��
	�����  �	���	  �  �
��	�  ���&	���  	��������	�	  �����	��������  

���$  ��	  �	��	���� , 
�	  �		����������	  �	�#�	  �
��	����  �  
���������  

���&	��(��	  �	��
�����  ����	�  (�
	���� ) &��	�	�  �	����  	�� $�  [6, 7, 

35, 74, 200, 205]. 

*  ����	����  �
���  ������  
���		&
����  �����
�  	���	�  
���
��	�	  

�	�������� , 	����	  ���&	���  
���
	��
����  	�����  �  �
���������  

&����� $  �	���������  [2, 10, 17, 26, 35, 90, 96, 97, 110, 126, 127, 128, 139, 

165, 182, 183]. 4����� �  ��$�	�	���  �	���  & ��  �
������  ���  �  
����� -

� � , ���  �  �  ��
������� �  �	���������  
���
��	�	  �	��������  	��	�� $  


���
�� $  �	��	����  ��&	�	  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	������� . *�# -

���(��  ���	����  �	�	������	���  	���	�  ��������  �������	  �
���
���  

	���	
� $  �	��������� .  

!�  �
	���  	������ $  �
&�����
	���� $  ����
	�  ���  	���	�  
���
� -

�	�	  �	��������  �	���  �  ����$	�  ���	���	������  &����� �  	����� , ���
� -

��
 , �	  5-&�����	�  (���  ��	� ) (���� . �
�  '�	�  	��	�	�  ��������  �	������  

��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  &��	�	�  �	����  	�� $� , �	�	
 �  


��	���  �	#��  ��	�����	
��� , ���	�����  
���
�  �  ��	�����  ����	�  ��

� -

�	
��  (	&/���� ). +		����������	  	&���  	�����  ����	  
���
��	�	  �	����� -

���  ��
�����	�	  �	�������  ��

��	
��  �	
	��  �	#�	  �	��
���  �
	�� �  
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�����
	������  &���	�  ��
��
� $  �	���������  ���	�	��
����$  �
���  	&/ -

���	� , ���  	��  �	���  
����
�����  ���	�  �  ��������  �$  ��#�	���  ���  �  &��	 -

�	�  �	����  	�� $�  
��	����  �		&�� , ���  �  �  �	��
���	�  �����  ��
�����	 -


��
����	��	�	  �������  [89]. 

)�����  ��#�	�  ������
���	�  �
���  	&/���	�  ��
�����	�	  �	����� -

��  ���  ��#�	�	  �
	���  (����� ) &��	�	�  �	����  	�� $�  �	#��  � 
�#�����  


�
��  	&	&���� �  �	'��������  ���
��	���  (���  ����(������ ), �	�	
 �  

��������
����  �	#��  
���
�� ������  ��  	��	��  �	'���������  �	

������ . 

!��&	��(��  �	  �&�	����	��  ���
����  �	'��������  �	

������ , ���  �
� -

���	 , �	��
�����  �
�  � �������  ���&	���  ���� $  ������  ��#��  �������  

��
�����	 -
��
����	�� �  �	��	����	�  �	��
���	�	  ��
�����	 -


��
����	��	�	  �	�������  �  ��	�����	
����  �	�  ���  ��	�  ��
�����	 -


��
����	��	�  �	�
�&�	���  &��	�	�  �	����  	�� $�  �  	&���  �	���  '�	�	  

�	��������  �  ��	�����	
����  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  �	  

���$  �����$  &��	�	�  �	����  	�� $� .  

+�������� �  ������	�����  �������  ���	�	��
���	�  ��
����
  	� -

�	�� $  
���
�� $  �	��	����  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	�������  ��  

�
���
�  	&/���	�  �
���  ���	
��	 -������
�	�	  ��������  ��  �������  ��	 -

�����	
���	���  ������
�	 -�	���������� $  �	�
�&�	����  �  
����$  � $	� -

�	�	  �����  &��	�	�  �	����  	�� $�  �	������ , 
�	  �����%������ , ��� -

��������� , ��������"  	&/���	�  �	���  ��������  ��#� ��  	���	
� ��  �	 -

����������  [45, 63, 64].  

!��&	���  ���
�� ��  �  ��	�����	
����  �	�������  ������
�	 -

�	���������� $  �	�
�&�	����  � $	��	�	  �����  &��	�	�  �	����  	�� $�  �� -

������  ���������  	&/���  – ������������  ���������  �  ����� ���  %��-

�� . 4������  �	��������  �
���	
�����  �  �
���  ����$  ���	�  	&/���	� , ���  


��� 	�  �  �
��������  ���� , 
�	  �	��	����  ����
���  �$  �  ������  �
����  

(��&� . 7.2). 

!�	����  7.2 
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+������  ��#�	���  (� 
�#�����  �  %) ���	�  ��
�����	 -
��
����	�� $  	&/ -
���	�  �  ��	�����	
����  ������
�	 -�	���������� $  �	�
�&�	����  � $	� -

�	�	  �����  &��	�	�  �	����  	�� $�  [60]* 
 


�����!����#  ���  � 9����  ���� , % 

-	���� 
����  �	������   60 

�����& , ����
�����  �	��   57 

)������ �  $
��   55 

�����#� , �
��
�� , �	
�	� �  �����   38 

+��
��� �  �
�&� �  ���������   35 

+		
�#����  �
����$  ��
��  �  	��
	�	�   30 

-��	
����� �  �	��  �	'�	� , $��	#���	�   28 

1��	
�
�����  	&�������� �  �  ��������
����� �  ������   22 

-��	
����� �  �	��� , ������ �  ��$	
	�����   20 

*+������  ��#�	���  &	��(�  100%, � .� . �  ��	�����	
����  ��
�����	 -

��
����	�� $  �	�
�&�	����  
����
� $  �
	����  &��	�	�  �	����  	� -
� $�  �	���  ���	���	������  ����	���	  ���	�  	&/���	�  

 

�	'��������  �������  ��#�	���  	������ $  ���	�  	&/���	�  ��
��� -

��	 -
��
����	��	�	  �	�������  �	  �
����  ���	
��	 -������
�	�	  ��������  

�		����������  �	���  �  	&��$  	�����$  	��	�� $  
���
�	� . + 
����
�	�  

��������  ����	�  � �������� : 

·  �
����  	&/���	�  �	  �
������  ���	� ��  �	'�����������  0,55–

0,60 – 	&/���  ��$	��	�	  ��������  (������������  ���������  

�  ����� ���  %���� ) 	&/���������  �  �
���	�  �������$  �
$���� -

��
� $  �	������	�  (
��� 	�  �  �
��������  ���� ); 

·  �
����  	&/���	�  �	  �
������  ���	� ��  �	'�����������  0,30–

0,38 – ����
����"  ������%  �$���  �  �������� , ���������  


��	���  ��������" , ������� , "������ , ��������  ����� ; 

·  �
����  	&/���	�  �	  �
������  ���	� ��  �	'�����������  0,20–

0,28 – �������� ���  ������ , ���"����  ��%�������" , ������ -
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������  �	
���������  �  ����������������  �����" , ������ -

�� ���  ����  ��+��� , %
��������  [67]. 

�����  	&
��	� , ����
�  ���	�	��
���	�	  �	�������  �
���  �	��	 -

����  ���	
��	 -������
�	�	  ��������  �
����������	  �	��	#�	  �	
��
	 -

�����  ����
��
���	� $  	���	
� $  �	���������  ���  	�	&	�  ������
���	�  

�
���  	��	�� $  �	���������  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	������� , 
�	  

	�	&���	  ��#�	  ���  ��� $  �	
	�	� , 	&�������$  �����
� ��  ��
�����	 -


��
����	�� ��  
���
����  
����
�	�	  �������  �  ���	�	��� . 

�
�  �	
��
	�����  �	��
������� $  �	���������  ����
��
���	�	�	  

�	'���������  ���
��	���  �	  �
����  �	��	����  ���	
��	 -������
�	�	  

��������  �������  ��$	����  ��  �
�����	�  &��	�	�  �	����  	�� $� , �	�	
��  �  

����	�  ���
��  �	��	��
�	  �	#��  & ��  
��������  ��  ���  �
��� : ����%  

������ -��
%  ����  (+���
���" ) �  ������������  ����% .  

�
�  	�� $�  	��	�	 –���$  ���� , ���  �
����	 , ��������  	���  (������� ) 

���� , ���
���
 , �	������������ , 	��	
	���������  �  �
 . �
�  ��	�	�����	�  

	�� $�  – �����  ��	�	 , �	  �������  ����  ��������  ��	�	&
��� �  ���
#���  

(�����	��	�  ����� ) ����	�  �
���  	�� $� . 1�  '�	�  �	����  ������� , 
�	  

�
�  �	
	���$  �����$  	�� $�  �������  ��#�	���  �	�  ���  ��	�  ���	�	��
� -

��	�  
���
��	�  �	��	����  �	#��  � 
�#�����  �&�	���� ��  �	�������� -

�� , �		�������������  ���	�	���  �  �������  ���	������ $  �	������	� . 

�
�  ��	�	����� $  (	������ $ , #������ $ ) �����$  	�� $�  ���	������ �  

�
���  ���	
��	 -������
� $  �	������	�  &����  �		�������	����  �	��� �  

�	���������  �
���  �
���$  ����	�  &��	�	�  �	����  	�� $�  �  ���	������ $  


���
�	� , � .� . 	��  ��������  �	�����	�  
�����  �����
����	�  	����� . 

1����
���� �  �	��������� , 	�
���������  �
������������  (�  �	 -

����������� ) �	��	#�	���  ��	�����	
����  ����	  �	�������  ��
�����	 -


��
����	�� $  �	�
�&�	����  
��	���� , ��������  	&	&���� �  �	��������  

�������  ���
��
��  �������� ����  �
������� -��������������  ���������  

���  �
&�����
	���� $  ��

��	
�� . ���� �  �	��������  	�
�#���  ���	�
� -
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� �  (&��	� � ) $�
����
������  
���
��	�	  �	��������  ��
�����	�	  �	� -

������  ��

��	
��  ��&	�	  �	
	�� . +		����������	  �	��������  �	��	�  

��
����
  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	�������  �
&�����
	����	�  ��

� -

�	
��  ��������  	�
�#�����  ���&	���  �	��	�	  ��	�����	
����  ��&	�	  �	� -

������  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	���� , ���$  ����	�  &��	�	�  �	 -

����  	�� $�  �  �	#��  & ��  � 
�#��  ���  �	��
�������	� , ���  �  ��
������ -

�	�  	�������  (��&� . 7.3).  

1��������  �����
���	�  ��	��	���  
���	�	#����  �  �	��	�  ���	�	 -

��
����$  �
���  	��	�� $  
���
�� $  �	��	����  ��
�����	 -
��
����	��	�	  

�	�������  �
&�����
	���� $  ��

��	
��  �	#��  ��������  	��	�	�  �	��
	 -

����  �
����������	�  �	����  	���	
�	�	  �  ������
���	�	  
��	��
	�����  

�#�  &��  ���	���	�����  ��������
�����	�	  �������  ���  �
	��
��������	�  

	��	� . 

"�	�
���
�����  ���	�	��
�	���  
���
��������  	�
�������	�  �
�� -

�  	��	�� $  	&/���	�  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	������� , �$  �	���� -

�
����  �  ��&	�  ���
	�  �	
	��  	�
���������  �
�
	�� ��  �  ��������
� -

���� ��  ����	
���  
�������  ��

��	
�� . �
���
  !�#���	  !	��	
	��  

��(�  �	����
#���� , 
�	  �����
������	  �
�
	�� �  ����	
  	�
�������  

����	  ���	
�
���	�	  ����
�  (��
� ) ����
�  ��

��	
��  �	
	�� . :	��  �	�
� -

���� �  ���������  
�������  ���
���
����
  �
��� $  �	
	�	�  �	���  ���  

���������  (
��(�
��� ) 
���		&
����  ���	�	���  �  �
	��
�������� $  �	�� -

�������  	��	�� $  	&/���	�  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	�������  �	
	�� , 

���  � , ��	&	
	� , �����(���  ��� , �  �
����$  ���
��$ , �	���  ���
�	#���  �$ . 

 

!�	����  7.3 

)�����  �	��������  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	�������  ��

��	
��  
(��  �
���
�  �	
	��  !�#���	  !	��	
	�� ) 

%���
� -
� �  �	�� -
������  

)�����  �	�������� , &���  
5 
 

4 
 

3 
 

2 
 

1 
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	&/���	�  
1�
�
$� -

�����  
�
	����  
(������ )  

*���   
��
�
$� -

�����  

��  

4��  ��# -
�� -
��
	��	 -
�	  

4��  ��#�� -
��
	��	�	  
�  
	���� -
��	�	  

4��  ��#�� -
��
	��	�	 , 

	������	�	  
�  	&�����	 -
�	  

4��  ��#�� -
��
	��	�	 , 

	������	 -
�	 , 	&���� -
�	�	  �  �	 -

	���	�	  

���	�	 -
�� -
�����   

*���  �� -
�	�	�� -

�����  

��  

4��  	��	�  
�
���  

4��  ���$  
�
���  

4��  �
�$  
�
���  

4��  
�� 
�$  
�
���  

��	� -
�	���  

������ -
���   

!�  �
� -

 �� -
����  �� -
��	
��  
	&/���	�  

3����
 -
� �  
�� -

 �  �� -
��	
���  

3����
 -
� �  
�� -

 �  �� -
��	
���  �	  
	������ �  
���
�� -
������  

*������� �  

��
 �  
����	
���  
�	  ����	�� -
���  
���
���� -
����  

3����
� �  
	&/���  

 

�
���������� �  �  ��&� . 7.3 �	��������  ��
�����	 -
��
����	��	�	  

�	�������  �	��	����  ��	
��
	����  	&���  �
���
��  	�
�����	�	  
��#� -


	�����  �  �	��
	�����  �
&�����
	���� $  ��

��	
�� : 

1. ��	��	���  
���	�	#����  	&/���	�  	
���  � �	���  (5 &���	� ) – 

	&/���  
���	�	#��  �	����	
�	  &����	 , ����	
��  	��	� -

� $  	&/���	�  ��
�����	�	  �	�������  �  &	��(������  ������ -


����$  �������  �
����
����  ��  �
�
 ������ . ��

��	
��  

�����  �	�� �  ���	�	��
�����  �  �	�� �  ��
�
$�
�����  

��&	
  	��	�� $  	&/���	�  ��
�����	�	  �	������� . ��
�����	 -


��
����	�� �  �	������  ��	�����	
���  �	�
�&�	���  ���$  

�
	����  &��	�	�  �	����  	�� $�  ���  ����� $  #������ , ���  �  

��	��
��� $  ��
���	�  �	  &	��(������  ���
�������  ��
���� . 

��

��	
��  	&������  ��� �  � �	���  ��
�����	 -


��
����	�� �  �	�������	�  � , ����  �	���
���� �  �
���� -

������  ��
��  �
�����  	�
����� ��  �	��������� , ��������  
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�
���	
�������	� . -	#��  & ��  
��	����	����  ���  �
���� -

��� -������������"  ���� . 

2. ��	��	���  
���	�	#����  	&/���	�  � �	���  (4 &���� ), �	  ��� -

����  	������ �  
��
 �  �  
���	�	#����  	&/���	� , ��  �
�
 -

������  ����	
��  �  &	��(������  ������
����$  ������� . 

��

��	
��  	&������  ���	�	��
�����  �  ��
�
$�
�����  ��&	 -


	�  	��	�� $  	&/���	�  ��
�����	�	  �	�������  &��  ��#���� -


	��	�	  �
	��� . ��
�����	 -
��
����	�� �  �	������  ��

��	 -


��  ��	�����	
���  �	�
�&�	���  ���$  �
	����  &��	�	�  �	����  

	�� $�  ���  ����� $  #������ , ���  �  ��	��
��� $  ��
���	� , �	  

��(�  �	  ����	�����  ������
�����  ���
��������  ��
���� . *  

	�
�����	�  ��
����
�  ��

��	
��  �	��	#�	  �	
��
	�����  

(� ������� ) �����������%  �
������� -������������%  ��� , 

��

��	
��  	&������  � �	���  ��
�����	 -
��
����	�� �  �	 -

�������	� . 

3. ��	��	���  
���	�	#����  	&/���	�  $�
����
�������  
��
 �� -

��  ����	
��	�  �	  	������ �  ���
�������� , ��  ��

��	
��  


���	��������  	������ �  �	��	����  (	&/��� ) ��
�����	�	  

�	������� . ��

��	
��  �����  
����  ���	�	��
���	�	  �  ��
�
 -

$�
���	�	  ��&	
�  	��	�� $  	&/���	�  ��
�����	�	  �	�������  

(&��  ��#����
	��	�	  �  ����
����	�	  �
	���� ). ��
�����	 -


��
����	�� �  �	������  ����	�  ��

��	
��  ��	�����	
���  

�	�
�&�	���  �	���	  
���	�����	�	  �  ��#�  �
	����  &��	�	�  

�	����  	�� $� , �  �
������������	  #������  �	
	��  �  
��	��  

�	  ����	�����  ���
��������  ��
���� . ��

��	
��  	&������  

�
�����  ��
�����	 -
��
����	�� �  �	�������	�  (3 &���� ). 

4. ��	��	���  
���	�	#����  	&/���	�  $�
����
�������  
��
 �� -

��  ����	
��	�  �	  ����	�����  ���
�������� , ��  ��

��	
��  


���	��������  	������ �  	&/���  ��
�����	 -
��
����	��	�	  
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�	������� . ��

��	
��  �����  	��	�������	  ��&	��(	�  ���	 -

�	��
�����  �  ��
�
$�
�����  ��&	
  	��	�� $  	&/���	�  �� -


�����	�	  �	������� . ��
�����	 -
��
����	�� �  �	������  

��

��	
��  ��	�����	
���  �	�
�&�	���  	&�����	�	  �  ��#�  

�
	����  &��	�	�  �	����  	�� $�  �  �
������������	  #������  

�	
	��  �	  ���	�	
 �  ���
��������  ��
���� . ��

��	
��  	&-

������  ������  
��
����	�� �  �	�������	�  (2 &���� ). 

5. ��

��	
��  �����  �����
� �  ���	�	��
�����  �  ��
�
$�
� -

����  	&/���  ��
�����	�	  �	�������  �����	�	  �
	��� . �� -


�����	 -
��
����	�� �  �	������  ��	�����	
���  �	�
�&�	���  

�	���	  ��
�	�	  �
	���  &��	�	�  �	����  	�� $�  �  �����
� -

�����	  ����� $  #������  �	  �����
� �  ���
��������  ��
�� -

�� . ��

��	
��  	&������  	
���  ������  ��
�����	 -


��
����	�� �  �	�������	�  (1 &��� ). 

"
����  ��

��	
�����	�	  �	��
	�����  
���
��	�	  �	��������  �� -


�����	 -
��
����	��	�	  �	�������  �	
	��  !�#���	  !	��	
	�� , ���  �  �
� -

��$  �
&�����
	���� $  ��

��	
��  [90], 	�
���������  ��  	��	��  �	��
� -

������ $  	���	�  (�
����	�  (��� , ��&� . 7.1) ���������  �����
���" , �� -

�������������  ������	����"  �  �����%��������  ����
��  	��	�� $  	&/���	�  

��
�����	 -
��
����	��	�	  �	������� . �
�  '�	�  �
���  �	���  	�
�#���  


���		&
��� �  �	��
������� �  �  ��
������� �  �	��������  ��
�����	 -


��
����	��	�	  �	�������  (
�� . 7.3). 
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%�� . 7.3. +�
����
�  �  �	�������  ��
�����	�	  �	�������  ��������
� -

���� $  
��	�	�  �	
	��  !�#���	  !	��	
	��  

 

��

��	
�� , $�
����
���������  ������  ��
�
$�
�����  �  ���	�	 -

��
�����  ��&	
	�  	��	�� $  
���
�� $  �	��	����  ��
�����	 -


��
����	��	�	  �	������� , � �	����  �	����������  ��	��	���  �$  
���	 -

�	#���� , �	���������	  	&����
�����  
���������  ���$  �
	����  (����	� ) 

&��	�	�  �	����  	�� $� . +		����������	  �����  ��

��	
��  �	���  & ��  	� -

�����  �  �
������� -�������������  ����� , �  �$  	�����  �����  ��� �  � -

�	���  �	'�������� . )&/���  �  ��
�����	 -
��
����	�� �  
���
�  ����$  

��

��	
��  ����	�����  ��  �	���	  ����� �  	�
����� �  �	������	� , �	  �  

�	������	�  ������
��  �/����	�	  �  ����
�����	  ��
���� , ��
�����	 -


��
����	�� �  
���
�  �  �	�������  �	�	
 $  ����	�����  �
����
����  

������
� �� . )��	��	�  �
	����  ����$  ��

��	
��  – ��
�����	 -


��
����	�� � . 
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���  �	
��
	�����  ������
	�	�  	�����  ��
�����	 -
��
����	�� $  


���
�	�  �
���������  
������ �  �	��������  ��������� , ����
��  �  ���� -

�����  �����������"  	��	�� $  �	��	���� . )��  ��������  �����
����� ��  

���  
���
�� �� , ���  �  �
	��
�������� ��  �	����������  ��&	�  �
&����� -


	����	�  ��

��	
��  �  �	��	����  ���	���	����  �$  �  ��
�����  	��	�  
�� -


�&	���  
���	����� $  �	
������ $  	���	
� $  �	���������  ��
�����	 -


��
����	�� $  
���
�	� .  

�
	�� �  �����
	������  ���	� $  
���	� $  �	'��������	�  �	  ��# -

�	�  ���	�	��
���	�  �
����  	��	�� $  
���
�� $  �	��	����  ���  ��#�	�	  


��	��  � . !�#���	  !	��	
	��  & �  	�
������  �����
� �  
���	� �  �	'� -

�������  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	��������  �
&�����
	����	�  ��

� -

�	
��  (��&� . 7.4).  

��&����  7.4 

%���
��������  
��	�	�  �	  �����
� �  
���	� �  �	'����������  	� -
�	�� $  
���
�� $  �	��	����  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	�������  � . 
!�#���	  !	��	
	��   

%��	�  +����  
���	 -
�	�  	�����  

1�	�	� �  

���  
��	��  

%���
�� �  �	�������  

!�#��	
	�����   48,00 1 )
���  � �	���   
���	���	���	�   15,89 3 

 
+
�����  

�����������  14,67 
+	�������  10,27 
+	
�	�����  9,00 5 )
���  ������  
-	��	�����  8,56 
�
�	�����  7,62 
5��������  6,52 

 

�	��
��� �  ���	� $  
���	� �  �	'��������  	��	�� $  
���
�� $  

�	��	����  ��#�	�	  �����������	�	  
��	��  �  ��
�����	 -
��
����	��	�  

�
	��
������  �	
	��  !�#���	  !	��	
	��  �	��	����  ��	
��
	����  �
�  

	&	&���� �  �
���  �  
����
� ��  �����
���� ��  
���	� ��  �	'����� -

������  (
�� . 7.4), �	�	
 �  �	���  & ��  	��	�	�  ������
	�	�  	�����  ��
��� -
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��	 -
��
����	�� $  
���
�	�  ���  �  ����  �&�	���� $ , ���  �  
���	����� $  

�	�
��	
� $  �	'��������	� . 

* ������ �  �
���  ����������� $  
��	�	�  �	
	��  	������  �  �� -

�����
  �������
  �  ������
  �����������  �������%  ���
����%  ��������� . 

*  !�#���  !	��	
	��  	��	�� $  
���
�� $  �	��	����  �  	
���  � �	���  


���	� �  �	'��������	�  ��� , � .� . ���  	&/���	�  ��
	�	�	  �
	��� . ���#�  

���  �  	&/���	�  �  �	������	�  �  	
���  ������  �	�������	� , $�
����
���� -

��$��  �	�� �  	����������  	��	�� $  
���
�� $  �	��	����  ��
�����	 -


��
����	��	�	  �
	��
������  �
&�����
	����	�  ��

��	
�� . +		���� -

������	  ���  ��

��	
��  �  ����� ��  ���
������  ���	� $  
���	� $  �	'� -

�������	�  (
�� . 7.4).  

 

%�� . 7.4. +$���  
���������  	��	�� $  
���
�� $  �	��	����  �  ���������  
���	�	�	  
���	�	�	  �	'���������  �	  
��	���  �. !�#���	  !	��	
	�� . 

 

���� �  ���
����  ���	� $  
���	� $  �	'��������	�  �	���  & ��  	� -

�	�	�  
���	�����	�  �	����  ������
	�	�  	�����  ��
�����	 -
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��
����	��	�	  �	��������  �
&�����
	����	�  ��

��	
��  ���  �	
	��  

!�#���	  !	��	
	�� , ���  �  �
���$  �	
	�	� -�����	����	�  (�  ����  �&�	��� -

� $  �	'��������	�  ���  �	�
��	
� $  (�	��� $ ) �	'��������	� ). 

+������  	������� , 
�	  ��  ��

��	
��$  �
&�����
	���� $  ����
	� , �  

	���
��  	�  �
�
	�� $  �	������	� , �
�����  ��
�$	��  	�  	��	�	  �	������ -

��  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	�������  �  �
��	��  ��  �	�������� . ��� , ��  


��  7.4. ����	 , 
�	  	��	�������	  �	�� � , �  � �	����  �	����������  �� -


�����	 -
��
����	�� �  �	������  ���	
�
���	�  
����  �	
	��  �����
����  

���
�	�  ���������  �	���������  �	  ���
������	  &	���  �������  �	������ -

����  �  �
���$  ��������
����� $  
��	��$ . 

 

7.3. 3���
�!�����  �������  "��%���	����  ��
�����	�#  ������  

��������� -������������&  �������	  �����
��&  ���������#  

 

!��	�	
 �  ������	������  �
����� , 
�	  ������
  �
�
	�� $  ��
�����	 -


��
����	�� $  
���
�	�  �	�#��  & ��  
�����  �������	�	  ������
� . :	��  

���  
�������  ���	�	
 $  ���	�  ��
�����	 -
��
����	��	�  ��������	���  

�
�&�����  ��

��	
�� , �  ���	�	
 $  ���
��$  �	���
�
�����  �  ������	$	 -

��������� ��  ������� , 	����	  �
�  '�	�  
��
�����  �  ��
���  	�
���
��� -

����  ��(�  ����  ��

��	
���� , �	�	
 �  ���
���������	  ���  �	���  ���	� -

�	#�	  ���	���	����  �  ������	�  $	������� . ���	�  ��
����	  ����� , ���  ��	 -

�	
	��� , ���  ��
�����	 -
��
����	�� $  	���	�  ��  �����  ���
���� , � .� . ��  

�����  �  � �������  ��
�����	 -
��
����	�� $  ��	���� . 

���  
��
�����  �  ��
����  ��#�	  �	$
������  ���������� $  �
�
	�� $  

�	������	� , � .� . �����	  ������������  (�����
������	  ���������� ) �
� -


	����  �
���  ��������  ��#���(��  �  	����  ��  	��	�� $  
���
�	�  	�
���� . 

�	'�	��  	��	�� �  ��	�����  ��
�����	 -
��
����	�� $  
���
�	�  ��

��	 -


��  �  	�
�������	�  �������  ������  �	  ��	�������  	�	&	  	$
����� $  

�
�
	�� $  ��

��	
��  ())�� ). 
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)����	  ���������  
��
�����  �  ��
����  �����
�����  �  ������  ��	�	 -

	&
���	�  ��������	��� : �	������  ��	�  �
	���� , 	��  �	�������  �  ��	�  ��� -

�����	���  �
����
����  ���  ���  �  
��������  ������	$	���������	�	  �
	 -

���	�����  (�
	������ , 	�	& �  ��$�	�	��� , ������
�  �
	���	����� , ��
� -


�&	���  �  �	�
�&����� ), �  ���#�  �
��	� �  
���
�  �  
���
�  �
���$  	� -


�����  $	�������  ��

��	
�� , ��  �����
�����  �
��� $  ���  
��	����  �
	 -

���	���� .  

�����  	&
��	� , 
��
�����  �  ��
���  
���
 ����  &	���  (�
	���  �	� -

�	#�	���  ��

��	
��  �  ���  �
�����	�� $  	�
�����  $	������� . .�	 , �  

��	�  	
�
��� , ��	�	&������  ��  �	���	  �	$
������  �
�����	��	�	  ������  

#����  �����	�	  ���������  ���  	��	�	  ��  
���
�	�  	�
���� , �	���
#����  

��	  �
�����	�� �  ���  ��������	��� , �	  �  �
����������  �$  ���  
����  ���  

�	��	����  ��
�����	 -
��
����	�� $  
���
�	�  ��

��	
�� . ,����
����  


��
�����  �  ��
���  �	  ��	��  ��	
	�  ��	�	&������  �	$
������  ����� $  

������
 , ������  
��������� , 
����
�	  �	������  
���
�  ��

��	
��  �  �� -


�����	 -
��
����	����  ��������	��� . 

*  ���	�  
��
�����  �  ��
���  ���	������  �  ��	��  ��������	���  �
� -


	�� �  ��

��	
��  �  �
�
	�� �  
���
� , �	�	
 �  �	#�	  	�
�������  ���  

������������ , ������
��� , ������	������  �  '��������  �������� , ������ , 

���	����� , 
����� ���  �  � .� ., �  ���	�  �		������������  �
���
���  
�� -

��
� $  ���	�  �  �
	����  ))�� .  

5	������  ���	�
��������	�	  ��	�����	
����  �	�������  ��
�����	 -


��
����	�� $  �	�
�&�	����  
��	����  ��������  ��

��	
�� , �
��
	
�� -

� �  ���  �  �	�
���
� �  �
�
	�� �  �	��� , ���  �  �  �	$
����� �  ����(�� -

��� , �
	
����  &�������	  ���$  ������
����$  ���	�  	��	�� $  �	��	����  

��	���
 . )����  ��  ���
�� $  �	�
	�	�  ��������  �	
��
	�����  �	����� -

��  �	���������  ��

��	
����� $  ��
�����	 -
��
����	�� $  ������ , 	&�� -

��
������$  ��	�����	
����  �	�������  ���  	������ $  ���	�  ��
�����	 -



254 
 


��
����	�� $  �	�
�&�	����  
��	����  �  �������$��  ���	�
�� ��  �	  

�
�����  �  �
	��
������ . .��  �	��������  �	�������  
������	��  �
��� .  

-��	��
����  �  
������	  �	���  �
�
	�� $  ��
�����	 -


��
����	�� $  ��

��	
��  �  �$  ����	��� �  $�
����
������  �#�  � 
�#� -

�  �  �	��������$  �	��
����	���  �
���
� $  ��

��	
��  (�	�
���
� $  �	� ) 

�  �  �	��������$  �	$
���	��� , 	&/����$  ))�� , ���	
��	 -������
�	�	  

��������  �  �
	��	  ��	��	��� $  ���������� $  ��

��	
��  [26, 28, 148, 155, 

165]. ;��	 , 
�	  � �������  �	�
���
� $  �	�  ���  
����  ��

��	
�����	�	  

��
�����	 -
��
����	��	�	  �
	��
������  �	�  ���  ��	�  ��

��	
��  	��	�� -

�	  ��  ����(���� $  $�
����
������$  �  �	��������$  ��
�����	 -


��
����	�� $  �	���������$ .  

��
�����	 -
��
����	��	�  
���		&
����  �
�
	�� $  ��

��	
�� , �	 -

#��  & ��  � 
�#��	  �
���	�  �	���������  ��  �	�	��	�����	�  �
	���  (�� . 

IV ����	����  
�&	� ): 

·  �������������  (��������������� ) ������	����" ; 

·  ���&�������������  ������	����"  ���������� ; 

·  �����%��������  ������	����"  �	'����� ; 

·  �������������  (&�������������� ) ���&��������  ��������� ; 

·  �������  ��%��������  �  ��������������  �	'����� ; 

·  ���������  �����������"  �	'����� . 

+���  (��� , ���  �	�	��	����� �  ��
�����	 -
��
����	�� �  	�����  

�
�
	�� $  ��

��	
�� , ���  �  �$  �
	��
�������� �  $�
����
������ , 
��
� -

&	���� �  ��  �
���
�$  '����
��������� $  ��

��	
�� , ����
���  	��	� -

�	�  �	��
����	  �	��	����  �
�
	��	�	  
���		&
����  �  
��
����������  

���  ��	��  �
�
	��	�  �	� . �	������  	��	�� $  
���
�� $  �	��	����  �� -

�	
��	 -������
�	�	  ��������  ��������  �����
�����	�  �
���	� , �  ���	�  

	�
�#�����  ����������	�� �  ����  
�������  �	�  ���  ��	�  ��

��	
�� .  

+		��	(����  �	��
��� $  	���	�  �	���������  �  �	�	��	����� ��  

�	����������  
����
� $  ��

��	
��  %����	�  
�����  �  �
���$  ��

��	 -
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��  [26, 28, 73,75, 78, 82, 93, 107, 110, 119, 129, 140, 161, 182, 183], 
�	  ��� -

������������  	& �����
�����	���  �
�������� $  ���	��� . �����  	&
��	� , 

	��  �	���  ���#���  	��	�	�  ���  � �������  �  �
	��
��������	�	  �	��
	�� -

��� , ���  �  
��
�&	���  	���	
� $  �	���������  ��
�����	 -
��
����	�� $  

��

��	
�� , ����
��  ������
	���  	�����  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	 -

��������  ����$  ��

��	
�� , ���
���
 , �  �	
��$  ���	� $  
���	� $  �	'� -

�������	� , ����	��
�	  
��
�&	���� $  ���  �
&�����
	���� $  ��

��	
�� .  

1�����	�����  �������  ��#�	���  
����
� $  ������
����$  ���	�  �
� -


	�� $  ��
�����	 -
��
����	�� $  	&/���	�  (�	������	� ) �  �������  	�� $�  

�	����
#����  ���������  ��&�
������	���  [27, 174, 177, 183, 197]. �
	��  

�	�	 , 	
�����	 , 
�	  ���  #������  !�#��	
	���	�  	&����� , ���  �  ���  #��� -

���  �
���$  
������ $  ��

��	
��  ��
	�����	�  
����  %	����  ���
���	�  

�������
���	�  �	� , �����
������ �  �
�	
����	�  	&������  ��������� -

� �  �
�
	�� �  �	������ , ����
����	�  
�����  �	�	
 $  ��������  ������  

�	'����  �  ���
��$
���  �% �������  (������������� ) �����������  ��  

��������� ��  ������������  ��������� .  

������  �
	��
��������	�  ��
����
  �
�
	�� $  	&/���	�  	�� $�  

�	�  ���  ��	�  �����	���  �	��� ���� , 
�	  �����	  ����(���� �  �	������  

�  �	�� ��  	&/������ , 	&��������  	�	& ��  ��	�������  �  $�
����
���� -

����  ��������  ����
����	�  
�����  �
�
	�� $  ��
�����	 -
��
����	�� $  

�	������	� , �  ���	���	������  
���
�	�  �	�	
 $  	�������������  ����  ��  

��  ���  ��
	�
����� , 	�
���������  ��
(
��  �  �
	�	�����  ��
�����	 -


��
����	�� �  ������� . 

�	'�	��  ��$	�� �  �	�	#�����  �
�  	�����  �
�
	�� $  ��
�����	 -


��
����	�� $  �	������	�  
������ $  ��

��	
��  ��������  �������  ��� -

��%  �	'�����  �  �����������  �
������� -������������%  %������������ , 

������	������  �����%  ��������  �����

��������  ���������  ���� , ��  �� -

������� ��  ������������  (��%��������� ) ��������� . 1����	  ���	�  �	� -

�����  �	��	����  ��	�����	
���  �
����
����  ���  ��
�����	 -
��
����	�� �  
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�	�
�&�	���  
��	����  &��	�	�  �	����  	�� $� . +		����������	  �	#��  � -

��
��������  �  �������  	���	
� $  (���	� $ ) �	'��������	� , 	�
�#����$  

��
�����	 -
��
����	�� �  �	�������  �
�
	�� $  ��

��	
��  (	&/���	� ), 

������� $  �  &��	�	�  �	�����  	�� $� . 

�
����� , ������
����  
����
� ��  �
������  ��
�����	 -


��
����	��	�	  �	������� , 	�
�#������  ��	  �	������� , ��������  �
�� -

�  ����$  	��	�� $  ��	  �	��	���� , ���  ���	�  �%���"����  ���������  ��� -

�������  (��#! ) �  ���"�����  �������� -�
� �
�����  �������" . *��  ���  

�  �
	���  	$
����� $  �
�
	�� $  ��

��	
��  �  ���	
��	 -������
� $  	&/ -

���	�  	&������  �  	�
�������	�  �������  	��	�� ��  ��
�����	 -


��
����	�� ��  �	����������  (���������� ���� $ , +�����������  ����� -

�� $ , ������	������ , ������������ $ , ���&������� $  �  �� .) � , ���
�� , 

	&������  	��	�� ��  ��
�����	 -
��
����	�� ��  ��	�������  �  �		���� -

��������  �	�������	� .  

�
���	�������� , 
�	  ��
�����	 -
��
����	�� �  �	�������  ����	�  

�
���  	��	�� $  	&/���	�  ��
�����	�	  �	�������  �		����������  �$  ����� -

�� .  

���  
�(����  �	�������  	���	
� $  ����
  �
	�����  ������  ��������
� -

���$  �	���������  ���	�	��
���	�  ��
����
  	��	�� $  �	��	����  ��
��� -

��	�	  �	�������  �	  ��

��	
��  !�#��	
	���	�  	&����� . �
	��
������� -

�	�  	��	�	�  ���	�	  �������  ���#��	  ��������
�����	�  �������  ���  �	� -

�	#���  ��

��	
�������  �	���� . 

��
�����	 -
��
����	��	�  �
	��
�����	  !�#��	
	���	�  	&�����  

�
���������	  50 
��	����  �	  ��	���  ����
���  (��� ��  �	
	����  ���� -

�������	�	  �
	��� ). 6������ �  �	��������  
���
�� $  �	��	����  ��
��� -

��	 -
��
����	��	�	  �	�������  
��	�	�  �  ��� $  �	
	�	�  ������  
���		& -


���  �
�  	��	�������	�  �	��	������  ���	�	��
���	�	  �����
�  	&/���	�  

�  �	���  & ��  ��
����
	���  �	  ��	�
���
�����  �  ���	
�
�����  ����	
��  

�  ����	���	  �
���  (
�� . 7.5). 
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"�	�
���
�����  ���	�	��
�	���  �	
��
	�����  
������ $  �	���� -

�����  	��	�� $  
���
�� $  �	��	����  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	� -

������  
��	�	�  !�#��	
	���	�  	&�����  	�  	&�����	�	  ����
�  ��  ���$  �� -

�
���
����
� $  ���
�������$  ����  �  �����  �	��	���  ��
����
�  (�� . ��  

VI ����	����  
�&	� ).  

1����
���� �  ���	�	�  
���	� �  �	'��������  	��	�� $  
���
�� $  

�	��	����  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	�������  ��#�	�	  �����������	�	  


��	��  	&�����  & �  ���#�  	�
������  �����  �����
	�����  ���$  
���	� $  

�	'��������	�  �	  ��#�	�  ���	�	��
���	�  �
����  
���
�� $  �	��	����  

(��&� . 7.5).  

 

%�� . 7.5. ����
	�
����  �
����
	�	�  
������ $  �	���������  	��	� -
� $  	&/���	�  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	�������  ��

��	 -

��  !�#��	
	���	�  	&�����  

 

!�	����  7.5 
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"
����
	���  �����
���� $  
���	� $  �	'��������	�  	��	�� $  
���
�� $  
�	��	����  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �
	��
������  ����������� $  
��	 -
�	�  !�#��	
	���	�  	&�����  (&��  �	
	��  !�#���	  !	��	
	�� ) 

%��	�  +����
���  

���	���  
	�����  

1�	�	� �  

���  


��	��  

%���
�� �  �	 -
�������  

�
���������  162,11 1 
 

)
���  � �	 -
���   ����	�����  135,1 

+����	�����  127,48 2 
 

* �	���   
"	
	������  114,06 
�
���	����  101,77 
*	��
��������  95,13 3 +
�����   
4	
����  86,84 
*�
����  84,62 
5 ��	�����  83,74 
*����#����  82,44 
4���$�������  77,36 
4	�	
	�����  77,09 
*�
���������  72,78 
7�
�������  72,55 
�	�(�������  71,69 
7�$������  69,37 
�
������  69,14 
5��	��	�����  68,88 
���	�����  68,84 4 !�����   
4���
�������  67,68 
�������	��������	�����  62,97 
+�
��
����  61,88 
*	
	� �����  58,19 
�	��
�������  57,54 
�
���	&��	�����  57,24 
�����������  52,66 
* ��������  51,81 
4.4	��������  47,46 
!���(������  47,32 
*	�	��
����  46,21 
+	��	�����  46,03 
7���	�����  45,92 
����������  45,66 
����&������  44,62 
��
�	�������  43,61 
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���������  ��	�  7.5. 
%��	�  +����
���  


���	���  
	�����  

1�	�	� �  

���  


��	��  

%���
�� �  �	 -
�������  

4	��(���
�(�������  36,92 5 )
���  ������   
6���	�����  35,76 
*	����������  34,23 
��
��	�����  30,01 
�	��������  29,54 
�	
���	�����  27,22 
*������  26,33 
�
��	�����  25 
" . +�
	�  23,89   
���
#������  21,78 
"��������  17,65 
+	�	������  17,51 
+�������  16,38 
������������  15,94 
+�
��	�����  6,69 

 

�	  ���	� �  
���	� �  �	'����������  	��	�� $  
���
�� $  �	��	 -

����  ��#�	�	  �����������	�	  
��	��  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �
	 -

��
������  !�#��	
	���	�  	&�����  (&��  �. !�#���	  !	��	
	�� ) � �����	  

����  	&	&���� $  �
���  �  
����
� ��  �����
���� ��  
���	� ��  �	'��� -

��������  (
�� . 7.6).  

"�	�
���
�����  ���	�	��
�	���  �	
��
	�����  	��	�� $  
���
�� $  

�	��	����  �	  � ������ �  �
�����  ����	
	�  ��
�����	 -
��
����	��	�	  

�
	��
������  !�#��	
	���	�  	&�����  (&��  � . !�#���	  !	��	
	�� ) �	� -

���
#����  �	������� �  $�
����
  �������$  ����	
	� . �
�
	�� �  ����	 -


 , �  
����	���  
���  *	���  ���  �
���
� �  
�&�#  ��#��  ����
�	�  �  �#�	�  

�	�	������  	&����� , ����(����	�  ��
	����  	&�����  	�
�������  �
	����  

	��	����  �  ���
�������  
�������  ��

��	
��  �  	&���	����  �	
��
	�����  

	�	&	�  ��
����
  
���
�� $  �
���  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	������� .  

+�� �  &	��(��  ���	� �  
���	� �  �	'��������  �����  ������ -

��
����� �  
��	�  	&����� , ���  � �	��  �	��  	��	�� $  
���
�� $  �	��	 -
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����  ���	
��	 -������
�	�	  �������� . .�	  
��	�  �#�	� , ���&	���  	��	 -

���	�  �	�	���  	&����� .  

 

%�� .7.6. %���
�� �  �	�������  
��	�	�  !�#��	
	���	�  	&�����  �	  ���� -
�
����	��  
���	�	��  �	'���������  (&��  �	
	��  !�#���	  !	��	
	�� ) 

 

�
	��  �	�	 , �����	  �
�
	�� �  ����	
  �
�����  �  �	
��
	�����  

	
�����	�  ������
��  
���	�	#����  ����������� $  ����
	�  	��	������ -

�	  	&�����	�	  ����
�  �	  �$	#��  ���	�	��
���	�  ��
����
	�  
���
�� $  

�	��	����  �  ��#�	�  ��  ��$ .  

*  ���	�  �	��
��� �  ��	�
���
�����  ���	�	��
�	���  
������ $  $� -


����
�����  ��
�����	 -
��
����	�� $  
���
�	�  �  ����������� $  ����
�$  

�		����������  �	��	�	�  ��
����
�  �	��  ��
�����	 -
��
����	�� $  ��� -

�
	� . 

2��
����  ���	�	�	  
���	�	�	  �	'���������  ���  ��#�	�	  ������ -

�����	�	  
��	��  (��&� . 7.5), ���  �  �		������������  �
���  
��	�	�  (
�� . 

7.6) �	���  & ��  	��	�	�  ������
	�	�  	�����  	�
�����	�	  �	��������  �  ��  
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�����
��������  �	  ��

��	
��  	&�����  ���  �  ����  �&�	���� $ , ���  �  �  

����  �	� (����$  ���  �	��#����$  �	'��������	� . 

*  ���	�  �����
���� �  ���	�	�  
���	� �  �	'��������  �
�
	�� $  �  

���	
��	 -������
� $  �	��	����  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �
	��
������  

��

��	
��  !�#��	
	���	�  	&�����  (&��  !�#���	  !	��	
	�� ) 
����  58,45. 

�	��  �����
����	�	  ���	�	�	  
���	�	�	  �	'���������  �	���	  �
�
	�� $  

�	��	����  (�
�
	�� �  ��
�� , 	$	���
��  ��	���  �  ���������  �
�
	� ) �  

��
�����	 -
��
����	��	�  �	�������  !�#��	
	���	�  	&�����  
����  20,12, 


�	  �	��������  	�	�	  35% 	�  �����
����	�	  
���	�	�	  �	'���������  	&�� -

��� . 

+ �	�	���  �
������  ���
�(��  (����
���	���  ��

��	
�� ) �  �� -

�	���	������  ����	��
� $  ��$�	�	���  	�
��������  
���
��	�	  �	������ -

��  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	�������  & �	  �
	�����	  ������	�����  ��  

&	���  �
���	�  �  ��
����
�	  &	���  ��	#�	�  ��

��	
��  �
��	�#��	�	  �� -

��
����	�	  	�
���  (��&� . 7.6), ����  �$	���  �	�����	�  
�����  �  ��

��	
��  

!�#��	
	���	�  	&�����  (
�� . 7.7). 

!�	����  7.6 
"
����
	���  �����
� $  
���	� $  �	'��������	�  	��	�� $  �
�
	�� $  
�	��	����  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �
	��
������  ��������
����� $  
	&
��	�����  �
��	�#��	�	  ����
����	�	  	�
���  

��

��	
�������  
�������  

+����
���  
�� -
�	���  	�����  

1�	�	� �  

���  
��	��  

%���
�� �  
�	�������  

)
��&�
�����  	&� . 42,85 1 * �	���   
+���
����  	&� . 34,2 
����
����  33,68 

-	
�	���  26,51 2 +
�����   
6���(��  25,98 
+�
��	�����  	&� . 24,9 
4�(��
��  23,13 
-�
��  .�  23,08 
��
�����  �
��  21,3 
!�#��	
	�����  	&� . 20,12 
����
���  18,64 
����������  	&� . 10,15 
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���������  ��	����  7.6. 
��

��	
�������  

�������  
+����
���  
�� -

�	���  	�����  
1�	�	� �  


���  
��	��  
%���
�� �  
�	�������  

�����	�����  	&� . 9,96 3 !�����   
��
	�����  	&� . 3,59 
�	�� -��
������  �)  2,55 

 

!�  ��

��	
��  �
��	�#��	�	  ����
����	�	  	�
���  & �	  �
	�����	  

������	�����  �	  	��	�  ���	�	��
���	�  �
����  	��	�� $  
���
�� $  �	� -

�	����  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �
	��
������  – 	�	&	  	$
����� $  �
� -


	�� $  ��

��	
��$ .  

 

 

%�� . 7.7. %���	� �  �	�������  �
�
	�� $  
���
�� $  �	��	����  �� -

�����	 -
��
����	��	�	  �
	��
������  ��������
����� $  ������  �
� -
�	�#��	�	  ����
����	�	  	�
���  

 

1�����	�����  �	����
���	  �����
�����	���  �  �����	�������	���  � -

&	
�  �
�
	�� $  
���
�� $  �	��	����  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	� -
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������  ��

��	
��  �  ��	�
���
������  ���	�	��
�	�����  ����(����	�  

��
����
  ��

��	
�� , �  ���#�  �  ���	�	�	����  �	��
����  
������ $  �	 -

���������  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	��	���� , �	�	
 �  �  ���	�  	&���� -


�����  ��	�����	
����  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	�
�&�	����  
��	����  

�  ���	�
��	�  
�������  ��

��	
�� .  

 

�
���
   

1. 1����
���� �  �	��������  	��	�� $  �	��	����  ��
�����	 -


��
����	��	�	  �	�������  ��

��	
��  !�#��	
	���	�  	&����� , �	 -

	����������	  �  ���	� �  	���	
� �  �	'�������� , 	&	��	���  ��� -

��  �
������  ����	
	�  - ��	�
���
������  �  ����������	�� �� . �	 -

��
��� �  
��������  �	����
#����  ��
�	���  �  �		���������  �	�	� -

�	����� $  �	�����  �  �$  	���	
� $  �	��
������� $  (���	� $  

&����� $ ) �	���������  �
�
���	 -���������� �  ������ . 

2. %���
�� �  �	��������  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	�������  !�#� -

�	
	���	�  	&����� , �  ���#�  �
���$  ��

��	
��  �������  	�  ���� -

(����	�	  ��
	����  '��$  	&
��	�����  �  �������  ��	��  �	� . 9�� -

�
���� ��  �	������  ��
�����	 -
��
����	�� $  �	������	�  ��  
�� -

���� $  ��

��	
��$  ��������  �	�� �  	&/���  (
�
� � , 	��
� �  

�	������ ).  

3. ,	
��
	�����  ��
�����	 -
��
����	��	�	  �	�������  ��

��	
��  

!�#��	
	���	�  	&�����  �	  �
����  ���	
��	 -������
�	�	  ��������  

������	  �  ���	
�
������  	�	&���	����� , $�
����
	� , ��$�	�	����  �  

�
	����  	��	����  �  ���������  ��

��	
��  �  ��  �	���������	  �� -

�	���	����� . *  ��	�  	
�
��� , '��  	�	&���	���  �������  	�  ��	�
��� -


����$  ���	�	��
�	����  �  ���	�	���  �
�
	�� $  �	������	�  �  �
� -


	�� $  
���
�	�  ��

��	
��  	&����� . 

4. �	��������  ��	��	���  
���
	��
������  	&/���	�  ���	
��	 -

������
�	�	  ��������  ��

��	
��  	&�����  �����
����  ��
���  �	�	 -
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���  
	��  �  	�����$  ��
�����	�	  �	�������  ��

��	
�� , �  �	��������  

������� , ���	�	��� , 
���		&
����  ���  �	�������	���  �
�	&
�����  

	��	��	�  ���
���� . 

5. + �	�	���  ���	����  �	�	��	����� $  �  �����
���� $  	���	�  �� -

����	���� $  ��	����  ��
�����	 -
��
����	�� $  	&/���	�  �  ��

��	 -


��  � �����  ��	�
���
�����  �
���	� ���  �	
��
	�����  �
�
	� -

� $  �  (��� ) ���	
��	 -������
� $  ��

��	
��  (�	���	� ), 	&����� -

��$  
����
� �  �	�������	� . )��  �	���  & ��  
��	����	���  ���  

	��	�� �  
���
�  
��
�����  �  ��
���� , ���	��  �	  �$  �
	����
	�� -

���  ���  �
�
	�� $  �  (��� ) ���	
��	 -������
� $  ��
�����	 -


��
����	�� $  �	� . 

6. * 
�&	���� �  �
���
��  	���	�  ��
�����	 -
��
����	�� $  
���
�	�  
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