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ʇʝʯʘʪʘʝʪʩʷ ʚ ʘʚʪʦʨʩʢʦʡ ʨʝʜʘʢʮʠʠ 

 

ʈʝʮʝʥʟʝʥʪʳ: 

 

ʊ. ʀ. ʍʘʤʝʪʦʚ ï ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʟʘʚ. ʢʘʬʝʜʨʦʡ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ  

                            ʠ ʛʝʦʜʝʟʠʠ  ʇʝʥʟʝʥʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

                            ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ɺ. ʀ. ʂʫʰʪʠʥ ï   ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ʢʘʬʝʜʨʳ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠ ̫ 

                            ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ  

                            ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

 

 

ʐʝʭʦʚʮʦʚ, ɻ.ɸ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʭʦʜʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ 

ʧʫʪʝʡ  ʤʦʩʪʦʚʳʭ  ʢʨʘʥʦʚ  [ʊʝʢʩʪ]:  ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ. 2-ʝ ʠʟʜ.,  ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ  ʠ  ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʦʝ 

/ ɻ.ɸ. ʐʝʭʦʚʮʦʚ; ʅʠʞʝʛʦʨ. ʛʦʩ. ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨ.-ʩʪʨʦʠʪ. ʫʥ-ʪ.ï ʅ.ʅʦʚʛʦʨʦʜ: ʅʅɻɸʉʋ, 2018. ï 

185 ʩ. ISBN 978-5-528-00284-2 

 

 

 

 ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʨʘʥʦʚʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʉʅʠʇ ʠ çʇʨʘʚʠʣ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦ-

ʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚè. 

 ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʦʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʢʨʘʥʘʭ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʠ ʧʦʜʚʝʩʥʦʛʦ ʪʠʧʦʚ.  

ʀʟʣʦʞʝʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʭʦʜʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʨʘʥʦʚ, ʠʭ ʤʦʩʪʦʚ ʠ 

ʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʧʦʢʘ-

ʟʘʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ. 

 ɼʘʸʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ 

ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʨʝʣʴʩʦʚ, ʰʠʨʠʥʳ ʢʦʣʝʠ ʠ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʠ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʧʦʜʢʨʘ-

ʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ. ʀʟʣʦʞʝʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʲʸʤʢʠ ʭʦʜʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʨʘʥʘ ʠ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʙʘʣʦʢ. ʈʘʩ-

ʩʤʦʪʨʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʸʤʢʠ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʦ-

ʞʝʥʠʷ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ. 

 ʂʥʠʛʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʙʫʜʝʪ  ʧʦʣʝʟʥʘ ʢʘʢ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʥʘʜ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʢʨʘʥʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ,  ʪʘʢ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʫʟʦʚ. 

ʊʘʙʣ. 11, ʠʣ. 128, ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬ. ʥʘʟʚ. 167. 
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ʇʈɽɼʀʉʃʆɺʀɽ 

 

ʅʘʩʪʦʷʱʘʷ ʢʥʠʛʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʪʦʨʳʤ ʠʟʜʘʥʠʝʤ ʨʘʥʝʝ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘ-

ʙʦʪʳ (ʐʝʭʦʚʮʦʚ ɻ. ɸ.  ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʭʦʜʦ-

ʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʧʫʪʝʡ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʢʨʘʥʦʚ: ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ.  ʅ.ʅʦʚʛʦʨʦʜ: ʅʠʞʝʛʦʨʦʜ. 

ʛʦʩ. ʘʨʭʠʪ.-ʩʪʨʦʠʪ. ʫʥ-ʪ. ï ʅ. ʅʦʚʛʦʨʦʜ: ʅʅɻɸʉʋ. ï 1999. ï 164 ʩ.). ʆʜʥʘʢʦ ʩ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʝʸ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʰʣʦ ʦʢʦʣʦ 20 ʣʝʪ. ɿʘ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʰʠ-

ʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʳ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ 

ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʳ, ʣʘʟʝʨʥʳʝ ʙʝʟʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʳʝ ʜʘʣʴʥʦʤʝʨʳ, ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ, ʮʠʬʨʦ-

ʚʳʝ ʬʦʪʦʢʘʤʝʨʳ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

ʠ ʤʥʦʛʦʝ ʜʨʫʛʦʝ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤ ʢʥʠʛʘ ʜʦʧʦʣʥʝʥʘ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʦ ʥʦʚʳʭ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʤ, ʩʧʦʩʦʙʘʭ  ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʭʦʜʦʚʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʠ ʧʫʪʝʡ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʢʨʘʥʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʪʘʭʝʦʤʝʪʨʦʚ, 

ʣʘʟʝʨʥʦ-ʟʝʨʢʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʬʦʪʦʢʘʤʝʨ, ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʭ ʩ ʇʂ, 

ʨʝʬʝʨʝʥʪʥʳʭ ʧʨʷʤʳʭ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʜʨ. 

ɺ ʢʥʠʛʝ ʘʚʪʦʨ ʩʪʨʝʤʠʣʩ ̫ʠʟʣʦʞʠʪʴ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʭʦʜʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʧʫ-

ʪʝʡ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʢʨʘʥʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʚʥʠʤʘʥʠʶ 

ʯʠʪʘʪʝʣʷ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʧʳʪʢʫ ʦʭʚʘʪʠʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʝʩʴ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ  ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ  ʧʨʠʸʤʦʚ  ʠ  ʩʧʦʩʦʙʦʚ  ʪʘʢʦʛʦ  ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ɺ  ʥʝʡ  ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥ  ʦʧʳʪ  ʤʥʦʛʠʭ  ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ,  ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ  ʠ  ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪ-

ʥʠʡ ʣʠʯʥʳʡ ʦʧʳʪ ʩʘʤʦʛʦ ʘʚʪʦʨʘ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʭʦʜʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʧʫʪʝʡ ʤʦʩʪʦ-

ʚʳʭ ʢʨʘʥʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʊʕʎ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʅʠʞʝʛʦ-

ʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ɺ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʮʠʪʠʨʫʝʤʦʡ ʚʳʰʝ ʨʘʙʦʪʝ 

ʧʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʩʚʦʸ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʧʨʠ-

ʙʦʨʦʚ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʝʨʠʡʥʦ ʥʝ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ, ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʚʠʜʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʘʢʝʪʦʚ ʠʣʠ, ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠ-

ʢʠ, ʧʦʪʝʨʷʣʠ ʩʚʦʸ ʟʥʘʯʝʥʠʝ.  

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʜʘʸʪʩʷ ʦʙʰʠʨʥʳʡ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ ʮʝʣʴʶ: 

ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʠʪʘʪʝʣʷ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʚ ʤʦʥʦ-

ʛʨʘʬʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʝʤ ʩʧʝʢʪʨʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʝ; ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʘʢʮʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʘʚʪʦʨʩʪ-

ʚʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʧʳʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ; ʥʘʢʦʥʝʮ, ʚ-ʪʨʝʪʴʠʭ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠʜʝʠ ʜʣʷ ʠʭ ʨʝʘʣʠ-

ʟʘʮʠʠ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ.  
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ɺ ɺ ɽ ɼ ɽ ʅ ʀ ɽ 

 

 ɻʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʳʝ ʢʨʘʥʳ ʥʘ ʨʝʣʴʩʦʚʦʤ ʭʦʜʫ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʚ ʤʦʨʩʢʠʭ ʠ ʨʝʯʥʳʭ ʧʦʨʪʘʭ, ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ, ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʠ ʜʨ. ʅʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʟʘʚʦʜʘʭ ʦʙ-

ʱʘ̫ ʜʣʠʥʘ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʙʦʣʝʝ ʩʦʪʥʠ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ. ʇʦ 

ʜʘʥʥʳʤ [24] ʦʙʲʸʤ ʨʘʙʦʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩʦ ʩʲʸʤʢʦʡ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʤʦʩʪʦ-

ʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʘʥʦʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʵʪʠʭ ʧʫʪʝʡ 

30-35 ʢʤ, ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʩʲʸʤʢʠ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʩʲʸʤʦʯʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʠʟ 5-6 ʯʝʣʦʚʝʢ ʩ ʢʨʫʛʣʦʛʦʜʠʯʥʦʡ 

ʟʘʥʷʪʦʩʪʴʶ. 

 ʇʦʜ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʦʩʘʜʢʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫ-

ʪʝʡ, ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪʤʝʪʢʠ ʛʦʣʦʚʦʢ ʨʝʣʴʩʦʚ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʝʣʴʩʘʤʠ. ʇʦ-

ʵʪʦʤʫ, ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʨʘʥʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪ-

ʨʝʥʳ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʢʘʢ ʝʛʦ 

ʭʦʜʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ.  

 ʇʦ  ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ  ʧʣʘʥʦʚʦ-ʚʳʩʦʪʥʦʡ  ʩʲʸʤʢʠ  ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ  ʧʫʪʝʡ  ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʪʩʷ  ʦʮʝʥʢʘ  ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ  ʠ,  ʚ  ʩʣʫʯʘʝ  ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ,  ʠʭ  ʨʝʤʦʥʪ 

(ʨʠʭʪʦʚʢʘ). 

ɻʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫ-

ʪʝʡ ʠ ʭʦʜʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʢʨʘʥʦʚ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʈʘʙʦʪʳ ʧʨʠʭʦ-

ʜʠʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʩʦʪʝ ʚʙʣʠʟʠ ʦʪ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ 

ʢʨʘʥʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʠ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʨʝʙʦ-

ʚʘʥʠʷ ʢ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʪʨʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʧʨʘʚʠʣʘ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩ-

ʥʦʩʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʟʘʧʨʝʱʘʶʱʠʝ ʨʘʙʦʪʫ ʥʘ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʷʭ ʧʨʠ ʚʢʣʶ-

ʯʸʥʥʳʭ ʪʨʦʣʣʝʷʭ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʩʪʨʦʛʦʤʫ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʶ ʧʨʘʚʠʣʘ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʚʝʨʭʦʣʘʟʥʳʤ.    

ɺʩʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʥʘ ʢʨʘʥʘʭ ʠ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʷʭ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ-

ʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʘʨʷʜʘ-ʜʦʧʫʩʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʘʸʪ ʧʨʘʚʦ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʨʘʙʦʪ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʠʭ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ. ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʚʩʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷ-

ʪʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ, ʚʦʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʫʢʦʚʦ-

ʜʩʪʚʦ ʮʝʭʘ. ɺʝʩʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʙʨʠʛʘʜʳ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʦʠʥʩʪʨʫʢ-

ʪʠʨʦʚʘʥ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷʤʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ, ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʶʱʠʤ ʦʪ ʧʘʜʝʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʪʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʷʩ. ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʛʦʣʦʚʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʟʘ-

ʱʠʪʥʳʤʠ ʢʘʩʢʘʤʠ. ʅʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʪʴʩʷ ʧʦʷʩʦʤ 

ʢ  ʥʘʜʸʞʥʳʤ  ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ,  ʘ  ʧʨʠ  ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ  ʧʦ  ʧʫʪʷʤ  ï  ʢ  ʩʪʘʣʴʥʦʡ 

5-ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʝ, ʥʘʪʷʥʫʪʦʡ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʥʦʩʝ ʠʥ-

ʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤʠ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʤʝʨʳ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʠʭ ʧʘʜʝʥʠʝ ʚʥʠʟ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ 
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ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʙʦʣʴʰʘʷ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʠ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʟʜʦʨʦʚʳʝ ʣʶʜʠ, ʥʝ 

ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʝ ʘʢʨʦʬʦʙʠʝʡ (ʚʳʩʦʪʦʙʦʷʟʥʴʶ). 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʢʨʘʥʳ ʠ ʪʨʦʣʣʝʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʮʝʭʘ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʪʦʯʝʥʳ, ʘ ʢʣʶʯ-ʙʠʨʢʘ ʥʘ ʧʨʘʚʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʨʘʥʦʤ ʧʝʨʝʜʘʥʘ ʨʫʢʦ-

ʚʦʜʠʪʝʣʶ ʨʘʙʦʪ. 

ɺ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʢʨʘʥʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝ-

ʤʝʱʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʫʙʠʣʴʥʠʢʘ, ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʪʨʦʣʣʝʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʧʦʩʣʝ ʪʦ-

ʛʦ, ʢʘʢ ʧʝʨʩʦʥʘʣ, ʟʘʥʷʪʳʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ, ʟʘʡʤʸʪ ʤʝʩʪʦ ʚ ʢʘʙʠʥʝ ʢʨʘʥʦʚʱʠʢʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʨʘʥʘ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʩʲʸʤʢʠ, ʨʫʙʠʣʴʥʠʢ ʚʳʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʠ ʜʘʸʪʩʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʡ ʧʫʪʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʪʨʦʛʦ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʟʚʫʢʦʚʳʤ ʠʣʠ ʩʚʝʪʦʚʳʤ ʩʠʛʥʘʣʘʤ, ʧʦʢʘʟʳ-

ʚʘʶʱʠʤ, ʯʪʦ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʯʘʩʪʠ ʢʨʘʥʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦʜ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʠʣʠ ʥʝʪ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʭʦʜʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʧʫʪʝʡ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʢʨʘʥʦʚ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

(ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʲʸʤʢʠ) ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʵʪʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʩʠʩʪʝʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʪʘʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

 

ɻʣʘʚʘ 1. ʆɹʑʀɽ ʉɺɽɼɽʅʀʗ ʆ ʄʆʉʊʆɺʓʍ ʂʈɸʅɸʍ,  

ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʀ ʄɽʊʆɼʀʂɽ ɻɽʆɼɽɿʀʏɽʉʂʆʁ ʉʒɪʄʂʀ  

ʀʍ ʍʆɼʆɺʆʁ ʏɸʉʊʀ ʀ ʇʆɼʂʈɸʅʆɺʓʍ ʇʋʊɽʁ 
 

1.1 . ɻʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʳʝ ʢʨʘʥʳ ʤʦʩʪʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ 

 

ɺʩʝ ʤʦʩʪʦʚʳʝ ʢʨʘʥʳ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʦʧʠʨʘʥʠʷ ʥʘ ʢʨʘʥʦʚʳʡ ʧʫʪʴ ʧʦʜʨʘʟʜʝ-

ʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʧʦʨʥʳʝ ʠ ʧʦʜʚʝʩʥʳʝ. ʀʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʜʥʠʤ ʢʨʘʥʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʪʴ ʚʝʩʴ ʮʝʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ 

ʛʨʫʟʘ ʚ ʣʶʙʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ʄʦʩʪʦʚʦʡ ʢʨʘʥ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʦʩʪ 

ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʢʨʘʥʦʚʦʡ ʪʝʣʝʞʢʦʡ ʠʣʠ ʪʘʣʴʶ. ʄʦʩʪ ʢʨʘʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʜʥʦʙʘ-

ʣʦʯʥʳʤ ʠ ʜʚʫʭʙʘʣʦʯʥʳʤ. ʆʜʥʦʙʘʣʦʯʥʳʡ ʤʦʩʪ (ʨʠʩ. 1, ʘ, ʙ) ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʛʣʘʚ-

ʥʦʡ ʙʘʣʢʠ 1, ʩʦʝʜʠʥʸʥʥʦʡ ʩ ʜʚʫʤʷ ʢʦʥʮʝʚʳʤʠ ʙʘʣʢʘʤʠ. ɼʚʫʭʙʘʣʦʯʥʳʡ ʤʦʩʪ 

ʠʤʝʝʪ ʜʚʝ ʛʣʘʚʥʳʝ ʙʘʣʢʠ, ʩʦʝʜʠʥʸʥʥʳʝ ʩ ʜʚʫʤʷ ʢʦʥʮʝʚʳʤʠ ʙʘʣʢʘʤʠ. ʂʦʥʮʝ-

ʚʳʝ ʙʘʣʢʠ ʩʥʘʙʞʝʥʳ ʭʦʜʦʚʳʤʠ ʢʦʣʸʩʘʤʠ 2, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʩʪ ʧʝʨʝ-

ʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʧʦ ʢʨʘʥʦʚʦʤʫ ʧʫʪʠ. 

ʆʜʥʦʙʘʣʦʯʥʳʝ ʤʦʩʪʳ (ʠʥʘʯʝ ʢʨʘʥ-ʙʘʣʢʠ) ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ ʪʘʣʴʶ 3 ï ʛʨʫ-

ʟʦʧʦʜʲʸʤʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ (ʣʝʙʸʜʢʦʡ), ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʝʤʳʤ ʢ ʛʣʘʚʥʦʡ ʙʘʣʢʝ ʠ 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʱʠʤʩʷ ʧʦ ʥʝʡ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʫʯʥʦʛʦ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ ʧʥʝʚ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ. 

ɼʚʫʭʙʘʣʦʯʥʳʝ ʤʦʩʪʳ (ʨʠʩ. 1, ʚ) ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ ʢʨʘʥʦʚʦʡ ʪʝʣʝʞʢʦʡ 3 ʩ 

ʜʚʫʤʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʧʦʜʲʸʤʘ (ʛʣʘʚʥʳʤ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤ). ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ 
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ʪʘʢʦʛʦ ʢʨʘʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 2, ʘ. ʄʦʩʪ 1 ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ 

ʙʘʣʦʢ 5, ʞʝʩʪʢʦ ʩʢʨʝʧʣʸʥʥʳʭ ʢʦʥʮʝʚʳʤʠ ʙʘʣʢʘʤʠ 4. ʂʨʘʥʦʚʘʷ ʪʝʣʝʞʢʘ ʧʝʨʝ-

ʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚʜʦʣʴ ʤʦʩʪʘ ʧʦ ʨʝʣʴʩʘʤ 2, ʫʣʦʞʝʥʥʳʤ ʥʘ ʛʣʘʚʥʳʭ ʙʘʣʢʘʭ. 

 
 

ʈʠʩ. 1. ʄʦʩʪʦʚʳʝ ʢʨʘʥʳ: ʧʦʜʚʝʩʥʦʡ ʦʜʥʦʙʘʣʦʯʥʳʡ (ʘ), ʦʧʦʨʥʳʡ ʦʜʥʦʙʘʣʦʯʥʳʡ (ʙ),  

ʦʧʦʨʥʳʡ ʜʚʫʭʙʘʣʦʯʥʳʡ (ʚ) 

 

 
ʈʠʩ. 2. ʄʦʩʪʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʘʥ (ʘ) ʠ ʩʭʝʤʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʭʦʜʦʚʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ (ʙ) 

 

ʄʦʩʪʦʚʳʝ ʢʨʘʥʳ ʧʦʜʚʝʩʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʭʦʜʦʚʳʤʠ ʢʦʣʸʩʘʤʠ ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʥʠʞʥʠʝ ʧʦʣʢʠ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʳʭ ʙʘʣʦʢ, ʧʦʜʚʝʰʝʥʥʳʭ ʢ ʧʦʪʦʣʦʯʥʳʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠ-

ʷʤ ʮʝʭʘ. ʄʦʩʪʦʚʳʝ ʢʨʘʥʳ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʚʦʠʤʠ ʭʦʜʦʚʳʤʠ ʢʦʣʸʩʘʤʠ ʦʧʠʨʘ-

ʶʪʩʷ ʥʘ ʢʨʘʥʦʚʳʝ ʨʝʣʴʩʳ, ʟʘʢʨʝʧʣʸʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʙʘʣʢʘʭ, ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʢʦʥʩʦʣʷʭ ʢʦʣʦʥʥ ʮʝʭʘ. ɼʣʷ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʟʜʝʩʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ-

ʩʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʨʝʣʴʩʳ ʈ-38, ʈ-43, ʈ-50, ʈ-65 ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʨʘʥʦ-

ʚʳʝ ʨʝʣʴʩʳ ʂʈ-70, ʂʈ-80, ʂʈ-100, ʂʈ-120. ʈʝʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʢʘʪ ʢʚʘʜʨʘʪ-

 

ʘ) 

ʙ) 

  ʘ) ʙ) ʚ) 
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ʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠ 40-140 ʤʤ. ɼʣʠʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʜʢʨʘ-

ʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʘ ʠ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 600 ʤ ʠ ʙʦʣʝʝ. 

ʍʦʜʦʚʳʝ ʢʦʣʸʩʘ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʢʨʘʥʦʚ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʚʝʜʫʱʠʝ, ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʝ ʚ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ (ʨʝʞʝ ʩ ʨʫʯʥʳʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ) ʠ ʭʦʣʦʩʪʳʝ. ɺʝʜʫ-

ʱʠʝ ʢʦʣʸʩʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘ ʚʘʣʘʭ, ʭʦʣʦʩʪʳʝ ï ʥʘ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʦʩʷʭ. ʍʦ-

ʜʦʚʳʝ ʢʦʣʸʩʘ 1 ʦʧʦʨʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʢʨʘʥʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʛʣʦ-

ʚʳʭ ʦʪʲʸʤʥʳʭ  ʙʫʢʩ 2, ʟʘʢʨʝʧʣʸʥʥʳʭ ʥʘ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʙʘʣʢʘʭ ʢʨʘʥʘ (ʨʠʩ. 2, ʙ). 

ʂʦʣʸʩʘ ʙʳʚʘʶʪ ʙʝʟʨʝʙʦʨʜʥʳʝ, ʜʚʫʭʨʝʙʦʨʜʥʳʝ, ʩ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʢʦʥʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʜʦʨʦʞʢʦʡ ʢʘʯʝʥʠʷ. ʂʘʞʜʦʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʢʦʣʝʩʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʚʦʡ 

ʨʘʟʤʝʨ ʙʫʢʩʳ. 

ʆʜʥʠʤʠ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʢʨʘʥʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʣʸʪ 

ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ L ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ ʢʨʘʥʦʚʳʭ ʨʝʣʴʩʦʚ, ʠ ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʜʲʸʤʘ ʅ ï  ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʣʘ ʜʦ ʛʨʫʟʦʟʘʭʚʘʪʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. 

ʄʦʩʪʦʚʳʝ ʢʨʘʥʳ ʧʦʜʚʝʩʥʳʝ ʦʜʥʦʙʘʣʦʯʥʳʝ (ʨʠʩ. 1, ʘ) ʩ ʨʫʯʥʳʤ ʧʨʠʚʦ-

ʜʦʤ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴʶ 0,5-5,0 ʪ ʠʤʝʶʪ ʛʣʘʚʥʫʶ ʙʘʣʢʫ ʜʣʠʥʦʡ 3,6-11,4 ʤ, 

ʚʳʩʦʪʫ ʧʦʜʲʸʤʘ 3-12 ʤ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʤʦʩʪʦʚʳʝ ʢʨʘʥʳ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠ-

ʚʦʜʦʤ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴʶ 0,25-5,0 ʪ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʚʫʭ-, ʪʨʸʭ- ʠ ʯʝʪʳʨʸʭʦʧʦʨ-

ʥʳʤʠ. ɼʣʠʥʘ ʜʚʫʭʦʧʦʨʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚ 3,6-18,0 ʤ, ʪʨʸʭʦʧʦʨʥʳʭ 16,2-27,0 ʤ, ʯʝʪʳ-

ʨʸʭʦʧʦʨʥʳʭ 28,2-34,8 ʤ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʨʘʥ-ʙʘʣʢʘʤʠ ʚʝʜʸʪʩʷ ʠʟ ʢʘʙʠʥʳ, ʧʦʜ-

ʚʝʰʝʥʥʦʡ ʢ ʛʣʘʚʥʦʡ ʙʘʣʢʝ, ʠʣʠ ʩ ʧʦʣʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʥʦʧʦʯʥʦʛʦ ʧʫʣʴʪʘ 5. 

ʇʦʜʚʝʩʥʳʝ ʜʚʫʭʙʘʣʦʯʥʳʝ ʤʥʦʛʦʦʧʦʨʥʳʝ ʤʦʩʪʦʚʳʝ ʢʨʘʥʳ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲ-

ʸʤʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 20 ʪ ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʣʸʪʳ ʜʦ 96 ʤ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ ʜʚʫʤʷ ʪʝʣʝʞʢʘʤʠ ʩ 

ʜʚʫʤʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʧʦʜʲʸʤʘ. 

ʆʧʦʨʥʳʝ ʦʜʥʦʙʘʣʦʯʥʳʝ ʤʦʩʪʦʚʳʝ ʢʨʘʥʳ (ʨʠʩ. 1, ʙ) ʩ ʨʫʯʥʳʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ 

ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴʶ 3,2; 5,0; 8,0 ʪ ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʣʸʪ 4,5-16,5 ʤ. ɼʚʫʭʙʘʣʦʯʥʳʝ 

ʢʨʘʥʳ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴʶ 12,5 ʠ 20 ʪ ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʣʸʪ 7,7-16,6 ʤ, ʧʨʠʯʸʤ, ʚ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝ ʨʫʯʥʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʯʝʨʚʷʯʥʳʝ ʪʘʣʠ. 

ʆʧʦʨʥʳʝ ʤʦʩʪʦʚʳʝ ʢʨʘʥʳ ʦʜʥʦʙʘʣʦʯʥʳʝ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ 

ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴʶ 1-5 ʪ ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʣʸʪ 4,5-25,5 ʤ ʠ ʚʳʩʦʪʫ ʧʦʜʲʸʤʘ 3-18 ʤ. 

ɺʳʩʦʪʘ h ʦʜʥʦʙʘʣʦʯʥʳʭ ʦʧʦʨʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 500 ʜʦ 1400 ʤʤ ʦʪʥʦ-

ʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʦʣʦʚʢʠ ʨʝʣʴʩʦʚ. 

ʆʧʦʨʥʳʝ ʜʚʫʭʙʘʣʦʯʥʳʝ ʤʦʩʪʦʚʳʝ ʢʨʘʥʳ (ʨʠʩ. 1, ʚ) ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴʶ 5-50 ʪ ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʣʸʪ 10,5-34,5 ʤ, ʚʳʩʦʪʫ ʧʦʜʲ-

ʸʤʘ ʛʨʫʟʘ 12,5 ʤ, ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ h  ʥʘʜ ʛʦʣʦʚʢʦʡ ʨʝʣʴʩʦʚ 1650-3700 ʤʤ ʠ ʙʦʣʝʝ. 

ʊʘʢʠʝ ʞʝ ʢʨʘʥʳ ʩ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʴʶ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʧʦʜʲʸʤʘ 80-500 ʪ 

ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʲʸʤʘ 20-30 ʪ  ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʪʫ ʧʦʜʲʸʤʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

25-32 ʤ ʠ 27-34 ʤ. ʇʠʪʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʢʨʘʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʭ ʰʠʥ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚʜʦʣʴ ʩʪʝʥ ʮʝʭʘ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦ-

ʣʦʞʥʦʡ ʢʘʙʠʥʝ ʢʨʘʥʘ ʩʪʦʨʦʥʳ. 

ʅʘʜʟʝʤʥʳʝ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʝ ʧʫʪʠ ʤʦʥʪʠʨʫʶʪ ʥʘ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝ-

ʪʦʥʥʳʝ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʝ ʙʘʣʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʨʝʧʷʪ ʢ ʢʦʥʩʦʣʷʤ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʣʦʥʥ. ʇʫ-

ʪʠ ʙʳʚʘʶʪ ʦʧʦʨʥʳʝ ʠ ʧʦʜʚʝʩʥʳʝ. ʅʘ ʦʧʦʨʥʳʝ ʢʨʘʥ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ, ʘ ʥʘ ʧʦʜ-

ʚʝʩʥʳʝ ï ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʶʪ. ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʦʡ ʙʘʣʢʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ 

ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʨʝʣʴʩ, ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʩʪʠ ʢʨʘʥʘ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ-
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ʩʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʯʥʳʝ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʳʝ ʙʘʣʢʠ, ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʣʢʠ ʫ ʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 200 ʤʤ ʠ ʙʦʣʝʝ, ʘ ʚʳʩʦʪʘ ï ʦʪ 600 ʤʤ ʠ ʚʳʰʝ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʠʷ ʠʜʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʨʘʥʦʚ ʠ ʠʭ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʦʥʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ [96]: 

1. ʇʦʜʢʨʘʥʦʚʳʝ ʙʘʣʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳ ʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳ. 

2. ʈʝʣʴʩʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳ, ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳ ʠ 

ʣʝʞʘʪʴ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 

3. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ ʨʝʣʴʩʦʚ (ʰʠʨʠʥʘ ʢʦʣʝʠ) ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʦʚʘʪʴ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʦʩʷʤʠ ʢʦʣʸʩ ʢʨʘʥʘ, 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʧʨʦʣʸʪʘ. 

4. ʆʩʠ  ʙʘʣʦʢ  ʠ  ʨʝʣʴʩʦʚ  ʜʦʣʞʥʳ  ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ  ʚ  ʦʜʥʦʡ  ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 

5. ɼʠʘʛʦʥʘʣʠ ʤʦʩʪʘ ʢʨʘʥʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʳ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ. 

6. ʍʦʜʦʚʳʝ  ʢʦʣʸʩʘ  ʤʦʩʪʦʚʳʭ  ʢʨʘʥʦʚ  ʠ  ʛʨʫʟʦʚʳʭ  ʪʝʣʝʞʝʢ  ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ  ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ  ʠ  ʥʝ  ʦʪʢʣʦʥʷʪʴʩʷ  ʦʪ  ʣʠʥʠʠ,  ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ  ʯʝʨʝʟ  ʩʝ-

ʨʝʜʠʥʳ ʢʦʣʸʩ. 

7. ʍʦʜʦʚʳʝ ʢʦʣʸʩʘ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ. 

 

1.2 . ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ 

ʠ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʢʨʘʥʦʚ 

 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʨʘʥʦʚ ʠ ʧʦʜʢʨʘ-

ʥʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ (ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚʳʰʝ) ʨʝʣʴʩʳ 

ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ ʙʳʣʠ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʣʝʞʘʣʠ ʚ 

ʦʜʥʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʨʘʚʥʦʤ ʰʠʨʠ-

ʥʝ ʢʦʣʝʠ ʢʨʘʥʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʜʲʸʤʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʚ ʧʨʦʣʸʪʝ ʠ ʧʦ ʦʧʦʨʘʤ 

ʤʦʛʫʪ ʤʝʥʷʪʴʩʷ. ʕʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ  ʠʟʥʦʩ ʨʝʣʴʩʦʚ, ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʢʨʝʧʸʞʥʳʭ ʫʟʣʦʚ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘʷ ʦʩʘʜ-

ʢʘ ʢʦʣʦʥʥ, ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʨʘʥʘ ʠ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʜʨʫʛʠʭ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʶ: ʯʘʩʪʠʯʥʦʤʫ (ʥʝ ʨʝʞʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ ʛʦʜ) 

ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʤʫ (ʥʝ ʨʝʞʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ ʪʨʠ ʛʦʜʘ, ʘ ʜʣʷ ʨʝʜʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʢʨʘ-

ʥʦʚ ï ʥʝ ʨʝʞʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ ʧʷʪʴ ʣʝʪ). ʇʨʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʠ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʨʝʥʦ ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʨʘʥʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ ʠ ʝʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 

ʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʳʭ 

ʢʨʘʥʦʚ [96, 97] ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶ-

ʱʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʨʘʥʦʚ ʠ ʤʘʣʦ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʶ ʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʤʠ ʜʦʧʫʩʢʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

 ï  ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʦʪʤʝʪʦʢ ʛʦʣʦʚʦʢ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʨʝʣʴʩʦʚ ʚ ʦʜʥʦʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝ-

ʥʠʠ 40 ʤʤ, ʥʘ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʢʦʣʦʥʥʘʭ 10 ʤʤ;   

 ï  ʩʫʞʝʥʠʝ ʠʣʠ ʫʰʠʨʝʥʠʝ ʢʦʣʝʠ ʨʝʣʴʩʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ 15 ʤʤ; 
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 ï  ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʪʦʨʮʦʚ ʩʪʳʢʫʝʤʳʭ ʨʝʣʴʩʦʚ ʚ ʧʣʘʥʝ ʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ 2 ʤʤ; 

 ï  ʟʘʟʦʨʳ ʚ ʩʪʳʢʘʭ ʨʝʣʴʩʦʚ ʧʨʠ 0Áʉ ʠ ʜʣʠʥʝ ʨʝʣʴʩʘ 12,5 ʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 6 ʤʤ,  ʧʨʠ 

20Áʉ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3 ʤʤ. 

 ɿʘʤʝʨʳ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨ-

ʚʘʣ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʵʪʦʪ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʰʘ-

ʛʫ ʢʦʣʦʥʥ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 6 ʤ. 

 ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʚʝʨʭʥʝʡ ʪʦʯʢʠ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʜʦ 

ʧʦʪʦʣʢʘ ʟʜʘʥʠʷ, ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ ʩʪʨʦʧʠʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤ ʠʣʠ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʧʨʠʢʨʝʧ-

ʣʸʥʥʳʭ ʢ ʥʠʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦ ʥʠʞʥʝʡ ʪʦʯʢʠ ʜʨʫʛʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʸʤʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ, ʨʘ-

ʙʦʪʘʶʱʝʡ ʷʨʫʩʦʤ ʚʳʰʝ, ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 100 ʤʤ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʚʳʩʪʫ-

ʧʘʶʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʪʦʨʮʦʚ ʢʨʘʥʘ ʜʦ ʢʦʣʦʥʥ ʠ ʩʪʝʥ ʟʜʘʥʠʷ, ʧʝʨʠʣʣ ʧʨʦʭʦʜʥʳʭ ʛʘ-

ʣʝʨʝʡ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 60 ʤʤ. 

 ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʥʷʪʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʜ-

ʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʧʨʠ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʢʨʘʥʘʭ, ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʟ ʟʦʥʳ ʩʲʸʤʢʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʨʷʜʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʪʘʢʠʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝ ʜʘʶʪ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʭ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ 

ʩʘʤʠʭ ʧʫʪʝʡ ʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

 ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [145] ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʨʠʭʪʦʚʢʘ ʧʫʪʝʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʙʝʟ ʥʘ-

ʛʨʫʟʢʠ, ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʣʘ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʳ ʢʨʘʥʦʚ, ʘ ʠʥʦ-

ʛʜʘ ʜʘʞʝ ʙʳʣʘ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʝʸ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʠʭʪʦʚʢʝ 

ʧʫʪʝʡ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʙʝʟ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. 

 ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʫʪʠ, ʥʦ ʠ ʢʨʘʥʳ. ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʢʨʘʥʦʚ, ʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʢʦʣʸʩ ʠ ʨʝʣʴʩʦʚ, ʟʘ-

ʯʘʩʪʫʶ ʙʳʚʘʝʪ ʚʳʟʚʘʥʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʩʙʦʨʢʦʡ ʤʦʩʪʦʚ ʠ ʭʦ-

ʜʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʨʘʥʦʚ, ʘ ʥʝ ʩʜʚʠʛʦʤ ʧʫʪʝʡ. 

 ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʨʠ ʩʙʦʨʢʝ ʤʦʩʪʦʚ ʢʨʘʥʦʚ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 4 ʤʤ ʧʨʠ ʧʨʦʣʸʪʝ ʤʦʩʪʘ ʜʣ 19,5 ʤ ʠ 6 ʤʤ ʧʨʠ ʧʨʦʣʸʪʝ 

ʩʚʳʰʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ. ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʜʠʘʛʦʥʘʣʝʡ ʤʦʩʪʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʤʤ, ʘ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʝʡ ʭʦʜʦʚʳʭ ʢʦʣʸʩ ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3 ʤʤ. 

 ʀʟʚʝʩʪʥʦ [67], ʯʪʦ ʥʘ ʜʦʣʶ ʭʦʜʦʚʳʭ ʢʦʣʸʩ, ʪʦʨʤʦʟʦʚ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ  ʧʨʠ-

ʭʦʜʠʪʩʷ ʜʦ 95% ʦʪʢʘʟʦʚ. ɻʦʜʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫ-

ʞʠʚʘʥʠʷ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʢʨʘʥʦʚ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ 25% ʠʭ ʧʨʝʡʩʢʫʨʘʥʪʥʦʡ ʮʝʥʳ. 

ɹ·ʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʵʪʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʣʦʞʠʪʩʷ ʥʘ ʟʘʤʝʥʫ ʚʳʰʝʜʰʠʭ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʚʩʣʝʜ-

ʩʪʚʠʝ ʠʟʥʦʩʘ ʭʦʜʦʚʳʭ ʢʦʣʸʩ. 

 ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚʦʛʦ ʢʨʘʥʘ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʝʛʦ ʭʦʜʦʚʳʭ ʢʦʣʸʩ ʠ ʨʝʣʴʩʦʚ ʧʦʜ-

ʢʨʘʥʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ. ʇʝʨʝʢʦʩ ʭʦʜʦʚʳʭ ʢʦʣʸʩ ï ʥʝʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴ-

ʥʳʭ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʦʩʝʡ, ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʦ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ï ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠ-

ʯʠʥ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʠʭ ʨʝʙʦʨʜ ʠ ʨʝʣʴʩʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴ-

ʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʝʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʦʩʪʦʚʦʛʦ ʢʨʘʥʘ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦ-

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʣʘʥʦʚʦ-ʚʳʩʦʪʥʦʡ ʩʲʸʤʢʠ ʨʝʣʴʩʦʚʳʭ 

ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ[90], ʯʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʚʝʨʭʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ 
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ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʨʝʣʴʩʦʚ ʚ ʧʣʘʥʝ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʝʡ ʜʚʠʞʝ-

ʥʠʷ ʤʦʩʪʦʚʦʛʦ ʢʨʘʥʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 53%. 

 ʅʘʢʦʥʝʮ, ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʢʦʩ ʢʦʣʸʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʭ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʧʦ-

ʣʦʞʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 1 ʤʤ ʥʘ 1 ʤ ʙʘʟʳ ʟʘʤʝʨʘ, ʘ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʧʣʦʩ-

ʢʦʩʪʝʡ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʢʦʣʸʩ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1 ʤʤ. 

ɼʠʘʤʝʪʨʳ D ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʘʯʝʥʠʷ ʢʦʣʸʩ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ ʠʭ ʥʦʤʠ-

ʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 0,0005D.   

 ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ ʦʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤ, ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʢʨʘʥʦʚʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ/ʠʣʠ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦ-

ʚʝʥʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚʭʦʜʷʪ: ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡ-

ʥʦʩʪʴ ʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʩʠ ʨʝʣʴʩʦʚ; ʰʠʨʠʥʘ ʠ ʚʳʩʦʪʳ ʢʦʥʮʦʚ ʨʝʣʴʩʦʚʳʭ ʧʫ-

ʪʝʡ; ʥʘʢʣʦʥ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʫʪʠ ʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʫ; ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʦʩʠ ʦʧʦʨʳ ʢʨʘʥʘ 

ʜʦ ʝʛʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʙʘʣʢʠ ʠ ʦʩʠ ʵʪʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʢ ʦʩʠ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ; ʨʘʟʥʦʩʪʴ 

ʜʠʘʛʦʥʘʣʝʡ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʦʧʦʨ 

ʢʨʘʥʘ ʥʘ ʨʝʣʴʩʦʚʦʤ ʧʫʪʠ ʚ ʢʨʘʡʥʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʢʨʘʥʘ ʥʘ ʵʪʦʤ ʧʫʪʠ ʠ ʜʨ. 

[152, 161]. 

 

1.3 . ʋʩʣʦʚʠʷ ʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʫʪʝʡ  

ʠ ʭʦʜʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʢʨʘʥʦʚ 

 

 ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʢʨʘʥʦʚ ʠ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ 

ʧʫʪʝʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ çʇʨʘʚʠʣéè [96], ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʛʝʦʜʝ-

ʟʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʣʘʥʦʚʦ-ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʝʣʴʩʦʚ, ʧʝʨʝʢʦʩʘ ʤʦʩʪʘ ʠ 

ʭʦʜʦʚʳʭ ʢʦʣʸʩ ʢʨʘʥʘ. ʕʪʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴ-

ʥʳʭ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʨʠʩʫʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʮʝʭʘʤ. ʕʪʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʝʤ, ʧʣʦʭʦʡ ʦʩʚʝʱʸʥʥʦʩʪʴʶ, ʚʠʙʨʘʮʠʝʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-

ʨʦʡ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʢʦʥʚʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʫʪʝʡ ʥʘ ʚʳ-

ʩʦʪʝ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚʙʣʠʟʠ ʨʝʣʴʩʦʚ ʠ ʜʨ. 

 ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʠ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʸʤʢʠ ʧʦʜ-

ʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʰʠʨʠʥʳ ʢʦʣʝʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʨʝʣʴʩʦʚ ʠ ʠʭ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ. ʉ ʵʪʠʭ ʧʦʟʠʮʠʡ ʚʩʝ ʥʘʜʟʝʤʥʳʝ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʝ ʧʫʪʠ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʢʨʘʥʦʚ ʩʣʝ-

ʜʫʝʪ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ: ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ, ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʠ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʝ. 

 ʇʦʜ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʙʫʜʝʤ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʝ ʧʫʪʠ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘ ʚʩʸʤ ʠʭ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʢʘʢ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʜʢʨʘ-

ʥʦʚʳʭ ʨʝʣʴʩʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʧʦʣʘ ʮʝʭʘ ʠʣʠ ʩ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ. 

 ʂ  ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʤ  ʦʪʥʝʩʸʤ  ʪʘʢʠʝ  ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʝ  ʧʫʪʠ,  ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ 

ʧʦ  ʢʦʪʦʨʳʤ  ʚʦʟʤʦʞʥʦ  ʣʠʰʴ  ʥʘ  ʢʨʘʥʝ.  ʇʣʦʱʘʜʦʢ  ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ  ʧʨʠʙʦ-
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ʨʦʚ  ʥʘ  ʪʘʢʠʭ  ʧʫʪʷʭ  ʥʝʪ.  ʇʦʵʪʦʤʫ  ʟʜʝʩʴ  ʯʘʩʪʠʯʥʦ  ʠʣʠ  ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ  ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʫʝʪ  ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ  ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ  ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ  ʥʘ  ʫʨʦʚʥʝ 

ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʨʝʣʴʩʦʚ. 

 ʅʝʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʝ ʧʫʪʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʢ ʥʠʤ ʥʝʪ ʥʝʧʦ-

ʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʥʠʤ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʟʜʝʩʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʨʝʣʴʩʦʚ. 

 ʀʟ ʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʫʶ ʩʲʸʤʢʫ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʧʦʜʢʨʘ-

ʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʦʙʳʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ. ʉʲʸʤʢʫ 

ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ, ʘ ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

 ʇʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʩʝ ʤʝʪʦʜʳ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ 

ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ: 

1. ʄʝʪʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ. 

2. ʄʝʪʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ. 

          3. ʄʝʪʦʜʳ  ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ  (ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ)  ʢʦʥʪʨʦʣʷ  ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ 

ʧʫʪʝʡ ʚ ʧʣʘʥʝ ʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤ ʜʣʷ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʪʘʢ 

ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ, ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʯʝ-

ʩʢʦʡ, ʪʝʣʝʚʠʟʠʦʥʥʦʡ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʜʨ. ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ. 

ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʦʧʳʪ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʲʸʤʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʪʨʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʘ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ 

ʨʝʣʴʩʦʚ; ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʢʦʣʝʠ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ; ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʣʴ-

ʩʦʚ. ʊʘʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ (ʧʨʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʸ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʤʠʥʠʤʫʤ ʟʘʪʨʘʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʩʲʸʤʢʠ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʠʩʯʝʨʧʳ-

ʚʘʶʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʢʨʘʥʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ. 

ɺ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʨʝʣʴʩʦʚ 

ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʩʪʚʦʨʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʦʧʪʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ, ʩʪʨʫʥʥʳʤʠ, ʣʫʯʝʚʳʤʠ), ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʣʳʭ ʫʛʣʦʚ ʠʣʠ ʧʫʪʸʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʦʩʝʚʳʭ ʪʦʯʝʢ ʨʝʣʴʩʦʚ.  

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʢʦʣʝʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ ʠʣʠ ʤʝʭʘʥʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʫʣʝʪʢʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ.  

ʂʦʩʚʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʢʦʣʝʠ ʠʟ ʣʠ-

ʥʝʡʥʦ-ʫʛʣʦʚʳʭ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʡ (ʩʧʦʩʦʙʳ ʣʦʤʘʥʦʛʦ ʙʘʟʠʩʘ, ʤʠʢʨʦ-

ʪʨʠʘʥʛʫʣʷʮʠʠ, ʯʝʪʳʨʸʭʫʛʦʣʴʥʠʢʘ). ʅʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʨʝʣʴʩʦʚ ʚʳ-

ʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ, ʪʨʠʛʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʠʣʠ ʛʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝ-

ʪʦʜʘʤʠ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ: ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 

ʨʝʣʴʩʘ ʩ ʦʩʠ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʦʡ ʙʘʣʢʠ; ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʛʨʘʥʠ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦ-
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ʣʦʥʥʳ ʜʦ ʦʩʠ ʨʝʣʴʩʘ; ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʪʦʨʮʦʚ ʩʪʳʢʫʝʤʳʭ 

ʨʝʣʴʩʦʚ ʚ ʧʣʘʥʝ ʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʨʫʣʝʪʢʠ ʠʣʠ ʣʠʥʝʡʢʠ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 1 ʤʤ. 

 ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʨʠʭʪʦʚʢʠ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʳ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ: ʦʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʪʦʨʮʦʚ 

ʢʨʘʥʘ ʜʦ ʛʨʘʥʝʡ ʢʦʣʦʥʥ ʠʣʠ ʩʪʝʥ (ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 60 ʤʤ); ʦʪ ʩʘʤʦʡ ʚʳ-

ʩʦʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʢʨʘʥʘ ʜʦ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ ʩʪʨʦʧʠʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤ ʠʣʠ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʧʨʠ-

ʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʢ ʥʠʤ (ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 100 ʤʤ). 

ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʷʤʦ-

ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʨʝʣʴʩʦʚ, ʰʠʨʠʥʳ ʢʦʣʝʠ ʠ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʢʨʘ-

ʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ. ɸ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʧʣʘʥʦʚʦ-ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʝʣʴʩʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʚʝʩʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ (ʚʝʣʠ-

ʯʠʥʳ ʠʭ ʨʠʭʪʦʚʢʠ) ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʤʝʪʦʜ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ, ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʠ 

ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠʣʠ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʦʬʦʨʤʣʷʶʱʠʭ ʣʠʥʠʡ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʢʦʩʘ ʭʦʜʦʚʳʭ ʢʦʣʸʩ ʤʦʩʪʦʚʦʛʦ ʢʨʘʥʘ ʠ ʚʳʚʝʨʢʘ ʥʝʨʘ-

ʚʝʥʩʪʚʘ ʜʠʘʛʦʥʘʣʝʡ ʝʛʦ ʤʦʩʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʣʦʞʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ. ɽʸ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʡ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʨʫʥʥʳʭ, ʩʪʨʫʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʣʫʯʝʚʳʭ 

ʩʪʚʦʨʦʚ. ʉʪʚʦʨʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʤʠ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʠʣʠ ʩʦʧʘʨʘʣ-

ʣʝʣʴʥʳʤʠ ʦʩʠ ʧʫʪʠ ʠʣʠ ʙʘʟʝ ʢʨʘʥʘ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʟʘʜʘʯʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʢʦʩʘ ʭʦʜʦʚʳʭ 

ʢʦʣʸʩ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʣʦʞʥʝʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʙʫʢʩʘ  2 (ʨʠʩ. 2, ʙ) ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʝʩʴ ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʣʝʩʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʤʝʨʥʦʡ ʙʘʟʳ. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʝ-

ʣʠʯʠʥʳ ʧʝʨʝʢʦʩʘ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʣʠʰʴ ʥʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʦʙʦʜʘ ʢʦʣʝʩʘ, ʭʦʨʜʘ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʩʝʛʦ 0,5-0,6 ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʠʘʤʝʪʨʘ D. ʕʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʀ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʠ ʫʩʪʨʘ-

ʥʝʥʠʠ  ʫʛʣʦʚ ʧʝʨʝʢʦʩʘ ʢʦʣʸʩ ʢʨʘʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʫʛʦʣ ʧʝʨʝʢʦʩʘ ʝʛʦ 

ʤʦʩʪʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʰʠʙʢʘ. 

 

1.4 . ʆ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʸʤʢʠ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ 

 

ʆʜʠʥ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʦʜ-

ʥʦʛʦ ʠʟ ʨʝʣʴʩʦʚ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʰʠʨʠʥʳ ʢʦʣʝʠ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʟʘʜʘʪʴ 

ʩʪʚʦʨ ʉ1ʉ2 (ʨʠʩ. 3, ʘ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ 1 ʠ ʢʦʥʝʯ-

ʥʫʶ n ʦʩʝʚʳʝ ʪʦʯʢʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʨʝʣʴʩʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʘʚʦʛʦ) ʠʣʠ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ  l1  ʠ  ln  ʦʪ ʝʛʦ ʦʩʠ. 

 ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʩʪʚʦʨ ʉ1ʉ2 ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ  l1 = ln  ʦʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ 1 ʠ ʢʦ-

ʥʝʯʥʦʡ ʪʦʯʢʠ n ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ. ʀʟʤʝʨʠʚ ʧʨʦʪʠʚ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ ʨʘʩ-
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ʩʪʦʷʥʠʷ l1, l2,é,ln  ʦʪ ʩʪʚʦʨʘ ʜʦ ʦʩʠ ʨʝʣʴʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʰʠʨʠʥʫ ʢʦʣʝʠ L1, L2,é,Ln , 

ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ  Dl i  ʦʩʠ  ʧʨʘʚʦʛʦ  ʨʝʣʴʩʘ  ʦʪ  ʧʨʷʤʦʡ ʣʠʥʠʠ ʢʘʢ ʨʘʟʥʦ-

ʩʪʠ:  

Dli = l i - ln ,                                                 (1)    

 

ʧʨʠʯʸʤ, ʧʨʠ ʪʘʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 3, ʘ) ʟʥʘʢ ʧʣʶʩ ʵʪʠʭ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ ʦʟ-

ʥʘʯʘʝʪ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʩʠ ʨʝʣʴʩʘ ʦʪ ʧʨʷʤʦʡ ʣʠʥʠʠ ʚʣʝʚʦ, ʟʥʘʢ ʤʠʥʫʩ ï ʦʪʢʣʦʥʝ-

ʥʠʝ  ʚʧʨʘʚʦ, ʘ Dl1= Dln = 0. 

        
ʈʠʩ. 3. ʉʭʝʤʳ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʨʝʣʴʩʦʚ 

 

ɽʩʣʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʣʠʥʠʠ 1-n ʚʪʦʨʫʶ ʣʠʥʠʶ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ L0 , 

ʨʘʚʥʦʤ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʰʠʨʠʥʳ ʢʦʣʝʠ, ʪʦ ʵʪʘ ʣʠʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤʫ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʣʝʚʦʛʦ ʨʝʣʴʩʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤʫ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ 1-n ʧʨʘʚʦʛʦ ʨʝʣʴʩʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ Dl
Ӿ
i  ʦʩʠ ʣʝʚʦʛʦ 

ʨʝʣʴʩʘ ʦʪ ʧʨʷʤʦʡ ʣʠʥʠʠ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʦ:  

 

Dl
Ӿ
i = Dli +Li ï L0 ,                                          (2) 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʥʘʢʘ Dli . 

 ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʘʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʚʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ ï 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʨʝʣʴʩʦʚ ʠ ʠʭ ʚʟʘʠʤ-

ʘ) 

ʙ) 
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ʥʦʡ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʩʪʠ; ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ ï ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʠʭʪʦʚʢʠ ʧʦʜ-

ʢʨʘʥʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʣʝʚʦʛʦ ʨʝʣʴʩʘ ʦʪ ʣʠʥʠʠ 1
ô
-n
ô 
, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʝʡ ʝʛʦ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ 

ʠ ʢʦʥʝʯʥʫʶ ʪʦʯʢʠ, ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

 

niii L
n

i
L

n

in
Lll

1

1

1
1

'

-

-
-

-

-
-+D=D  ,                                 (3) 

 

c ʫʯʝʪʦʤ ʟʥʘʢʘ Dli , ʛʜʝ  i ï ʥʦʤʝʨ ʪʦʯʢʠ (ʦʩʠ), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʷ, n ï ʯʠʩʣʦ ʪʦʯʝʢ.  
 ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʩʪʚʦʨʝ ʉ1ʉ2  (ʨʠʩ. 3, ʙ), ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

Dli  ʦʩʠ ʧʨʘʚʦʛʦ ʨʝʣʴʩʘ ʦʪ ʧʨʷʤʦʡ 1-n ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

nii l
n

i
l

n

in
ll

1

1

1
1

-

-
-

-

-
-=D  ,                                       (4) 

 

ʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ  Dl
ô
i  ʦʩʠ ʣʝʚʦʛʦ ʨʝʣʴʩʘ ʦʪ ʧʨʷʤʦʡ 1

ô
-n
ô 
 ï ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

( ) ( )nniii Ll
n

i
Ll

n

in
Lll +

-

-
-+

-

-
-+=D

1

1

1
11

'
 .                            (5) 

 

ʇʨʠʥʷʚ  ʩʨʝʜʥʠʝ  ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʠʝ  ʦʰʠʙʢʠ  (ʉʂʆ) ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ άὰ1= άὰὭ=  

= άὰὲ = ml   ʠ  άὒ1
= άὒὭ= άὒὲ = mL, ʧʦʣʫʯʘʝʤ [129] ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʥʘ ʨʠʩ. 3, ʘ  ʠ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (1): 

άɝὰὭ= άὰЍ2 ,                                                 (6) 

 

ʘ ʜʣʷ ʣʝʚʦʛʦ ʨʝʣʴʩʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (2) ʠʤʝʝʤ: 

 

άɝὰὭ
= 2άὰ

2 + άὒ
2 .                                             (7) 

 

 ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ  ɝὰὭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3) ʦʮʝʥʢʫ ʪʦʯ-

ʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

 

ά
ɝὰὭ

2 = άɝὰὭ
2 +  άὒ

2 1 +
ὲ Ὥ
ὲ 1

2

+
Ὥ1
ὲ 1

2

 .                       (8) 

 

 ʈʘʩʯʸʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ n = 10, 20, 30 ʩʫʤʤʘ ʩʣʘʛʘʝʤʳʭ ʚ ʢʚʘʜ-

ʨʘʪʥʳʭ ʩʢʦʙʢʘʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1,5-1,9 ʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,6. 

 ɽʩʣʠ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʨʝʣʴʩʦʚ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʥʘ 

ʨʠʩ. 3, ʙ, ʪʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (4) ʧʦʣʫʯʠʤ: 

 

 



15 

 

άɝὰὭ
2 = άὰ

2 1 +
ὲ Ὥ
ὲ 1

2

+
Ὥ1
ὲ 1

2

 = 1,6άὰ
2 ,                       (9) 

 

ʘ ʜʣʷ ʣʝʚʦʛʦ ʨʝʣʴʩʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (5) ʠʤʝʝʤ: 

 

ά
ɝὰὭ

2 = (άὰ
2 +  άὒ

2) 1 +
ὲ Ὥ
ὲ 1

2

+
Ὥ1
ὲ 1

2

 = 1,6(άὰ
2 +  άὒ

2) .          (10) 

 

 ɺ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ 

ʨʝʣʴʩʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ml   ʠ mL ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ 

ʦʪ ʩʪʚʦʨʘ ʜʦ ʦʩʠ ʨʝʣʴʩʘ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʰʠʨʠʥʳ ʢʦʣʝʠ. ʇʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʪʦʯʥʦ-

ʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʟʘʚʳʰʝʥʥʘʷ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʦʧʨʘʚʜʘʥʥʳʤ ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʪʨʫʜʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʘ ʟʘʥʠʞʝʥʥʘʷ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʩʢʘʞʘʝʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʦ ʚʩʝʤʠ 

ʚʳʪʝʢʘʶʱʠʤʠ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ. 

 ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʸʥʳʭ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʪ ʜʦʧʫʩʢʦʚ  d  ʉʅʠʇ ʢ ʉʂʆ m ʛʝʦʜʝʟʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ɺ ʥʘʰʝʡ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ [133] ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʪʘʢʠʭ ʨʘʙʦʪ [13, 20, 21, 30, 38, 98] ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʬʦʨʤʫʣʘ: 

 

ά=
0,4Ὠ
ὸ

 ,                                                 (11) 

 

ʛʜʝ  t ï ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʥʦʞʠʪʝʣʴ (1,6; 2,0; 2,5; 3,0), ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʨ (0,890; 0,955; 0,988; 

0,997). 

 ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʝʩʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʫʩʢʘ d ʧʨʠʥʷʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʧʫʩ-

ʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ çʇʨʘʚʠʣʘʤʠéè [96], ʪʦ ʉʂʆ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥʳ ʢʦʣʝʠ 

(ʧʨʠ  ʜʦʧʫʩʢʝ 15 ʤʤ  ʥʘ  ʝʸ  ʩʫʞʝʥʠʝ  ʠʣʠ  ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ)  ʩʦʩʪʘʚʠʪ  2,4 ʤʤ  ʧʨʠ 

t = 2,5.  

 ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʦʧʫʩʢʘ ʥʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʨʝʣʴʩʘ ʦʪ ʧʨʷʤʦʡ 

ʣʠʥʠʠ, ʪʦ ʚ [96] ʦʥ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ʇʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ 

ʣʝʪ  ʦʥ  ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ  20 ʤʤ  ʥʘ 40 ʤ  ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʦʛʦ  ʧʫʪʠ.  ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ t = 2,5 

ʤʦʞʥʦ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ (11), ʧʨʠʥʷʪʴ ʉʂʆ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ȹὰὭ (ʨʠʩ. 3) ʨʘʚʥʦʡ 3,2 ʤʤ, ʘ 

ʉʂʆ ml  ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ  l i   ʦʪ ʩʪʚʦʨʘ  1˿ 2˿  ʜʦ ʦʩʠ ʧʨʘʚʦʛʦ ʨʝʣʴʩʘ ʜʦʣʞ-

ʥʘ ʙʳʪʴ 1,5 ʤʤ [133]. 

 ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠ ʩʲʸʤʢʝ 

ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʟʘʚʠʩʠʪ, ʧʦʤʠʤʦ ʧʨʦʯʝʛʦ, ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ɺ ʟʘʢʨʳ-

ʪʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʚʦʟʜʫʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʧ-

ʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ʥʝʧʨʝ-

ʨʳʚʥʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʢ ʪʦʯʢʝ. 

 ʀʩʢʨʠʚʣʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʣʫʯʘ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘ ʩʯʸʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ 
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ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʪʚʦʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʙʫʜʝʪ ʚʣʠʷʪʴ ʙʦʢʦʚʘʷ ʨʝʬʨʘʢʮʠʷ. ʆ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʫʪʷʭ ʝʸ ʫʯʸʪʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʯʝʩʪʴ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [28, 72]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʟʠʤʥʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʮʝʭ, ʘ ʣʠʥʠʶ ʩʪʚʦʨʘ ʚʳʥʦʩʠʪʴ ʚ ʧʣʘʥʝ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʤ 

ʦʪ ʢʦʣʦʥʥ ʠ ʚʳʰʝ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʨʝʣʴʩʦʚ, ʠʣʠ ʞʝ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʩʪʚʦʨʘ ʠʟʤʝʨʠʪʴ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪ  dt/dh ʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʚʦʜʠʪʴ ʧʦʧʨʘʚʢʠ 

ʟʘ ʨʝʬʨʘʢʮʠʶ. 

 ʇʨʠ ʚʳʩʦʪʥʦʡ ʚʳʚʝʨʢʝ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʜʦʧʫʩʢ ʜʣʷ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʨʝʣʴʩʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 40 ʤʤ, ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ 

10 ʤʤ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʝʩʣʠ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (11) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʫʩʢʦʚ d ʧʨʠʥʷʪʴ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʪʦ ʧʨʠ  t = 2,5 ʉʂʆ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʦʪʤʝʪʦʢ ʛʦʣʦ-

ʚʦʢ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʨʝʣʴʩʦʚ ʚ ʦʜʥʦʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʠ ʥʘ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʢʦʣʦʥ-

ʥʘʭ ʙʫʜʫʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 6,4 ʤʤ ʠ 1,6 ʤʤ. 

 ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʨʝʬʨʘʢʮʠʷ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʘʷ ʠʩʢʨʠʚ-

ʣʝʥʠʝ ʚʠʟʠʨʥʦʛʦ ʣʫʯʘ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘ ʩʯʸʪ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ  ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  ʠ  ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ  dt/dh = 

2,7 ʛʨʘʜ/ʤ, ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 10Áʉ ʧʦʧʨʘʚʢʘ ʟʘ ʨʝʬʨʘʢʮʠʶ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ 

4,3 ʤʤ [28].  

ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʜʣʷ ʧʨʝʜʨʘʩʯʸʪʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʰʠʙʢʫ ʦʪʩʯʝʪʘ ʧʦ ʨʝʡʢʝ  mo. ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʩʪʘʪʴʠ [29] ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʬʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʉʂʆ mo: 

άo = 0,023ὸ+ 0,425
Ὓ
ὠ

  ,                                  (12) 

 

ʛʜʝ  S ï ʜʣʠʥʘ ʚʠʟʠʨʥʦʛʦ ʣʫʯʘ, ʤ; V ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʨʫʙʳ; t ï ʮʝʥʘ 

ʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʡʢʠ, ʤʤ. 

 ʇʨʠ  V = 25
ʍ
,  S = 10-100 ʤ ʠ  t = 10 ʤʤ  ʦʰʠʙʢʘ  ʦʪʩʯʸʪʘ  ʧʦ  ʨʝʡʢʝ  ʚ 

ʟʘʢʨʳʪʳʭ  ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ  ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ  ʤʦʞʝʪ  ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 

0,4-1,93 ʤʤ. 

 ɺ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ ʬʦʨʤʫʣ ʜʣʷ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ  mo , ʥʘʧʨʠʤʝʨ: 

 

       άo = 0,03ὸ+ 0,20
Ὓ
ὠ

  , 

(13) 

       άo = 0,2 + 0,019
Ὓ
ὠ
ὸ  . 

 

 ʇʦ ʵʪʠʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʦʰʠʙʢʘ ʦʪʩʯʸʪʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ (12). ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʳ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

 ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʸʤʢʠ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ, ʧʨʠʚʝ-

ʜʝʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ, ʥʘ ʵʪʦʤ ʥʝ ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʪʩʷ. ʆʥʠ ʙʫʜʫʪ ʦʪʨʘʞʘʪʴʩʷ ʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʤʝʨʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʛʣʘʚʘʭ. 
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1.5. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʸʤʢʠ 

 ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ 

 

 ʉʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʸʤʢʠ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʧʦʜʢʨʘʥʦ-

ʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʧʦʙʫʞʜʘʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʧʦʠʩʢʫ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʨʘʙʦʪ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. ɺ ʥʘʰʝʡ ʢʥʠʛʝ  [133] 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ, ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ 

ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʤʩʷ ʣʠʰʴ ʢʨʘʪʢʠʤʠ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʦ ʥʠʭ, ʦʙʨʘʱʘʷ ʚʥʠʤʘ-

ʥʠʝ ʥʘ ʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ.  

 ɺ ʨʘʙʦʪʝ [82] ʦʧʠʩʘʥ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩ ʧʦʜʩʚʝʪʢʦʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʩʪʝʨʞʝʥʴ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʪʨʠ ʦʢʥʘ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠʟʦʛʥʫʪʳʭ ʘʤʧʫʣ. ʂ ʢʘʞʜʦʡ 

ʘʤʧʫʣʝ ʧʦʜʚʝʜʝʥʦ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪ ʙʘʪʘʨʝʠ ʜʣʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʣʘʤʧʦʯʢʦʡ. 

ɺ ʥʘʰʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ [123, 125] ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʜʚʘ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʜ-

ʩʚʝʪʢʠ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʠ ʥʠʚʝʣʠʨʘ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʮʠ-

ʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʝʨʝʜ ʚʟʷʪʠʝʤ ʦʪʩʯʸʪʦʚ ʧʦ ʨʝʡʢʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʣʘʙʦʡ ʦʩʚʝʱʸʥʥʦʩʪʠ.  

ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 4) ʚʭʦʜʷʪ ʩʝʨʠʡʥʦ ʠʟʛʦʪʘʚ-

ʣʠʚʘʝʤʳʝ ʜʚʝ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʦʣʦʚʢʠ 1 ʠ 4, ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ) 2 

ʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ 3ʐʂʅʇ-10ɹ (150ʭ105ʭ80 ʤʤ) 3.  

 
ʈʠʩ. 4. ʅʠʚʝʣʠʨ ʅ-3 ʩ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ 

 

ɺʪʦʨʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ (ʨʠʩ. 5) ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʛʠʣʴʟʫ 1, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ 

ʦʙʳʯʥʳʡ ʢʘʨʤʘʥʥʳʡ ʬʦʥʘʨʠʢ 2, ʥʘ ʨʝʬʣʝʢʪʦʨʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʥʘʩʘʜʢʘ 3, 

ʩʪʦʧʦʨʥʳʝ ʚʠʥʪʳ 4 ʠ 5, ʩʚʝʪʦʚʦʜ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʦʥ 6 ʩ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝ-

ʩʢʠʤ 7 ʠ ʬʠʛʫʨʥʳʤ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʦʤ ʚ ʚʠʜʝ çʱʸʪʢʠè 8, ʜʣʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [81] ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʦʜʥʫ 

ʣʘʤʧʦʯʢʫ, ʧʠʪʘʝʤʫʶ ʦʪ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. ʉʚʝʪ ʦʪ ʣʘʤʧʦʯʢʠ ʢ ʢʦʥʮʘʤ ʧʫʟʳʨʴʢʘ 

ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʚʫʭ ʧʘʨ ʚʦʣʦʢʦʥʥʳʭ ʩʚʝʪʦʚʦʜʦʚ. ʆʩʚʝʪʠʪʝʣʴ 

ʩʥʘʙʞʸʥ ʪʘʢʞʝ ʪʘʡʤʝʨʦʤ, ʦʪʢʣʶʯʘʶʱʠʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. 
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ʈʠʩ. 5. ɺʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [42] ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ï  

ʜʝʨʞʘʪʝʣʴ ʨʝʡʢʠ (ʨʠʩ. 6). ʆʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ 

2 ʩ ʜʚʫʤʷ ʇ-ʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʩʢʦʙʘʤʠ 3, ʨʘʟʤʝʨ ʢʦʪʦʨʳʭ  ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʥʠʭ ʨʝʡʢʠ.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
ʈʠʩ. 6. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ-ʜʝʨʞʘʪʝʣʴ ʜʣʷ ʥʠʚʝʣʠʨʥʦʡ ʨʝʡʢʠ 

 

ɺ ʧʷʪʢʘʭ ʨʝʝʢ ʚʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʨʦʣʠʢʠ 1 (ʰʘʨʠʢʦʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ) ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

25-30ʤʤ. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʜʝʨʞʘʪʝʣʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪ ʥʘ ʪʦʨʮʝʚʳʭ ʙʘʣʢʘʭ 

ʢʨʘʥʘ ʥʘʜ ʨʝʣʴʩʘʤʠ ʠ ʚ ʥʠʭ ʚʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʝʡʢʠ 4. ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʚʦʝʛʦ ʚʝʩʘ 

ʨʝʡʢʠ ʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʥʘ ʨʝʣʴʩʳ ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʦʣʠʢʦʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ 

ʧʦ ʥʠʤ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʢʨʘʥʘ.  

ʐʚʝʡʮʘʨʩʢʦʡ ʬʠʨʤʦʡ çɺʠʣʴʜè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʧʦʜʚʝʩʥʦʝ ʢʨʝʧʸʞʥʦʝ ʫʩʪ-

ʨʦʡʩʪʚʦ GST9  (ʨʠʩ. 7) ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʛʜʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʳʯʥʳʭ ʰʪʘʪʠʚʦʚ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ [133]. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩ-

ʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʨʠʙʦʨ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ, ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥ- 

ʪʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

1 

2 

3 

4 
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ʈʠʩ. 7. ʇʦʜʚʝʩʥʦʝ ʢʨʝʧʸʞʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ [99] ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʧʦʜʩʪʘʚʢʘ ʧʦʜ 

ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʢ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

 ɼʣʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʨʝʣʴʩʝ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʰʪʘʪʠʚ ʀ.ʂ. ʗʮʝʥʢʦ [133], ʰʪʘʪʠʚ ɸ.ʄ. ʈʫʩʢʦʚʘ [5], ʫʩʪʨʦʡʩʪ-

ʚʦ ɺ.ʄ. ʃʘʤʙʠʥʘ ʩ ʚʦʡʣʦʯʥʳʤʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘʤʠ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʠʙ-

ʨʘʮʠʡ [24], ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʩʪʦʣʠʢ ɺ.ʌ. ʏʝʨʥʠʢʦʚʘ ʠ ʰʪʘʪʠʚ ʧʦ ʧʘʪʝʥʪʫ 

[79].  

 ʀʟ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʨʝʣʴʩʦʚ 

ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠʭ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʦʪʤʝʪʠʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [40,
 

105] ʥʠʚʝʣʠʨʥʳʝ ʨʝʡʢʠ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʥʘ ʠʭ ʧʪ̫-

ʢʝ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ [163] ʦʧʠʩʘʥʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʨʝʡʢʠ ʠ 

ʧʣʦʩʢʦʛʦ ʟʝʨʢʘʣʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʨʘʤʝ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʣʝ ʟʨʝ-

ʥʠʷ ʪʨʫʙʳ ʪʝʦʜʦʣʠʪʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʠʜʥʳ ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʠ ʦʪʨʘʞʸʥʥʘʷ ʚ ʟʝʨʢʘʣʝ 

ʟʘʜʥʷʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʨʝʡʢʠ. ʅʘʤʠ [54] ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 15), ʩʦ-

ʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ ʜʚʫʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʱʸʢ, ʩʦʝʜʠʥʸʥʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʠ-

ʥʦʡ, ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʟʘʢʨʝʧʣʸʥ ʦʪʨʝʟʦʢ ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʥʠʚʝʣʠʨʥʦʡ ʨʝʡʢʠ ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʝʸ ʚʦʢʨʫʛ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ. ɼʨʫʛʦʝ ʥʘʰʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙ-

ʣʝʥʠʝ [131] ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʲʸʤʢʠ ʠ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ (ʨʠʩ. 16). 

 ɺ ʨʘʙʦʪʝ [75] ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʚʠʟʠʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʜʣʷ ʩʲʸʤʢʠ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʨʝʣʴ-

ʩʦʚ ʪʨʠʛʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʅʘʯʘʣʫ ʪʘʢʦʡ ʩʲʸʤʢʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʝʪ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʢʘ ʥʘ ʨʝʣʴʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʘʢʠʭ ʟʥʘʢʦʚ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ. 

 ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ 

ʧʫʯʢʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [14] ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʜ ʤʘʨʢʦʡ-ʵʢʨʘʥʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʮʠʣʠʥ-

ʜʨʠʯʝʩʢʫʶ ʣʠʥʟʫ, ʘ ʚ ʬʦʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʘ ʢʦʣʣʠʤʘʪʦʨʘ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ 

ʚʠʟʠʨʘ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʧʣʦʩʢʦʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ ʩ ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʳʤ ʚʝʨʪʠ-

ʢʘʣʴʥʳʤ ʰʪʨʠʭʦʤ. 

 ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [109, 121] ʦʧʠʩʘʥ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʵʢʨʘʥ ʩ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤ ʬʦʢʫʩʠ-

ʨʫʶʱʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʙʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ 

ʧʷʪʥʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 ʤʤ. 

 ɺ ʨʘʙʦʪʝ [21] ʦʧʠʩʘʥʘ ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʢʘʨʝʪʢʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʩʪʚʦʨ-

ʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴ ʧʦ ʨʝʣʴʩʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʦʩʠʢʘ.    
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ɼʨʫʛʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʘʨʝʪʢʠ ʩ ʤʘʨʢʦʡ-ʵʢʨʘʥʦʤ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʝʸ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʢ ʢʦʥʮʝʚʦʡ ʙʘʣʢʝ ʤʦʩʪʦʚʦʛʦ ʢʨʘʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʦʪʩʯʸʪʦʚ ʧʦ ʤʘʨʢʝ-ʵʢʨʘʥʫ.   

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [143] ʦʧʠʩʘʥʦ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʲʸʤʢʠ ʢʨʘʥʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ ʧʦʜ 

ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʦʪ ʚʝʩʘ ʢʨʘʥʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʚʦʡ ʙʘʣʢʝ. ʇʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʲʸʤʢʠ ʢʨʘʥʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ ʚ ʥʝʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʢʘʨʝʪʢʘ ʩ 

ʤʘʨʢʦʡ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ. 

ʎʝʣʘʷ ʩʝʨʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [24, 63]. ʀʭ ʥʘ-

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʩʠ ʨʝʣʴʩʘ ʚ ʧʣʘʥʦʚʦ-

ʚʳʩʦʪʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʤʘʨʢʦʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ 

ʩʪʝʨʞʥʝ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʚʳʩʦʪʫ. ɺ ʵʢʨʘʥʝ ʕʃ-1 ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʤʘʨʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ, ʚ ʵʢʨʘʥʝ ʕʃ-2 ʤʘʨʢʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʞʸʩʪʢʦʛʦ ʦʪʚʝʩʘ, ʵʢ-

ʨʘʥ ʕʃ-3 ʞʠʜʢʦʩʪʥʦ-ʧʦʧʣʘʚʢʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʘ ʵʢʨʘʥ ʕʃ-4 ʤʘʷʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

ʕʢʨʘʥʳ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʧʦ ʨʝʣʴʩʫ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʦʩʦʙʣʦʯʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʣʝʞʢʠ, ʘʚʪʦʥʦʤʥʦ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʶʱʝʡʩʷ ʧʦ ʨʝʣʴʩʫ 

ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʘʤ ʩ ʟʝʤʣʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʪʘʢʦʡ ʪʝʣʝʞʢʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʦʧʠʩʘʥʥʦʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʅ.ɽ. ʃʘʤʙʠʥʘ ʠ ʜʨ. (ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝ-

ʥʠʷ, 1981, ˉ3, ʉ.35) ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʩʲʸʤʢʠ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ, ʘʚʪʦʥʦʤʥʦ 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʱʝʝʩʷ ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʘʤ ʩ ʟʝʤʣʠ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ (ʨʠʩ. 8) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦ-

ʙʦʡ ʢʘʨʝʪʢʫ ʩ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʳʤ ʵʢʨʘʥʦʤ 10, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʞʸ-

ʩʪʢʦʛʦ ʦʪʚʝʩʘ 1.  

 
ʈʠʩ. 8. ʂʘʨʝʪʢʘ ʩ ʵʢʨʘʥʦʤ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ: 

ʘ ï ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ, ʙ ï ʚʠʜ ʩʙʦʢʫ 

ʅʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʦʪʚʝʩʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʢʣʝʤʤʘʤʠ 4, ʘ ʚʝʨʭʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʢ ʦʩʠ ʨʝʣʴʩʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʠʥʪʘ 2 ʠ ʤʠʢʨʦ-

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 3. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʵʢʨʘʥʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʨʝʣʴʩʘ, 

ʘ) 

ʙ) 
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ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʢʘʨʢʘʩʘ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ, ʩʪʝʨʞʝʥʴ 1 ʥʘʢʣʦʥʠʪʩʷ ʠ ʟʘʤʢʥʸʪ-

ʩʷ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʩ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʢʣʝʤʤ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʄɼ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʸʪ ʢ ʝʛʦ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ ʠ ʚʳʟʦʚʝʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚʠʥʪʘ 2. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʩʪʝʨʞʝʥʴ ʧʝ-

ʨʝʜʚʠʥʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʫʶ ʦʪ ʢʣʝʤʤʳ ʩʪʦʨʦʥʫ ʜʦ ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʷ ʮʝʧʠ, ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʜʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʝʛʦ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʢʘʨʝʪʢʠ ʧʦ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʤ ʧʫʪʷʤ, ʚʝʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʢʦʣʦ 5 ʢʛ,  

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʝ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʥʘ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʨʠʙʦʨ 5. ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ 6 ʨʝʚʝʨʩʠʚʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 7, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʦʙʨʝʟʠʥʝʥʥʳʤʠ ʢʦʣʸʩʘʤʠ 8. ɹʦʢʦʚʳʝ ʨʦʣʠʢʠ 9 

ʩʣʫʞʘʪ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤʠ. ʇʣʘʥʦʚʦ-ʚʳʩʦʪʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʝʣʴʩʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫ-

ʝʪʩʷ ʧʫʪʸʤ ʚʟʷʪʠʷ ʦʪʩʯʸʪʦʚ ʧʦ ʵʢʨʘʥʫ.   

ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʘʨʝʪʢʠ 1 (ʨʠʩ. 9) ʩ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ 2 ʩʠʩʪʝʤʳ MODELA DIGI TX 1ʠ ʙʣʦʢʦʤ ʧʠ-

ʪʘʥʠʷ 3 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʘʜʠʦʧʨʠʸʤʥʠʢʘ ʩ ʘʥʪʝʥʥʦʡ ʠ ʢʨʫʛʦʚʦʡ, ʧʦʜʩʚʝʯʠ-

ʚʘʝʤʦʡ ʠʟʥʫʪʨʠ, ʨʝʡʢʠ ʩ ʜʝʣʝʥʠʷʤʠ [165]. ʅʘʯʘʣʦ ʨʝʡʢʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʝ 

ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʨʝʣʴʩʘ.  

 
 

ʈʠʩ. 9. ʂʘʨʝʪʢʘ ʩ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 

 

ʅʘ ʢʘʨʝʪʢʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʰʢʘʣʘ, ʥʫʣʝʚʦʝ ʜʝ-

ʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʚʤʝʱʘʝʪʩʷ ʩ ʦʩʴʶ ʨʝʣʴʩʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʮʝʥʪʨʠʨʦʚʦʯʥʳʭ 

çʥʦʞʥʠʮè. 

 ɼʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʘʷ ʚʠʟʠʨʥʘʷ ʤʘʨʢʘ 1, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʩ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚʜʦʣʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ, ʨʘʩʧʦʣʦ-

ʞʝʥʥʳʭ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ 2 ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ɼʀɼ-2ʊɸ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʱʝʡʩʷ ʪʝʣʝʞʢʦʡ [17] ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʧʦʜʢʨʘ-

ʥʦʚʳʭ ʨʝʣʴʩʦʚ (ʨʠʩ. 10).  

ʇʨʝʜʝʣʳ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʘʨʢʠ Ñ100 ʤʤ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 2 ʩʤ/ʩ. ʉʦʚʤʝʩʪʠʚ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 3 ʙʠʩʩʝʢʪʦʨ ʤʘʨʢʠ ʩ ʩʝʪʢʦʡ ʥʠʪʝʡ ʪʝʦʜʦʣʠʪʘ, 

ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʪʘʙʣʦ ʙʣʦʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʪʩʯʸʪʘ 4 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʤʘʨʢʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʚʦʨʘ. 

ɺ ʅʀʀɻɸʠʂ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʨʘʜʠʦʫʧʨʘʚʣʷʝʤʘʷ ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʤʘʨʢʘ, 

ʧʨʝʜʝʣʳ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ  Ñ25 ʤʤ, ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʜʠʦ-

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 500 ʤ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʪʩʯʸʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 0,1 ʤʤ, ʤʘʩʩʘ 1,9ʢʛ. 
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ʈʠʩ. 10. ʇʦʜʚʠʞʥʘʷ ʚʠʟʠʨʥʘʷ ʤʘʨʢʘ 

 

 ɼʣʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʰʠʨʠʥʳ ʢʦʣʝʠ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [21, 116, 117] ʦʧʠʩʘʥʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʛʜʝ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʨʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʣʦʢʘ ʠʣʠ ʨʫʣʝʪʢʘ ʠ ʬʠʢʩʘʪʦ-

ʨʳ ʦʩʠ ʨʝʣʴʩʘ. ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʟʘ ʧʨʦʚʝʩ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʩʧʝʮʠʘʣʴ-

ʥʳʡ ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨ [162], ʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [49] ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʢʦ-

ʪʦʨʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʩʪʨʝʣ ʧʨʦʚʝʩʘ ʜʚʫʭ ʧʨʦʚʦʣʦʢ.                    

 ɺ ʃʀʉʀ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʠʙʦʨ ʈʆ-50 [1], ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠ-

ʟʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥʳ ʢʦʣʝʠ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ (ʨʠʩ. 11).  

 
ʈʠʩ. 11. ʇʨʠʙʦʨ ʈʆ-50 

 

ʇʨʠʙʦʨ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ 1 ʠ 4, ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩ ʙʦʢʦʚʦʡ ʛʨʘʥʴʶ ʨʝʣʴʩʘ ʧʦ-

ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʦʣʠʢʦʚ 2 ʠ 3. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʠ ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʢ ʛʣʘʚʥʦʡ ʠʣʠ ʢʦʥʮʝ-

ʚʳʤ ʙʘʣʢʘʤ ʢʨʘʥʘ. ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʢʨʘʥʘ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫ-

ʶʪʩʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥʳ ʢʦʣʝʠ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʫʪʸʤ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʪʩʯʸʪʘ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 5, ʮʝʥʘ ʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ 1 ʤʤ. ʄʘʩʩʘ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʢʦʣʦ 5 ʢʛ, ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 50 ʤʤ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʣʷ ʰʠ-

ʨʠʥʳ ʢʦʣʝʠ 10, 20, 30, 40 ʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 1,8; 2,8; 3,0; 3,7 ʤʤ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʣʘʟʝʨʥʳʭ ʨʫʣʝʪʦʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʠ ʫʩ-

ʢʦʨʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʰʠʨʠʥʳ ʢʦʣʝʠ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʟʜʝʩʴ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʪʨʫʜʥʦʩʪʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʜʦʩʪʘʚʢʝ ʨʫʣʝʪʢʠ ʚ ʪʦʯʢʠ 

ʟʘʤʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʨʝʣʴʩʦʚ. ʕʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ 
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ʚʳʭʦʜʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʥʘ ʢʨʘʥʦʚʳʡ ʧʫʪʴ. ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʥʘʤʠ 

ʙʳʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʧʨʦʩʪʦʝ ʣʘʟʝʨʥʦ-ʟʝʨʢʘʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ (ʃɿʋ) ʜʣʷ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʪʘʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ [134]. 

ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʃɿʋ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ (ʨʠʩ. 12), ʯʪʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʜʣʠʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʰʪʘʥʛʠ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʟʘʤʝʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʣʦʩʢʦʝ ʟʝʨʢʘʣʦ, ʨʘʩʧʦʣʦ-

ʞʝʥʥʦʝ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 45Ü ʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʧʫʯʢʘ ʨʫʣʝʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʪʘʢʞʝ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʘ ʥʘ ʰʪʘʥʛʝ ʥʘ ʠʟʚʝʩʪʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ  S  ʦʪ ʟʝʨʢʘʣʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʨʫʣʝʪʢʠ ʚʳʩʚʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʨʘʚʥʦʝ ʩʫʤʤʝ ʜʚʫʭ 

ʦʪʨʝʟʢʦʚ ï ʦʪ ʨʫʣʝʪʢʠ ʜʦ ʟʝʨʢʘʣʘ  S  ʠ ʦʪ ʟʝʨʢʘʣʘ ʜʦ ʦʙʲʝʢʪʘ  l . 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʘʟʝʨʥʦïʟʝʨʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʙʳʣ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʜʝʡʩʪ-

ʚʫʶʱʠʡ  ʤʘʢʝʪ ʃɿʋ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʜʣʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʰʪʘʥʛʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʣʘʩʴ ʦʙʳʯʥʘʷ ʥʠʚʝʣʠʨʥʘʷ ʨʝʡʢʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʢʨʫʛʣʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ, ʣʘʟʝʨʥʘʷ ʨʫʣʝʪʢʘ ʅD 150 ʬʠʨʤʳ  Trimble ʠ ʧʣʦʩʢʦʝ  ʟʝʨʢʘʣʦ ʦʪ ʧʨʦ-

ʝʢʪʦʨʘ çʇʦʣʠʣʶʢʩè ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 80ʭ120 ʤʤ ʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 3 ʤʤ. 

ʈʫʣʝʪʢʘ ʅD 150 ʠʤʝʝʪ ʢʥʦʧʢʫ 3  çʚʢʣ/ʚʳʢʣè, ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

4, ʜʠʩʧʣʝʡ 5, ʢʥʦʧʢʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 6, ʢʥʦʧʢʫ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʜʠʩʧʣʝʷ 7. ʂʥʦʧʢʘ 2 

ʨʫʣʝʪʢʠ  ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ  ʜʣʷ  ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ  ʦʪ   0,3 ʜʦ 30 ʤ ʙʝʟ ʦʪ-

ʨʘʞʘʪʝʣʷ ʠ ʜʦ 150 ʤ ï ʩ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʝʤ. ɼʨʫʛʠʝ ʢʥʦʧʢʠ ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ,  ʦʙʲʸʤʦʚ, ʚʳʩʦʪʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ  ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ min/max ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʡ. ɺʝʩ ʨʫʣʝʪʢʠ 430 ʛ (c ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʙʘʪʘʨʝʡʢʘʤʠ ʪʠʧʘ ɸɸ), ʝʸ ʨʘʟʤʝʨʳ 

170ʭ70ʭ46 ʤʤ. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 12. ʃʘʟʝʨʥʘʷ ʨʫʣʝʪʢʘ  HD 150 (ʘ) ʠ ʩʭʝʤʘ ʣʘʟʝʨʥʦ-ʟʝʨʢʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʃɿʋ (ʙ) 

 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʜʣʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʰʪʘʥʛʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʟʝʨʢʘʣʦ ʚ ʪʦʯʢʝ ʟʘʤʝʨʘ. ɺʢʣʶʯʘʶʪ ʨʫʣʝʪʢʫ ʠ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʷʶʪ ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʡ ʦʪ ʟʝʨʢʘʣʘ ʣʘʟʝʨʥʳʡ ʧʫʯʦʢ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ. ʈʫʣʝʪʢʘ ʚʳʜʘʩʪ ʥʘ 

ʜʠʩʧʣʝʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʨʘʚʥʳʡ ʩʫʤʤʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʦʪ ʥʝʸ ʜʦ ʟʝʨʢʘʣʘ  S  ʠ ʦʪ ʟʝʨʢʘ-

ʣʘ ʜʦ ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ l, ʜʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ɺʳʯʪʷ 

  ɿʝʨʢʘʣʦ 

   ʆʙʲʝʢʪ 
  ʊʦʯʢʘ 

  ʟʘʤʝʨʘ 

ʃʘʟʝʨʥʘʷ                                                                              

ʨʫʣʝʪʢʘ 
 

ʂʨʫʛʣʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ  
 

ʋʜʣʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ      
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ʠʟ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʜʠʩʧʣʝʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʩʣʘʛʘʝʤʦʝ S¡, ʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷ-

ʥʠʷ  S  ʠ  ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʟʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʝʨʢʘʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦʯʢʠ ʟʘʤʝʨʘ, ʧʦʣʫ-

ʯʠʤ ʠʩʢʦʤʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ L.  

ʋ ʃɿʋ ʜʣʠʥʘ ʰʪʘʥʛʠ  ʠ  S  ʤʦʛʫʪ ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

ʦʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʷ ʜʦ ʪʦʯʢʠ ʟʘʤʝʨʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʃɿʋ ʩʣʝ-

ʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʩʣʘʛʘʝʤʦʝ S'. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦ ʨʘʟʙʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʘʟʠʩʦʚ L1, L2, L3,é ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʠʭ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʨʫʣʝʪʢʦʡ. 

ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʵʪʠ ʙʘʟʠʩʳ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʃɿʋ ʩ ʪʦʡ ʞʝ ʩʘʤʦʡ ʨʫʣʝʪʢʦʡ. 

ʈʘʟʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʃɿʋ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ D1, D2, D3,é ʠ  ʜʣʠʥ ʙʘ-

ʟʠʩʦʚ L1, L2, L3,é ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥ-

ʥʦʝ ʩʣʘʛʘʝʤʦʝ  S' , ʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ  S  ʠ  ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʟʘ ʧʦʣʦʞʝ-

ʥʠʝ ʟʝʨʢʘʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦʯʢʠ ʟʘʤʝʨʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩ-

ʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʘʟʝʨʥʦ-ʟʝʨʢʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʠ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʨʫʣʝʪʢʠ 2-3 ʤʤ. 

 ɺʝʣʠʯʠʥʫ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʠʭʪʦʚʢʠ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʧ-

ʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʫʪʸʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʚʠʟʠʨʥʦʛʦ ʣʫʯʘ ʠ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʪʦ-

ʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʩ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚʳʤʠ ʜʝʣʝʥʠʷʤʠ [56].  

 
ʈʠʩ. 13. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʨʠʭʪʦʚʢʠ 

 

 ʊʘʢʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ (ʨʠʩ. 13, ʘ) ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʪʦʡʢʠ 1, ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʢʦʥʮʝ ʢʦ-

ʪʦʨʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʢʨʫʛʣʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 5, ʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʤ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʘʷ ʧʨʫʞʠʥʘ 2. 

ʉʪʦʡʢʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 2,5 ʩʤ ʠ ʜʣʠʥʦʡ 1,2-1,5 ʤ ʫʢʨʝʧʣʝʥʘ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤ ʟʘ-

ʞʠʤʝ 3. ʇʦʜʚʠʞʥʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨ 4 ʩ ʥʘʩʝʯʢʦʡ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʥʘ ʩʪʦʡʢʝ 

ʚʳʩʦʪʳ ʚʠʟʠʨʥʦʛʦ ʣʫʯʘ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʨʠʭʪʦʚʢʘ. ʇʝ-

ʨʝʩʪʘʚʣʷʷ ʩʪʦʡʢʫ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʨʝʣʴʩʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʝʛʦ ʨʠʭʪʦʚʢʫ ʧʦ ʚʳʩʦ-

ʪʝ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘʩʝʯʢʠ ʩ ʚʠʟʠʨʥʳʤ ʣʫʯʦʤ.  

ʀʟʚʝʩʪʝʥ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʦʜʥʦ ʠʟ ʢʦʪʦ-

ʨʳʭ (ʨʠʩ. 13, ʙ) ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [101]. ʆʥʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʦʣʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ, 

ʧʨʠʢʨʝʧʣʸʥʥʦʛʦ ʢ ʛʦʣʦʚʢʝ ʰʪʘʪʠʚʘ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʦʝʛʦ ʧʦʣʦ-

ʞʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ. ʅʘ ʩʪʘʢʘʥʝ 2 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ (ʛʝʨ-

ʢʦʥ) 4, ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤ ʢʣʘʚʠʰʠ 

çʨʘʚʥʷʝʪʩʷè ʤʠʢʨʦʢʘʣʴʢʫʣʷʪʦʨʘ 3, ʟʘʢʨʝʧʣʸʥʥʦʛʦ ʥʘ ʰʪʘʪʠʚʝ. ʇʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ 
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ʨʫʯʢʠ 1 ʥʘ ʪʘʙʣʦ ʚʳʩʚʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʱʝʝ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʨʠʭʪʦʚʢʠ ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʟʥʘʢʦʤ. ʊʘʢʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ 

ʜʣʷ ʙʝʟʨʝʝʯʥʦʛʦ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʩʲʸʤʢʠ ʧʦʜ-

ʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ [100].    

 ɺ ʨʘʙʦʪʝ [21] ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ɺ. ʗʥʫʰʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ-

ʥʦʛʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥʳ ʢʦʣʝʠ ʧʫʪʸʤ ʤʝ-

ʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʢʨʘʥʘ ʧʦ ʨʝʣʴʩʘʤ (ʨʠʩ. 14).  

 
ʈʠʩ. 14. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ 

ʢʨʘʥʘ ʧʦ ʨʝʣʴʩʘʤ 

 

ɼʚʘ ʪʘʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʫʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʢʦʥʮʘʭ ʢʨʘʥʘ. 

ʈʦʣʠʢ 3 ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʢʨʘʥʘ ʧʝʨʝʜʘʸʪ ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʙʘʨʘʙʘʥ 4, ʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥʳ ʢʦʣʝʠ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʨʘʥʘ ʧʦ ʨʝʣʴʩʘʤ ʚʳ-

ʟʳʚʘʶʪ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʙʘʨʘʙʘʥʘ ʚʜʦʣʴ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ 1. ɺ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʦʜʥʦ ʧʠʰʫʱʝʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ 5, ʟʘʢʨʝʧʣʸʥʥʦʝ ʥʘ ʨʘʤʝ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, 

ʚʳʯʝʨʯʠʚʘʝʪ ʥʘ ʥʸʤ ʙʘʟʦʚʫʶ ʧʨʷʤʫʶ, ʘ ʜʨʫʛʦʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʤʦʩʪʦʤ ʢʨʘʥʘ, 

ʚʳʯʝʨʯʠʚʘʝʪ ʢʨʠʚʫʶ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʨʘʥʘ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʧʝ-

ʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʦʙʦʠʭ ʨʦʣʠʢʦʚ 3 ʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʥʦ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘ-

ʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥʳ ʢʦʣʝʠ ʙʫʜʝʪ 

ʨʘʚʥʘ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʦʡ ʩʫʤʤʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʪʨʝʟʢʦʚ ʤʝʞʜʫ ʦʧʦʨʥʦʡ ʠ 

ʢʨʠʚʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ. 

 ɼʨʫʛʠʝ ʧʨʦʩʪʳʝ, ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʠ-

ʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ, ʧʨʠʙʦʨʳ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʭ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʙʫʜʫʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʛʣʘʚʘʭ.  

 

ɻʣʘʚʘ 2. ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʅɽʇʈʗʄʆʃʀʅɽʁʅʆʉʊʀ ʈɽʃʔʉʆɺ 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʨʝʣʴʩʦʚʳʭ ʦʩʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʷʤʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʷʜ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʪʘʢʘʷ ʧʨʷʤʘʷ ʣʠʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʜʚʝ ʪʦʯʢʠ 1 ʠ 

n (ʨʠʩ. 3), ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠ ʢʦʥʮʝ ʨʝʣʴʩʦʚʦʡ ʥʠʪʠ ʠʣʠ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢ ʥʝʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʩʪʚʦʨʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ [106]: ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʩʪʨʫʥʥʦʛʦ ʩʪʚʦʨʘ; ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʘʟʠʩʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʥʘ ʧʦʣʫ ʮʝʭʘ; ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʚʦʨʘ, ʟʘʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʚʠʟʠʨʥʦʡ ʦʩʴʶ ʪʝʦʜʦʣʠʪʘ; ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʜ-
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ʚʠʞʥʦʡ ʤʘʨʢʠ; ʧʫʪʸʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʣʳʭ ʫʛʣʦʚ; ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʣʫʯʝʚʳʭ ʩʪʚʦʨʦʚ, ʟʘ-

ʜʘʚʘʝʤʳʭ ʣʘʟʝʨʦʤ. 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʪʚʦʨʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ ʜʚʦʷʢʦ. ɺ ʦʜ-

ʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʝʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʨʝʣʴʩʦʚ, ʘ 

ʥʝʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʜʨʫʛʦʛʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʰʠʨʠʥʳ ʢʦʣʝʠ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 1.4. ɺ 

ʜʨʫʛʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʯʝʪʳʨʸʭʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʶʪ ʥʝʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʦʙʦʠʭ ʨʝʣʴʩʦʚ, ʘ ʰʠʨʠʥʫ ʢʦʣʝʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʨʘʩʯʸʪ-

ʥʳʤ ʧʫʪʸʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʚʦʸʤ ʩʪʚʦʨʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʰʠʨʠʥʳ ʢʦʣʝʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤʠ. 

ʅʘʢʦʥʝʮ, ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʝʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʧʫʪʝʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ 

ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʦʩʝʚʳʭ ʪʦʯʝʢ ʨʝʣʴʩʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫ-

ʯʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʰʠʨʠʥʳ ʢʦʣʝʠ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʦʨ-

ʜʠʥʘʪ ʦʩʝʚʳʭ ʪʦʯʝʢ ʨʝʣʴʩʦʚ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʨʝʣʴʩʦʚ ʢʘʢ ʚ ʧʣʘʥʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ. 

 

2.1. ʉʧʦʩʦʙ ʩʪʨʫʥʥʦʛʦ ʩʪʚʦʨʘ 

ɺʜʦʣʴ ʨʝʣʴʩʘ ʥʘʪʷʛʠʚʘʶʪ ʩʪʨʫʥʫ ʠʟ ʪʦʥʢʦʡ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨʦʤ 0,2-0,4 ʤʤ.  ɽʩʣʠ ʩʪʨʫʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ  ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠ ʨʝʣʴ-

ʩʘ, ʪʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ ʨʝʣʴʩʦʚʦʡ ʦʩʠ ʠ ʩʪʨʫʥʦʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʦ ʣʠʥʝʡʢʦʡ ʩ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚʳʤʠ ʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʰʢʘʣʳ. 

 ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʣʠʥʝ ʩʪʨʫʥʳ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʨʦʚʠʩʘʥʠʷ, ʝʸ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ-

ʪʷʛʠʚʘʪʴ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʩʦʪʝ ʦʪ ʨʝʣʴʩʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʦʩʝʚʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ʨʝʣʴʩʘ ʠ ʧʨʦʝʢʮʠʝʡ ʩʪʨʫʥʳ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ, ʧʨʦʭʦʜʷ-

ʱʫʶ ʯʝʨʝʟ ʚʝʨʭʥʶʶ ʛʨʘʥʴ ʛʦʣʦʚʢʠ ʨʝʣʴʩʘ.  

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʥʳ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʠʪʷʥʦʛʦ 

ʦʪʚʝʩʘ, ʟʝʥʠʪ-ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʠʟʤʝ-

ʨʠʪʝʣʷ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʀʂʉ-1(ʀʟʚ. ʚʫʟʦʚ. ɻʝʦʜ. ʠ ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʸʤʢʘ, 1964, ʚʳʧ. 6)  

ʠʣʠ ʟʝʨʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʩʘ [21]. ɺ ʧʨʠʙʦʨʝ ʀʂʉ-1 ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʪʚʦʨʘ ʩʪʨʫʥʳ ʦʧ-

ʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʧʫʪʸʤ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʩʘʤʦʡ ʩʪʨʫʥʳ ʩ ʝʸ ʟʝʨʢʘʣʴʥʳʤ ʦʪ-

ʨʘʞʝʥʠʝʤ. ɺ ʟʝʨʢʘʣʴʥʦʤ ʦʪʚʝʩʝ ʵʪʘ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʝʤ 

ʦʪʨʘʞʝʥʠʡ ʩʪʨʫʥʳ ʚ ʜʚʫʭ ʨʘʟʥʦʫʜʘʣʸʥʥʳʭ ʟʝʨʢʘʣʘʭ. 

ɽʩʣʠ ʙʘʟʠʩʥʳʝ ʧʨʷʤʳʝ ʣʠʥʠʠ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʦʪ-

ʢʣʦʥʝʥʠʷ ʨʝʣʴʩʦʚ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʥʘ ʧʦʣʫ ʮʝʭʘ, ʪʦ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʣʠ-

ʥʠʡ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʠʙʦʨʳ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʨʪʠ-

ʢʘʣʴʥʦʛʦ  ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ  ʪʠʧʘ  ɿʝʥʠʪ-ʆʎʇ,  ʇʆɺʇ, ʇɺʇ-ʊ,  ʇɺʇ-ɺ,  PZL, 

FG-L100 ʠʣʠ ʣʘʟʝʨʥʳʝ ʆʎʇ ʪʠʧʘʃɿʎ-1, LL-132, APLO-KP3, LV1 . 

ʉʧʦʩʦʙ ʩʪʨʫʥʥʦʛʦ ʩʪʚʦʨʘ ʧʨʦʩʪ ʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʝʛʦ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʪʨʫ-

ʥʳ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʜʣʠʥʦʡ ʩʪʨʫʥʳ, ʚʠʙʨʘʮʠʝʡ ʥʝ-

ʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩʪʨʫʥʳ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʘʶʪ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʪʨʝʣʳ ʧʨʦʚʠʩʘʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʙʳʯʥʦ 0,1 ʝʸ ʚʝʣʠ-

ʯʠʥʳ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʩʠ 

ʨʝʣʴʩʘ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 1 ʤʤ, ʩʪʨʝʣʘ ʧʨʦʚʠʩʘʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 10 ʤʤ. 
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ʇʦʵʪʦʤʫ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴ 

ʜʣʠʥʫ ʩʪʨʫʥʳ ʜʦ 40-50 ʤ. 

ɼʨʫʛʠʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʩʧʦʩʦʙʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʪʨʫʥʳ ʤʦʞʝʪ 

ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʧʦ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʦʤʫ ʧʫʪʠ ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩ-

ʢʣʶʯʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʨʘʥʘ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʨʫʥʥʦʛʦ ʩʪʚʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʜʩʯʠʪʘʪʴ ʩʪʨʝʣʢʫ ʧʨʦʚʠʩʘʥʠʷ ʩʪʨʫʥʳ ʚ ʝʸ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ f = GS
2
/8H, ʛʜʝ G ï 

ʤʘʩʩʘ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʛʦʥʥʦʛʦ ʤʝʪʨʘ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ, ʢʛ;  S ï ʜʣʠʥʘ ʩʪʚʦʨʘ, ʤ; ʅ ï ʥʘʪ̫-

ʞʝʥʠʝ ʩʪʨʫʥʳ, ʢʛ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ, ʨʘʚʥʦʝ 2/3 ʦʪ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 100d
2
, ʛʜʝ d ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ. ʊʘʢ, ʧʨʠ  

d = 0,2 ʤʤ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʅ = 4 ʢʛ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ȹ ʩʪʨʫʥʳ 

ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʩʪʚʦʨʘ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  ȹ = dv
2
S

2
/64H, ʛʜʝ v ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦ-

ʪʦʢʘ, ʤ/ʩ.  

 ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʪʨʫʥʥʦʛʦ ʩʪʚʦʨʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʨʝʣʴʩʦʚ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʪʦʯʝʢ ʨʝʣʴʩʦʚʳʭ ʦʩʝʡ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʦʩʠ ʨʝʣʴʩʘ ʜʦ ʩʪʨʫʥʳ. 

 

2.2. ʉʧʦʩʦʙ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʚʦʨʘ 

 

 ɿʜʝʩʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʚʦʨʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʉ1ʉ2 (ʨʠʩ. 3) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʠʟʠʨʥʳʡ 
ʣʫʯ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʨʫʙʳ ʪʝʦʜʦʣʠʪʘ, ʥʠʚʝʣʠʨʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʘ. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʩʧʦʩʦʙʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʥʠʚʝ-

ʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʩʪʚʦʨʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʥʦʩ ʚʠʟʠʨʥʦʡ ʦʩʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʴʥʦʡ ʥʘʩʘʜʢʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʠʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ [19] ʠʣʠ ʧʫʪʸʤ ʥʝʧʦ-

ʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʩʘʤʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʤ ʢ ʩʪʚʦʨʫ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ [71]. 

 ɹʦʢʦʚʦʝ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ [54], ʢʦʪʦʨʦʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʣʦʩʴ ʥʘʤʠ ʧʨʠ ʩʲʸʤ-

ʢʝ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʊʕʎ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. 

 ʇʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 15, ʙ, ʚ) ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʱʸʢ 2 ʠ 7 ʩʦʝʜʠʥʸʥʥʳʭ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʠʥʦʡ 8. ʄʝʞʜʫ ʱʸʢʘʤʠ ʟʘʢʨʝʧʣʸʥ ʙʦʣʪʘʤʠ 3 ʠ 6 ʦʪ-

ʨʝʟʦʢ ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʥʠʚʝʣʠʨʥʦʡ ʨʝʡʢʠ 5 ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʝʸ ʚʦ-

ʢʨʫʛ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ. ɺ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʝʡʢʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʫʨʦʚʥʶ 4 ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʜʧʷʪʥʠʢʘ 1 ʚ ʚʠʜʝ ʜʫʛʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʡ ʧʨʫ-

ʞʠʥʳ. ɺʨʘʱʘʷ ʨʝʡʢʫ ʚʦʢʨʫʛ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ, ʤʦʞʥʦ ʙʨʘʪʴ ʦʪʩʯʸʪʳ ʧʦ ʝʸ ʯʸʨ-

ʥʦʡ ʠ ʢʨʘʩʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʘʤ. ʐʠʨʠʥʘ ʱʝʢʠ 2 ʧʨʠ ʧʣʦʪʥʦʤ ʝʸ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʠ ʢ ʙʦʢʦ-

ʚʦʡ ʛʨʘʥʠ ʛʦʣʦʚʢʠ ʨʝʣʴʩʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʝʡʢʠ 

ʢ ʝʛʦ ʦʩʠ ʠ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʦʯʝʯʥʳʭ ʟʘʤʝʨʦʚ [105], ʚʣʠʷʥʠʝ ʣʦʢʘʣʴ-

ʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʵʪʦʡ ʛʨʘʥʠ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ.  
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 ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʙʦʢʦʚʦʡ 

ʛʨʘʥʠ ʛʦʣʦʚʢʠ ʨʝʣʴʩʘ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ 

ʩʥʘʙʞʝʥʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʱʝʢʦʡ 9 (ʨʠʩ. 15, ʚ). ʕʪʘ ʱʝʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʨʘʩʧʦʣʘ-

ʛʘʪʴʩʷ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʱʝʢʠ 7, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʤ ʰʠʨʠʥʫ ʛʦʣʦʚʢʠ 

ʨʝʣʴʩʘ q ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ŭ. 

                                
 

ʈʠʩ. 15. ʉʭʝʤʘ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʘ) ʩ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ  

ʢ ʦʩʠ ʨʝʣʴʩʘ (ʙ) ʠ (ʚ) 

 

 ʉʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʶ ʱʝʢʠ 7 ʩ ʙʦʢʦʚʦʡ ʛʨʘʥʴʶ ʨʝʣʴʩʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʝʢʦ-

ʪʦʨʳʡ ʦʪʩʯʸʪ ʧʦ ʨʝʡʢʝ li,1 , ʘ  ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʶ ʱʝʢʠ 9 ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʙʦʢʦʚʦʡ ʛʨʘ-

ʥʴʶ ʨʝʣʴʩʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʩʯʸʪ li,2. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʯʸʪʫ ʧʦ 

ʨʝʡʢʝ  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ  ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ  ʜʦ  ʦʩʠ  ʨʝʣʴʩʘ  l i,1 ï q/2, ʘ  ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ  ʩʣʫ-

ʯʘʝ li  = l i,2 ï ŭ ï q/2. 

 ʉʣʦʞʠʚ ʧʦʯʣʝʥʥʦ ʦʙʘ ʵʪʠ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ, ʧʦʣʫʯʠʤ li  = 
1

2
( l i,1 + l i,2) ï 

1

2
 (ŭ + q), 

ʥʦ  ʚʝʣʠʯʠʥʘ  (ŭ + q)  ʧʦʩʪʦʷʥʥʘ,  ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ,  ʩʨʝʜʥʝʝ  ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ  

ʘ) 

1 

2 

3 

4 4 5 
6 

7 

8 

9 

ʙ) 

ʚ) 

ʊʝʦʜʦʣʠʪ 

ʈʝʣɹʩ 


