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������ . *  XIV-XV �����  ���	��  ������  �0�	 �	�������  ��  �

������  
������
�  �
����  	������  ����
�	�
�� . & -
� �  �	� ���   ����  �
���
�  
��������
��  "��
	���  �����������  &	� ��  �  ������  "� �
���� , ��
�	�  
�����
��  !�"������  ����	 . ��  
�		�
�	��  &	� ��  ����
�
��   ����  
��������"���  "� �
�����  	�������  ��
���
�� . ��"	� �	 , $	�����������  �  
'������.������  ����	� , #	���
���  "���
� , ����������  )����  *������� . ��  
&	�����  "��.�
�  �  ���
�  "���
�  )����  #	������  ��
  &�������  ����
��  �  
1555 ��
�  ���  �������  �	�  *������  '��������� .  

+� �
����  �	��
��
�	�  ������ , ��	�
��  «1���
���  ������ », +����� , 
�����	�
� , �������  �����	�
�  �  
	����  ��	�
��  "�  "	���  ���
��
��  �����  
������������  ��	
��
�� .  

(�����   ��
�  �  ��
�	��  �
	��
����
��  ���� ��
  
�	�������  ��
���
��  
����	�  ����  XVII-XVIII ����� , �����.����  ��	������  �������������  
�� ��������� , 
��  ���  ���  ��  ����  "�
��	����  �������  �  
	��� �  ����
�	� � . 
��  ��
	���  &���  �  (������  �	��  ��.��
���
  ��"���
��� , �  ��
�	�  ���	���  
��	����  ����������  	������  "��
	��� . �� ��  �����
������  �����
��  22-������  
+	���	��������  ��	����  - "�
������  ��
��	  	�������  ��
���
�� . 4�	����  
"��
	����  ���  �
�����  ����
� .  

*  ������  XVIII ����  ������  	�������
  
�	�����  �  -���� �������  �����  �  
3�	�"�� , �
�
  �����
��  �����  	���������  �
����� , ��
�	��  �������
  
+�
�	��	� . ��	�
�  �  
����
���� �   ��
�	� � , ��
�	��  "	������  ��  
�
	��
����
��  �� -��  �	����� , ��
�����  ����
��  "	��� ��
  �  	������  ��
��� : 
� . 1� ��� , ) . &�	���� , + . 3	�"��� . *  ������  �  -
�  �	� �  ��
����  	�������
��  
����	�����  �����  ��"	�������  �  �	��
��
�	�  - �
���	�  �����	�	�� . ,
�  
��"	�������  �
���  �
���  ��  ��	���  �  	����
��  	�������  �������������  
��
���
��  �  �
���  ��  �	���  �
	����   �	����  �	��
��
�	�  �  
�	�
��
	��
����
�� . *  ������  �  +�
�	��	��  �  -
�  �	� �  ���
��
��  �	�"������  
�  3�	�"�  ���� ��� . & ��   ����  �
���
�  $
 �	��
���
�� , %��	�����  
"��.�
� , "��.�
�  )�����
� , �
	����  *������������  ��
	���  �  �.�   ����  ��  
 ����  ��� ���
��  �	��
��
�	���  "� �
����� . *  -
�  �	� �  �  ������  	���
��
  
�������  �������
��  �	��
��
�	�� , �����"
�	��  �  ��
������� . & ��   ����  




�

�
���
�  $ . 1���	��� , &. ����� , $ . *�	�������  �  
	 . +	�����������  
��	����  
���
��
  
����  �	��
��
�	� , ���  * . '������  (%�  +������ ), � . &������  
(&�������  ���  %� �  ������ ).  

���
��
  �
 �
�
� , �
�  ���������  �  ������  ��  �
��  
�����  "	������  
�
�������
� . (�  "������  	��"	��
	������  �  ����	����  �  ���
���  ��	�
�� . 

& �����  XIX- ������  XX �����  �  �
	��
����
��  �������
  "	�����
�
�  

����������  �
�	��� . *  -
�  �	� �  ���  ���  ����	�
��  �� ��
 , ��  ������  
��
�	���  "	�����
�
��  ��
��  �  ��������
�� . '������  ����
  �  	����
��  
��������
���  ������  
����  "	�0����	� , ���  � .$ . '����������  �  $ .� . /����
� .  

+����  (�
��	�����  	��������  "�	�
  �	��
��
�	��  ��������  �����  
��
��� , ���������  �  �������� � , �
�  "	�����  �  �������������  
�����  
��"	������� , ���  �������	�  ������
��	�	�� . 

��	�
���  50-�  ��
��  �����
��  "�	��� ��   � ��
�  �  	����
��  
����
����  �	��
��
�	� . +	�������  �
���  �
  �������
� , ��  -
�  "	�����  �  
� � , 
�
�  "��������  ��������
�  �  �	��
��
�	� . 

�  �� ������  �
	��  �  90-�  ��
��  �  ������  �
���  "	�����
���  �����  

��
�����  �  �	��
��
�	�  �  �
	��
����
�� , �	�"���  �
	��
������  �� "�����  "�  
�������  ���
�  "	��	�
���  ����  ��.��
������� , ��  ��
�   �����	�
��  ���	����  
�
	��
����
��  
� ��  "�  ��
���
������  "	���
� , �
�  "	�����  �  "�
	�����
�  
�  "	�����
�
��  �����  �
	��
������   �
�	����� , �  
�  �����  �  ��   ��
����  
��	�� . +����	���� , �������  ��
 , �

����  
����  �
����  �  ���	������  � ��
  
	�������� , �  ����
�  �  "	���
�����  0�	 � , �  "�����   �	�  ������.��  �
  
"��
����"�������
�  ���������  �  0��
����  �	��
��
�	� . *��  -
�  
��
�����  �  
���������  �	� �  ���	���
��  �  ��
�
  
�����  	������
��� , �
�  "	���
�
  �  
"��������  
	��������  �  �
	��
�����  �  "	���
�	������  �	��������� .  

&�	�����  �� ������  "	�������  �  �  ������	��  ���	�
������  �
���� : 
���  ��	�  �  ���
��.��  �	� �  �
���  "	� ���
���  ���
� �  ��
� �
���	��������  
���
	���  �  ���
� .  

5����������  "	��	���  �  �
	��
����
��  �����  �����  
��  	�������  
-���� ���  �  �"�����
���
  	��
�  "	�����
�
������
�  
	�
� , ���	�.����  
�	���� , ��������  �����
�� ��
�  �  ���������  �����
��  �
	��
����
�� .  
 



���

1. �
�	��  �  �������	��  
 

1.1. �����  ���
�	��  �  �
�	���  �  �������	���   
 

*��  �
	�����  "�
	��
����
��  ��  ����	�  �  ����
���	� . �
�	����  
�������
  ��
�� ���  �
	����� , � ��.��  �  ����  ���
���  "� �.���� , 
"	�
�����������  
��  
	�
����  
��
������
�  ��������  �  ���  ��������� -
��
����  ���
  - "	�������� , �

���  �  
	 . �
	����� , �  ��
�	��  
����  
"� �.����  ��
 , �������
  �	��	��	
��  �������	����  ( ��
� , -�
���
� , 
"��
��� , 
� �� , ������  �  
	 .)  

1
����  "�
	��
����
��  �  ������ ��
�  �
  ����������  ��   ��������	�  
(����� , ��.��
������ ) �  ���	������������ .  

& ����  �
����  �
����
�� : 
� � , �  ��
�	��  	��"�������  ���	
�	�  
��  
"��
�������  "	�������� , ��
�� , ��.���
�� , �  
����  
��  �	� ������  
"	��������  �  ��
�	�   ����  �
���
�  ���
����� . & ��.��
�����  �
����  
�
����
��  �
����  �
 ����
	�
����� , ����
�	�� -"	����
�
������ , 
��  �������� , �������  ��	��
���� . 

+	�����
�
������  �
����  "�
	��
����
��  ��  ���!���"������������  �  
������������ . & �������������
�����  �
����  �
����
��  -����
�	� , 0�	 � , 
���.��	�����.� , 
�"���� . +	� ��������  �
����  "	�
���������  
��  
"	�����
�
��  "	� ��������  "	�
����� .  

#	��
������  �
����  "�
	��
����
��  "�  �����  -
����  �  
���
��  ��  
����#������ , ����#������  �  ����	�  ���������  #�������	 . 

+�  �"�����  �
	��
����
��  ���  "�
	��
����
��  ��  ������� , �����	����  
�  "��
	������  	�  �������
���"  �����	���� .  

+�  ����
	��
���� �  ��"�������  �
����  
���
��  ��  ��������� , 
������������  �  �  ��������  �������� . 

���	������  �  ������ ��
�  �
  ��  0��������������  ����������  
"�
	��
����
��  ��  �	�""� : 
	���"�	
��� , ��
	�
���������� , ��
�����
��� , 
�"�	
���� -��
�	���
������ .  

&��
��  �
����  �  ���	������  
�����  �
����
��	�
�  �������  

	�������� : 0������������ , �	��
��
�	�� -
��������� , -���� ������ .  

+�  0������������  
	��������  �
����  
�����  ��������  "����  
�
����
��	�
�  ���� �  ���������� : "�����
��  ���
��
�
����
�  ��9� �� -
"����	������  �  ����
	��
����  	������ , ����
�	�� -
��������� �  �  
������	�� �  ���	�
������ . %�����  �����
�
���  ���
�����  �	�
� , ���
����  
�  �� ����  	���  �
���� .  

5����������  
	��������  "	�
�� �
	����
  ������
� ��  "	�����
� , 
��
�������
� , ���
���
�  �  
����������
�  �
���� , �  
����  "���	���  �  
��	�������"�����
� .  

+�
  ����	�����  �
����  "�
	��� ����
  ���  �"�������
�  ��  	��	���
���  
�
  �������  0��
�	�� . +	�����
�  �
����  ����"������
��  "	�����
��  ��������  
����
	����� ,  �
�	�����  �  ��
�����
��  ��  ���
������ .  

& ������������  �
����  (���	������ ) �
����
��  �"�������
�  
��"	�
����
���  �"	���
������  �  �
���� . 



���

& ���� ����  �
����
��  ���� �����
�  ��� �
	�������  0�	  �  	�� �	��  
"	�  
���
���  	��������  ���	���� .  

+�  
�������	����  �
����  �  ���	������  
���
  ��  ��
�	�  �	�""� : �  
"�	���  �	�""�  �
����
��  �
����  ��  �	���  ������  �����  100 ��
 , ��  �
�	�� -�
  
50 
�  100 ��
 , �  
	�
���  �
  20 
�  50 ��
 , �  ��
��	
��  �
  5 
�  20. 5	���� ��  

����������
�  �
����  ����"������
��  ����	�  
��  ��������  ����
	�����  
�
����  �
	��
������   �
�	����� , � ��.��  ��
����.��  �����
�����
� , 
 �	����
�����
� , ������
�����
�  �  ����
�����
� .  

*  ������ ��
�  �
  
����������
�  �  �����
�����
�  �
����  �  ���	������  
�
����
  �  �
�� �  ��  ��
�	��  �������  ��"�
������
� . 1
����  �  ���	������  I 
������  
�����  �
����
�  ������  
	�������� , IV- ��� ����� .  

5	��������  -���� �����
�  �
����  
�����  �
����
�  ��  "	�
������  
�
	��
����
��  �  "	�  -��"���
���� .  
   

1.2. !����� ���	� - �	���� ���	
�  "����	�
  �
�	��  
 

/����  �
����  ���
��
  ��  �	��
��
�	�� -����
	��
�����  -�� ��
�� . 
,�� ��
�  �
����  "�
	��
����
��  ��  ���
$	�  �  � �����%$	� . #������  
-�� ��
�  ���"	��� ��
  ���  ���	���� , ��������.��  �  �
����  (����
������  
����  
����
� , ���	����  �
  ���	�
������ ). �����
�����  -�� ��
�  �
����  
"	�
���������  
��  ��.�
�  ���
	�����  ��9� ��  �
  �
 ��0�	���  ���
���  
(����� , 
��
� , ��
	� ), �  
����  
��  ��������  �
����  "� �.����  �
  
	����� .  
 

 
      

��� .1. (�������  ����
	��
�����  -�� ��
�  �
���� : 
 



���

& ��	��
��.�  ����
	�����  �
����
��  ��	�����  �  ���
	�����  �
��� , 
"�	��	�
��  �  "�	���	�
�� , ��"�������  
��	���  �  �������  "	�� �� . �
���  �  
"�	��	�
��   ���
  ��"����
�  ��� �.�����  0������  ����.��  �  ��	��
��.��  
����
	����� .  

(������ �  ����
	��
���� �  -�� ��
� �  �
����  �����
��  0��
� ��
� , 
�
��� , "�	��	�
�� , �	���� , ���� , 
��	�  �  
	����  (��� . 1). 

$�	
���	�  - -
�  ���
�  �
���� , ��
�	��  ��"�����
  0������  "�	�
���  
���	����  �
  �
����  �  
���
���.��  ��  ����  ���  (����� , ��
	� ) ��  ��������� . +�  
����
	��
����  ��"�������  0��
� ��
�  �����
  ��������� , ���������� , 
�������� , �������   (��� . 2) 
 
 

 
             

��� . 2. 5�"�  0��
� ��
�� : 
 
 

a - ���������  	�  �
���� �  ����� ; �  - ���������  �����	���� ; �  - ���������  	�  ������"  
#�������� ;  , �  - ���������� ; �  - �  �	��  �����	����  ��������������  ��	�� ;  

� , � , 	 - ��  ���	���" . 
1 - ��	������  �����! , 2 - �����
�� , 3 - ����
��� , 4 - ������� , 5 - ��������  ����	 , 
6 - ����	 -���
��	 , 7 - �	��	����  ����� , 8 - ��������������  ������������  �	��� , 

9 - ������� , 10 - ���	����  ���	 , 11, 13 - �������� , 12 -  �
�� , 14 - ����� , 15 - �����  ���	 , 
16 - 
�	���	�  ���	  

 
%�	���	
�  &�	
���	�
  ��"�����
��  �  ��
�  ��"	�	�����  ���
�  ��  

 �����
���  ���  ���	���  -�� ��
��  (��� . 2, � , � , � ). ���	���  -�� ��
�  
0��
� ��
��  ����
�������
  �  ��
�  ������ -"�
����  �  �
������  ������  (��� . 2, 
� , � ). !���
����
  ��  ��  ��	��������  "���	����
�  �	��
�  ���  "�
��
����  ��  



���

"���� , .����  ���  ��
��� . �
������  �����  ��
���������
  ��  ����� -"�
����  ��  
�� ��
��  	��
��	�  (��� . 2, � ).  

��������
�  &�	
���	�
  - �� "��
���  �"�	���  ����
	����� , 
"�	�
��.��  ���	�
�
�������  ���	���� . 5����  0��
� ��
�  ������  
��
	�����
  "�
  ��	����� �  �
���� � , �  
����  "�
  �

�����  �
��.� �  
������� � ,  ��
� � , �
���� �  (��� . 2, � , 
 ).  

*  ������ ��
�  �
  �"�����  �  
���������  �����
����  0��
� ��
�  
"	���
�	��
��  �������	  ���  �����	����	 . 

&���
	��
����  ���	���  0��
� ��
�  ���
��
  ��  �
����  ��������
������  
�����  �
��������  
�"�  ���  ��  ����� -�
�����  �  "��
� , ��  ��
�	��  ��  �"�	��
��  
(���  ���������  "��
 ). *  ��	����  ���
�  ����� -�
�����  ��
�  ����
�  
��  ��
����  
������  ���
�  ������� . *�	�  0��
� ��
�� , ���  "	����� , 	��"������
��  ��  150 
   ����  �
 �
��  "��	�
��  "��� , �
�  "�������
  ��"����
�  ����"��  ��
������  
�  ��
�����  "�
��
����  
�   ��
���  ������ .  

����'	
�  &�	
���	�
  (��� . 2, � ) ��
	�����
  �  ��
�   �����
���  
�"������  ���  	��	��
��  "��
�  "�
  ���  �
���� . 5����  0��
� ��
�  �
	��
��  
"	�  �������  ���	����� , �  
����  "	�  ������  ���  ���
��	�
���  �	��
�� .  

����	
�  &�	
���	�
  (��� . 2, � , � , � ) ��
���������
  "�
  �
���� �  ���  
���	������ �  	���������  ����������  "	�  �
	��
����
��  ��  ������  �	��
��  
���  "	�  	��"	�
������  �������  ���	���� . (������ �  -�� ��
� �  �������  
0��
� ��
��  �����
��  ����  �  	��
��	�� . ����  �����
  ���	����  �  
�
�����	���� .  

& �������  ����  �
����
  ��
����  -�� ��
� , ��
�	��  ����
�������
��  
��  ����
�� . +����  ���.��
����
��  �������  -
��  ����  ��"	� �  ( ����� �  
��  
�������  ���� ). ��������  ����  ����
�������
  ��"��	�
�
�����  ��  ��9��
� .  

�
���  "�
	��
����
��  ��  ���
����  �  ��
�����	� . ��	�����  �
���  
"	�
���������  
��  ��	��
����  "� �.����  �
  �������  �	�
�  �  ����"������
  
�  ��  ������
� ��  
� "�	�
�	���  �  �������
���  	��� . *��
	�����  �
���  
("�	���	�
�� ) 	��
����
  �
����  ��  �

������  "� �.���� .  

�
���  "�
	��
����
��  ���
��.�  ��	��� : ���
$	� , �������
$	� , 
��������  (��� . 3).   

+�   �
�	���� , ��  ��
�	��  ���  ����
������ : �	��	���� , �����!��� , 
������� , 	�  �	�����"  �����	���� . 

+�  �"�����  �����
����  - ��  �������  �  �����	���� , "�  	��"��������  ��  
�
����  - ��  ���
����  �  ��
�����	� , "�  
�"��
���������  �����
��  - ��  

���������  �  ��
��������� .  

����.��  �
���  ��"�����
  �
���	� ����  ����.��  �  ��	��
��.��  
0������ . &	� �  ����
������  ����  
����
� , ���  ���"	��� ��
  ���	����  �
  
"�	��	�
�� , �  
����  �
  �
 ��0�	���  ���
���  (��
	� , 
��
� ). 5����  �
���  
��"�����
�� , ���  "	����� , ��  ��	"���  �  ������  �����
���  ��
���  "	�  
�
	��
����
��  ���������  �����	������  �
���� , �  
����  "	�  �
	��
����
��  
�
����  �  ��"����  ��	���� . 

 
 



���

 
��� . 3. *�
�  ��	�����  �
�� : 

 
�  - ���
$	� , �  - �������
$	� , �  - �������� ; 

1 - �
������� , 2 - ��	��  ��������	� , 3 - �����  ���
$�� , 4 - �����  �������
$�� , 
5 - ��������  �����	  ����� , 6 - �������  

 
�� �����.��  �
���  ��  ���"	��� ��
  ���	����  �
  "�	��	�
��  ���  


���������������  ���	�
������ . +	�  �
	��
����
��  
����  �
��  ��"������
  
��������  "�����  ��  ������ , �  ��  ���  �  
�������  �
  ��
	�  "�	�
��
��  ��  
0��
� ��
�  ��	��  0��
� ��
���  ����� . & �������  �
������  "�����  �	�"�
  
����	�� �  ����� �  (��� . 4).  
                                                          

   
                                        

��� . 4. &	�"�����  "������  �  ������� : 
 

�  - �  ����$!%  ��������  �  ���������	 , �  - ������  	"  ��
"  
 ����� , 
�  - �  ����$!%  �������� �  ����	�� ; 

1 - ��������  �����! , 2 - ���������  �����! , 3 - �������!  �  ��������� , 4 - ������� , 
5 -  �����	�	�
%$��  ����	�� , 6 - 
��
 ��  ��������� , 7 - ����  	�  
 ����� , 

8 - ���������  ����	� , ��	��������  �  ���������  �����	  �������  
 

��������  �
���  ��"�����
 , ���  "	����� , ��	��
��.��  0������ . )�  ���  
"�����
��  "�	�
��
��  ��	��  �������  ��  0��
� ��
� . +	�  �
	��
����
��  
����  



���

�
��  "	� ����
  �	�"��	�� �	���  "����� , �  
����   �
����������  �  
�����
��� ��
���  ���
� .  

�
������  ����
	�����  �  ������ ��
�  �
  ��	��
�	�  ��  	���
�  �"�	��
��  
��  ���
�����  0��
� ��
�  ���  0��
� ��
���  ����� . +�
  ��	�����  �
���  
0��
� ��
���  �����  	��"������
  �  ��	�����  �
�	���  ������� , "�
  
���
	�����  -  ��
�  ������� �  "�  "	�
������  	����������  ��� . 

+�  ��	��  �����  ��
	�����
  ��	����
������  ��
	���������  ��  
�� ��
����  	��
��	�  �  �
���� -
���  �����  ��
	��������������   �
�	���� . 
(������ �  -�� ��
� �  �
���  �����
��  �����! , ��������� , ��������� , ����	� , 
������� , �	������  (��� . 5).  

 
��� . 5. (�������  -�� ��
�  �
��� : 

 
1 - �����! , 2 - �������  ����� , 3 - ������
������  ����	� , 4 - ����	�  ���  �������  ������� ,  

5 - 
 �����  ��������� , 6-��������� , 7 - �����%$	�  ����	�  
 

(��	����  �����
��  ��	����
������  "	�0���	�������  ���
�"  �
��� , 
��
�	��  �����
  
��  �
��
�  �
  "���	����
�  �
 ��0�	���  ���
��� . %��  
��
	���
��  ��	�����  "	� ����
  
�
  ��   �
�	��� , ��  ��
�	���  ����
�������
  
�
��� . &�	��� , 	��"���������  "�  ��	��  �
��� , �������
   ������  ���  
�����%$	� . &	� �  ��������  ��	���� , ��	�����  �
���   ���
  � �
�  
������
������  ��	���  ���  ������ . 

)� ���  - ������  ���
�  ��	�����  �
���  "�
  0��
� ��
�  
�  �	����  "���  
"�	����  -
��� . 4�����  "	�
��	����
  ������  ���
�  �
����  �
  �
 ��0�	���  
���
���  �  �
   �����������  "��	��
���� , ���  
����
  ��  ��
� - �   �	����
�����  
 �
�	����� .  

������	�  - ���
�  �
���� , ��
�	��  	��"�������   ��
�  "	�� � � .  
�����
� �  - ����
��  �
��� , ��
�	��  	��"������  ��
  ���� � , 
��	�� �  

���  
	��� �  "	�� � � .  



���

�������  - ���
�  �
��� , 	��"���������  ����  �	���� . *�	����  ���
�  
"�	�"�
�  �

������
  �����������  ������  ���  ��
���� �  "�	�"�
�� �  
"��
� � .  

�������
  - �����  ��	
��������  �
��.����  �  �
���� . )�  ��
	�����
  �  
 ��
��  �"�	����  ��  �
���  -�� ��
��  "�	��	�
��  ���  "��	�
�� . *�  ����  
�
�����  "�  "�	� �
	�  	��"������
��  �
 ��
�� , "	�
�����������  
��  �
��
�  �
  
�
��  �
 ��0�	���  ��
� . 7�	���  �
 ��
���  
����
  0,7-1,0  �
	 , �  ������  3 
%. 

:
���  �������
�  
�0�	 ���� , ��������.��  �  �
�����  �������  
����  
���  ��	���  �  ���
��.��  ��  ����������  ��9� ��  	��������  ����
�  �  
���	���� ,  ��
�  ��	���� �  �
����� �  "����� �  ��
	�����
  "	�
������  �  
"�"�	�����  
�0�	 ��������  ��� . *  ������ ��
�  �
  ����������  

�0�	 ��������  ���  �����
  ��������
����	  �  ���������	 . 

*���������	
�  '�
  ��
	�����
  �  ��	�����  �
����  �
����  �������  

����  �  "	�
�����  �  "�"�	����  ��"	��������  �
���� . 5��� �  ��� �  
	��	����
  �
���  �
  ��	��  0��
� ��
�  
�  ��	���� . ����
�����   ��
�  ��� �  
�"	�
����
  "	�  "	���
�	������  �  ���
�  	����
���  �� ���  
� "�	�
�	� , 
 �
�	����  �
�� . !���
��  �
����   ��
�  
� "�	�
�	�� �  ��� �  �������
  
����������	
�  ��� �� .  

���
��	
�  '�
  ��
	�����
  "	�  �
	��
����
��  �
����  ��  ���
��	�
���  
�	��
�� . 5��� �  ��� �  	��	����
  ��  
�����  ��	�����  �
��� , ��  �  ����  
0��
� ��
 . )�  ��
	�����
  ��  ���
	�����  �
���� , "�	��	�
���  �  "�  �	��� . 
(��
�����  ���   ���
  ��"����
�  0������  
� "�	�
�	����  ��� . *  
����  ����  
"	����
����
  
��  ����  ��
	��������������   �
�	���� , ��
�	��  ��������
  
���� ���  ����������  
���  �
��  "	�  ��	���� �	���  ���
�� . *  �
�����  �  
��������
����  �   �
���������  ��	����  �   ��
��  
�0�	 ��������  ����  
��
���������
  "�	���  ������� .  3���  ���  
� "�	�
�	��� , 
�  �������   ����  
�"�	�
�  ��  ��.��  0��
� ��
 , ����  ���  ���
����� , 
�  
�����  ��  	��
������ . 

��������
 �  - -
�  ����.��  ���
	�����  ��	
��������  ��	��
���� , 
��
�	��  	��
����
  �
����  ��  � �����  "� �.���� . +�
  "�	���	�
��  ��  

	����
��  ��
	����
�  0��
� ��
� , ���   ���
  �"�	�
���  ��   ��
�-
�����  
"�	��	�
�� . 

���� �
���  - -
�  ��	����
������  ����
	����� , ��
�	��  	��
����
  
���
	�����  "	��
	���
��  �
����  ��  -
��� , ���"	��� ��
  ��������  ���	���� , 
��
�	��  ��������
  "	�  -��"���
����  �
���� . &	� �  
��� , ���  ��"�����
  	���  
��	����
������  
��0	�� �  ���
���
� . +�	��	�
��  ������0���	��
  "�  
���
��.�  "	������ :  

 
 
 +�  	��"��������   

·  ����
#������  
·  ������!���  ( ��
�  1 -
���  �  "�
���� ) 
·  �	��	�  ( ��
�  1 -
���  �  "�
"���� )  
·  ���������  



���

+�  ����
	��
���� �  	������  
·  ��������  
·  �����������  

 
+�   �
�	����  

·  ��������������  
·  �����	����	�  

 
+�  �"�����  ��"�������  	���
  

·  �������  
·  �����	����  
·  ������ -�����	����  

 
������
���  "�	��	�
�� , �  �
�����  �
  ���	��� , ����
�������
  ��   ��
�  

��  "	� ������ . *  �
	��
������  "	��
���  "	� ����
  
	�  ��
�   �����
���  
"�	��	�
�� : �������� , ���������  (	��	��
�� ), ����������� . ���	�� -
 �����
���  "�	��	�
��  "	�
�
�����
  �����  ����
����  -
��  
���  ��
��  - �  ���  
����� , ���  "	����� , ��"�����
   �����
�� � , �  "��
�  - ���	�� � . 

���  - -
�  ����
	����� , ��
�	��  ��
	�����
��  ��  �	��
�  ���  "�	��	�
�� . 
*�	����  -�� ��
  "���  �������
��  �� �
���� . 
 

 
                                                   

��� . 6. ��	 �  �	�� : 
 

�  - ����������� , �  - ��
"������� , �  - �������� ,   - �
������������ , 
�  - ��������� , �  - ������"�������  (���!����� ), �  - ���
���!����� , 
�  - ����	������  �������� , 	  - ��
"�������  �  ������� , �  - ��������� , 

�  - ��	���������� , �  - �  ��
�����	�  ����������  
 

+��	�
��  �
����  ���
��
  ��  �	���  �  ��	
������  "�	��	�
�� . &	���  
��.�.��
  �
����  �
  �
 ��0�	���  ���
���
��� . *�
���"	������ ��  ���
�  
�	���  �������
��   ������ .  

+	��
	���
��   ��
�  �	����  �  ��	���  "�	��	�
��  �������
  
���
� �� . *  ������ , ���
�  ��	
�����  "�	��	�
��  ��� �.���  �  �	���� , ���  
��	����
  �����	
�����  "��	�
�� .  



�	�

&	���  �����
  �  ��
��
���  �  ���  ���� . +	�  �
	��
����
��  
"	� ��������  �
����  �	���  �  ��������
��  �������  ��� �.��
  �  "��	�
�� . 
*  -
�  ������  �  �����
��  ����.��  -�� ��
��  ��"������
  0�	 � , ����� , 
���
��� . ���������  "���	����
�  �	���  �������
��  � ����� .  

+������  "��	�
��  ��"�����
  �  ������  2%. +	�  �������  �������  
"��	�
��  ��	
�����  "	��
	���
��  ��"������
��  "�
  �����  "� �.����  - 
��	���

 .  

/��
����  "	�
���������  
��  ����.����   ��
�  -
��� �  �  -�������� . 
� 	�  ��"�����
  	���  ���
�"	��	�����  ��	��
���� . )�  "�
	��
����
  

"�  ���
��.�  "	������ : 
 
+�  ����
	�����  ��"�������  �������  "	�� ��  

·  �  ����������	  
·  ���  ����������   

 
+�  
�"�  �������  "	�� ��  

·  �����!���  
·  ���������   
·  ��������  

 
+�   �
�	���� , ��  ��
�	���  ��"������  �������  "�	�"��
�   

·  ������	����	�  
·  ����������  
·  ��������������  
·  �������������   

 
+�   �
�	����  ��"�������  

·  ��������	�  �������	  �������	  
·  ��������	�  ����	��!���	  �������	  
·  ��������	�  ������������	  
·  ��������	�  �������������	  

 
+�  ����
	�����  �
��	��  

·   �
"	�  
·  �������%$	���  

 
������  "	� ��������  �
����  �����
  
��  "	���
�  
	���"�	
���  �	�
�
�  �  

�������
�	�����  "��
0�	 . !�
	�����
��  ��� , ���  "	����� , �  
�	�����  �  
"	�
������  �
���� . %��	� , ����  �  ��	�
�  �����
��  ��	��
��.� �  
����
	����� �  �  �����
  
��  ���
������  � �����  "� �.���� .   
 

 
 
 



�
�

1.3. ����
   �	���� +��  ����
�	� ��  �
�	��   
   

�
���  �	��
������  �
����  ��"�����
��  ��  ��	"��� , "	�	�
���  �  
������
������  �� ��� , ������ . (��  �����
  �����	����	  ���  
������������	 . +	�  �
	��
����
��  "�������	���  ����
	�����  "	� ����
  
�	�"���  �����  �  "����� , �  
����  ��9� ���  ����� . *  ������ ��
�  �
   ��
�  
	��"��������  ��	
��������  �  ��	����
������  -�� ��
��  �
����  ��.��
���
  
	��������  ����
	��
�����  ��� �  �	��
������  �
���� , ��
�	��  
"�
	��
����
��  ��   ������������ , ���������  �  �  ��������  ��������  (��� . 7). 

*  �����	������  �
�����  ���	����  �
   ��
�-
�����  "�	��	�
��  
���"	��� ��
��  ����.� �  -
��� � . ����.��  �
���  	��"������
  �
���  ���  
"�"�	��  �
���� . 
 

 
                                   

��� . 7. &���
	��
�����  ��� �  �
���� : 
 

�  - ������������ , �  - ��������� , �  - �  ��������  ��������  
1 - �
�������� , 2 - ���
����  ����� , 3 - ��	��  ��������	� , 4 - ������� , 5 - �	 ��	 , 

6 - ��������  �����	  
                                                      

+	�  ����
	��
�����  ��� �  �  "	�
����� �  ����.� �  �
��� �  
"�	��	�
��  �"�	��
��  ��  ��	�����  �  ���
	�����  �
��� . *  
�  ������ , ���
�  
����.� �  �����
��  "�"�	�����  �
��� , ��	�����  "	�
������  �
���  ���	����  
�
  "�	��	�
��  ��  ���"	��� ��
 , 
��  ���  ���  �����
��  �� �����.� � .  

+	�  � �������  ��� �  "�	��	�
��  �"�	��
��  ��  "	�
������  �  
"�"�	�����  �
��� . �  "�"�	���� �  ����.� �  �
��� �  ��.�  �
	��
  �����  
�	�"���������  �
���� , �  "	�
����� �  ����.� �  - ��.��
������  �
���� .  

+	�  �
	��
����
��  �	�"��"��������  �����  �
����  ����.��  "�"�	�����  
�
���  	��"������
  �  ���� , ��	���  ���  � ������  ���� . 

&�	������  �
����  �����
  �  ������  �  ��������  �������� . �  "����  
��	����  ������  �
	��
   ����-
�����  ��.��
������  �  �
 ����
	�
�����  
�
���� . +	�  "����  ��	����  �������  ��
���������
  ��  ����  
�����  
"�	��������  "	�
������  �  "�"�	�����  ���� . +	�  -
��  ��� �  ��	�����  �
���  
�����
��  �� �����.� � , �  ���	����  �
   ��
�-
�����  "�	��	�
��  "�	�
��
��  
��  	�����  (����� ), ��
�	��  ����
����
��  ��  �������  �������  ���  ��	"�����  
�
��� .  

+	�  ��"����  ��	����  "�  ��	����  "	�
�����  ���  �������  ��  
��
���������
 . )�  ��
���������
  
�����  "�  ���
	����  "	�
�����  ��� . *  
-
�  ������  �  �
����  �  
�� �  "	���
� �  	�����  �"�	��
��  �
��  �����  ��  



���

�
��� , �  
	���  ��  �������  ������� . *  ������ ��
�  �
  ��	���  �
����  
"	���
��   ���
  ��
�  ��  
�� , �  ������ .  
 

1.4. �������������  �
�	��  ��  ����	���  ����������	�   
 

+	� ��������  �
����  ��  ���	����  ��������
���  "�
	��
����
��  ��  
���
��.��  ��
� :  

 
+�  �����  "	���
��  

·  �������������  
·  ��� ����������  

 
  +�  	��"��������  ���
	�����  �"�	  

·  ���������  
·  ���������  
·  ���!���  
·  ����	�	��������  

 
*  "	���
���  �
�����  ��	���  "	���
��  �
  12 
�  36  �
	��  "	�����
��
  

��
  ����  �"�	  �  6 ���  12  �
	�� , 
��������������  "	������  ��"	������  
�
���  "	���
�  �  ����������
��  �	��� � .  

*  ���������  �
�����  "	�����
��
  ���
	�
���  ��
��  �"�	  (12� 12, 18� 18, 
24� 24, 30� 30, 36� 36  ). *  
����  �
�����  	�� �.��
  
��������������  �����  ��  
���� ��  "�	"��
�����	���  ��"	�������� . 

1������  �
����  � ��
  �������  "	���
�  (60… 100   �  ����� ). *  
����  
�
�����  ��
���������
  ������	�� �	���  ���	�
������  �  ��"�����
  
�	�"������	�
���  "	�
����� . 1
����  ��������  
�"�  "�	��	����
  
"	��
	���
����� �  ����
	����� � . 1
����  �� ����	��������  
�"�  
"	�
�
�����
  �����  ����
����  �
����  "	���
����  �  ����������  
�"� .  

&�	����  �
��-
�����  "	� ��������  �
����  
����
  ��������
���� � , 
 �
��������� �  �  � ������ � .  

;�������
�����  ��	���  ��"�����
  ���	��  ���   �����
�� . 
(�������  -�� ��
�  
����  ��	����� : ������� , ��
�������  �  0��
� ��
 , 
����.��  ����
	�����  "��	�
��  (����� , 0�	 � ), �  
����  0��
� ��
��� , 
"�
�	������ , ����������  ����� . *  �
�����  �������  "	�
�������
�  
��
���������
  
� "�	�
�	���  ��� . %��  "	� ��������  �
���� , ���  "	����� , 
"	� ����
  ���	���  ��������
�����  ��	���  ��  ���0���	�������  -�� ��
�� : 
0��
� ��
�� , ������ , 0��
� ��
���  �  "�
�	������  ����� , 0�	  �  "��
  
"��	�
�� . 

���
� ��
�  "�
  �������  ��
���������
  ��  "�������  ���  ��
�����  
"�
��
����  
��.����  ��   ����  100   . '����  ����
����
  ��  ���	���  "��
�  
"�  ����  �� ��
����  	��
��	� . (

������
��.��  0��
� ��
�  �  "����  � ��
  
���
	�
���  ���  "	� ���������  0�	 � . %������  �
�	����  "	� ���������  
-�� ��
�  ���	���  0��
� ��
��  	��"������
  "�  "�"�	����  ���  �
���� .  



���

�� �����.��  �
���  ��
���������
  "�  0��
� ��
��  ����� . )�  
��"�����
 , ���  "	����� , ��  ���	���  -�� ��
�� . &������  "	� ����
  
�
����
�����  �"������  "	� ����������  �  
��
��	�����  ������� , ��������  

�����
����� , # - ��	�����  �  5 - ��	����� . +�  	��� , ��"����� ��  �  ���
���  
��	���� , �������  "�
	��
����
��  ��  �������� , ���"	��� ��.��  ���  ��������  
���	���� , �  0����	����� , �����.��  
��  ���"	��
��   ����  ��	�����  
��	��
��.��  ����
	�����  �  ��
	����  ���	���� .  

&������ , ��
��������� ��  �  �	������  "	���
�� , ���
��
  ��  
���  ���
��  <  
��
�	������  �  "�
�	������ . ��
�	������  ���
�  �������  	��"������
��  ����  
������� . (��  "	�
�
������  
��  �"�	����  ����.��  ����
	�����  "��	�
��  �  
�������
��  	�
 ���		� �� . +�
�	������  ���
�  �������  �����
  
��  "�	�
���  
���	����  ��  0��
� ��
�  �
  ��
���������  �  "�
�	������  ����� . %�����
�����  
�������  "	� ����
  �  �
�����  ����
��  �����  10  . 

$�����  ���
��
  ��  ��	
��������  �
��� , ��
�	��  �"�	��
��  ��  
�� ��
��
������  0��
� ��
 . +	�  ��
	���
��  �
������  ��	��
����  ��  
�����
��� ��
���  ������
��  ���  �
������  "	�0���	�������  ���
��   ��
�  
������� �  �
���
  
�"����
������  	��"�	��  �  �
���� .  

+�
�	������  �����  �����
��  "	�
����� �  -�� ��
� �  ��	����  �  �����
  

��  ����
��  "�  ��  	��������  "�
��  "�
   ��
����  �	��� .  

;�������
�����  "�
�	������  �����  "�
	��
����
  "�  ���
��.�  
"	������ : 

 
+�  �"�����  ����
�������  

·  �������  
·  �����	����  

 
+�  ����
	�����   

·  ��������  
·  ���������  

 
+�  0�	 �  "�"�	������  �������  

·  ��������  
·  ��
��������  

 
+�  	��"��������  �
���  �	�������  "�
�  

·  �����	�  
·  �����	� , ������� �����  
  ��������
���"  ����  	  
  ������  ����	�  

 
+�
�	������  �����  ����
�������
��  
�����  6 �  12  �
	�� , ����
��  800, 

1000, 1400    �  ��	����  "����  550, 600, 650   . &	�"�����  "�
�	������  
�����  "	�����
�
��  �  "� �.��  ���	��  �  ����	���  ���
�� . &	� �  
��� , 
��  
�������  ��
�������
�  "�
�	������  �����  �  "� �.��  �
������  "���
��  
"	��	�"���
  �  �����
��  -�� ��
�  ��
��������� . 



���

(���������  �����  �����
  
��  �"�	����  ��  ���  ��	"�����  �  
 �����������  �
��  �   ��
��  "�	�"�
�  ����
  �
���� . )�   ����  ��
	����
�  

����  ��
  ������ �  "	�� � � , �
�  ���  ��"�����
  	���  "�	� ���� . �������  
����������  �����  "	� ���������  
��  �
��  
��.����  250   , "	� ���������  �  
��
��	
��  
��  �
��  
��.����  �����  250   . '����  �"�	��
  ��  �"�	���  
�
�����  �  �	�"�
  �  ��  �  "� �.��  ���	�� . &	� �  
��� , ����������  �����  

�"����
�����  �  "� �.��  ���
���
������  "�����  ���	�"���
  �  �����
�� �  
-�� ��
� �  ������� . 

&���
	�����  "��	�
��  �  ���	� ����  �
	��
����
��  "	� ����
  
�����������  �  ���������������� . +������
���  "��	�
��  ���
��
  ��  ����.��  
�  ��	��
��.��  ����
	����� . ����.��  -�� ��
�  ��"�����
  �  ��
�  ����� , 
0�	 , �	�� , ��  ��
�	��  �"�	��
  "��
�  "��	�
�� . 

+	� �	�  "	��
	���
������  "��	�
��  �����
��  �������� , ����
�� , 
��"��� , �������  ���
� � . *  
����  "��	�
���  ����.��  �  ��	��
��.��  
����
	�����  	���
��
  ���  �
����  ����� . %��  ���
���  ��
�  ����.��  
��������
�����  ����
	�����  "������
���  "��	�
��  ��
�  �����
�  
	������������  "	� ������ . 

;�������
�����  �����  (�
�����
��� , 
������
��� , �  "�	�������� �  
"���� � ) "	� ����
  "	�  "	���
��  6, 9, 12, 18  . (
�����
���  �  
������
���  
�����  "	���
�  6, 9, 12   ��
���������
  
�����  �  ����  ������  6  , �  �����  
"	���
�  18   - �  ����  6 �  12  . %��  "	�
����  "��	�
��  ������  �
�����
���  
�����  ��
���������
  ��  �������  	�����  ����
� . '����  �  "�	�������� �  
"���� �  "	� ����
  �  "��	�
���  �  "������  �	�����  "	�  "	���
��  12 �  18  , 
"	�  ����  ������  6 �  12  . %��  "�	��	�
��  "	���
��  18, 24 �  30   ��.�  �����  
"	� ����
  �����	�!���  �����  (��� . 8). )�  ��
���������
  �  ����  6 �  12  . *  
������ ��
�  �
  ���	
����  ��	�����  "����  	�������
  ���
��.��  ��
�  0�	 : 
�� ������� , �������  ������������ , ������������  �  ������	  
��  ��
	���
��  
"������  "��	�
�� , �  ��������!���	  ������	 . 

+�
�
	�"������  �����  �  0�	 �  "	�
���������  
��  �"�	����  
�
	�"������  �����  ���  0�	 , ���
�  ���  ������  "	������
  ���  ����.��  
����
	�����  "��	�
�� . +�
�
	�"������  �����  �  0�	 �  "	� ����
  "	���
�  
12  , �  �  �

������  �������  �  18  . +	� ������  "�
�
	�"������  ����
	�����  
"�������
  � �����
�  �����  ������  �  ��"�������
�  "��
�  
�����  6  . 
+�
�
	�"������  �����  ���  0�	 �  ����
����
  ��"��	�
�
�����  ��  ������� , 
��
����������  �  �	�
���  	�
��  "�  "	�
�����  ���  �
���� . & �������  
��	����  "�
�
	�"������  0�	 �  �	�"�
  "�
�  ���	��  �����
���  
�
���� . 

%��  �"�	����  �
	�"������  �����  (0�	 ) ��  "�
�
	�"������  �  ��	�
���  
"	���
�  ��  ������  "����  "�
�
	�"������  0�	 �  � ��
��  �����
�� . 
���
������  �
	�"������  �  "�
�
	�"������  0�	  �  �����   ��
�  �����  
"	�����
�
��  "�
�  ���	��  �����
���  
�
���� . ;�������
�����  0�	 �   ���
  
��
�  ������ �  �  ���
���� � , ���
��.� �  ��  
���  "���0�	 . �  "� �.��  

����  ��������   ����  "�	��	���
�  ���	������  "	���
��  100   �  ����� .  



���

 
��� . 8. ;�������
�����  �
	�"������  0�	 �  "��	�
�� : 

 
�  - �� �������  ��������� , �  - �������  ������������ , �  - �  ��������!���	  ������	 , 

  - ���
 ��!���  
 

���
���  "��	�
��  �  "	� ��������  �
�����  ������  ��
���������
  ��  
	��	��
��  "��
  	�� �	�  1,5� 6; 3� 6; 1,5� 12  . +��
�  ����
����
  ��  ��	����  
"���  0�	 �  �  "	���	����
  �  �� � . �
���   ��
�  "��
� �  ��
������
  
�� ��
��  	��
��	�  ���  ��
��� . 7�	����  "	� ������  ����
�
  
��������
�����  	��	��
��  ���
���  
�"�  25, �  
����  
�����
�����  ���
���  
���
���  
�"�  &;� . +	� ������  "��	�
��  ��  �	�"��	�� �	���  -�� ��
��  
"�������
  �����
�����  ���	�
�
�  �����  ���	�����  �
���� , 
����  ����  
�� ������������ , �  
����  	����
  ��������
��� .  

 
 
 

1.5. �
�	��  ��  ����	���  ����������	�  
    

�����-
�����  �
���� , ���  "	����� , � ��
  ��	������  ����
	�����  �  
�� �����.� �  �  ������� �  �
��� �  (��� . 9). 

%��  �
	��
����
��  
����  �
����  "	� ����
  
�"����  ������ . ��
��  
������  
����  �
����  6� 6, 6� 9, 12� 6  . ;�������
�����  ��	����  �����
  
�������	  �  �����	����	  (������� �  �  ���������� � ).  

'�������  ��	����  "�  ��	��
�	�  	���
�  "�
	��
����
��  ��  
	�  
�"� : 
������ , �������� , ����� -��������  (��� . 10).  

*  	� ��  ��	����  	�����  "�	��	�
��  	��"������
��  �  "	�
�����  �  
"�"�	����  ��"	��������  �  ���
����
��  �  ������� �  ���
�� �  ���� � . 



���

�� ���  ��	���  ��������  "	�����  �  ���
��� , ��  ���  ����
	�����  �����  
������� . 

 

 
                                                                  

��� . 9. (�������  ����
	��
�����  -�� ��
�   ����-
������  ��	�������  �
���� : 
 

1 - ������� , 2 - �	 ��! , 3 - ��	��  ��������	� , 4 - ����	���!���  ����!���  ����	 , 
5 - �
������� , 6 - �
����������  ����� , 7 - �����������  ����� , 8 - ����� , 

9 - ��	��  ������	� , 10 - ��������  �����!                                                                        
                                                                      

 
 

��� . 10. &���
	��
�����  ��� �  ��	����� : 
 

�  - ������ , � , �  - ����� -�������� , 
1 - ������� , 2 - �	 ��! , 3 - �����	�  �	��  ��������	� , 4 - �	���� ��  ��������	  



���

 
5����  ��	���  ��.�  ��"�����
   �����
��  "	�  �
	��
����
��  �
���� , �  

��
�	��  ��  
�"�����
��  ��	
��������  �����  ���
���
�  ("�  "����	������  
	������ ) ���  �  �
����� , ��
�	��  "�
��	���
��  
��� ������  ���	���� . 

+	�  �������  ��	����  ���
������  	������  �  ������  ��	��	��� . %��  
���"	��
��  ��	����
������  �  ��	
��������  ���	����  "	� ����
  
��0	�� �  �  
�����  ���
���
� , ��
�	��  	��"������
  ���  �  "�"�	���� , 
��  �  �  "	�
�����  
��"	�������� . ������
� ��  ���
���
�  ���������  ��	����  �  ��	����
�����  
��"	�������  ����"������
��  "�
�  ���
������   ��
�  �����  "��
  "�	��	�
�� , 
�  �  ��	
�������  – "��
�������   �
����������  ����
	�����  (�����  ���
���
� ) 
���  �"���������  ��������
�����  "�	���	�
��  (
��0	��  ���
���
� ).  

*  	� �� -�������  ��	����  "	�
�� �
	����
  �  �
��  ��"	�������  	� �  �  
���
��  �	�"�����  	������  �  ������� , �  
	���  - ��	
��������  �����  
���
���
� . +�"�	�����  ��
�������
�  ����"������
��  ���
���
��  "�"�	����  
	� , "	�
������  – ��	
������� �  �
����� �  ����� � . (������ �  -�� ��
� �  

�����  ��	����  �����
��  0��
� ��
� , 0��
� ��
���  ����� , �������� , 	�����  
�  "��
�  "�	��	�
�� , ��	
��������  �����  ���
���
� .  

+�  
�"�  ����.��  ����
	�����  ��������
�����  ��	����  "�
	��
����
  ��  
������� -�������� , ������� -��������  �  
���	������  ��������  ���"�� �  
#���� , ���!�����������  �  ������������	  #�����	  �  ����������� . 

���
� ��
�  "�
  �������  � ��
  
�  ��  ����
	����� , �
�  �  �  
�
��-
�����  �
����� .  

&������  "	��� ��
  �������  40� 40, 60� 60, 
��� - �  
	��-
�����  
	��	���� , ����
��  ��  
��  �  
	�  -
���  �  "�-
�����  ����
��  ��  �
��  -
�� .  

%��  �"�	����  �����  �������  � ��
  ������� : �������  �	�
���  	�
��  – 

�� , �	�����  – �
�� , �������  ������  -
����  ��
���������
  �  �
�����  ��  
�������  0,6 �  1  .  

*�	�  0��
� ��
��  	��"������
  ��  150    ����  �	����  "��	�
��  "���  
"�	����  -
��� .  

�
���  ������  ��
���������
  ��  ����
�  600 - 1000    �
  "������
�  "��
  
"�	��	�
�� . &������  ��
���������
  ��  ���
	�	��.��  "	����
�� , ���
����
  
 ��
�  ����� , ���	����  ��  �����
���  -�� ��
�  ���  �����
�� . &������  
����
�������
  ��  ��
���  ������  * 25-40.  

'����   ��
�-
�����  "�	��	�
��  (	����� ) ����
�����
  �  "���� �  
��  
�"�	����  "��
  �  "	� ����������  �������  ���  "���� . %��  "	���
��  6 �  9   
"	� ����
  	�����  "	� ����������  �  
��	�����  ������� , �  
��  "	���
��  
���������  12   – 
�����  "	� ����������  �������  �  "���� �  �  ���  ��� .  

*  �
�����  �  ������� �  "�	��	�
�� �  	����� , ���  "	����� , 
��
���������
  ��  �������  ��������
�����  ������  �  ���
����
  �  �� �  
���	���  ��  �"�	���  �����
���  
�
����  (��� . 11).  

+	�  ������������  ��"	������  	�����  ���
����
  �  ��������  �  
"� �.��  �
�	������  ��"�����  �	 �
�	� , �"�	���   ��
�����  �
������ . 
+	� ����
  �  
	����  	������ , ��  "	�  ���
�  ��  ���  ���
���	������  ����  
��"	������  �����
��  �����
����� . 



���

 
 
��� . 11. !��0���	�������  ���	���  -�� ��
�  ���������  ��������
������  ��	����  ������� : 

 
��	�	�	��������  �������  #�������  ������� �  ������������� �  �������  ����� : 

�  - ��  ��	�  #��� , �  - ��  ���  #���� , �  - ��  ��	  #���� ; 
 �	 ��	    - �  ������	 , �  - �����
 ��!���  ��	��  ��������	� , 

� , �  - ����	����  
   

+��
�  "�	��	�
��  "	� ����
  
���  
�"��  – ����	����  �  �����	�  �  
�
������	 . *  ��������
��  �������  "	� ����
  	��	��
��  "��
� . 

*  ������ ��
�  �
  ��	��� , "��
�  "�
	��
����
  ��  �������� , ��	����  
0,9; 1,2; 1,5   �  
���	���  ("	��
����� ), ��	����  740   . %���	���  "��
�  
����
����
  �  ��	�����  "	�
������  �
�� . )�  
����  ����
����
  �  
�	���  
�
����  �  �  
�0�	 ��������  ���� . (�������  "��
�  �"�	��
  "���	�  
��������
�����  	������  ���  ��  ��  "���� , �  
���	���  – ��  �"�	���  
 �
����������  �
����� , "	���	�����  �  �����
��  
�
���  ������ . 

+��
�  "�	��	�
��  �	�"�
  �  	�����  �   ��
�  �����  "�
�  ���	��  ��  
�����
���  
�
���� . %��  "��������  ���
���
�  "�	��	�
��  �  �
����  �  ����  
���  ("����� )  ��
�  	��	� �  � �����  "��
  �  ��	����  ���
��  	�����  �	 �	��
  
�  ����
�  �� ����������
  ��
���  ��   �����  0	�����  .���� . 

;�������
�����  ��	���  �  ����������  "�	��	�
��  ��"������
  
"	�� �.��
�����  "	�  �
	��
����
��  ����
�������� , "	�
"	��
��  "�.����  
"	� ��������
�  �  
	����  ��9��
�� , �
�  "	�
9�����
��  "���������  

	��������  �  ���
�
� .     

'����������  ��	����  "	� ����
  
���  
�"�� : �  "�	��  
�"�  ��
��������  
"��
�  	��"������
  �  
���  ��"	�������� , �  ��  �
�	�  – 
�����  �  �
�� . 
(������ �  -�� ��
� �  ������������  ��	����  �����
��  0��
� ��
 , �������  �  
��"�
��� � , ��
��������  �  "	���
���  "��
�  (��� . 12).  

&������  "	� ����
  ����
��  4, 8, 6   �  �������  400� 400 �  500� 500   . 



���

 
                                                  

��� . 12. �����-
�����  �
����  �  ����������  ��	���� : 
 

1 - �
������� , 2 - ������� , 3 - ���	���! , 4 - �����������  ��	�� , 5 - ���������  ��	�� , 
6 - ����	����  ����	 , 7, 10 - ���������� , 8 - ������������  ����	 , 9 - ����������  ����	 , 

11 - �����!���  ����	 , 12 - �������	 , 13 - �
����������  �����  
 
(�������  "	�
�
�����
  �����  ���������  ���
	�
���  "�	� �
�  �  

�
��	�
��  "���	�
��� , �"�	��.����  ��  ������� . ��  ��"�
���  ����
����
  
��
��������  "��
� . *��  -�� ��
�  ��������
������  ��	����  ���
����
   ��
�  
�����  ���	���  ��  �����
���  -�� ��
�� .  
 

1.6. ,��������� ��   �	���� +��  �
�	��   
 

��
����������  ����
	�����  "	� ����
  "	�  �����
����  ����.��  
��	�����  �
��-
�����  �   ����-
�����  �
���� . 

&���
	��
�����  ��� �  �
�������  ��	����  ��  �
�����
��  �
  
����
	��
�����  ���  ��������
������ . 

��
����������  ����
	�����  �  �
��-
�����  �
�����  
�"�����
��  
"	� ���
�  �  ���
��.��  ������� : "	�  "	���
��  30   �  ����� , ����
�  �
����  
�����  14,4  , �����
������  �	������  ���	����� , �  �
�����  �  ������ �  

��� ������ �  ���	���� � , �  
����  �  ���
�"����� ��  �
�����  �  
�����
��� ��
���  �	����� .  

��
����������  ����
	�����  "	� ����
  �  �������  �  ��
�  	���
��
�� , 
�
�  �

������  -�� ��
�  	���
��
  ��  	��
������  ���  ���
�� , �  ����
	�����  
������  	���
��
  ��  �����  (0�	 � , ������� ). %��  ����
�������   �
����������  
����
	�����  "	� ����
  ������  	����"������� , 
��
��	� , ������	� , 
	��� , 
���
��  "	�0���  �  
	���� . %��  ���
������  -�� ��
��   �
����������  
����
	�����  "	� ����
  -���
	����	�� . 



�	�

(
��-
�����  �
����  �   �
��������� �  ��	���� �  �
	��
  �
�� -, 
��� - �  
 ����"	���
�� �  �  "	���
� �  18, 24, 30 �  36   �  ����  ������  6 �  12  . 5����  
�
����  ���
��
  ��  ����.���  ��	���� , ��	�����  �
��  �  "��	�
��  (��� . 13). 
  

 
 

��� . 13. ���	��  �
��-
������  �
����  ��  �
�����  ��	���� : 
 

1 - ������� , 2 - ����� , 3 - ��	��  ������	� , 4 - �����������  ����� , 5 - ��������  
��������� ,  
6 - ��������  �����	  

 
�
���  ��"�����
  
�����  ��	��
��.��  0������ . (�����  ��	����  

�
��-
�����  �
����  ���
�����
  ������� , �
	�"������  �  "�
�
	�"������  
0�	 � , "�
�	������  �����  �  0����	� . &������  �
��-
�����  "	� ��������  
�
����  "�
	��
����
��  ��  ���
��.��  ��
� :  
 

+�  ��	��
�	�  	���
�  
·  �������!��  ������  
·  ������������  ������  

 
+�  ����
	��
�����  0�	 �  �
�	���  

·  ��������� �  �����	�  
·  ��������� �  �����	�  (��
�������� ) 

 
+�  
�"�  �������   

·  ��������  
·  ��������  

 
+�   ��
�  "��������   

·  �������  �����	"  �����  
·  �������  �����	"  �����  

 
(������ �  -�� ��
� �  ������  "��
�������  �������  �  �	������  �
�����  

�����
�� : �
�	���� , ���� , "�
�	������  ������� , �������� .  
%��  �"�	����  "�
�
	�"������  0�	 �  ��  �������  �  ��  ��	����  ���
�  

��
���������
  ��
�"�	���  �
���� . &������  ��������  	�
�  � ��
  �
��  
������� , �  �	�
����  – 
��  (��� . 14).  



�
�

 

 
 

��� . 14. �
������  �������  "��
�������  �������  
��  �	������  �
���� : 
 

�  - ���  ������ �  ���� , �  - ���  ��
������ �  ����  
1 - �
������� , 2 - ���� , 3 - �������! , 4 - �����������  ������! , 5 - � ������ , 

6 - ����������  ������  (��	  �����	�!��"  �����" ) 
 

��
����������  �������  �"�	��
  ��   �����
���  ��������
�����  
0��
� ��
� . 

*  "�"�	�����  ����
	������  ��	����  "	� ����
  ���
��.��  ������� : 
"��
�������  �������  �  �������� , �"������  "�	� ������  ������� , 	���
��
��  
�  	��
�������  
�"�  (��� . 15). 

�
�	���  "	��
�����  ������  "�	� ������  �������  ���
��
  ��  
���  
��
��� : ��
�������  �����������  �  ���
����  �������� . *  �����  �  
������  
���	�����  ����
��  
�  18   "	� ����
  �������  	��
�������  
�"� . &	������  �  
��
	����  �
����  
����  ������  ���
����
  �  "� �.��  "����� . 

+�
�	������  ���
�  
�����
�����  ������  ��"�����
  ��  "	���
���  
������	��  ���  
��
��	�� , ���  ���
��  ������	��  �  
��
��	��  "	���
��� , �  
��	����  ���
�  �  ��
�  "	���
����  ���  ���
������  
��
��	� . &������  
	��
�������  
�"�  "	� ����
  �  �
�����  �  
����� �   ��
��� �  �	��� � . *  
��������  �	������  	�
�  �
��  ��
��  �������
��  ��	����� , 
	����  – ���
	�����  
("�
�	������ ). *  ��������  �	�
����  	�
�  ���  ��
��  �����
��  "�
�	����� � . 

*  ������  ���
�  �������  ��
���������
��  ����  (��� �� ), ��
�	��  �����
  

��  "�	�
���  ���	����  �
  �������  0��
� ��
� . & 0��
� ��
�  ����  �������  
�	�"�
  ����	�� �  ���
� � . 
 



���

 
 

��� . 15. 5�"�  �
������  ������  "	� ��������  �
���� : 
 

�  - ��������  ��������� �  �����	� ; �  – ��  �� , ��������� � ; �  - ��  �� , �������� ; 
  - ������!�� �  �	��  

1 - ����� , 2 - ��������  ����! , 3 - ��  �� , ����������� , 4 - �	���� ��  ��������	  
 

+�
�	������  �����  �����
  ���������  �  ����������� . ��������  ���
�  
"	� ����
  	��	�����  ����� , 
��  ���  ���  �����  "	��
��  �  ����
�������  �  
 ��
��� . �������  �����  �����
  ��������  �  ���������� . �"������  �����  
��"�����
  ��  �	�"���  "	���
���  "	�0����  
��
��	�����  �������  ���  
���	�� �  ��  ���
����  �
��� . ����
��
��  "�
�	������  �����  (��  
����  
�������
  "�
�	����� �  0�	 � � ) "	� ����
  �  �
�����  �  ����  ������  �����  
6   "�
  �	���  �	���"�
9� ���
��  
�  50 
��� . 

+�
�	������  �����  �"�	��
  ��  �"�	���  �
�����  ���  �������  ������  �  
�	�"�
  ����	�� �  ���
� � . %��  "�	�
�������   ��
����  �	����  �
���  "	���
�  
��  "�
�	������  �����  ����
����
  	����� . & "�
�	������  �����  	�����  �	�"�
  
�  "� �.��  �	����  �  ����� � , ��"�� , "�����  �  "	��� ���  ���
�� . ���
����  
-�� ��
�  "�
�	������  "�
��  �����
��  
�	 �����  ����� , ��
�	��  
��
���������
  �  "������
�  ��	����  "�����  "�
�	������  ����� . 5����  �����  
"	�
���������  
��  ���"	��
��  ��	����
������  ������ , ��������.��  "	�  

�	 ������  �	���� , �  
����  
��  ����"������  ��.��  ��
�������
�  
"�
�	������  ����� .  

 *  �
�����  �  �������� �  "	���
� �  (6-12  ) �  �����
��  ����.��  
-�� ��
��  "��	�
��  "	� ����
  "	���
���  �����  �  "	�
�����  "	����� , �  "	�  
�������  "	���
��  – �
������  �
	�"������  0�	 �  	���������  ��� �
	��������  
���	
���� . +�  ��	��
�	�  ���	
����  "�����  	�������
  ���
��.��  ��
�  0�	 : 
���	 ����!��� , �  ��������!���	  ������	 , �  
����  ���
 ��!��� .   



���

��	 �  �  "�	�������� �  "���� �  "	� ����
  �  "������  "��	�
���  "	�  
"	���
�  18-36   �  6-12  , 
	���������  0�	 �  – "	�  ��
	���
��  �	����  ��  
�����
��� ��
���  �   �
����������  ���
��  �  ������  ������ . 
+������������  0�	 �  ��"������
  �  "��	�
���  �
����  �  	�������  �	�����  �  
������  ��	�����  "����  1:8 �  "	���
�  18, 24, 30, 36  . ,�� ��
�  �
������  
0�	  ��.�  �����  ��"�����
  ��  "	���
���  �������  �  ���
����
   ��
�  �����  
���	���  0������  ��  ���
����  �
��� . 

&	�"�����  0�	  �  �������  ��"�����
  �  "	� ������  ���	��  �����
���  
-�� ��
�� , �  
����  ����	�� �  ���
� �  �  �������  "���	����
�  ������  ���  
��	��	��  �  ��������  �"�	����  �
����� . +	�  ���
��  ���
������  0�	 �  �  
 �
����������  ��������  ������  �"�	���  ����  �"�	��
  ��   ��
�����  �
���� , 
��"��������  ��  ������  �  "	���������  �  ������� , �  ���
����
  �  ��  ���
� � . 
+	�  �"�	����  0�	  ��  ��	"�����  �"�	�  ����
����
  ��
�����  "�
����  �  
����	�� �  ���
� � . ��  ��������
�����  �������  �
������  0�	 �  
����  
 ����  �	�"�
�  �  "� �.��  ����	���  ���
�� , � ��.����  �  
�	��  "����
��� . 

*  "��	�
���  �
����  ��  �
�����  ��	����  ��
���������
  
��	����
������  �����  �  "������
�  ��	�����  �  �������  "�����  �
	�"������  
0�	 , �  ��	
��������  –  ��
�  0�	 � �  �  "	���
� . �����  "��	�
��  ��"�����
  
��  �������  ������	��  �  
	�� . +	�  �
	��
����
��  �
��-
�����  "	� ��������  
�
����  ���  �����  ��	���  "	� ����
  "	��
	���
����� -�
�	������  ���  
�
	��
�	���  "��	�
�� , ����
��������  ��  �����������  -�� ��
�� . 
 

1.7. -�����		
�   �	���� +��    
 

%�	�������  �
	��
������  ����
	�����  ��
����� , ������  �  
���������� . 
�
	��
������  ����
	�����  ����
�������
  ������  ��  �������  "�	�
  

	�������  – ����� , ��� , ���
������� , "��
� , ��
	� . ,
�  "�	�
�  
��	��
�	����
��  "	� ���������
�� , ����� � , ��  �  ���
������  "�	�
 , 
 ���������� �  �����
�� �  �  �������  �
�����
��  "	�
��  ������� , �����
�	�  
� ����
��
� . & �������  ��
��
�
��   ����  �
���
�  ������  �����
�����
� , 
�"�������
�  �  ����������  �  "�	������  
	���
���� �  (������  ����
�����
� ), 
�������  ������ ��
�  0����� - �����������  �����
�  �
  
� "�	�
�	�� -
�������
���  �������  -��"���
����  �  
��
������
�  
���
���  ���	���� . 
/��� �
�	���� , ��
�	��  ��"������
��  �  �
	��
����
�� , 
���
��  ��  ��
 ���  �  
�	����� . & ���� �
�	����  �
����
�� : �	���� , "���
��� , ����  (� ��������  

�� �
	� ) �	���� , ������ , "�����	�����  �	�� , ��	�����  �	�� , �	���� , 
�����  

���� , 
���
��  
���� .  

�
���  	�������  
� ��  "	�
�
�����
  �����  ��	����
�����  ���������  
	�
�  �	���� , ��
�	��  ��������
��  
	��  �  
	���  �  �����  �	���� � . &��
��  
	�
  �	����  �������
��  ����� . *  ������"���
�  �����  ��	����
  �	�� . ������  
����� , ��
�	��  �"�	��
��  ��"��	�
�
�����  ��  0��
� ��
� , �������
��  
� ��
	
�  ��	+�� . %��  ��.�
�  �
  "	�
������  �  ���   ��
�  �	���� �  
"	����
����
  
�"�������	��.��  "	����
�� . 



���

+	�  �
	��
����
��  "	� ����
  
.�
�����  ��	���
�����  �	�����  �	����  

�� �
	�  200 - 240   . *  ���
�  �	����  �  ������  �
�	���  ��
������
  "�� , 
��
�	�  �	����  ����
����
  ��  �	�����  "���	����
�  ��������.���  ����� . 
*��
	�����  "���	����
�  ��
������
 , ��	����  ���
���  �
��� . (������ �  

�"� �  ����
	�����  ��������  �
���  �	����  �����
��  �	����  �  ��
�
��  �  ���  
��
�
��  «�  ��"� » (��� . 16).  
 

                                                

 
 

��� . 16. &���
	�����  �	������
��  �
���� : 
 

�  - ������  ��  ����� , �  - ���
���  ������  �  ��������  (�  ����
 ), �  - ��  �� , ���  �������  (�  ���
 ), 
   - ��	� , �  - ��
���  ������  ��������	�  �  ���
��
%  	  ��
�����%%  ����� . 

1 - �����! , 2 - ����������  ����� , 3 - ��������  ����� , 4 - �������  �	� , 5 - �������  ����� , 6 - �������  
������� , 7 - ���������  ����� , 8 - �����	� , 9 - ����� , 10 - �����  ��������	� , 11 - ����	����  ����	� , 12 
- ��������  �	� , 13 - ������!  ���  �����
 , 14 - ���� , 15 - ������  ��
�!�  ��	�� , 16 - ����	  ��������	�  
 

'	������
��  �
���  
��
  �����
������  (
�  5%) ���
�� , "�-
� �  ��  
��
���
�	����
  "�  �
���
�	���  
	���  ��	��  1-2 ��
�  "����  ��
	���
�� .  

��
  
��	�� �  �  ������ �  ��	���� �  ��
�����
  ����	  ��  ��������  
	����
���  ���
��  �
��� . �
���  ��  �	����  ���� �  
	�
�� ��  �  ��
	���
�� , 

	����
  �����
�������  	����
� .  



���

�	���  
� �� , ����
��������  ��  �	��� , "�������
  ��"�������
�  "	�  
����
�������  ��
��
	�������   �
�
�  "	�����
�
�� , ���	�
�
�  	����
  
 �
�	�����  �  
	�
���
	�
�  (��� . 17).  
 
 
 

                                                   

 
 

��� . 17. &���
	�����  �
���  �	����
���  
� � : 
 

�  - �����	  ����� , � , � ,   - ����	���	�  ��
�!��  ���� , �  - ������
��	�  ��������	�  	  � �  
��������	�  ��  ������ , �  - ���	�����  ��
�����"  ����   	������������	  �	����	  ��  ������ . 

1 - �	� , 2 - ���
���
�	���	�  ��  ����	 , 3 - ����� , 4 - ����� , 5 - ��������  �	� , 6 - �������  
������� , 7 - ����	��� , 8 - ��
��	�����	� , 9 - ����	�  ���� , 10 - ��������  ��
��� , 11 - ��
���  

«�������	���  "������ », 12 - ���	���  ����� , 13 - ����!��$��  �����  
 
*�"�����
  ��  ��  �	��� , �"��������  ��  ��
�	�  ���
�  �	����  �������  

180� 180, 150� 150    
��  ��	�����  �  100� 150, 100� 180    
��  ���
	�����  
�
�� . '	����  ���
����
   ��
�  �����  ��  ����
��  (��"�� ), �  ����  �  ��"	������  
���
����
  �  ���
	���� �  �
��� �  �  �"��
  ���  «�  ��"� ». +	�  ��
	���
��  �
��  
��  �	�����  �
	� �
��  �  
� � , �
���  �����
���  
����  ��  "	�������  6,5  . +	�  
�������  
����  "	�
��  ��"��������  �
��  "�  ��	
�����  ��
	�����
  ��� � . +	�  
����
��  �	����   ��
�  �� �  "	����
����
  "���� , �  "����  ��
	���
��  �
���  
"���  
.�
�����  "	�����"������
 . �
���  ��  �	����  
����  
��
  �����
������  
���
�� , "�-
� �  ��	��  1-2 ��
�  ���  ������
�����  "	�����"������
  �  
"	�����
�
  �������  ���  ��
���
�	������  "���	����
�� . (������
  ��	�����  
"���	����
�  �
��  �
	����� �  
���� �  
��.����  16    "�  	���� , 
"	��	�"��� �  �  �
��� .  

���
� ��
�  "�
  �
���  �	������
��  �  �	����
��  
� ��  ��"�����
  
��
��� � , ��
���
���� � , ��
���� �  �  
�	������ � . *  ������ ��
�  �
  
���������
��  �	��
��  �  	�����  �
	��
����
��  0��
� ��
�   ���
  ��
�  
���������	  ���  ����������	 .  



���

4�����  
�	�������  �
����  ������  ��
	�����
  ��  
���  ��   �
�	���� , �
�  
�  0��
� ��
� , ���  ��  �����������  ��	� ��������  ��	"��� . +	�  ��
	���
��  
�
�����
��  0��
� ��
��  	���
�����   ��
�  �
���� �  "	��� ��
  2,5-3   �  
�����
�����  ��
	���
��  �
�����  �  �����  �
����  �  �   ��
��  "	� ������  
���
	�����  �
�� . ���
�  �
���� �  "�  "�	� �
	�  �
����  ��
	�����
  ����	��  ��  
��	"��� , ����
���� ���  ��  "�������  ��������� . %��  ��.�
�  �
  ����������  
����
���  �����  	��"������
  ����  "����	�������  �
 �
��  "���	����
�  
�	��
�  ��  40 �  �  
.�
�����  ��
���"
�	��
  2% 	��
��	�  0
�	��
���  ��
	�� , 
�  
����  "	����
����
   ��
�  0��
� ��
�  �  �	���� �  ���  �	���� �  
��  ����  

���  ���  	���	��
� . (����
�����  ��
	���
��  "�  "�	� �
	�  �
����  �
 ��
�� . *  
������  ��
	���
��  �
�����
��  0��
� ��
��  ��  �	����  ����	��  
����
  

�	������� . '����  "�	��	�
��  �  �	������
��  �
�����  �	����
  �  ��	�����  
�
���  ���  
����
  �	����  
�"�  ���
������  ����
� . 

+���  "�	����  -
���  
��  ���"�
�������  �
����  ��
	�����
  "�  ����  �  
��	"����  �
������ . *  ������  ������
� ��
�  ��
	���
��  "�
"����  ���  
����
�  
�����  ��
�  ��   ����  60 � . %��  ����"������  ��	����  ���
������  
������
� �  "	�
�� �
	���
�  �
�	����.����  ��  ��
�  "	�
���  �  ������ . 
+�	���	�
��  ��
	�����
  ��  
����  ���  
�	�������  .�
�� . %��  ����"������  
�����
���  ���
��  �
��   ��
�  "�
����  �  "�	���	�
���  ��
	�����
  ����	 , 
��	����.����  �  "� �.��  "	������ ���  �  "�
����  ��"	�����.���  �	����  �  
"	��	�"��� ��  �  �� �  .������  
���� .  

/��
����  ���
��
  ��  "��.�
��  �  ���
������   �	��� . ��	��  
��
	�����
  ��  
���  
�
�� , �
�"����  �  "�	�� . 5�
���  ���� �  ����� �  
�	����
��  �  "��.�
�����  ����� . ��	��  �  "��.�
��  �����  "�
�����
  
	���� �  �  ��
���
�	����
 .  
 

1.8. -�����		
�  
���  ����
� ���  ���������	��   
    

'����  ��
��
	������ �  �  -���� ���� �  �����
��  
�	�������  
� �  
����
�����  ����
������� ,  ��
�	�� ��  �  �������  ��  -�� ��
��  �  
�
���� , 
����
��������  ��  
� ��
	��
������  �� ����
�� . +	�� �.��
��  
��
��
	�������  
�	�������  
� ��  ���
��
  �  ��� �����
�  ����
�������  

�
����  �  ���
��
�
���  �  ��  ����������  �  "��������  
����������
�  

	�������  "�
�  ��������  "	�"�
��  ��
���"
��� � .  

)�
��
	������ �  
� � �  ��  
�	�������  ����
	�����  �����
��  
��������� , $	�����  �  �������� -$	����� .  

&�	������  
� �  ���
��
  ��  ����.���  
�	��������  ��	����  �  ����
	�����  
��"������� . &�	���  "	�
�
�����
  �����  �
����  �  	�� �	�  �������  50� 80    �  
��	����
������  -�� ��
�  ��  �	�����  
���  ��  ������� . �� �  ��	����  �����  �  
���	��  ��	����
��  �	���� �  ������� , �
���� � , 	������ �  – "	� ���
���� �  
�
���� �  �  	����� � , �����.� �  ��	� �����  �������  �  
��	���  "	�� �� . 

*��  -�� ��
�  
�	��������  ��	����  ����
�������
  ��  ����
�  ��  
����  �  
�	����� , ��
�  ��   �	��	��
 . ��  �
	��
������  "��.�
��  -�� ��
�  ����	��
  �  
��	����
�����  "��������  �  ��	����  �  "�
�� ��
  �  ��	
��������  "�������� , 
��
���������  "	�  -
�  ��  0��
� ��
 . �
����  	��"������
  �  ����  600    �  



���

"	������
  ����
� �  �  ������  �  ��	����  ������� . %��  
���-
�����  �
����  
��
	�����
  "��
0�	 �����  �
�� , "	�  ��
�	�  �
����  �
�	���  -
���  
��
���������
  ��  ��	����  �������  "�	����  -
��� . +	� ����
  
����  

���-
�����  �
����  ��	���� , ��
�	��  ����"������
  �������  ���
���
�  
�
����  (��� . 18).  
 

                              
��� . 18. &���
	�����  
�	�������  ��	������  
� �� : 

 
�  - ����  �������  ����#����� �  ���� , �  - ������  ��
"#����� �  ����  �  ��#������	  

�������	 , �  - ��  �� , ��  ��������	  �������	 . 
1 -  
 �����  �����	  ������� , 2 - �������  �����	 , 3 - ���"���  ������� , 4 - ��  �� , �	����  

                            
��	�����  ��	������  �
���  �
�"���
  
�"������������� �  "��
� �  ���  

	������ �   �
�	���� � , "	�� �.��
�����   ��
�� �  ( ���	�����  
������� ), "��
� � , �
������
�� �   �
� �  ��  "�	�� ��
�  ���  ������������  
�� ��� , 0��	����
��� �  "��
� �  
��.����  50 - 70   , ���� �
�  ��  "�����  
���� �  �  
	��� �   �
�	���� � . +	� ����
  
����  ������  ����"��  ����� , 
�	�����	�������   ���	������  ��
� , ��	� ��
� , �  
��  �	� �����  �
����  – 
�"���� , � �������  ��"����  	��
��	�  �  ��
���"
��� .  

+��
�  �
�"��
���  ������  ��
���������
   ��
�  �
���� �  ��	����  �  
��	�����  �
�	���  �  "�	��	�
��  ����  (��� . 19).  
 



���

                                    
��� .19. %�
���  ����
	�����  ��	�������  
� �  �  �
�"�����  �
��  0��	���
��� �  "��
� �  

 
�  - �  ����� , �  - �  ������� , 

1, 2 - �����	  ��
�������  ����� , 3 - �������  ����� , 4 - �������  �����	 , 5 - 
 �����  �����	  ������� , 
6 - ��������	� , 7 - �����! , 8 -  	���	�����	� , 9 - ���"�	�  ��
�  �������  ������	 ,  

10 - ��������	� , 11 - ���"���  ������� , 12 - ��
��� , 13 - ��� , 14 - �������  ������!�  

  
%��  ��.�
�  �
  "	�����������  ��
����  "�	��  ��  "� �.����  �  
���  

��	������  �
���  �  ���
	�����  �
�	���  �
�"��
���  ����
����
  "�	�� ��  ���  
"�	���"	������ ��  �� ��� . 1�
�  "���	����
�  �����������
  
��"����	
���� �  ���
� �  �  ��	������
  ���  ��������
  ���� � . %��  ��.�
�  
�
  "	�
������  ���  �
 ��0�	���  �����  �  ��	�����  �
�	���  �
�"��
���  
����
����
  �
	��
������  �� ��� . �  �����  "	�
�"	��
����  ���
��  
�
�"��
���  �  "	������  -��"���
����  �
����  "�
  ��	����  ��������  �  "�
  ���� �  
��
	�����
  "	�
������
�����  0�	
���  ��  
	��������������
��  "��
 . 
��	�����  "���	����
�  �
��  �����������
  "����� �  �����
��� ��
�� �  
"��
� �  	�� �	�  300� 600   , "	������ � �  "�  ��	���  
�.�
��  �������  

��.����  19    ���  "�  	����  �������  19� 50   . +	� ����
  
����   ��	��  
�
���
�	��  "�  ����  
�.�
��  �������  
��.����  19   . &�	���  ���
	�����  
����.��  �
��  �  "�	���	�
��  ��  �
�����
��  �
  ����
	�����  ��	�����  �
�� . 
��
�	���  
�"����������  �  -
�  ������  ��"�����
  0������  ������������� . 
�
���  ���
������  ���
��  �
�����
��  �
  ��	�����  �
��
�
���  �����  
"�	���������  �  �
	��
������  �� ���  (��� . 20). 
 



���

                                    
��� . 20. ���	��  ���
������  ���
��  ��	�������  
� � : 

 
1 - ���  �"����� , 2 - 
���������  ����
� , 3 - ����
#������  ���$���� , 4 - ���	�� , 

5 - ���  ����� �  #���� , 6 - ����  �����	�� , 7 - ���  ����� �  #����  

 
%�	�������  .�
����  
� �  �����
��  ��������  -00��
����  ��
�  

��
��
	�������  
�	�������  
� �� . *  �
�����  �
  ��	������ , .�
����  
� �  
"��
�����
  �� "���
��  �  ��
�  ����
��������  ��  ����
�  �
�"������  .�
��  
��	�����  �  ���
	�����  �
�� , "�	��	�
�� , "���� , -�� ��
��  �	���  �  ���
��� .  

=�
�  ��	�����  �  ���
	�����  �
��  ���
��
  ��  
���  �����  
����  

��.����  16   ,  ��
�  ��
�	� �  �  ��	�����  �
����  �����
����
  �
�"��
���  
��  
	��������������
��  ������������  ("�	��
�� ) "��
  �  ���
���� �  
"	������� �   ��
�  �� �  ���  ��  �
����  ����  "�	�"���
�  
��.����  40   . 
+	� ����
  
����  �  �����
��  �
�"��
���  
�0���  ��   ���	�������  ������� . �  
���
	�����  �
�	���  .�
�  "�
  ��������  ����
����
  "�	��������� . +�
  
��	�����  �������  "	����
����
  �
	��
������  �� ���  
��  � ��������  
���
���"	������ ��
� .  

*���
�  .�
��  ������  	����  ����
�  -
��� , �  ��	���  600 - 1200   . 
�
������  .�
�  "�
	��
����
  ��   �
"	� , �������  �  ������� . =�
�  
��
���������
  ��	
�������  �  ���
����
  ��"��	�
�
�����   ��
�  �����  
����
� � . (����  
.�
�����  ������
� �  "	�����
�
�  �
������  .�
�� . �
��  
"�	��	����
  ��"	�	���� �  ���� �  "�	� - �  ���
����������� .  



�	�

*  ����
	������  ��	�������  �  ����������  �����  ������
� �  
"	�
�� �
	���
�   �	�  "	�
��  "	� �	����� . �  -
��  �����  ��
	�����
  
�
�"������  ������  �  0	��  "����  �  ��	���� , �  
����  �   ��
��  "	� ������  
"�	��	�
��  �  �
���  ������
� �  "	�
�
�	�.�
�  ��� �����
�  ��	��������  
 ��
����  ����
� .  

+���  "�	����  -
���  ��
	�����
  ��  �"��
�������  
����  
��.����  40 
  , ���������  "�  ����  �������  50� 100   , ��
���������  �  ����  600    
"�  
�	������  "	����� . /���  ����������  "�	��	�
��  ����
����
  "�  
��	"����  �
������  ��  ��
���"
�������  "	����
��  �  ��
	���������  �  
��  
����  "�	�� ��
�  ���  	���	��
� . ���
��  .�
����  
� ��  ��
�
  ��  ��
���  
0��
� ��
�  ��  �"�����  ������  "�
  ��	�����  �
��� . 4��������  �������  ��  
�	�����  �������  50� 80    ����
����
  ��  �"���������  �
�"������  "�
����  
��  ����   ���	�������  �������  ���  ��
���"
�	�������  "���� , ���	��
��  
���  
���  
�� �  ���� �  ��
� �����	�������  �� ��� . !�
������  .�
��  �������
  �  
����  �
���� , "	�  -
�  
��  �������  .�
�  ���
����
   ��
�  ����� , "	��	�"���  �  
������  �������  ����
� � , �  	����	��
  �	� ���� �  	������ � .  

&�	����� -.�
����  
� �  �
�����
��  �
  .�
����  
� , �
�  �  ���  
��
���������
  .�
�   ��
�  �
���� �  ��	���� . 5���  ��	��� , .�
�  
��"�����
  
�����  ��	��
��.��  0������  �  ��  ����
  �������  ���	���� . *  
�����  �  -
�  ��  
����
  ���������� � . �
���   ��
�  �
���� �  �  .�
� �  
��
	�����
  
��  �� , ���  �   ��
�  .�
� �  �  .�
����  
� �� , �
����  "	�  �������  
��	����  ��  �������
��  �
������
�� .  

*  "	��
���  �
	��
����
��  ���  ��	�  "	� ����
  
�	�������  "��������  

� � . +�����  � ��
  ����0���	���  ����
	�����  ��  ��
��
�����  0���	� . )�  
"	��	�"���
  �  
�	������  �
����  ��	���� , ��
�	��  	��"������
  �  
��������  ���� . *  �����
��  �
�"��
���  "������  "	� ����
  ������  
 ���	�����
���   �
� , ����������  ��  "��
���  �� ��� .  
 

1.9. ,��������� ��   �����	��  �  
�����		
�   �	���� +���   
 

*  
�	�������  ����
	������  "	� ����
  
��  �	�""�   �
����������  
���
������ : ������
���  ����	  – ����
� , ���
� , ��	�"� , �����	�  �  
������%$	�  ��  ����� 	���	� : ���
� , 
���  (	���
��.��  ��  	��
������ ). & 
������ ����!���  ������	����	�  �������	��  �
����
��  �
�����  ���
� , 
�� �
� , �
�	� , ����� , ��
�	��  ��
���������
  ����
	��
����  
��  ���"	��
��  
������ , ��������.��  "	�  "�	������  �   ��
��� . *��  ��
�  ������  
�����  
���"	��� �
�  	����
���  ������  �  ��
�  ��.�.���  �
  ��		���� .  

��
����������  �����  ��  	��
������  	�����
����
  �  ���
��
�
���  �  

	��������  ��	  "	���
�	������  �  	����
�   �
����������  ����
	����� . 
��������  ��	���   �
����������  �����  ��"������
  "	�  �����
����  
"��
	������  ����
	�����  �  �   ������  �
�"���  – �  ����
����  �������� .  

#���
� , ��"	�
�����.����  ��
�	������� , 	��	����
��  ��"�������
�  

�����  ��  �
�	��
�"�����  -�� ��
��  ���
����  �  "�
������  "�
����� . 
1�"	�.��
��  "	� ���
�  ����
� , ����
��  �  
�	��  ���  ��	����  "	����	������  
�
��	�
�� , �  
����  �  ������  
��� �������  ���
���
���  ��  ����
	����� . %����  



�
�

��.� ������  ���
�  ����
�  
�����  ��
�  ��   ����  10d ���  
���  
��.��  
"	������ ���  -�� ��
� . *  ����  ���	�
� , 
��.���  "	������ ��  
����  
�����  
��
�  ��   ����  4d. ����
������  ����
��  ����������  	����  ���������� .  

7�	�"�  �  �����	�  �
�	�����
��  �  
	�������  ��  
�����  ���� �  
	���� , 
��  �  �"�	�  ���
����  ��	����  �  "	�	���� ��  �  
	�������  ���
����  �������� . 
+	�  	���
�  ��  ��
�	�������  ��	�"�  	���
�����
  
�� , �
���  	���
�����   ��
�  
���
� �  �  "	�
�����  ��"	�������  ���
������  S1=10d, �  �  "�"�	����  
S2=S3=5d. '��
�  �  
���  "	� ����
��  �  	��"�	���  ���
������� , 	��
���
��  
-�� ��
��   �
����
�	�������  ����
	����� , �  
����  �  ��
�����  �	�����  �  
���
��
��  ����
	����� . %�� �
	  
����  �  ���
��  
�����  ��
�  ��   ����  12   . 
+	�  ������
� ��
�  ���
����  "	�
��	�
�������  ��
������  ��"������
  
��
�����   �0
�  �  	�����
�	�����  	������ . �
�����  ���
�  � ��
  
"	�� �.��
�����   ��
�����  ��������  �  "	� ����
��  
��  "��
����  �
��������  
��"	������.����  -�� ��
�� . �����  ��  �	�����  ���  ���
	�
���  �
���  

��.����  10 - 18    "	� ����
  ���  ��"� ���
������  0����	��.��  �����  �  
���	�������  ��  �	�����  ���  �	������  ����  �   ��
����  �"�	�� , ����� , 
�	������
��  0�	 �� . 6� �
�  �
�����
��  �
  ����  
� , �
�  "�����
��  
����
����
  ����
	����� . (��   ���
  ��
�  + -��	���� �  �  �������� � . 
6� �
�  "	� ����
  
��  ����
�������  ����
	�����  ��  �
	��
������  "��.�
���  
��  �	����  ���  �	�����  (������  "	�  ��"	������  �
���  �  ����
�� � ). 7
�	�  - 
�
�	���  ��  �	 �
�	���  �
���  
�� �
	�  16 - 30   , ��
�	��  ��
�����
  �  
��	����  "	����	������  �
��	�
��   �������  
�� �
	� . )�  "	� ����
  "	�  
�
����  �
���  ���  ����  �  
�	�� , �  
����  �  �����  ��"	������  �
���  �  ����
�� �  �  
�  ����
�	��  
	����  ������� .  
   

1.10.  #�����
   
   

���
���  "��	�
��  ��"������
  �  �����
��  ����.��  �  ��	��
��.��  
-�� ��
��  
�	�������  "��	�
�� . (��  �����
  ���������  ��
� - �  

�"��������������  �����  "��	�
�� . +	�  	�������  �	����  ���
��  
�����  
� �
�  �"������  	�����  
�.�
��  ���  0���	���  "���	����
� . +	�  
�������
��  �	����  �  ��
�  ������
��  ���
��  �����
��� ��
� , �
����"���
���  
���  ��	�"�����  "��
��  ���
��  
�����  � �
�  
��  ���  �

������  �"�	�  �  ��
�  

����  ���  �	�����  ��	���
��  ���  �
�	�
��  	���	  ����0���	���  "��
 .  
�  �������
��  �	�����  ��������  -00��
����  "	� ������  
�	�������  
"��	�
�� . %�	�������  ���
���  
���
��  ��  
��  ��������  ��
�  – ��$����  �  
������������ .  

%������  "�	��	��
���  ���
��  ���
��
  ��  
���  ����� : �������  – ������ �  
�  ��	�����  – ��$	��� � . �������  ���
��  ����
  ��  ����  ���  ���	���� , 

���
���.��  ��  "��	�
�� . 1�.�
���  ���
��  ��	����
  ������
� ��  �"������  
"���	����
� , 	��"	�
����
  ���	�
�
�������  ���	����  �  ��.�.��
  �	��������  
����	  �
  	��	���� . 
 

 



���

 
1.11.  -�����		
�  �  ������	
�  ��� �  

 
4�����
�	�������  �����  "	� ����
  "	�  "	���
�� , ��
�	��  ��  

"	������
  6  , �  "	�  �
����
�����  ���������  ���	����� . %�	�������  �����  
"	� ����
  �  �����
��  ����.��  ����
	�����  ���
����  "��	�
�� , 	������  
"��.�
��  "��
0�	  �  �  
	����  
�	�������  ����
	������ . '����  "��	�
��  
"	� ����
  �  �
�����  �  ��	����  "� �.����  ��  �����  6  . %�	�������  �����  
"��	�
��  	���
��
  �  	�����
����
��  ��  �����  ���  �
��"	���
���  ����� , 
��	��	��  �"�	
��  ��  �"�	�  	�����  ����
� . (
��"	���
���  "	�����  �����
��  
����.� �  ����
	����� �  ���
���  "��	�
�� . & �"�	�  "	�����  �	�"�
��  
"��	�
�
��  �������  – ��	�
���  �
	�����  
���
��  
����  ���  �
������  
���������  ��	�
����  �  ����
��  ���  ���
�� . ,
�  �	�"�����  "	�"�
�
���
  
�"�������  "	������  ����  "�  ���
�  �"�	 . 

���
�����  �����  "	� ����
  �� -��  ��	���������
�  ��	
� ��
�  
	�������  
"�
  ��
�����  "	���
  �  ���	���� . *  "	��
���  �
	��
����
��  ���
�  ������  
"	� ���
�  ����
	�����  ��  �������  
	������� , "�-
� �  "	���
�
��  
��"�������
�  ���
�����  ����� . *  "	��
���  �
	��
����
��  �
���  "	� ���
���  �  
�	 �	�������  ����� , "	�
�
�����.��  �����  �����  ��
  ��
��
	�������  
����
	����� . $	 �	������  "������
  ����.��  �"�������
�  �  ������
  

�0�	 �
�����
�  ����� . 
 

1.12.  -�����		
�  ���� �   
 

%�	�������  �
����   ���
  ��
�  ���!������������	 , ���������	 , 
��������������	  �  ����������	 . +	� ����
  �  ��
�  �"�	  "��	�
�� , ������� , 
	������  "��.�
�� , "��
0�	 , �"�	  �����  -���
	�"�	�
��  �  ����� . �
����  ��  
�	�����  ���
	�
����  �������  �  ��  �	�����  �	����  "	� ����
  �  �������  �  
��  
������� , ���
�  ��  �����  ���	�"����  ��	��	��  �  ��  ���  
���
���
  
�����  
��� ��.��  ���	���� . ���
�����  �
����  ���
��
  ��  �������  �	�����  ���  

���
��  
���� , ���
�������  "�  
����  ���
� �  ���  ����
� � . %����  ���
�����  
�
���  ���  �  �
���  ��  ��������
�	��� , ��  "	������
  6  . &���
�	�������  �
����  
�����
��  ����
	����� �  �������
�����  ����
�����  
�"� . )�  0�	 �  �  	�� �	�  
 ���
  ��
�  ���� �  �  �"	�
����
��  
�����  ���������� , 
���
���.� �  
���	���� � , 	����
� ; ��  ������
  �
  ��	��������  ��	
� ��
�  
���� , 
"	� ���� ��  
��  ��  ���������� .  
 

1.13. -�����		
�  &���
   
  

& 
�	������  0�	 �  �
����
��  ��������  	���
��
��  ����
	�����  
���������  
�"� . (�������  ��
��
�
��  
�	�������  0�	  – �����
������  �����  
-�� ��
��  �  ����� . *  "	��
���  �
	��
����
��  ����������  	��"	��
	������  
"�������  ���
��.��  
�"�  0�	 : �  ��������!���	  ������	 , ���
 ��!��� , 
������	��	���� , �� ������� . ����
��  0�	 , ���  "	����� , 
	��������� . 



���

%�	�������  �   �
����
�	�������  0�	 �  	��� ��
��
��  "	� ���
�  "	�  
"	���
��  
�  24 - 36  . ��	 �  ��  �	����  �  �	�����  ��  �������  ��	�����   ���
  
� �
�  
	���������  �  "�
���������  ���	
����  ���  ��
�  �  "�	��������  
���	
����  "����� . 5��� �  0�	 � �   ����  "�	��	�
�  "	���
�  
�  18 - 24  . 
��
����
�	�������  �	����
��  0�	 �  "	� ����
  "	�  "	���
��  
�  30  . 
������  "���  �  	��
���
��  -�� ��
�  	���
��  ��"�����
��  ��  �	�����  �
���  
�   �
��������� �  ������ �  ���
������ � . *�	����  "���  �  ���
��  	������  – 
��  
�	�������  �	����� . %�.�
��  0�	 �  �  ����
��� �  �����
�� �  "�������  
��	����  	��"	��
	������  "	�  "	���
��  18  . 
 

1.14. -�����		
�  �� �  �  ���
  
 

%�	�������  �	��  "	� ����
  �  "��	�
���  "	�����
�
������  
"	� �������� , �������������
������  �  ��.��
������  �
����  �  "	���
� �  12 
- 80  . +�  �
�
������  ��� �  
�	�������  �	��  	��
����
  ��  ���"����	���� , 
� ��.��  
��  �"�	���  �  �
��  ���������  ���  ��������  ��	��	 , �  
��
"����	���� , �  ��
�	��  
�����  
��  �"�	���  ��	��	� . ,�� ��
�  �	��   ���
  
� �
�  �����  ��  ���������  ����  0�	  ���  �  "��	�
���  �  "	���
� �  12 - 80  .  

�� �  �
����
��  �  �
�� �  ��  ��������  �������  ����.��  
�	�������  
����
	����� . *  �
	��
����
��  �  �������  "	� ����
  �
��"	���
���  

������
���  	� �  "	�  "	���
��  12 - 24  . +�  �
�
������  ��� �  
�	�������  
	� �   ���
  ��
�  ����	����	  �������	���	  �  ����������  ����	����	  
���������	���	 .  

5	����	��	���  	� �  �����
��  �
�
������  �"	�
���� �� . +	�� �.��
��  
-
��  ��� �  <  �������� ��
�  
���
���.��  �  ��  ��������  ������  �
  ���
��  
0��
� ��
��  �  �
����
������  "	��
�
�  	������  ��	��	���  �"�	���  ����� .  

%�����	��	���  ��� �  �  ���
�� �  �"�	�� �  ���� �  �����
��  �
�
������  
���"	�
���� �� . 3�  "	�� �.��
��  – �
��
�
���  �������.����   � ��
��  �  
��	��	���  ���
�������  	�����  ��  �
���� � . %�����	��	���  ��� �  �  
��	��	�� �  �"�	�� �  ���� �  
����  �
����
��  �  �
�
������  ���"	�
��� �� . 
+	�� �.��
��  -
��  	� �  – �
��
�
���  �������.��   � ��
��  �  ��	��	���  
����� . +�  ����
	�����  
�	�������  	� �  
���
��  ��  ���" - �  ��
"����	���� , 
�������������� , ���!������������  �  ������������ .  

5	����	��	���  ����
�	�������  	� �  �����
  ���"�
����� �  �   ���
  
� �
�  
�  
���  "�
����� . #��
��������  ��	��	���  	� �  ���
��
  ��  "���	� , 
� ��.��  #-��	�����  0�	 �  "	� ����������  "�	� ������  "�  ����
�  �������  �  
������
��  "	�  ����
�������  �  ����  ��
�.���  ��	���� . +�	���  
��
����
��  
-
��  	� �  �  
� , �
�  ���  ���
��
  
�����  ��  
���  �	�"���  -�� ��
��  - "���	� , 
��
�	��  ���
����
��  "	�  ���	��  �����  
	� �  ���� �  (
�� �  �"�	�� �  �  �
��  
�������� ). ,
�  ���
�
  �   ��� � �  �	� �  �  
	�
�� ���
�  ���	��  �  ��
������  

����  	� . *
�	��  
��
����
��  <  "�	� �����  ����
�  ������� ,  ���� ������  �  
����  ������ , �
�  
���
���
   ���� �����  �������.��   � ��
� , �   ��� ������  
�  ����� , �
�   � ��
�  �
��
�
���
 .  

/� ����������  	� �  �������
��  
����  ����
�	�������  	� ��  �  ���
��  
�
���  ��  �����
��  ��"�� , ���
��
  ��  
���  "���	� . &��
��  "���	� �  � ��
  



���

#-��	�����  0�	 �  �  "�	��� �  ���  �   ��
�  ��
�.���  ��	���� . +���	� �  
���
��
  ��  
���  "	� ��  -�� ��
��  <  �
����  �  "���	����� , � ��.��  
"�	� �����  ������� ,  ���� ������  �  ����  "�	��� �  ��� . ��.��
������  

��
����
�� :  ���
	�
�� ���  "	�   ��
��� , "	��
�  �  ����
������� . ,
�  	� �  
��  
	����
  
�"����
������  �
�	����  
��  �"�	����  ���
����  �  ��	������  
����� .  

&���
�	�������  
	����	��	���  ��
�	��"�
������  	� �  ���
��
  ��  
��������  �����  -�� ��
��  �  ����� , �
�  "������
  
	�
�� ���
�  ����
�������  �  
���	�� . +�
����  
����  ���	�.��
  �����
���  "	��
	���
��  "� �.���� , 
"�-
� �  "	� ������  -
��  	�  ��������  	����������  �  "��	�
���  ������� .  

%���"�
������  ����
�	�������  
	����	��	���  	� �  ���
��
  ��  
���  
�
��� , 
���  "���	������  "�	� ������  �������  �  
���  "�
�����  "��
�������  
������� . & ��
��
�
��  -
��  	� �  �
����
��  �������  �����
������  
	��
������.����  ������  �  ��	������  ����� , 
��  ���"	��
��  ��
�	��  
������
� �  "	� ���
�   �
����������  �	�"�����  �  ���
� . )������.��  
 � ��
�  �  �
�����  �  	������  -
��  	� �  �����
�����  ������ , ��  �  	� ��  �  
"�	�� �  "�
���� � . &���
�	�������  
	����	��	���  	� �  �  �"�	�� �  
"�
���� �  ���
��
  ��  
���  "���	������  "�	� ������  ������� , 
���  "�
�����  �  

���  �
���  "��
�������  ������� . %��
����
��  -
��  	� �  
�  �� , �
�  �  �  "	����  
"�
���
���  	� . ��
��
�
�� : 	���
�  �
���  ��  	��
������  �  �����  �
  ��
	����  
���	���� , �
�  ��������
  ����
	�����  ��  �������  �	�"����� , �  �����
������  

����  ���
��  "�
����� , �������  ��
�	��  �"	�
����
��  ��  �������  "	�
�����  

�"��
� ��  ������
� .  
&���
�	�������  
	����	��	���  	� �  �  ��	���� �  	������ �  �
�����
��  �
  
"	�
�
�.��  
�����  ��	����  	��"��������  	������� . ��	�����  	������  
	���
��
  �  -
��  	� �  ��  	��
������  �   ���
  ��"����
��  ���  ��  �������  

	������� , 
��  �  ��  �
��� , "	�  -
�  ���  ��  � ������
  ���
	������  
"	��
	���
��  "� �.���� .  

%�����	��	���  ����
�	�������  	� �  ���
��
  ��  
	��  ����
	��
�����  
-�� ��
��  – 
���  ��	
��������  �
���  �  ��	����
�������  	����� . 
%�����	��	���  ����
�	�������  	� �  �  ���
�� �  �"�	�� �  ���� �   ���
  
� �
�  
��  ����
�	�������  �
����  "��
������� , "�	� ������  ���  �
�"����
���  
������� . (������  ��
��
�
��  -
��  	� �  �����
��  �
����
�����  �������  
�������
�  ���
���  �"�	���  �����  �
��� , ��  ��	��	��� . 5����  	� �   ���
  
� �
�  
����  �� ����	�������  ����
	����� . %�����	��	���  ������
���  	� �  
�  ��	��	�� �  �"�	�� �  ���� �   ���
  � �
�  
��  �
����  "��
�������  ���  
"�	� ������  ����
�	��������  �������  ��� ������  ����
�  �  �"�	���  ����� , 
�
�  ��
  �������.��   � ��
�� . ������  -
��  	� �  �	�"�
��  �  �
����  ��  	�����  
����
�� , ��	����  ���
���  	� ���  ���
������ .  

5	����	��	���  
�.�
� -����
����  	� �  ���
��
  ��  
�.�
� -����
����  
�
���  �  "���	������  "�	� ����  ����
� , �  ���
��.��  �	� �  ��  ��"������
�� . 
�����
  	�  "	�����
�
��  ��  	��������  ����
����  ���	���� : �
  ����
�������  
���� , ��
	���� , �������� . �� �  	�����
����
  ���  
	����	��	���  
����
	����� . *  	�����
�
�  	����
�  "������
  ��������  �������.��   � ��
�� , 
"�"�	�����  �  "	�
������  ���� . 



���

              
1.15. ������� �  
������	
  ��  �	��	��   

  
.	��	��  – -
�  	��	������  
	�������  �  	�����
�
�  �����
��
������
�  

�	���� , 	��	����.��  ��������� . %��  ��.�
�  
	�������  �
  �������  
"	� ����
   �	�  ����
	��
������  ��	��
�	�  �  �� �������  ��.�
�  – 
���	����	�����	� .  

&���
	��
�����  ��.�
�  �������
  �  ����  ��"����������  
��  ����
	�����  

�����  �����  
	������� , �
�	��������  
	�������  �  "	������  �����  "	��	���  
��  "	�  
� "�	�
�	�  ����  80 0� , "	�
��	������  ����
	�����  �
  
��"��	�
�
�������  ����������  �
 ��0�	�� �  ���
�� �  ��
	���
�� �  
��	������  ��
��
��
�  �  
�	�������  "��	�
��� , ����"������  
��
�
�����  

�"�� - �  "�	��������� , 	��"��������  ����.��  
�	�������  ����
	�����  
������  �  �
�"����� �  "� �.����  ���  ���  ��� .  

& �� �������  ��.�
�  
	�������  "	������
  �  
��  ������� , ���
�  
����
	��
���� �   �	� �  ������  ��
	���
�  ��  ����������  ��  �	� �  
-��"���
���� . 6� �������  ��.�
�  ���
��
  �  "	�"�
��  ���  "��	�
��  -�� ��
��  
����
	�����  ��
���"
��� �  – ��.��
�� � , �
���
� �  
��  �	���� . 1�.�
�  �
  

	�������  �	�
�
����  ���.��
����
��  "	�"�
���   ������ �  ��
���"
��� � . 
+	� ����
  
����  ���	������  ����
	�����  �
���
� �  ���� �  �  
�"	���������  	��
��	� �  �
���
��  ��.��
�  ��  ���
� , "	�
�������  
������ � � .  
 



���

2. ���������	
�  ��������
   
 

2.1. (�����&� �+��  ���������	
�  ����������  
 

���������	
��  �������
   �
�	���� , ��  ��
�	��  �����
�
  �
����  �  
���	������ , �  
����  ����
�������
  �
	��
������  
�
���  �  ����
	����� . 
�
	��
����
��  �
����
��  �  
�	����
��.�  �   �
�	����� ��  "	�����
�
�� , �  
��.�  ��9� �  ��"�
������  ��
	�
  �
�� ��
�   �
�	�����  ���
�����
  �����  
50%, "�-
� �  ��������   �
�	����� ���
�  ��  ���
  "	� ������  -00��
�����  
 �
�	�����  �  ��	����  ��"����������   ��
���  ��	�����  	���	���  � ��
  
�������  �������� .  

�
	����  ������0������  �
	��
������   �
�	�����  ��  ����
��  ��  
��.��
���
 , 
�  �  �	�
  ��  ��� ����  ���
�
�  �
	�����  ������0����������  
���
� � . *  ���
��.��  �	� �  �  �
	��
����
��  "	� ����
  �����  10 
����  
��� ��������  �
	��
������   �
�	����� , "�-
� �  ����	�����  �����
��  
�������
�  ���
����  ��  �
����  ������0������ .  

5�  ��   ���� , ������0������  "	���
�
��  "�  ���� �  	�
�  "	������� : "�  
"	�����
�
����� �  ����������   �
�	����� , ��
�  ����
����  ��	�� , "�  
�������  "�����
���  �����
��  (��"	� �	 , ��  "	�����
� , �	�
���  "��
���
�  �  

	 .), �  
����  "�  0������������ �  ����������  (��"	� �	 , ����
	��������� , 

�"�������������� , ����
������� , �����"�	��� ).  

(
��   �
�	����  �����
��  ��	������	 , �  
	����  	��
���������	 .  
+	�	�
���  �
	��
������   �
�	����  "������
  ��  ��
	  �� ��  ���  "�
�  

"�	�	���
�� , ��"	� �	 , ������   �
�	�����  ���  
���
���  �� �� .  
)�����
������  �
	��
������   �
�	����  �  ��
����  "	�����
�
  ��.�  

�����  ��  "	�	�
���  ��	�����   �
�	����� , ��  �  "����
���  ��
�  �����
������  
�������
��  ��  "������
  ��  "�"�
���  "	�
��
��  "	� ��������
�  �  ���������  
������
�� .  

��������  ��	����  "	� ������  � ��
  ������
������  �
	��
������  
 �
�	���� .  

+	�	�
���  �� �����   �
�	����  �  ��
����  ������0���	��
��  ����  "�  
����
������ �  "	������  ("�  "	������
����  ��	���  "�	�
 ), ����  "�  

���������  �����
��  ("�  �	�
���  "��
���
� , "	�����
� ,  �	����
�����
�  �  

	���  "�����
��� ). 
 

2.2. ��	��	
�  &��� � -����	���� ��  ��������  ���������	
�  ����������  
    

%��  
���  �
���  "	������� , ��������	����  �  ��������  -00��
����  
"	� ���
�  
�
  ���  ����  �
	��
������   �
�	��� , ������
� �  ���
�  ���  
�����
�� . 

��������  �����  
��  �
	��
������   �
�	�����  0���������  �  
 �����������  �����
�� , ��  	������  "�  �
�������  �  ��
� , 
� "�	�
�	�  �  
	�������   ����������  ���
���
��� .  

 



���

$������ ��  ��������  
 

·  "��
���
�  
·  "�	��
��
�  
·  ��
�"����.����  
·  �������
�  
·  ���	����"�����
�  
·  ��
�"	������ ��
�  
·  
�"��"	���
���
�  
·  �����
�����
�  
·  �����"�	���
�  
·  "�	�"	������ ��
�  
·  ����"	������ ��
�  
·  �����"����.����  

 
���
	��  ����	����  /  0���������  �������� , �"	�
���� ��  �
�������  

 ����  
���  �  ��
��
�����  ���
�����  ��  ��� �  ���� �� � �  �  ��9� � , 
�������  "��
�
�  �  "�	� . 
 

� � �
�
�

 
 
m -  ����  ������   �
�	����  (� , �� , 
 ) 
v - ��9�   �
�	����  "�  ������  	�� �	�  ��	����  ���  ��9� �  ��
��������  
��
���
�  (� 3,  3, � ) 
 

0���		��  ����	����  /  "	�
��  �
�������   ����  
���  ���  ��.��
��  �  ���  
��9� �  ���  ���
�  �  ��  "��
�
  ���  "�	  (� /� 3).  
 

� � �
�
� �

 

 
m -  ����   �
�	����  (� , �� ) 
va - ��9� , ���� �� ��   �
�	����  ���  ��.��
��  ���  "�	  �  "��
�
  (� 3) 

%��  ��	���
��   �
�	����� , ��
�	��  �����  ��	���  "	� ����
��  �  
�
	��
����
�� , �"	�
����
��  	��
�	��  ����	����  <  �
�������   ����  
��	���
��   �
�	�����  ���   �
�	�����  �  ��
�  "�	����  ��  ��� �  ���� �� � �  
��9� � , �������  "	��
	���
��   ��
�  "�	� � . 

 
����������  ���������  <  �
�"���  ��"�������  ��9� �   �
�	���� ; "�  

��������  "�	��
��
�  
�"�����
  �	�
���  "��
���
�  
�  �
�����  ���  
�  100%. 
 



���

                      �  = � 	

 �


 �
  ���  
� �


 � �

 �


 �
� ���  

 
  pu - ��
�����  "��
���
�  
  pm - �	�
���  "��
���
�  
 

��
��������	��  <  -
�  �"�������
�   �
�	����  �"�
���
�  �  �
�	����
�  �  
����  ��
� . 3��  �"	�
����
  ����.����  ��
��  ��	���� , "	�
��	�
�����  
�����������  
�  "��
������   ���� . &������
��  ��
� , "����.�����  ��	���� , 
�
��������  �  ���   ����  �  ����  ���
����� , �������
  ��
��������	���  ��  
����� , �  �
��������  �  ���  ��9� �  <  ��
��������	���  ��  ��1��� .  
*�
�"����.����  (%) ��������
  "�  0�	 ��� :�
 

� � �
� � 	 � �

�
� ���  

� � �
� � 	 � �

�
� ���  

 
m1 �  m2 -  ����   �
�	����  ���
��
�
�����  �  ����  �  ����.����  ��
��  
���
�����  (�� ) 
+����  
������  -
��  ��	������  "�������  "�����  ������ ��
� : 
 

� �  =
� � � � �  
 
*�
�"����.����  ������
  �
  "�	��
��
� , �
	�����  "�	  (�� ���
�� , �
�	�
�� , 
�	�"��� ).  
! 1�������  ��
�"����.����  "�  ��9� �  ����
�   �����  100%, �  "�   ����   ���
  
��
�  �����  100%. 
 

��
����� ����  <  �"�������
�   �
�	����  ���	���
�  "	�����
�  "	�  
��
�����.���� . :�������  ��
��
�����
�  ��	��
�	����
��  ��-00�����
�  
	�� ������� .  
 

� ���� �
� �� 

�  !"
 

 
R�
	  �  R	��  - "	�
��  "	�����
�  "	�  ���
��  ���
��
�
�����  ��
�����.������  �  
������  ��	�����  
� �
��  = 0-1 

�
	��
������   �
�	����  �� -��  ���
��	�
���  "��
���
� , �
	��
�	� , 
���
���  ��	��
�	����
��  	��������  ��
��
�����
�� . ��"	� �	 , 
��  
����  
 �
�	����� , ���  �
���� , 0�	0�	 , �
���  &	��  = 1, ��"�����   �
�	����  "	�  



���

����.����  ��
��   ���
  "�����
��  	��	���
��� . & ��
��
����  �
����
��  
 �
�	����  �  &	��  > 0,75. 

 
.����� ����	����  <  �"�������
�  �
	��
������   �
�	�����  "����.�
�  

��
����  "�	�  ��  ��	����.���  ���
��� . �
�"���  ��
�"����.����  ������
  �
  

� "�	�
�	�  �  �������
�  ���
��� , ��
� , �������
��  �  	�� �	�  "�	 , �  
����  �
  
"	�	�
�  ��.��
��   

#��	����"�����
�  "�	��
��   �
�	�����  ���
���
  ��  0���������  
�����
�� . *  �����  �  -
�   �
�	����  �  �������  ���	����"�����
��  ��  
	��� ��
��
��  
��  "	� ������  �  ��	��
��.��  ����
	������  �
����  �  
���	������ .  

 
,��������� ����  <  �
��  ��  ���������  �����
�  �
	��
������  

 �
�	����� . ,
�
  "�����
���  �����
�  ��	��
�	����
��  �"�������
��   �
�	����  
��
�	����
�  �  ����.����  ���
�����   �����	�
���  �  "�"�	� �����  
�� �	��������  �  �

�������  ���  �����
������  "	�������  	��	������  �  "�
�	�  
"	�����
� . ��	����
���� �  ���
��
��   �
�	���� , ��
�	��  "����  
��
�����������  
��  ���  �������
��  ������  �� �	��������  �  �

�������  ��  
� ��
  ���	�������� , 
	�.�� , 	����������� , 	��	������  �����  �  �	����  �  ��  

�	��
   ����  �����  5%, �  "�
�	�  "	�����
�  ���
�����
  ��  �����  25%.  
 

� ��� �
� ���

� �� 
 

 
R���  - "	�����
�  ��	�����  "	�  ���
��  "����  ��
������  �����  ������  
�� �	��������  �  �

�������  (�"� ) 
R�
	  - "	�����
�  ��
�����.�����  ��	�����  "	�  ���
��  
�  �� �	��������  
(�"� ) 
 

��� ��������	��   
����������  � ���  "	������  �����"����.����  ��������
��  �  

"	��	�.����  ��������  -��	���  �  -��	���  
�"��  ("	�����  ���� �
���
���  
��������  ����  �  ���
��� �   �
�	����  �  ���
��� , ���������� �  �  ��9� ��  
"�	 ). 
(������  "�����
���  "����.��.��  �"�������
�   �
�	����  �����
��  
��-00�����
  �������"����.����  (&) 
 

# �
$%&'(

$)
 

 
� ����  - -��	���  "����.����  "���	����
�  ��	��
����  
� n - -��	���  �����  "�
��.��  



�	�

��� ����	�+������� -��	��
�	����
  ����������	��.��  �����
��  
��	��
����  ��  ������   �
�	����  �  �"	�
����
��  ��-00�����
�  ��������  
"	�����
������
� :  
 

* � +
� � ,-.
� � ,-.

+
�

 

 
� 1 �  � 2 - ��������  
�������  ���
��
�
�����  �  "�
��.��  �  "	���
���  ��������  
������  
Q - ����  "�
����  ��������  �����  �
����
�����  ��	 ���  �  "���	����
�  
��	��
����  
 

,���	���� ��  ��������  
 

·  "	�����
�  
·  
��	
��
�  
·  ��
�	�� ��
�  
·  
�0�	 �
�����
�  

 
����	����  <  �"�������
�   �
�	����  ��"	�
����
���  ���
���
���  

�������  ���	���� , ��  	��	������ . *  �
	��
������   �
�	����� , "�
��	��� ��  
���
���
���  ���	���� , ��������
  	��������  ��"	������ : ���
�� , 	��
������ , 
������ , �	������ , �	��� . *  ������ ��
�  �
  �������  	���
�  ����
	�����  ��  
��"�
����
  ��  "	�����
�  "	�  ���
�� , 	��
������ , ������ . 5	��������  "�  
"	�����
�  �  �
	��
�����   �
�	����  ��������  �  ���
��
�
���.��  
��	 �
�����  
��� ��
��  (���+ , #(�5 , 5! ). 

+�
	����  ��������  "	�����
�  ���� ��
��  �����  «��"	�
�������  
 �
�	����� », �  
����  ��	��  "	���
���  ����  �� ��  �	�
���  ���
����  �  
"	�����
� . 

+	�
��  "	�����
�  (�"� ) "	�  ���
��  ���  	��
������  R 	����  
	��	����.��  ���	����  PP, 	��
�������  ��  "��.�
�  '  "�"�	������  �������  
��	���� . 
 

R = 
/ 0

1
 

 
��	 �  �
��
�	
���  ��	����� ,  �
�
���  ��  ����
�������  �  ��"�
����  

��������
��  �  #(�5��  
��  ���
��
�
���.��   �
�	����� .  
�
	��
������   �
�	����  ����
��
  	�����  "	�����
��  �  �"�������
��  

��"	�
����
���  
���
���  ���  ���
�� , 	��
������  �  ������ . 
 
*���
����  <  �"�������
�   �
�	����  ��"	�
����
���  "	�����������  �  

����  
	����� , �����  
��	
���   �
�	���� . %��  ����
�	��   �
�	�����  (��"	� �	 , 



�
�

"	�	�
���  �� �����   �
�	����� ) 
��	
��
�  �"	�
����
   �
�
�  ���������  
��	
�  �
��   �
�	����  ��  
	���� . 5��	
��
�  �� �����   �
�	�����  
�"	�
����
  "�  �����  
��	
��
�  ����� , �  ��
�	�  10 �"��������  "�
��	�����  
 ���	����  	��"�������  
�� , �
�  ��  ���
�  "	�
�
�.�  ���  "����
��.��  
 ���
  ��
����
�  "	�  ��	�"����  ��	
� . 

��"	� �	 , 
����  �   �� , � ��.��  "�����
���  
��	
��
�  1, �����  
��	�"��
��  ���
� . ����	���  ���	� , 
�"�� , ��	��
  �  �� ��  �  "�����
���  

��	
��
� , ���
��
�
����� , 7, 8, 9 �  10 �����  ��	�"��
  �
���� , ��  �
�����  
����  ��  ��	
�
�� . 

:�������  ��������  
��	
��
�  "	�  ��"�
�����  ��	����   ���
  �������
���  
 ��
�  "�����
��� �  
���  ����
���   ���	���� , ���
��  "�  �����  
��	
��
� . 
��"	� �	 , ����  ��"�
�� ��   �
�	���  ��	
�
��  
�"���  (8), ��  ��  ��  ��	
�
  
���	�  (7), 
�  ���  
��	
��
�  "	��� ��
  - 7,5. 

 
2 ���  ,���� : 
1. 5���� / ��  
2. &� �����  ���� /��"�  
3. &�����
 /����
	�
  
4. +���������  �"�
  
5. $"�
�
  
6. (	
����� /"������  �"�
  
7. &��	�  
8. 5�"��  
9. &�	��
  
10. $� ��  
 
0�����������  <  �����
��   �
�	����  � �����
���  �  ��9� �  �   ����  "�
  


���
���  ��
�	��.��  ������ . ��  ��
�	�� ��
�  ��"�
����
   �
�	���� , 
"	� ���� ��  
��  ��
	���
��  "���� , ���
��� , �� �����  
	�
��	�� . 
 

(  =


��� 2

1
 

 
m �  m1 -  ����  ��"�
�� ���  ��	����  
�  �  "����  ��
�	����  (� ) 
!  - "��.�
�  ��
�	����  (� 2) 

1�������  ��
�	�� ��
�  (� /� 2) 
��  ����
�	��   �
�	����� :  
#	���
 : 0,1 - 0,5 
&�	� �������  "��
�  
��  "���� : 0,25 - 0,3 
)����
��� : 0,3 - 0,8 
 
 
 
 
 
 



���

*��	�������� ��  ��������  
�
	��
������   �
�	���� , "	� ���� ��  
��  ��
	���
��  ��	��
��.��  

����
	����� , 
�����  ��
�  ��  
�����  "	���� �  �  
��������� � , ��  �  
����
��.� �  ��	��� �  
������������� �  �����
�� � .  

 
·  
�"��"	���
���
�  
·  
�"��� ���
�  
·  �����
�����
�  
·  
�	 �������  �
�����
�  
·  �����"�	���
�  

 
*���������
	����  <  �"�������
�   �
�	����  "�	�
���
�  
�"��
�  ��	��  

����  
��.�  "	�  �������  	�����
�  
� "�	�
�	  "�  ���  �
�	���   �
�	���� . 
5�"��"	���
���
�  ������
  �
  ��
�   �
�	���� , "�	��
��
� , ��	��
�	�  "�	 , ���  
�������
�  �  "��
���
� , �  
����  �
  �	�
���  
� "�	�
�	� , "	�  ��
�	��  
"	�����
�
  "�	�
���  
�"��
� . 1�������  
�"��"	���
���
�  ��	��
�	����
��  
��-00�����
�  
�"��"	���
���
� 

3, 	����  �������
��  
�"��
� , "	���
�.��  
��	��  ��	����   �
�	����  
��.����  1  , "��.�
��  1  2 ��  1 ���  "	�  	�����
�  

� "�	�
�	  ��  "���	����
�  ��	�����  �  10� , *
 /( 0� ): 
  

3 �
- � 4

5 � ,6� 	 6 � . � 7
 

 
Q - �������
��  "	���
�.��  
�"��
�  (%� ) 
a - 
��.���   �
�	����  ( ) 
�  - "��.�
� , ��	��  ��
�	��  "	���
�
  
�"�����  "�
��  ( 2) 
(t1-t2) - 	�����
�  
� "�	�
�	  "�  ����  �
�	���  ����   �
�	����  (0C) 
Z - �	� �  "	����
����  
�"������  "�
���  (� ) 
 

*���������
	����  <  �"�������
�   �
�	����  "����.�
�  "	�  ���	������  
�"	�
�������  �������
��  
�"��
� . (��  ��	��
�	����
��  ��-00�����
�  

�"��"	���
���
�  � , %� /(��  0� ): 
 
 

C = 
8

�� , 92�9 : .
 

 
Q - �������
��  
�"��
� , ��
	�������  ��  ���	������   �
�	����  �
  t1 
�  t2 (%� ) 
m -  ����   �
�	����  (�� )  
(t1-t2) - 	�����
�  
� "�	�
�	  
�  �  "����  ���	������  (0� ) 

5�"��� ���
�   �
�	����  ���
����
  "	�  
�"��
����������  	����
��  
��	��
��.��  ����
	����� , "	�  	����
��  	����
�  
�"��  �  	��������  
�"�����  
��
�������  ("	�"�	�����  �� �	�� , ��
������� , ���������  "���� ). 



���

 
��	����� ����  <  �"�������
�   �
�	����  ��
�	����
�  ���  	��	������  

�
���	� �����  
���
���  �������  
� "�	�
�	�  �  ��
�  (
����  ��
�����  
��������
  ��  �	� �  
������  "���	�� ). 

+	�
���  �����
�����
�  ����
	�����  �������
��  �	� �  (�  ����� ) �
  
������  ��������  ��"�
����  
�  "��������  �
����  ��  ���
��.��  0��
�	�� : 
��������  
	�.�� , ��	������  ����
	����� , "��������  
� "�	�
�	�  ��  
������	���� ��  "���	����
�  �����  ��  ��  1400C �  �	�
�� , ���  ��  1800�  �  
�����  
����  "�  �	�������  �  
� "�	�
�	��  
�  ��"�
���� . *�� ����  "	����
�  
���
��.��  "	� �	 : "�	�
��  �����
�����
�  ��	"�����  �
���  
��.����   �  �
��  
��	"��  (25 � ) 	����  5,5 ����� , �  ����.�.�����  �
������  ������  - 0,25 � . +�  
�����
�����
�  �
	��
������   �
�	����  
���
��  ��  
	�  �	�""� : ��� ������� , 
��
���� �������  �  � ������� . 

�����	�� ��   �
�	���� : ��
�� , ��	"�� , �����
����   �
�	���� , - "�
  

���
���  �������  
� "�	�
�	�  ���  ����  ��  
���
  �  ��  ���������
�� . 
5	�
�����	�� ��   �
�	���� : �	����
 , 0��	���
 , ��0���
���
�� , - �  
	�
�  
���"�� ����
�� , 
���
  �  ���������
�� , ��  "	�����
�
  -
�  
�����  "	�  �������  
��
������  ���� . ���	�� ��   �
�	���� : 
�	��� , 
��� , "���
 ���� , - 
���"�� ����
��  ���  
���
  �  "	�
�����
  ��	�
�  ���  
��
�  "����  �
������  
��
������  ���� .  

 
��	�����	����  /  �"�������
�   �
�	����  "	�
����
��
�  
��
����� �  

���
���
���  �������  
� "�	�
�	 , ��  
�0�	 �	����  �  ��  	��"�������� . 
+�  �
�"���  �����"�	���
�   �
�	����  "�
	��
����
��  ��  � ��
������  

(��"	� �	 , �� �
���  ��
���� ), ��
�	�����.��  
���
���  
� "�	�
�	  �
  
15800� , �
 ������	�  (��"	� �	 , ���������  ��	"�� ), ��
�	�����.��  

� "�	�
�	�  13500-15800� , �� �������	�  (������������  ��	� �������  ��	"��  
�  �� �� ), ��
�	�����.��  
� "�	�
�	�  ����  13500C. 
 

2.3. �������  ��������
  
 

��������  �����������  �������
  ��.��
�� , ��
�	��  ����
�
���  
�� �������  "	�������  "�	���
�
  ��  ��
����  ���  
��
���	������  ���
�����  �  
�� ����
��� .  

3���  ����.��  ��.��
��  (��"	� �	 , �����
� ) � ���
�  �  "����  �  ��
�� , 

� , "�	���
�  �  �� ����
���  ���
����� , �����
�  �����
   ��
�  �����  �  ���
���  
"���� . 

,
�  �����
��  ����.��  ��"������
 : 
1) "	�  ����
�������  	��
��	��  (����.�� , � �������  �  "���� , ��
��  �  
�	�"��  ��"����
��� : �	����  ���  .���� ) 
2) 
��  ��	�"�����  �� �����   �
�	�����  "	�  �� �����  ���
��  
3) 
��  ����
�������  ������
������  ������������  �� �����   �
�	�����  �  
��
����  

*���.��  ��.��
��  
���
��  ��  
��  �	�""� : ���� ��	����	�  (�� ��
 , 
�����
� , ��"� , ����� , ��
���  �
���� ) �  �� ��	����	�  (��
� , ���� , � ��� ). 



���

#�����	���� ��  �������  ��������  
*  �
	��
����
��  �������  "	� ������  ����
�
  ���	����������  ����.��  

��.��
��  �  ��
�  
������ ���������  "�	����� , ��
�	��  "	�  ��
��	����  �  
��
��  ��	����
  
��
� , �  ��
�  "�	���
�
  �  �� ����
���  ���
����� .  

���	����������  ����.��  ��.��
��  
���
��  ��  
��  �	�""� : ����
����  �  
 	�����	����	� .  

*��
�����  ����.��  ��.��
��  "����  ��
��	����  �  ��
��  
��	
��
  �  
���	����
  ����  "	�����
���  ��	��
�	��
���  
�����  �  �����  �	�
� . & ��  
 ����  �
���
�  ���
�����  �����
� , �
	��
������  ��"� , ����� .  

#�
	����������  ����.��  ��.��
��  (��
	����������  �����
�  �  	��������  
�� ��
� )  ���
  
��	
�
�  ���  ��  ���
��� , 
��  �  �  ��
� . 

*��
�����  �����
�  "������
��  ������  "	�  
� "�	�
�	�  
�  12000C �  
�"���������  "����  (���
��� , ��������� , �	�.��.���� ) ������  �����
���� , 
 ��� , 
��� �
�  �  
	����  �����
�����  "�	�
 , ��
�	��.��  ��  �����  8% 
������
��  "	� ���� . )����
���  ���( 3 "	�  -
�  	�������
�� , ��	����  �����  
�������  ��(  �  ��
�  ���������  �� ����  �����
� -��"���� . 3���  
����  �� ����  
�����
�  ����
�  ��
��  �  �������
��  55-65%, ��	����
��  "�	���� , ��
�	��  
�������
��  �����
� -"������ . +	�  ������  �������
��  ��
�  "������
��  
�����
�����  
��
� . #������  ���
�����  ���
��  �������  �����
�  �����
��  ��
	�
  
�����  �������  �� ((� )2. 

)����
� -"������  �  �����
�����  
��
�  "������
  �������  ��"����  �  
�"���������  ��
	�
�	��  (�����
���������   ������ ). +	�  ��  �
��
�
���  ��  
�
	��
����
��   �����  ��9��
��  �����
�����  
��
�   ����  "	���
���
�  
�������  �����
�  �  � �� , ��  -
�  
	����
  ��������  �������
��  �	� ��� . 

)����
� -��"����  �"�
����
  �����  ��  ���
��� , ����
��  �� �"	��������� , 
"	��	�.����  �  "������ , "�-
� �  ��  ������  
����  �	���
� . )����
�����  
��
� , 
�������  ���
����  ����.� , �  ��
���  �	�
�   ���
  �	���
���  
����  �  
���  ��  
�	� ���  �������
  ����  �����
��  �  
���  ���
����� . 

*  �
	��
����
��  �����
�  "	� ����
  �  ��
�  �� ����  ��"���� ,  ���
���  
����������  "�	���� -��"���� , "������  �  �����
������  
��
� . (�9� ���  ���  
"������  - 
�  600 �� / 3, �����
������  
��
�  - 
�  1400 �� / 3. 

)����
�����  
��
� , � �������  �  "����  ���  ����� , "	� ����
��  �  ��
�  
�
	��
������  	��
��	��  
��  ���
��  �
��  �  �
���
�	��  �  �����  "� �.����� . 
)����
�����  	��
��	  ��  ���
���  "��
�"����  �������
  �  �
��	
����
  �  
	�����
�
�  
���
���  �����������  ���� , ��
�	��.�����  �  ���
��� , ��  ��
	�
  
�����  �������  (��	��������� ). 

�������  
��	
����  �����
�  "	�����
�
  "�  ���
��.��  0�	 ��� : 
 

Ca(OH) + �( 2  = CaCO3  + H20 
 

*  �
���  �����  ��	����
��  �����
���  CaCO3.  
���������  �����
�   ����  "�	� ���
�  �  "�	����  �  �  
���  ��
�  

��"�������
�  
��  "	���
�������  	��
��	� . ����
��  �����
� -��"����  ����
��  �  
�� �  	��
��	� , ��
�	��  ���
	�  ��
��	
����
 . +	�  -
�  ��
����
��  �������  
�������
��  
�"�� , �
�  � ��
  ��������  "	�  "	�����
�
��  	���
  �  �� ���  �	� � . 



���

)����
�  ��"������
  
����  
��  "	�����
�
��  ������
����  ��	"��� , 
������
���  ��
����  �  �����
�����  �	���� . 

#�
	����������  �����
�  "������
  ������   �	�����
��  �����
����� , 
��
�	��.��  �
  8 
�  20% ������
��  ��.��
� , �  	�����
�
�  ����  ���  "����  
"� ���  ���  �������  �  "�	����   ���
  ��
��	
���
�  ��  
�����  ��  ���
��� , ��  �  �  
��
� . #�
	����������  �����
�  "	� ����
  
��  ����
�������  �
���
�	���  �  
���
�����  	��
��	�� , 
��  ���
��  ��
����  0��
� ��
�� , 
���  �  ��	��  
"� �.����� . 

�������
���
��  ��
	����������  �����
��  �����
��  ���
�
����� , 
"������ ��  �  	�����
�
�  
������  "� ���  ����������  �����
�����  ���  
 ������������  "�	�
   �	����� , ��
�	��.��  �����  20% ������
��  "	� ���� . 

+	�����
�  �  ���	��
�  
��	
����  	� ���� ��
�  ���� , ��  �  
��
	����������  �����
� , "�-
� �  ���  "	� ����
  
��  ��	�����  �
���
�	�� , 
��
�����  ���������  "�
  "���  �  ��
	���
��  0��
� ��
�� , ��  ����.��  �������  
���	���� . 

*  �
	��
����
��  ��	���  "	� ����
  ��"�  (���
�����  ����.��  
 �
�	��� ). ��	��  
��  ���  "��������  �����
  ��"�����  �� ��� , 
����
���  
��	��������  �������  �� SO4* � 2( , ��
�	��  �������
  "	�  1700C �  
	�� ������
  �  "�	���� . *  	�����
�
�  ��  "	���	�
��
  �����
��  ����.��� , 
� ��.���  ��
  ������  "�	���� , �  �������
��  �
	��
�����  ("�����
�� ) 
��"��  �� SO4*0,5� 20.  

+	�  �����  
����  "� ���  ��"�  �������
  0�	 ������ , ���  "	�����
�  
���������  ���� .  

+	�  � ��������  ��"��  �  ��
��  �  	�����
�
�  �� �������  	������  
"������
  �����  
����
���  ��"� , ��
�	��  
��	
��
  �  
������  ����������  
 ���
 , ��
����  
�"��  �  ������������  �  ��9� � . ,
�  �����
��  ��"��  �����  
�����  
��  "	���
�������  �
	��
������  �  �	��
��
�	���  
�
����  ("��
 , 
��	����� , 	���
�� ), 
��  ��� , ��"�����  "	�  
��	
����  ����  ��9�  0�	 � , 
��"�����  	��
��	  ��	����
  �����
������  ��
���� . 

'��
	�
�  
��	
����  ��"��  (�
  3 
�  30  �� ) ����
�  ��
	�
���
  "	�����  
����
�������  ��
���� . *  -
��  �������  �  ��"�����  	��
��	  ���
�
  �� �
��
���  

��	
����  - ����
���  ���� , ������ . 

+	�  ����.����  ��
��  ��"�  
�	��
  "	�����
� , "�-
� �  ���  ������  
"	� ���
�  
��  ��
���� , ����
�.����  �  ��	��   ��
�� . ��.��
���
  	�
  
�"������  "��������  ��
���
�������
�  ��"�����  ��
���� : �"��
����� , 
"	�"�
��  �  ���������  ��
���.�
���  ��.��
� , 
���������  �����
� -��"���� . 

+	�  ������  ��"������  �� ��  
�  
� "�	�
�	�  800-9500C �  "����
��.�  
"� ���  "������
  ���������������  ��"� . (�  ����
��
  "���������  
��
���
�������
��  �  "	�����
�� , �  ���  "	� ����
  
��  ����
�������  
	��������  �
	��
������  ��
���� , �  
����  
��  ��
	���
��  "���� . 

��������  ��	����  	��"	��
	������  �  "	��
���  ���	� ������  
�
	��
����
��  � ��
  ������	
+���	� . ,
�  ��
	����������  ����.�� , 
����
��.��  �����
��  "	�  ��
��	����  ��  ���
���  �  �  ��
�  "	��	�.�
���  �  
�� ����
���  ��.��
�� , "	�����
�  ��
�	���  ����	��
��  �  
������  ����������  
��
 . +�	
���
�� ��
  "	� ����
��  ���  ����.��  ��.��
��  "	�  ����
�������  



���

��
�����  �  ��������
�����  ��
���� , �  
����  "	�  ����
�������  	��������  
	��
��	�� . 

+������
  "�	
���
�� ��
  ��  ��	�����  � ��� , ��
�	��.��  ����������  
�������  �  ����� , ���  ��  "	�	�
���  �����
�������   �	����� . *  	�����
�
�  
������  � ���  ���   �	����  
�  �"������  "������
��  ������	 , ��
�	��  
����  
	�� ������
�� , ��	����  ��������
� -��	��  "�	������	�����  ����.��  ��.��
�� -
"�	
���
�� ��
 . 

��	�����   ����  ���
��
  ��  (�  %): 
·  ��	�	  ���!�	�  (��( )        2-6 
·  ����������  (SiO2)         19-24 
·   �	������  (AI 2O3)             4-7 
·  ��	�	  ������  (Fe203)     60-67 

 
*  ������ ��
�  �
  � ��.�����  ���	�
������  �  �����
�  ��	��  "����
���  

"�
��
�������
  
�� �  �"����� � : ����  �   ��	� . +	�  ��������  
	��"	��
	������   ��	�  �"�����  ��	��  	�� ������
��  �   �������  �  "�"�
��
  
�  ������� , �
�  �  	�����
�
�  �� ��������  �  "�	� ��������  ��	����
��  
� �
�����	�����   ����  - '��� . 

7��  "��
�"��
  ��  ����� , ��
�	��  "	�����
�
  ��  �	�.��.����  "����  - 
 �
����������  ��	������  
�����  
�  185  , 
�� �
	�  
�  5  , ������������  
���
	�  �����"�	��   �
�	���� . +���  ��
��������  �  �������  �  
���
���
  
��"	�	���� , �	�.����  ��  ���	��
��  1 - 2,5 ���	�
�  �   ���
� .  

7��  "��
�"��
  �  ��	����  �����  "���  �  "	�  ��  �	�.����  
"�	� ������
��  �������  �  ����  �"������  �  ������	 , �
�  
� "�	�
�	�  
��
����
  
15000C, �  ��
�  �  ����  �����
���� . 

+����  ������  ������	  ��
�	�����
  10-15 
���  ��  ����
� . *  -
�  �	� �  
����
��  � ��.����  �  ������	�  �����
���  �����
� . 1�
�  ������	  "��
�"��
  ��  
"� ��  �   ������� . 

+�����������  "�	
���
�� ��
  ��"	�����
  �  ������  
��  �	������ , �
�  
���  �����
��
 , "����  ����  ��"������
 .  

&����
��  �� ��
�  �"	�
����
  "	�
���  "	�����
�  ���  "	�  ���
�� . *  
������ ��
�  �
  -
���  ��
��������  ���
�   �	��  �� ��
� : 200, 300, 400, 500, 600. 
+	�����
�  �� ��
�  ��  	��
������  �  10-20  ����� , ��  ��  ���
�� . 

4� ��
  ��	���  ���"���
��  ��  �
���� , �
�  � ��
  ������  ��������  
��  
����
�������  ��������
��� . +	�  ����
������  �  
��	
����  �� ��
�  ��
����
��  

�"�� . ������  ����
������  �� ��
� , ��
��	������  ��
�� , ���
�"��
  ��  	����  
��  ��	��  45  ���
  "����  ��
��	���� , �  ����������
��  ��  "����  ��  ��	��  12 
����� . 

+	�  
��	
����  "	�����
�
  �������  "	������ : �������  	��
��	����  �  
���� �
���
���  �  ��
��  ������	���   ���	���� , ��
�  ����
������  
(������
���� ) �  ��	��������  �
�
��  (���� ) �  ������� , �"��
�����  �  
�	��
���������  
�  ��	��������  "	������  �� ��
����  �� �� .  



���

*  
	��
�����  ���	��
�  �� ��
  "	���	�
��
  40-50% "	�����
� , �  �  
�� �
�����  60-75% 	����
���  28-
������  "	�����
� , ��
�  ��	��  
�� -
	�  
��
�  ����������
  ��  
�  200% �  ����� .  

���	��
�  ����
������  �� ��
��  	����  ���	��
��
  "�
  
���
���  �������  

� "�	�
�	�  ��  �������  �	�
� . 4� ��
���  	��
��	  "	�  "	�"�	������  �  

� "�	�
�	�  70-900C ����	��
  ��	��  12-15 �����  
�  90% 	����
���  28-
������  
"	�����
� . 

&	� �  ��������  "�	
���
�� ��
�  "	� ��������
�  "	�����
�
  
���
	�
��	
��.�� , ����� , ���
��� , ����0�
��
�����  �  
	����  �� ��
� . 

'��
	�
��	
��.��  �� ��
   �	��  600 (�  28-
�����  ���	��
� ) ��	��  
��
��  ���  � ��
   �	��  200-400. 5����  �� ��
  "������
 , �� ����  ���
��  
������	� , �  
����  ��  ���
  
�����
�  "� ��� . 

+	� ����  ���
	�
��	
��.��  �� ��
 ,  ����  "�����
�  ��
�����  ��
����  
������
� ��  "	�����
�  ��	��  1-2 ��
��  ���  "	� ������  
�	 ��������
���  
��	���
�� . 

'����  ���
���  �� ��
�  "	� ����
  
��  �

�������  	���
  �  
��  
����
�������  �	��
��
�	���  ��
���� . %��  "��������  ������  �� ��
�  
"	� ����
  ��	��  �   ���  ��
�	�����  �������  ������  �   �	����� , �  �����  
��
�
  "�  �"�������� �  	��� � . 4��
���  �� ��
�  "������
 , 
�������  �  
���� �  �� ��
�  .������
�����   ���	������  "�� ��
� . 

����0�
��
�����  �� ��
  "	�
��������  
��  ��������
�����  ����
	�����  
�  	��
��	�� , ����
�.����  �   �	����  ��
� . 

+���
�0���	�������  �� ��
  "������
  ��� ��
��  �� ��������  
������	�  ��  �"�������� �  
������ � . 

5����  �� ��
  ����
��
  "���������  "���
�����
�� , ��  �
����  
��  
���
��  	��
��	��  �  ��
���� , "������
  ��   �	����
�����
�  �  ��  
��
���"	������ ��
� . 

#�
	�0�����  �� ��
  "������
  ��� ��
��  �� ��������  ������	�  �  
��
	�0�����	��.��  (��  � ������ ��  ��
�� ) 
������� . 5����  �� ��
  
����  
�	���
��  
���  ��  �������  �	�
� , ��  ������  �����  �����
� , �  ����
��
  
"���������  "���
�����
�� . '�
��� , �
�������  ��  ��
	�0����  �� ��
� , 
����
��
   ���  ��
�"����.����  �  ��
�"	������ ��
�� , "���������  
 �	����
�����
�� . 

*�"�����
  
����  �  �"���������  �� ��
� : "	�
��������
��� , 
	����	��.�� . 

+	� ����   ��
���  ��	�� ,  ����  ����
������
�  ����� �	�����  �� ��
� : 
�������� , �����
���� -�������� , �����
���� -������� , �����
���� -
"����������� . ,
�  �� ��
�  ��� ����  "	� ���
� , ���
�  ��  
	����
��  �������  
"	�����
���  ��	��
�	��
��� .  

 
 
 
 

           
 



���

����	���� ��  �������  ��������  
(	����������  (��
� ������� ) ����.��  ��.��
��  �����
  "	�	�
���  �  

"������ ��  "	�  "�	�	���
��  ��0
�  ���  ������� . *��������  �����
�� : 
�"�������
�  �������
�   ���	������  ��.��
��  ("���� , �	���� , ���� ) �  
���"��
���  �  
�	���  �   �
���� � . ) ��
  "���������  ��
�"	������ ��
�  �  
���������  "��
���
�  �
  0,8 
�  1,3 � /� 3. 

(	����������  ����.��  
�	 �"���
����  ("�
  
���
���  
� "�	�
�	�  
	�� �����
�� , �  "	�  ��
������  
��	
��
 ). (��  �"������  	��
��	�
��  �  
�	����������  	��
��	�
���� , �� ������  �
���� . (��  ��	���  "	� ����
��  �  
�
	��
����
��  
��  ����
�������  �	��������  �  ��
	�������������   �
�	����� , 

��  ��
	���
��  
�	�� , 
	�
��	�� , "���� , 
��  ��.�
�   �
����  �  ��
���  �
  
��		���� . +	� ����
�� , ���  "	����� , �  	��
��	�
��� �  (��0
� , ������ , 
��	���� , ������ ), ��"����
��� �  �����
��  	��������   ���	������  "�	���� , 
"���� , �	���� , ���� . 

'�
� �  ��"�����
  ���
�   �	�� : 0, I, II, III, IV, V. 5� "�	�
�	�  
	�� �������  ��
� �  ���	��
��
  �  ������
  �
   �	�� . '�
�  I  �	��  	�� �����
��  
"	�  250C,  �	��  II "	�  400C,  �	��  III "	�  450C,  �	��  IV "	�  700C,  �	��  V 
"	�  900C. %��  �
	��
����
��  "	� ����
  ��
� �   �	��  III, IV, V, 
��  
�	�����  
	���
  ��
� �   �	��  0, I, II, III. ��  �	����������  ����.��  
���� , ���  �  ��  
���	���������� , ��
���
  	��
��	�  �  ��
��� . 
   

2.4. ���������	
�  �������
   
 

�
	��
������  	��
��	�  
��  �� �����  	���
  ���
��
  ��  ����.��� , 
 �����  ��"����
����  �  ��
� . 

���
��	� �  
��  ���
��  0��
� ��
�� , �
��  �  �
�����  ��������
  
�

������  �� �� , �����  ���  "�����  	��������  	�� �	��  �  0�	 � , �  
����  
�� ����������
  ���	���  ����
	�����  �  �����  	���� �	���  "�	�
���  
���"	��� �� ��  � �  ������  �  "	�
��	������  �
��  �
  "	�
������  �  
"	�����������  ����� . 

7
���
�	�� �  	��
��	� �  "��	����
  "���	����
�  �
��  �  "�	���	�
�� , 
"�
����  �  0���
�  �
���� .  

7
���
�	���  	��
��	�  �����
  ������� , �������	���� , 
�����	�����	����� ,  	���	�����	����� , ��
���� ��$�%$	� . 

*  ������ ��
�  �
  ��
�  ����.��� , "	� ���� ���  
��  ��  "	���
������� , 
	��
��	�  �����
  ��������� , 	���������� ,  	������ . 3���  �  	��
��	�  
��"������
  
��  ����.��  ��.��
�� , 	��
��	  �������
  ����	
�  (�� ��
�� -
�����
����� , ��"�������
����� ).  

��������
  	��
��	�  �  "�  ����  ��  �
�����  ��9� � : ������������  
(
������ ) �  ��9� ��  ����  1500 �� / 3 �  �����  ������  �  ��9� ��  ����  
 ����  1500 �� / 3.  

1�"����
��� �  �  	��
��	��  �����
��  ���	�����  "���� , "� �� , 
	��������� , ��� . ��� �	  ��	��  "����  �  	��
��	�  ��  
�����  "	�����
�  
��  
��	"�����  ���
��  2,5   , 
��  ��
����  ���
��  5   , 
��  �
���
�	��  1,2 - 2,5 
  .  



���

���
��  	��
��	�  �"	�
����
��  ��9� ��  ���  ������  ���
�������  
����.���  �  ��"����
��� . ��"	� �	 , �  �� ��
��  	��
��	�  ���
���  1:3 (�� ��
  
: "���� ) � ��
��  �
��  �������  ���  ��9� ���  ���
�  �� ��
�  �  
	�  ���
�  "���� . *  
� ������  	��
��	�  1:2:9 (�� ��
  : �����
�  : "���� ) ��
�	��
��  �
��  ���
�  
�� ��
� , 
��  ���
�  �����
�  �  
���
�  ���
��  "���� . 

���
��  	��
��	�  ����	��
  �  ������ ��
�  �
  ����������  	��
��	� , 
������
� ��  "	�����
� , ��
�  ����
	����� , ������ , "	�����
�
��  	���
 , 
�����
�  ����.���  ��.��
��  �  ��"����
��� . 

'������  ��������  
��  -���� ����  	����
������  ����.��  �  �
���
��  
"	� ������  	��
��	��  � ��
  "	��������  "�
��	  ���
���  	��
��	� . 

*  ������  ��"	���������  "�
��	�  ���
���  	��
��	�  "	�����
�
  ���  
	��������� , ��������  "	�  
	���"�	
�	����  "�  
	���"	���
� . 

(
���  ��  ���������  �����
�  	��
��	�  �����
��  
����
������������! , �  
"����  ��
��	
������  - ����������!  ��	�������!  ����"��	�
%  ��������! , 
"�����  �������!��  �  ������  	�	  ������� . 

3
���� ��

��������  <  �"�������
�  	��
��	�  ����
���
���  ��  
���������  
����  �  �
��	�
��  ���� , "	����  ���"���.� ��  ��  ����  
"���	����
�� . ,
�  �����
��  ������
  �
  "���
�����
�  �  "�
������
�  
�����"	���
���������  	��
��	� . *  ����  ���	�
� , "���
�����
�  �  "�
������
�  
�"	�
����
��  ���  ���
��� , ���
����  	��������  "���
�0���	��.��  
������  
�  
.�
�����  "�	� �������� . 

+�  "	�����
�  ��
��	
������  	��
��	�  
���
  ��   �	�� , 
��	��
�	����.����  "	�
���  "	�����
�  ��	�����  ��  ���
��  �  �� /� 2 �  28-

�����  ���	��
� . %��  	��
��	��  ��
��������   �	��  2, 4, 10, 25, 50, 100, 150, 
200. +	�����
�  	��
��	�  ������
  �
  ��
�����
�  "	� ���� ���  ����.���  
��.��
��  �  �
  ���
�������  ����.���  �  ��
� , 	����
�� ��  ��  "	���
�������  
	��
��	� .  

&��  "	����� , 	��
��	�  ��
���
  ���
	����������  ��  �"���������  ����
�� . 
��  	��
��	���  ����
��  "	� ����
  �
������	���  	��
��	� ������  � ���
��  
325 �  750 � , �  ��  �
	�����  - "�	�
������  � ���
�  80 �  150 � . 

��
�	���� , ���
�����.��  	��
��	  - ����.��  �  ��"����
���  - ���	����
  
�  ��	���� , �
�  ���  "�	� ������
��  �  ��
�� , "��
�"��.��  ��  
���	��������  
���� . +���������  	��
��	  �
�
  �  	��
�
�����  �����	 , ��
����������  ��  
�
�	��� , "	�
���"�������  ���	������ �  ����� . 

*  �����
��  ����.���  �  ��0���
����  	��
��	��  "	� ����
  � ���  
��0
�����  ���  "	�	�
����  ��
� �  �  
���� ���
� �  
������ �  (�����
��� , 

��� �
 , ���� ), "������.� �  
��	
��
�  �  
� "�	�
�	�  	�� �������  ��
� � . 
*���.��  � ������
  �  "����  ���   ����  �	���� . 

*  ��0���
���	�����  ��
��  ����"��
  "	���
��������  �  ����������  
� ���  ��"����
����  �  	��"��������  ��
� �  �  ���	����
  ��  
�  170-1800C, 
��"	�	����  "�	� ������ .  

#�
����  � ���  �������
��  ���
�  ��&������  �  ��"������
��  
��  
"��	�
��  
	�
��	�� , "������  �	�� , ��
	���
��  ��
	�������������  ����� .  

&	� �  ��	����  ��0���
����  	��
��	�� , "	� ����
  �  ����
���  	��
��	� , 
����
������� ��  ��  	����������  ��
� ��  �  ��"����������  ��"����
���� .  



�	�

2.5. 4���	  �  ����������	   
   

4���	  <  -
�  ������
������  �� ����
���   �
�	��� , "������ ��  ��  
��
�����  � ��� , �  ��
�	��  ���
�
  �� ��
 , ��
� ,  �����  ��"����
���  
(���	�����  "���� ) �  �	�"���  ��"����
���  (.����� , �	���� ). 

+	�  �� ������  ���� �
���
���  ��
�  �  �� ��
�  ��	����
��  +���	�	
�  
 ���	� : ��
�����   ����  "�	���
�
  ��  "���
������  "������
���  ���
�����  �  

��	
�� . 1�"����
���  "	�
��
  ��
���  ���
���
� , "	�
��	����
  ���  �
  
��	��������  
	�.��  �  ���
��  (� ��������  �  ��9� � ). 

+�  ��9� �  ��
��  ���
��
  ��  80 - 90% ��  
������  "	�	�
���   �
�	����� : 
"���� , �	���� , .���� . +	�  �� ������  �������
��  �  ��
�  ����.���  ��.��
��  �  
��"����
���   ����  "�����
�  ��
��  �  	������� �  �����
�� � , ��
�	��  
������
� �  "	�  �
	��
����
��  
�����  ����
	����� .  

'�
��  ����
�
  �����  ��	����  "	� ������  �  �
	��
����
�� , 
��  ���  ��  
� ��
  �������  "	�����
� , �����
�����
� ,  �	����
�����
� . '�
��   ����  
"	� ���
  
��  ����
�������  �� ��  	��������  �
	��
������  ����
	�����  
������  ��9� �  �  0�	 � , ��
��  "	��
  �  "	���
������� , �  ��������  ���  
���
�����.��  �����
��   ��
�� �   �
�	���� � . 5�����  �����  10% �
  ��9� �  
��
���  "�"�
��
  ��  
���  �� ��
� , ��
�	��  �����
��  "	�
��
�  ����
�����  
"	�����
�
�� . 

(���
��  �������  "	�����
��  "	�  ���
�� , ��
��  "����  ��"	�
�����
��  
���	����  ��  	��
������  �  ����� . �  �����  ��
	������  -
���  ��
��
�
��  ��
��  
�	 �	��
 , ����
����  �  ����  �
������  �	 �
�	�  ��
�	��  ��	���  ���"	��� ��
  
���	����  ��  	��
������ . 

+	� ������  �  �
	��
����
��  ��������
���  (����
����  ��
���  �  �
������  
�	 �
�	� ) "�������
  ���	�
�
�  �����
�  "	� ������  
�	����
��.��  �  

�0���
���  ����
	�����  ��   �
���� , 
�	���  �  
	����   �
�	����� . 

+�  ��9� �� �  ����  	�������
  "�
�  ��
��  ��
��� . 
�����  �����
�  ����	  �  ��9� ��  ����  2700 �� / 3 �  �����  "	� ����
��  


��  �
	��
����
��  ���	������ , �  ��
�	��  
	����
��  �������  "	�����
���  
��	��
�	��
��� . 

��
 	���		
�  (�����
� ) ����	  �  ����  ��  �
�����  ��9� �   �
  2200 
�  
2400 �� / 3 "	� ����
��  
��  �����
����  ����.��  ����
	�����  �
����  �  
���	������  (0��
� ��
�� , ��	�����  �
���� , "�	��	�
�� ).  

�������		
�  ����	  �  ��9� ��  ����  �
  1800 
�  2200 �� / 3. 
%�� ��  ����	  �  ��9� ��  ����  1200 - 1800 �� / 3. )�"������
  �  �
����  

�  "�	��	�
���  �
���� . 
�����  ��� ��  ����	  �  ��9� ��  ����  �
  300 
�  1200 �� / 3 (��.�  �����  

600 - 800 �� / 3) "������
  "�
�  ������
�������  ���
����  �  
���  ��
���  
�� ���
��  �����  ���
���  ���  ����  (�����
��  ��
�� ) ���  "	� ������  �����  
������  ��"����
���� . 5����  ��
��  ����
  �
  600 �� / 3  ���
  ��
�  ��"��������  
���  
�	 �������������   �
�	���  
��  ��	��
��.��  ����
	����� . 

+�  "	�����
�  ��
��  
���
  ��   �	�� , ��	��
�	����.��  "	�
���  
"	�����
�  ��  ���
��  ��	����  20� 20� 20 �  �  ���	��
�  28 
��� , ��	������  �  
�� /� 3. %��  
�������  ��
���  ��
��������   �	��  50, 75, 100, 150, 200, 300, 400, 



�
�

500, 600. +	�  "	�����
�
��  ��������
���  ��  	��	����
��  "	� ���
�  ��
��  
 �	��   ����  100. /�����  ��
���  � ��
  
�"����
�����   �	��  35, �  �����
��  
"	�  ��"����������  ��  
��  
�"����������  � ��
   �	��  5, 10, 15, 25.  

+�  ����������  �  �
	��
����
��  	�������
  ��
��  ������� , 
 	�����"�	����	�  (
��  "��
�� , ������ , ������� ), ����������  
������	��������	  	��	���	%  (
��  
�	�� , "���� ), ����	��!���  (������
����� , 
��	�"	����� ). 

(�����  	������
���
��  
������  �  ������  ��
����  �����
��  
��
������	����  ������ , ����
������� ��  ���   ������  ��"����
���  ("���� ) �  �  
��	��������  �������
��  ����.��� . (�	���� ��  �  ��
���  	���� �	��  
	��"	�
�������  "��
�
�  � ������
  ���  ��9� ���  ���  �  
�"��"	���
���
� . 
5����  ��
���  ��"������
  
��  ��
	���
��  �
��  "	�  �������  ��   ��
�  
������  
��"����
����  �	�"���
��  �
  5 
�  40   . (�9� ���  ���  �  ������ ��
�  �
  
��"����
���  ��	��	��
��  �
  700 
�  1900 �� /� 3.  

%��  
���  �
���  ��
��  �
����
��	��  �"	�
������  
	�������� , 
"�
��	��
  ���
��
�
���.��  ���
��  �  �"����  ���  ����
������� . 

*  �� ��
���  ��
����  �������  ����.�   �
�	����  �����
��  �� ��
 , 
����	  ��
�	���  ������
  �
  ����������  ��
��� .  

����������  	��"	��
	������  � ��
  "�	
���
�� ��
 ,  ������������  
"�	
���
�� ��
 , �����"�	
���
�� ��
 ,  �	��  ��
�	���  
�����  ��
�  ����  
"	���
���   �	��  ��
��� . +	�  "��������  ��
���   �	��  200 ��	�
  �� ��
   �	��  
400. 

)�   �����  ��"����
����  
��  
�������  ��
���  "	� ����
  "	�	�
���  
���	�����  "���� , ����
��.��  ������ �  "	�����
�� �  ��	��
�	��
��� �  �  
 �	�����
�������
�� . %��  ������  ��
����  ��"������
  "	�	�
���  "����  
(
�0���� , "� ����� ), "����  ��  
�"������  ������ , ��  ��"�������  ��������  
 �
�	�����  �  �������������  "�	�
  ("�	��
 ). 

&	�"�� �  ��"����
��� �  �  
������  ��
����  �����
��  �	���� , �� �����  
���  ��	"�����  .�����  �  �	�"���
��  ��	��  �
  5 
�  150   . %��  "	���
�������  
���	���  ����
	�����  �  
�
����  �	�"���
�  ��"����
���  ��  "	������
  40 ���  
70   .  

%��  ������  ��
����  ��"����
��� �  �����
  "� �� , �������������  
�0� , 
	���������� , �  
����  �
��
�  "	�����
�
� , ���������  �����  �  
	���� , 
� ��.��  ��9� ���  ���  �
  300 �� / 3 (��	� ��
 ) 
�  1000 �� / 3 (����� ).  

'�
�����  � ���  "	�  �"	�
������  ��
�	�����  �� ��
�  �����
  ���
���  
�  "���
�����  �  ������ ��
�  �
  �������
��  ��
� . 

+���
�����  � ���  "�
����� , �����  ����
����
��  �  0�	 �  �  
	��
����
��  �  ��� , ��"�����  ���  ��
�"�  �  ���������� . 

;��
���  � ���  ��������
  ����
��  ��
��� , ��  
����
  ���  �����  "	����  
�  ���
	��  
��	
��.�  "	�  �
���	� ����  � ��������  	����
�  �� ��
� . 

+�
������
�  ��
�����  � ���  �"	�
����
��  �  "� �.��   �
�����������  
������  ���  
��.�  ����
��  30 �  �  
�� �
	�  ��	�����  ���������  10 �  �  
�������  20 � . *  �����  ����
����
  
	�  ����  ��
��� . &��
��  ��  ���  �
����
  
 �
���������  �
�	��� . 1�
�  �����  ��� ��
  �  ��
��� . +�  ���
��  ��
�����  
� ���  �"	�
����
  ��  "���
�����
� .  



���

(
�������  ����  ��
�  �  � ���  �  ����  �� ��
�  �������
  �������������  
�������	�� . :�   �����  ��
��� ��
���  �
������� , 
�  ���
��  � ��� . %��  
���
���  ��
����  ��
��� ��
���  �
�������  "	�
�� �
	���  0,3, �  
��  �����  
"���
�����  0,45 - 0,6. 

1�"����
���  
��  ��
���  <  .����� , �	���� , "����  <  "	���
�
  
�"���������  "�
��
����  �  �����.����  "	�  "� �.�  	��������   ������ �� .  

'�
��  ��
��	
����
  �  �������  �
 ��0�	���  ��������  �  ����	��
  
	����
���  "	�����
�  ��	��  28 
��� . !���	����  
��	
����  ��
���  
��
����
��  
"	�  "��������  
� "�	�
�	�  
�  900�  �  �������
� . 5����  �������  ���
��
��  �  
�"���������  "	�"�	�����  �� �	��  "	�  �
 ��0�	��  
�������  ���  
"��������  
������� , �  ��
������� , ��
�	��  ����	��
  "	�����  
��	
����  
��
��� . +	�����  ����	����  
��	
����  ��
���  
����   ����  
��
���
�  
-���
	�"	��	���  �  
���������  �  �� ��
�  �� �������  ����	�
���� . 

����
����  ��
���  ��  �
������  �	 �
�	��  (��������
�� ) ��	���  
"	� ����
  �  �
	��
����
�� . 

*  �����
��  �	 �
�	�  �  ��������
�����  ����
	������  "	� ����
  
�������  �	�����  �
���  
�� �
	�  �
  4 
�  40    (������  �	 �
�	� ) �  	���  -
�
������  "	���
���  "	�0���  (���
���  �	 �
�	� ). 

%��  -���� ��   �
����  �  ���������  ���"�����  ��
���  �  �	 �
�	��  
"	� ����
  ��	�����
����  �	 �
�	�  "�	��
��������  "	�0��� . 

(�����  	������
���
��  ��������
���  �����
��  ���������� . & �� �  
�
����
��   ������	���
��  �� ��
�� -"�������  ��
��   �	��  ��   ����  400, 
���
�  �  	���� �	��  �	 �	�������  �
����� �  ��
�� � , ��
����� �  ��  
�����  
"	�������  
�� �
	�  0,4 - 1,2    �  	�� �	�  �����  5 - 10   . 

��� �
	�  ��   ����  
��.���  �	 ��� ��
���  ���	��"  (15 - 30   ), ���  
�����  "	����  �  ��
���"	������ � . 

.��������	  "������
  � ��������  ��"�� , ��
� , 
������  �  
��"����
���� . *  �����
��  
������  ��"������
  
	�������  ���  
	����  ������� , 
�"���� , �� �����   ���� . 1�"����
��� �  
����  �����
  ��
������  ����� , 
��	"�����  .�����  �  
	����  "�	��
��   �
�	���� . 

!�&���������	  ���
��
  ��  � ���  ��0���
�����  	��
��	�  �  ��"����
���  
(��	��	����  .����  ���  �	���� , 	�� �	  ��
�	���   ���
  
��
���
�  35    �  
������ ��
�  �
  
��.���  ����  ��
��� ).  

&� �����  ��"����
���  �  
�����  ��"����
���  (
���� ���
��  �����
��� , 

��� �
 , ���� ) "����  �
��������  ��  ���	�������  �	���
�  "��
�"��
  �  
���������  ��	����  ��
������ , �
�  "	��������
��  �  ���	����
��  
�  180 - 
2000� . 1�
�  ��"����
���  ���	����
  �   ������  �  ��"��
� � , ��
�  ������  
"�
��
��  ��
� , 	��"���������  "	�  150-1750� .  

+	� ����
  ��0���
���
��  
��  ��
	���
��  "��	�
��  ��
� ��������  

�	�� , �  
����  "����  �  "	�����
�
������  "� �.����� . +	�
��  "	�����
�  
��0���
���
���  "	�  ���
��  �
  6 
�  25 �� /�  2.   



���

2.6. ���������	��   ����� �   
  

(������  ��	��  
��  ����
�������  �
	��
������  ��	� ���  (��	"��� , 
��	� �������  ������ , ������������  "��
�� , 
	�������  
	�� ) �����
  ����� . 

#����  ����
��
  �������  "���
�����
�� , "�������.��  "	�
���
�  
��
����  	��������  0�	 � , ��
�	��  ���	����
��  "����  ��������� . +����  
������  "������
��  
��	
��  �  "	�����  �� �����   �
�	��� , ��
�	��  ��  
	�� ����
  �  ��
� .  

+����  ������  ��	� ���  "������
  ��
����  "�  0��
�	�  �  ���
�  
"���	����
� , ��
�	��   ����  ������	�����
� , ��	������   ����  ���  ������  ��  
"���	����
�  ���
���  "��	�
��  ( �
����  ���  �
������
���  [�����	�������  
��
���� ]).  

�
	��
������  ��	� ���  
��������� . )�"������  	��������  ��	��  �  
�"���������  
���������  "	���
������� ,  ����  "�����
�  ��
����  �  
��
���� �  �����
�� � . ��"	� �	 , �����"�	���  ���  
�"��������������  
��	� ��� .  

(�9� ���  ���  ��	� �������   �
�	�����   ���
  ���
����
�  �
  300 
�  2300 
�� / 3, "	�
��  "	�����
�  "	�  ���
��  
��
����
  5000 �� /� 2 �  ����� , 
��
�"����.����  �
  0 
�  70 % �  ������ ��
�  �
  ��	��  �  
���������  
����
������� . 

�
	��
������  ��	� �������   �
�	����  "	� ����
  
��  ��
	���
��  �
�� , 
"�	��	�
�� , �	����� , "���� , ��������� . 

*��  ��	� �������   �
�	����   ����  	����
�  ��  
��  �	�""� : ������� , 
� ��.��  ��
�"����.����  
�  5 %, �  ���	���� , ��
�"����.����  ��
�	��  �����  
5%.  

��	 ��
  ��	� �������  ��
����  "���
������  �  "�������  �"����� , �  

����  ��"������
  �����	���  ��
�� . 

+	�  "���
������  �"�����  0�	 ������  �����  �������  
	���
�� , �  ��
�  
"�
��
��  �  ������ ���
��� , �  ��
�	�  "�	� ������
��  �  
���������  ��
� . 
*������
�  0�	 �������   ����  "	�  -
�  �"�����  0�	 ������  ����
�
��  �  
"	�
����  20 - 25%. ��	 ������  ���.��
����
��  ��  ���
�����  "	�����  �  
"����
��.��  	��	�����  �	���  ��  �

������  ��	"��� . +���������  ��	��  
"�
��	���
��  �����  
�  �������
�  5%, "����  ����  ����������  ��	��  
����
����
��  �  ������
��  �  �������
��  �  �"���������  "����  "	�  
� "�	�
�	�  
950 - 10500� . (����  �
	��
������  ��	� ���  <  �
��  ��  �� ��  �
��
�
������  
-
�"�� , 
��  ���  �  ���  "	������   ���
  ��	�����
���  
	�.���  �  ��
���� .  

+	�  "�������  �"�����  0�	 ������  �����  �������  
	���
��  ��  �������  �  
"�
�������
��  �  �"���������  ��	������  
�  �������
�  5 - 8%. *���������  
�����  �� ������
��  �  
����
��	�
�	��  �  "�
��
��  �  � ���
��� , �
�  ��������
��  

�  10 - 12%. ��	 ������  ��	��  "	�����
�
��  ��  �"���������  "	�����  �  
������  "	���������  30 - 50 �+� . (����  ��	��  "	�  -
�  �"�����  0�	 ������  
"	�����
�
��  "	�  
� "�	�
�	�  1000 - 11000� .  

7����	��  ��
��  �
0�	 ������
  ��
����  �������  0�	 � : 	������� , 
����
�	�� -
����������  ��
���� .  



���

*  ���
��
�
���  �  #(�5  530-95, ��	� �������  ��	"��  �  ��	� �������  
�� ��  ����
�������
��  ���
��.��  	�� �	�� ,   : 

250� 120� 65 - ��	������  ���  
�������  ��	"��  
250� 120� 88 - 
���$�����  ���  ���
�!���  ��	"��  
250� 120� 138 - �����	����	�  �� ���  
��
������  ��	"��  �  ��	� �������  �� ��  ��"�����
��  "��
�
��� � . & 

-
�   �
�	����  "	�
9�����
  
	��������  "�  "	�����
� , �	�
���  "��
���
� , 

�"��"	���
���
� ,  �	����
�����
�  �  
	���  "�����
��� . 

+�  "	�
���  "	�����
�  "	�  ���
��  �  ���
�  "	�����
�  "	�  ������  
(��� /� 2) ��	"��  "�
	��
����
��  ��  ���
��.��   �	�� : 300, 250, 200, 175, 150, 
125, 100, 75.  

+�   �	����
�����
�  ��	"��  
���
��  ��  4  �	�� : 50, 35, 25, 15.  
&�	� �������   �
�	����  "�
	��
����
��  ��  �������  �  �	����� . /������  

��"������
��  
��  ���������  0���
�� .  
&	� �  ����� , "	�  "	�����
�
��  ��	"���  "	� ����
  �
�.��.�� , 

����	��.��  �  "���
�0���	��.��  
������ .  
+	� ����
��  �  �
	��
����
��  �  ������������  ��	� �������  �� ��  �  

"��
�  ��  ���
�����.����  �  ���
���  ���� . %��  ���������  ���
	�����  
"���	����
��  �
��  ����������  ��	� �������  "��
��  �  
�
���  "��	����
  �  
�������  �
�	���  �����	�� , 
��  ���������  "����  ��"������
  ��	����  �  ��
�  
��������  ����������  ��
���� , "��	�
��  �����	�� .  

+��
��  
��  "����  "	�
�
�����
  �����  ����������  ��������  "��
��  �  
���
�� �  "	� ��� � . )�  ��"�����
  	��������  0�	 � : ���
	�
��� , 
"	� ��������� , ���
��	����� . ��� �	  ��	��	��
��  �
  50 
�  150   , 
��.����  
�
  10 
�  13   .  

)�  ���
���  ��	� �������   ���  ����
�������
  ������
%  ����	�
  - �����  
"��
��  	�����  0�	 �  �  	�� �	�  23x23 ���  48x48   , 
��.����  6 - 8   , 
��
�	��  ���������
  ��  �� ���  (�  ��
�  ���	����  �  	�� �	� �  600x600    ���  
400x600   ) "�  ��
���� �  	������ . *  
���  ��
�  ���	���  
��
�����
��  ��  
�
	��
������  ��9��
 . 

���"	��
	����  �  �
	��
����
��  �  �	��������  ��	� �������   �
�	���  -
��	�"��� , "	�
�
�����.��  �����  0�������  "��
��  	��������  	�� �	��  �  
	�����  0�	 � .  
  
  

2.7. 4���������
�   ���		
�  ��������
   
  

��
��
�
��  �
	��
������  ��	� ���  �  
� , �
�  ��  �����  �  �����  
	����
��
��   ����  
�"���� , �  
����  �  
� , �
�  ��  ��	� ���  ����� ����  
����
������
�  ��
����  �	�"���  	�� �	�� , "�-
� �  �  �
	��
����
��  ��	���  
"	� ����
  ������
������  ������������  �� �����   �
�	���� , ��  ��
�	��  
�������  ��������  "�������  ������
���  ���  ��
��������  �
	��
������  
 �
�	����  �  ��
���� . 

���� ��	
�  ��
����  ����
�������
  "	���������  "�
  ������  

�������  ��  ���	������  "����  (92 - 94 %) �  � ���  �  ���
�����  �����
��  (6 - 



���

8%) �  
���������  ��
�  
��  �������  �����
�  �  "��������  �����
���� -
"��������  	��
��	�  ������
� ��  �������
�  
��  "	��������� . 

5��	
��
  ������
���  ��
����  �  
������  10 - 14 �����  �  ��
�������  - 
��	 �
������  ���	����.����  ��
���  
�� �
	�  2   �  ����� . *  -
�  ��
��  
"�
��
��  "�	  ��������  
�������  (8 - 10 �
 ��0�	 ) "	�  
� "�	�
�	�  1750C. 

������
���  ��	"��  � ��
  
�  �� , �
��
�	
���  	�� �	� , �
�  �  ��������  
��	"��  (250x120x65   ), �  "�  "	�����
�  "�
	��
����
��  ��   �	��  75, 100, 150. 
*�"�����
  
����  ��	"�� , �  �����������  ����
��  - 88    ( �
������ ). 
������
���  ��	"��  ��	���  "	� ����
��  �  �
	��
����
��  
��  �����
����  �
��  
�  �
���� , ��  ��  ��"������
��  �  ����
	������ , ����
�.����  ��  �������  �	�
� , �  

����  
��  ���
��  "����  �  
� ���
�� .  

4��
  ������
���  ��
����  ���
�� -��	�� , ��   ����  ���
�
�  	��������  
"�� ��
�  �  ���
��  ������
���   ����  �   ���
�  ���
  ��
����  �  ������ ��
�  �
  
"�
	�����
� .  

��	 ������  ��	"���  ���.��
����
��  "�
  
�������  150 - 200 �� /� 2, �
�  
"	�
��
  � �  ������
� ��  0�	 �  �  "	�����
� , ��
�	��  
��
�
����  
��  ����
��  
�  ������
�� . 

+	��
������  ���  "	������  ����
�������  ������
����  ��	"���  
 �������	����� . ��	��  �����
  
������  �  ��	���  	��"	��
	�������  
 �
�	���� : ���	�����  "����  �  �����
� , - "�  -
��  "	�����  ������
���  ��	"��  
��"�����
��  �  �������  �������
��� .  

+� � �  ������
����  ��	"���  ����
�������
  ������
���  �� ��  �  
�	�"���  �����  
��  �
�� , "��
� -"�	��	�
��  �  
	����  ����
	��
�����  ��
���� , 
��
�	��   ����  "	�  ������
� ��
�  �	 �	���
�  �
������  "	��������  �  
�
�	��� � . )���
�������
  
����  �  ������������  ������
���  "��
�� . 

+	�  �����  ���������
������  	��	���  "�
��
����  �����
���� -"�������  
� ���   ����  "�����
�  �����������
������  "��
���  ������
���  ��
���� : 

	��� , ��	�"��� , �
������  ����� . 

+	�  � ��������  �����
���� -"�������  	��
��	��  ��  �"�������� �  "��� - 
���  ������	�����
��� �  "������
  "��� - ���  ����������
 , ��
�	��  "����  
"	�"�	������  �  ��
������  ��	����
  "�	��
��  ������  �   ���
�"��"	���
���  
��
���� . (��  
��
�
����  "	�����  �   �	����
�����  
��  "	� ������  �  
��	��
��.��  ����
	������ . ,
�  ��
����  �����  ��	���
����
�� , �  �	 �
�	� , 
����������  �  ��� , ��	���  ���"���
��  �  ������
���
��� . 

+���������
���  �  ����������
���  ��
����   ���
  ��
�  ��"���������  ���  
����
	��
�����  �  
�"��������������   �
�	���� . 

&���
	��
�����  "���������
���  ��
����  � ��
  ��9� ���  ���  800 -1200 
�� / 3. 

#�"�����  �  ��"����
�����  ��
����  �  �
	��
����
��  ��"������
  
��  
����
�������  "�	���	�
�����  �  
	����  "��
 , ����������  �  ������������  
���
��  (�����  ��"�����  �
���
�	�� ), �	��
��
�	���  
�
����  
��  �

����  
�
���� . 

+	� ���
�  ��"�����  �  ��"����
�����  ��
����  ���
��
  �  ����
	������ , 
��  "�
��	���.����  ���������� , 
��  ���  ��
��	
�����  ��"�  ��
��
�
����  



���

��
��
��� . +	�����
�  ��"������  ��
����  � ������
��  "	�  ���������� , �  
����  
"	�  ���
����  �����  2 - 2,5 ���
��  ��"����
���  ��  1 ���
�  ��"�� . 

+�	���	�
�����  "��
� , "�����  �  �����������  �
	��
������  ��
����  
����
�������
  ��  ��"����
��� . *  �����
��  �	 �
�	�  �  ��"�����  "��
��  
"	� ����
  	��������   �
�	���� , ��
�	��  ����������
  "	�����
�  ��
����  
"	�  ������ .  

(�9� ���  ���  ��"�����  ��
����  ���
�����
  1000 - 1100 �� / 3, "	�
��  
"	�����
�  "	�  ���
��  25 - 50 �� /� 2. (�9� ���  ���  ��"���������
�����  
��
����  1200 - 1300 �� /� 3, "	�����
�  20 - 35 �� /� 2. 

+	�����
�
��  ��
����  ��  ��"��  ���  ��"����
���  ���
��
  ��  
"	���
�������  	��
��	�  ���  ��"����
�����  � ��� , 0�	 ������  ��
���� , 
�������
����  ��  ��  0�	  �  ����� . ��	 ��
  ��
����  ��  
����.� ��  
��	����
�����  �������	�  ���  ��  �	�.��.����  ��	��������   ����� .  

%��  �������  �
�� , "�
�����  �  "�	���	�
��  �  �
	��
����
��  "	� ����
  
��"�����  ����������  ���
�  (�����  �
���
�	�� ) #&/ . *��
	�����  ���
�  
���
��  �����  �
���
�	��  ���
��
  ��  ��"�����   ����  �  
������ �  
	�������  
������� , �  ��	�����  "���	����
�  �  �	� ��  ���
��  "��	�
�  �"��������  
��	
��� , �
�  "������
  ��  "	�����
�  "	�  ������ . 5����  ���
�  ����
�������
  
��   ������  �������	����  
�"� . %����  -
��  ���
��  2700 - 3300   , ��	���  
1200   , 
��.���  8 - 10   .  

&	� �  ���
��  �����  ��"�����  �
���
�	��  ��"�����
��  ���
�  
��"����������
��  �
���
�	��  (���  �������  "���	����
� ) #*/ . ,
�  ���
�  
���
��
  ��  � ���  ��"��  10% �  ��������
��   ����  (	�� ���������  �� �����  
 �����
�	� ) ���  
	�������  �
��
��  �  ��
�� . +����  � ��������  �  ��"��   ����  
0�	 ��
  "	�  ������  
�������  �  "	�"�	����
 , "����  ����  ���������
 . 

!������+���	�	
�  ��������
  <  -
�  �	��������  "��
� , ������
��  
�	��������  ���
�  (��0�	 ) �  "	�0���	�������  �
������  "��
� , "������  
���
�  
��  �������  �
��  (������������ , 
���	�
����� -������������ ), 
	��� . 
)�  ����
�������
  ��  � ���  �� ��
�  �  �����
�  "�
�  0�	 ������  � ���  "�
  

�������  
�  500 �� /� 2 ��  �"���������  "	����� . 

!�����  <   ���	�� , � ��.��  ��������
��  �
	��
�	�  �  �������  
"	�����
�  �������  ��  	��
������  (����  "	�����
�  �
��� ). $����
  ��  ��	�
 , ��  
�����  �  ����
��
  ������  
�"��"	���
���
�� . *  �����
��� ��
���  ��
�����  
�������  �����
�  ��	����
  �	 �	��.��  ��
�� .  

+	�����
�
��  �����
��� ��
���  "��
  �  ���
��  ��
�
��  ���
��.�  
��	��� . *������  �  ������� , �  ��
�  �  ������
�	�  (��������  �����  �  ������  
��	����� ) "	�����
�
  	��"����  (����������  �����   ��
�  ������� � ) �����
� . 
*  ������
�	�  �����
  � ������
��  �  �� ��
�  �  ��
���  �	�
� . 5�
�  ��  ���
�
��  
�	���
��� . +����  ����  �����
��� ��
���   ����  "�
�  0���
	������  ��  ��	��  
��
��
��  ��	����  "����
���
�����  �������
��  ��  0�	 �������  ��	����  
���
�0�	 �������   �����  �  ����������  
����  ����  "����� , �
�  "�
�  
�
�� ���  ��
	���
�  "�����  �����������
�� . &��
�  ��  ��	�����  
���
�0�	 �������   �����  ��	����
��  ����  �����
��� ��
�  ��
�����  

��.��� , "����
���  	��	����
  ��  ������  0�	 �
� .  



���

*  
���  ��
�  ���
�  ���  "��
��  "����  "	�
��	�
�������  
��	
����  �  
�� �	�  "	�  
� "�	�
�	�  50 - 600C �  
������  12 - 16 ����� , �  ��
�  ��  ����
�  
����	��
  ������
������  "	�����
�  �  
������  7 - 10 ��
�� .  

%��  "��������  "	����������  "��
  ��	��  ���
�  �  "����  �  "	����
�� �  
�
����� �  ���
� �  "	�����
  ��  ��
	����������  "	����� .  

$����
��� ��
���  ��
����  ��"�����
  ���
��.��  �� �����
�	� : 
1. &	��������  "��
��  	�� �	�  40� 40 �  "	�  
��.���  4    
2. *�����
��  ���
�  
��  �	�����  �  �������  �
��  	�� �	�  1200� 678� 5,5    �  

�
���  �  ��  (������ , ��
�� , ������ ) 
3. +���������
��  ���
� : 

� ) ������������ , 
����  ��
�	��  800 - 1200   , ��	���  553   , 
��.���  
6    
� ) 
�	������ , 
����  ��
�	��  1600 - 1850   , ��	���  1000-1350   , 

��.���  10    

4. ����.��  ������
��  �����
��� ��
���  ���
�  ����������  "	�0���  
�����  
1750, 2000, 2500   , 
��.����  8    
5. +������  ������������  ���
�  
��  ��	�����  �  ���
	�����  �

����  
�����  
600 - 1600   , ��	����  300 - 1200   , 
��.����  4 - 10    ��"�����
  
��"	��������� � , "	��������� �  �  "	��������� �  �0��
�	���� �  
6. *��
����������  ��	���  
7. $����
��� ��
���  
	���  �����"�	���  �  ���
	����  
�� �
	�  �
  44 
�  576 
   
�����  4000    �  ��"�	��  
�� �
	�  �
  50 
�  960    
�����  3000 -4000 
   
8. 5�"��������������  �����
����   �
�	����  ���  �� ��
� : �����
����  ��	
�� , 
�����
����  ������  �  �����
����  ���	�  
  

2.8. �����
	
�   ���		
�  ��������
   
  

*  �
	��
����
��  ��	���  ��"������
  
����   �
�	����  �  ��
���� , ��
�	��  
"	�����
�
  ��  	��������  ��	���  "�	�
 , "�
��	���  ��   �����������  ��	���
�� : 

	������� , 	����������� , 	��"�������� , ���0������  �  "���	���� .  

/�����  �  "�	��
��  "�	�
� , 
����  ���  "� �� , 	��������� , 
�0  �  
	���� , 
"	� ����
��  
��  ���
��  �
�� . #	���
 , �����
��� , "�������  �  
	����  "��
���  
�� �����   �
�	����  �
�
  
��  ���������  �
��  �  "���� , �  ��
�  ��
�  (�� ��  
��"	��������  0�	 � ) - 
��  ���
��  0��
� ��
�� , �  ��
�  .����  - 
��  
"	�����
�
��  ��
�����  �  ��������
�����  ��
���� . 

%��  "	���
�������  ��
����  �  	��
��	��  "	� ����
  ��"����  �� �����  
 �
�	����  ("���� , �	���� ). 

)�  ��	���  "�	�
  
����
  	��������  ��	� �������  ��
���� , ����.��  
��.��
�� , 
�"��������������   �
�	���� , �
��������  �  
	����  ��
���� . 

+�  "	������
����  "	�	�
���  �� �����   �
�	����  	��
����
��  ��  
	���������� , ���������  �  ��������	����	�  (��
��� ������� ) "�	�
� .  

& �����  ����	������  "�	�
 , "	� ���� ��  �  �
	��
����
�� , �
����
��  
�	���
� , ���	�
�	�
� , ������
� , �������������  
�0� , "� ��  �  
	����  "�	�
� , 
��
�	��  
������
  �  ��
�  ����  �  ������  	�����  �������� . 



���

& ���
����  "�	�
�   ����  �
���
�  ����� , "���� , �	���� , "������� , 
��"� , �����
��� ,  ������
 ,  �� , 
	�"��  �  
	���� . 

& ��
��� ������  "�	�
�  �
����
��   	� �	 , ���	��
� , ������ , 
������ .  

&� �����  "�	�
�  ���
��
  ��   ���	����  (���	�� , ���
�  �  
	���� ) �  
�� �������  ���
������ , ��	����.����  �  	�����
�
�  	��������  "	������� , 
��
�	��  "	�����
�
  �  �� ���  ��	� . +	�	�
���  �� �����   �
�	����  
���
��  ��  
�������  �  �� �	�  ("�	��
��  �  �����
�� ), �������  �  ���
�	� . +��
���  
"	�	�
���  �� �����   �
�	����  - �	���
 , 
����� ,  	� �	  �  
	����  - � ��
  
��9� ���  ���  2500 - 3000 �� / 3, "�	��
��  ( �� , 
	�"�� ) – 600 - 1000 �� / 3, 
�����
��  (	��������� , 
�0 , "� �� ) – 500 - 1700 �� / 3.  

5�"��"	���
���
�  �� �����   �
�	�����  ������
  �
  ��  "��
���
� . 6���  
����  "	���
�
  
�"��  �����
��  �  "�	��
��   �
�	���� . 

+��
�  ���  �� �����   �
�	����  ����
��
  �������  	������  

� "�	�
�	�� , �  ��  "	�����
�  ������
  �
  "��
���
�  "�	�
�  �  ��  �
	��
�	� . 
+	�
��  "	�����
�  "��
���   �
�	�����  "	�  ���
��   ���
  
��
���
�  "��
�  
5000 � /� 2, �  �����
��   ���� �����  200 �� /� 2.  

'����  �  "��
�  ��  �	���
�� , �����
�����  �  
���	�
�����  "���������  
"	� ����
  
��  ��	�����  ��������� , ���
���  "��.�
�� , �  
����  
��  
��
	���
��  "���� . �	� �	  ��"������
  
��  ���
	�����  �

����  "� �.����  
(���������  �
�� , "���� ). *������������  
�0�   ����  ��"�������
�  ���  
��  
���
	����� , 
��  �  ��	�����  ���������  �
�� .  

'�������
��  "	�	�
���  �� �����   �
�	�����  
��������� , 
�
 ��0�	���
������  �  � ��
  �	������  �������  ��
 , �����
�	�  �� �  ���  
����
�
  "	� ������  �  ��.��
������  ���	�������  �  �  ���������  ����	����� . 
*   ������  �
	��
����
��  
��  �����
����  �
��  ���  ���������  "��
���  
�� �����   �
�	���� , ���  "	����� , ��  "	� ����
��  ���
�  
	�
���
��  
��	���
�� , ��������  ��9� ����  ����  (���
���
����� , �  �������  

�"��"	���
���
� ), �  
����  �	����
�����  �������  �
�� ��
� . 

*  �
	��
����
��  �� �����  ��
����  �   �
�	����  "	� ����
��  �  
���
��.��  ��
�� : 

.����  ��������		
�   ���		
�  ����

 . & ��   ����  �
���
�  ��
����  
�� ���  ��"	��������  0�	 � , ��
�	��  
������
��  "	�  ��	�����  	���
��  ���  
���� ���  ��  �����
��  "�	�
 . &��  "	����� , "	� ����
��  
��  ��
	���
��  
0��
� ��
�� . 

5���	�  <  -
�  �����  	�� �	�  
�  150   , ��
�	��  "	�����
�
  "	�  

	�������  �� �� . 

����  �  ������  <  	�����  � ���  ��	��  ��	���� , 	������  ���   �	�����  
��������� . 1�	��  � ��
  	�� �	  0,15 - 5   , �	����  5 - 40   , �  �	�"����  �	����  

�  150   .  

#�	���  "����  �  �	����  
������
  �
�	�
�  �"�����  "	�  "� �.�  
-������
�	��  �  
	����   ���� , �  ��
�  ���.��
  �
  	��������  "	� ���� , 
��
�	��  �	�
��  "	�  "	�����
�
��  	��
��	��  �  ��
���� . +	� ����  
���.��
����
  ��  "���� ����� . +����  -
���  "	�������
  ��	��  ��
� .  



���

������  "����  �  �	����  
������
   ����� � , ��������.� �  "�	�
�  ��  

��  ��
�� �  �  
	���"�	
�	��.� �  ��  �   ��
�  �
����� , �
�  "����  �  �	����  
�����������
 . 

&� �����  .�����  "������
  ��  .������  �  ��������  
	������� , �  ��
�  
��	
�	��
  "�  0	�����  (	�� �	� ), ������
� �  
��  "�
��	�  -���� ������  �  
"��
����  ���
���  ��
��� . ��	
�	��
  ��  �	�.��.����  �	���
��  ���  ���������  
���	��������  ��
�� , "	� ����  ��
�� .  

& ��
����  ��  "	�	�
����  �� ��   ����  �
���
�  �
�����  �� ��� , "��
� , 
�
�"��� , "�
�������� . ,
�  ��
����  	�����  0�	 �  �  "���	����
�� , 
��	���
�����  
����� , ���0������ , "���	�����  �  
	��� �  �"����� � .  

+	�	�
���  �� ���  
������
  �  ��	��	�� , 
�  ��  "	�
��
  � �  ������  
	�� �	� , ��	���
����
  �  
��
�����
  ��  �
	��
������  ��9��
�  �  ��
���  ��
� . 
1���
����  �  ��	���
��  �� ��  �  ��	��	��  �  ��  �� ����	���
����.��  ����
��  
"�����
��   �������	����� . ���"��������  �� ��  ��"�����
  ��  "������  
	� �� , ���0������  �  "���	������  ��  "���	��������  �
����� .  

)���
�������  0���	���  �� �����  -�� ��
��  
���   �������	����� . 
+��
�  	��	����
  �  �"������
  ��  �	� ��  ��  0	���	���  �
����� . *��  �"�	����  
��   �������	�������  �
�����  ��"�����
  �  "	� ������  	����� , 
����
��������  ��  �"���������  ��	�������   �
�	�����  ���  "	�	�
��� , 
��  �  
������
�������  "	������
���� , ��
�	��  ����
��
  �������  
��	
��
�� . & 
"	�	�
��  ��	�����  �
����
��  "���� , "������� , ���
�� , �  �  ������
�����  
�� �� , ��	��
 , ��	��	��
 . $�	�������   �
�	����   ���
  "	� ���
���  �  ��
�  
�

������  ��	�� , �	����  �  �	����� .   

)�   �����  "�	�
  �� ��  (	����������� , �����
����� ) �  "� �.��  
�"���������  �� ��	�����   ����  "	� �  �  ��	��	�  "	�  "�����   ����������  
"	�������  "������
  �����  �  �� ��  ��
�����  	�� �	�� . 

5��	
��  "�	�
�  �� ��  	��"������
  ��  �"���������  "���	� � , �  
����
	�����  ��
�	��  ���
�
  �
����� , "������  	� �  �  ��
���
� �  �
����� �  
"����� � ,  ������  �"�������  	� � , "	���
  �  
������ . &����  �� �� , ��
�	��  
"	�
���������  
��  	��"�������� , ��
���������
  �  ���	�"���
  ��  
������ , 
��
�	��  ����
����
  "�
  "������  	� � . &����  �� ��  ���  �� �����  �����  
"���"��
  ���	����  "���� . ��
���
��  ��  	� �  �
������  "�����  
����
��  
�"�	�
  �  ����
 , �"�������  �
���	� ����  �  	� �� . +	�  -
�  �� �����  ����  
"������
  ��
�� , �  �   ��
�  "	�"����  "�
  �
������  "�����  "�
��"��
  �����  
"�	���  ��	�����  - "���� . 5��  �  	�����
�
�  	��"��������  "������
  �

������  
"��
� .  

+	�  ��	����  �	� ��  "��
  ���  	��	������  ��  ��   ������  	�� �	�  
"	� ����
  0	���	���  �
����  �   �
��������� �  
���� � , 	���.��  ���
�  
��
�	��  "��	�
�  ��	��	��
����   ����� . %���  �	�.��
��  �
  -���
	�
����
��� , 
�  ��	����
�����  ��
����������  ��  �
���  �
����  "��
�  "�	� �.��
��  � ��
�  �  
�� . *  �
�����  
	����  ����
	�����  "	�  0	���	������  "�	� �.��
��  
��� , �  
�
��  ��
��
��  ��"�
����� . %��  ����
�������  "	�0�������  ��
����  � ��
�  

����  "	� ����
  0���	���  ��	��	��
����  0	��� .  

%��  ���0������  �  "���	������  �� �����  ��
����  �  �����  
��
������  
���
���  "���	����
�  "	� ����
  	��������  �
������	���  �  "�	�
������  



�	�

�
���� . ��  �
������	���  �
�����  "��
�  ���	�"���
  ��"�
�����  
�� , �
���  
"�
����.��  ��	���
��  "���	����
�  ����
�����  �  �
	���  ��	����
�����  
"�������� . 7��0��
  ��	��	��
���  �	��� , ��
�	��  "	���
�
��  ��  
�	�.����  -���
	�
����
��� . *	�.��.����  �	��  ��	�"���
  
����������  
��	��	�  �  "�	� �.��
  �	�����  "�  "������
�  ��
���� .  

*������  "	�����
�
  �	����  ��	���
��  
�
���  (��
�	�� ), �  ��
� ,  ����  
���0��������  �	��� , ��"�����
  �����  
�����  ��	���
��  "���	����
�  
(��.���� ).  

+���	����  �
�����
��  �
  ���0������  "	� ������  �����  
�����  
��	�������  "�	����� . *  -
�  ������  ��  �	��  ��
����
  ������ . %��  
���0������  �  "���	����  �� �����  "���� , �  
����  "	�  "	�����
�
��  �
�����  
��
����  (�
�"��� , "�
�������� ) "	� ����
  "�	�
������  ���0��������  
�
���� .  

�������	�����  0�	 �  �  ��	��
�	  "���	����
�  �� ��  (���  0��
�	� ) 

��
����
��  ��	���
���  	������� �  	���� �  �  "��� �
������ �  
���
	� ��
� � . & 	����  ���
	� ��
�  
��  
����  "������  "���	����
��  
�
����
��  ��������� , �"��
 , ���	"��� , 
������ , ����	
� , �  
��  
����   �����  
0���	���  
�
����  - 0���	���  �"��
� , ���	"���  �  
	����� .  

+	� ������  ������������  ��  ��	� �������   �
�	�����  ��.��
�����  
��������
  ��	���
��  �� �� . 7�	����  "	� ������  ����
�
  "��� �
�������  
���
	� ��
�  �  ��
�  	��������  "��� �
�������   ���
���  �  ����	�  � �����  
	������  ���
�� . +	�  "� �.�  -
��  ���
	� ��
��  "������
  	��������  0��
�	�  
�� �� : 	����� , ���
	���
�� , �
	������ , "�����	����0��� , ���
��� .  

+	�  ����
�������  ��
����  ��  �� ��  "	� ����
  ���
	����� -
�� �	�
������  ���
	� ��
  �   �
����������  ������ .  

#	���
���  ������������  "��
� , �  
����  "��
�  ��  �����
����  �  
�0�  
������  ��"�����
  
��.����  6 - 8 �  �  �  	�� �	� �  ���
��  �
�	���  �����  1-
1,5  ,  	� �	���  "��
�  - 
��.����  2 - 3 �  �  ���������   ������  	�� �	��  "�  

����  �  ��	��� .  

�����"
�	���  ���  ������  �	�� ��
�	�������  ��
����  ��  �� ��  
����
�������
  "	�  "� �.�  "���
�	����  "	���	� , ��
�	��  "� ����
   ��
�	�  
"�	����
�  �  �	�������  (�����"
�	�  ���  �	�� ��
� ) ��  ��	���
���� ��  �� ���  
��������  
���� , ��	��
�	����.��  	����0  (��"�����
�  �  �"�
��� ) 
"���	����
�  �	������� .  

)���
��������  "��
�  ���  ��
����  
��
�����
  ��  �
	����  �  �"������ , 
"	�
��	����.��  ��  �
  "��	��
���� .   



�
�

2.9. (������	
�  �  ��
�������+��		
�  ��������
   
  

�������	  –  �
�	��� , ����
��������  "�
�  "	�"�
��  �	���������  
��	
���  ��
� � . (�  ��"�����
��   �	��  + -300 �  + -350 �  	������  "��.�
��  20 
 2 "	�  ��	���  1000, 1020, 1050   . +	� ����
��  "�	�� ��
  ���  "	����
�����  
 �
�	���  "�
  ����  	���	��
�  ���  
	����   �
�	����� , �  
����  
��  ��
	���
��  
"�	���������  �  ��	
�����  "�	��	�
��� . 

��� ���������
  - "������
  "�
�  
���
�	������  ���������  

���"�������  ��0
�����  ��
� �  ��  �
������������
��   �
�	��� . *�"�����
  2 
��
�  �
����	���	��
� : ������!���  �  ������������ . (
��  ��  �
�	��  
�
����	���	��
�   ���
  � �
�  �	�"����	���
��  �������
��  "���"�� , 
"	�
���"�������  �
�	���  "��	����
��   ������	���
��  ���  "�����
���  
"���"���  ��  ���������  ����������  "���
�� .  

�
����	���	��
  ��"�����
��  �  	������  "��.�
��  10  2 "	�  ��	���  960 
�  1000   . (�  ��"������
��  ���  �  ��	���� , 
��  �  ��  ���
	�����  �����  
 �����������  	�������  �	���� .  

.�
������  "	�����
�
��  "	�"�
���  �����
�����  ���  
�����
�������������  ��	
���  ��0
���  ��
� � . (�  ��"�����
��  
���   �	��  
#) -# �  #) -& �  	������  "��.�
��  20  2 "	�  ��	���  950   . (�  
����  
"���"��
��  ����  
����� . #�
	�����  �����
��  ����
����  �  �������
�����  

���������   �
�	���� , "�-
� �  ���  "	� ����
  
��  ��
	���������  "	�  
�
	��
����
��  ��
	�
����������  ���	������ .  

,����������  ����
�������
��  ��  �
��������  ��� �������  0�����  

��.����  0,2 - 0,5   , "��	�
��  �  �����  �
�	��  � ����  
���"�������  
��0
�����  ��
� �  �  �����
���  �������  ���  	�������
� ���  � ���� . 
��
��������  ��"�����
   �	��  �$ -5560 �  �$ -270 �  ��
�  	������  "��.�
��  
10  2 "	�  ��	���  460   . ��
��������  �����
��  �����  
���������  
 �
�	���� . 

$���������  <  	�������   �
�	��� , ����
������� ��  ��  
�����  
	����0���  0����� , "��	�
��  �  ������  �
�	���  ����  	�������
� ����  ���  
"��� �	�� -��
� ����  ��.��
�� , � ��������  �   ���	�����  ��"����
���  �  
��
���"
��� . ����������  "�
	��
����
��  ��  ������!���  �   	���	�����	����� . 
3��  ��"�����
  "��.�
��  10  2 "	�  ��	���  "���
��  960 �  1000   . 
����������  �����
��  �����  
���������   �
�	���� .  

(�������� ��  ������+�  
	�
�������  �����
  3 ��
�� : �������  
(���	����  ����
 ), �������  (�� ����� ) �  ���������� . +�
	��
����
��  ��  
������
% , ���!���
% , ����	��!�
% .  

)���	�	� -�����	��  ������+�  "	�����
�
��  "	���������  "��������  
	��
��	���  � ���  ���	������  "����  �  �� ��
� . +	���	�
��
  "	�����
�  "�
�  

��	
���� . ����	  "	�����
�  
����  ��	�"���  "	�����
�
  ��
� � . ) ��
  
�������   ���� . �  �����  "	�
����  	��������  ���
��  �  ���  
�������
  
 ���	������  "�� ��
 . �	��  ������  "������ -�� ��
���  ��	�"���  ���
�����
  
�����  100 ��
 .  

�������	� -�����	��  ������+�  �����
��  "������
�
������  
 �
�	���� . +������
  ��  "	���������  "	�  
� "�	�
�	�  3000C �
��
��  



���

"���-
�����  �  
	����   �
�	�����  ("	������
�����  30 %) �  "����  �	�"���
��  

�  3    (70 %), �  ���
��  
����  ���
�
   ���	������  "�� ��
� . �����  
����  
��	�"���  ���
�����
  "	������
�����  40 �� / 2 �  	�� �	� �  300� 400� 8   . 
+��� �	���  ��	�"���  � ��
  �������  ��� - �  �� �������  �
�����
� , 
 �	����
�����
�  ��   ����  200 ������  �  ��
�"����.����  0,6 %. 
#�	��
�	�������  �	��  ������  ��  ���
�����
  20 ��
 , �  	�������  50 ��
 .  

.�� ��  ������+�  "	�
�
�����
  �����  
�����  "��
��  "	� ���������  ���  
���
���������  0�	 � . %����  "��
��   ���
  
��
���
�  1000    "	�  ��	���  
300-400    �  
��.���  3-4   . +������
  ��  ������  �
����
���� , �
��������
�  �  
��
� � , ��  �������  �
�	���  "���"��
  �	����  �	���
�  ���  ������
� . %��  
���������  �����
��  "	�����
�
��  
��� -/
	���������  ��	�"��� . %��  
"	�
�
�	�.����  "	���	��
����   ��  �  �����
��  ��.�
����  "��	�
��  ��"����
  
 �
�  ���  ���� . �����  ��	�"���  20 �� / 2. #�	��
�	�������  �	��  ������  35 
��
 .  

4����	��  ������+�  ��  "�
��	���
��  ������� , �
����
�����  ������  (8 
�� / 2) �  ������ . 3�   ����  "	� ���
�  ��  �������  �	����  �  ����  �������  ��  
 ����  12 �	�
���� . �	��  ������  ��   ����  50 ��
 . *�"�����
��  
����   �����  
��
� ���  ��	�"��� , ������������   �
��  ���
�  ���  ����� . ���
��
  ��  8 
����� , 
��.���  
����  ��	�"���  6   . 

,��������� ��  ������+�  ��"�����
��  �  ��
�  �
�����  ���
����  
��
���� . +	�  ��  "��������  ��   �
����������  "���	����
�  ������
  ��������  
"��	�
��  275 � / 2. 1�
�  ���
�  "	���
����
  �  "	�0���
��  �  "����
��.��  
"�"�	�����  �
� "�����  
��  "��������  ��0	  �  "	�
����  ��
�	�������  ��
�  
��	�"��� . *���
�  ��0	�  ���
�����
  �
  10 
�  23   . #�� �
	��  ���
�  
�"	�
����
  ��  
�����  
����� , ��  "	�
��
  ���
���
�  �  �� "����	��
  

� "�	�
�	���  
�0�	 ���� . +� � �  �
�������  �������������  ���
�  "	�  
"	�����
�
��   �
������	�"���  ��"������
   �
� , ��� ����  �  
�
������  
"��	�
�� . �	��  ������  
�����  �	���������   �
�	����   ���
  
��
���
�  100 -
150 ��
 . :�	�"���  ��"�����
  �� "���
��� . 3�  ������  ���
�����
  �
������  
���
 . (
�����
��   �����������  �
	��
�	��  �  	�� �	� �  ���
�  1220 - 1370   , 
��	���  ���
�����
  370 - 430   . �����  �
����  ���
�  2,5 - 3,5 �� . )�"������
��  
�  �	����  �  �������  12 – 90 �	�
���� .  

(������	��  ��
�  ��
�	��
  �  ����  ���
���   �
� , 0��0�	 , �����	�
 . 
��������  ��	���  	��"	��
	�����   �
���  ���
�  
��.����  0,3 - 0,6    �  
��	����  600 - 700   . �	��  ������  
������   �
�	����  ���
�����
  150 - 200 
��
 . (
����
��  �  "���
����   �
�	���� , "�
��
�
  
��  �������  
���0���	���� . (������
��  �  "��	����
��  "������ . ) ��
  �
��������  
��� �
	�������  	�� �	� . 

(������	
�  ��	���  � ��
  
	���������  �
	��
�	� , 
��.���  ���
��  
���
�����
  0,5 - 0,7   . &��  "	����� , � ��
  
	�  ���� : 2 ����   �
����  �  ����  

�"���������������   �
�	���� . +�  �"�����  "	�����
�
��  �����
  �������  �  
��#���������  �����	 . &������  "�����  ����
�������
  �  ����
����  �������� , 
"�-�� ��
���  ��"��	�
�
�����  ��  �
	��
������  "��.�
�� . *  �����
��  

�"���������������   �
�	����  "	� ����
  "��
�  ��   ���	������  ��
�  (��  
������  �
����  �  ������
�����  ������� ), �  
����  "���"����
�	���  �  
	����  



���

 �
�	����� . ��������  -00��
����  ���
��
��  "���"�����������	�
 . (�  � ��
  
�������  �����
�����
� . 

(������	��  �����   ���
  "	� ���
��  �  ��
�  "������  "	�0���	�������  
���
�� . +������
  ��  ��   �����  ����	�
��
��  �
���  ��	���  �"�����  ���  
����
���  "	���
��� . %��  "	�
��	������  �
  ��		����  "��	����
  ����  �����  
���   �
�� .  

$���+��
�   �����  ��"�����
��  ��  ���
�����   �
�	���� , ��
�	��  ��  
"�
��	���
��  �
� "����  �  "	�0���	������ . 

,���� �  "������
  "	�  � ��������  �	����������  ����.��  ��.��
�  �  
 ���	����� �  ��"����
��� �  �  	������� �  
������ � . *�����  "	�
�
�����
  
�����  ��
�� -���
�����   ���� , ��
�	��  �"����
�
���  ��"����
��  ��  
"���	����
�  (�  2-3 ���� ), �
��	
����
  �  "	��	�.��
��  �   �����
���  ���������  
"��	�
�� . :�   �����  �����  ��
�
�� , 
�  
����� . *���.�  ��.��
��  �  
 ��
����  �����
  ��
� � , "��� �	�  �  ��  � ��� . *  ������ ��
�  �
  ���
���  
����.���  ��.��
��  �  �"�����  ����
�������  	�������
  ���
��.��  ��
�  
 ��
�� : �	�
��� -#�
�!�	�����  (���
�� : ��
� ���  ��
�  �  	��������  
������ ), 
�	�
��� -���	������  (��	����  ��
� , "��� �	 , ��"����
��� ). +�  �"�����  
"	� ������  ���  "�
	��
����
��  ��  ��	����  �  ����
��� . #�	����   ��
���  
"	� ����
  "	�  
� "�	�
�	�  160-1800� . 6���
���   ��
���  "��
�����
��  
��
��� �  �  "	� ������ .  

+�  ����������   ��
���  "�
	��
����
��  ��  ������!��� , ��	���	��%$	� , 
 	���	�����	�����  �  ����	�����	����� .  

6�������  "	� ����
  �  �	��������  	���
�� . &��  "	����� , "�	�
  ������  
	���
  - ������  "�
��	����
  
�  
� "�	�
�	�  50-1200� . 

����
  �����
��  ������������
	�	������ �  - ������ �  �  
"	�
�
�����
  ��  ����  ���
��  �  ��	���   ���� . +��
�  ���
��
  ��  ��
� � , �  
��
�	�  �  �����
��  
������  ��"������
��  ���
�����  �����
�  (���  ������� , 
��  
�  �  ��  ������  ��
� ), ������"���
�����  ����� , �� ��
�  	��������   �	�� . 
��������  ��
��
���� �  �����
��  "��
�  �  
������ �  �����
�  ���  �� ��
� . 
+��
�  	��������
��  ��
��  
�  ������  ������
� . +	� ����
  "��
�  
��  
��
	���
��  "�	�������������  �  ���������   �����
���  "��	�
�� , 
�"��
�����  �
����  �  	� ��
�  ���������  �"����� . 

.��	��� �  ("	� �	� ) "	� ����
  �  �	��������  	���
�� . +�  ���� �  
���
���  ���  "	�
�
�����
  �����  ��0
����  ��
� �  �  
���������  
�	����������  	��
��	�
����  (������ , ��	���� ). #	��
����  
�����  ��
�  
��
�� � , �
��	�
�� � , �����
��  ������
���  ���
��  "	�  
� "�	�
�	�  100�  
"	�  ������  �	���  45 �	�
���� . *	� �  ���������  �����������  ����  "	�  

� "�	�
�	�  200�  
�����  ���
����
�  ��  �����  12 ����� . )������ - �
���  
("�	���  ���� ) "	�
���������  
��  "�	������  ��	���
��  ��������� , �  
����  
��  
"��������  ���"�����  �  "����
��.�  ����  ( ��
��� ). 

*�����
��  ��
� ���  ���
�  (��
���� , ��	���0�	 ) "������
  
����.����  �������  ��
� �� �  ����.� �  ��.��
�� �  "	�  �������  

� "�	�
�	�  �  
������� . *  ���
��  ��
� ����  ��"����
���  ���
�
   ���	������  
��"����
��� , 	�����  �  "�� ��
� . �  �������  �
�	���  ���
�  "��	����
  �
��  
���  
�� �  ���� �  ��.�
�� -
���	�
������  "��	�
��  ��  ������  "��� �	� .  



���

�	
���	  <  ��0	�	�������  ���
�  ��  ��	
�����  ������  �  ��
� ���  
"	�"�
���  �  
���	�
����  "��	�
��  �������  �
�	��� . �����  
�����  ���
�  4 
- 6 �� , 	�� �	�  2000� 950� 3  . �	��  -��"���
����  50 ��
 , ��	��
�	�������  15 
��
 . 

���&�������		
�  ������	�������
  ("	��	�����  ��0�	 ) "������
  
 �
�
�  -��
	���� . (�  "	�����
�
��  �  ��
�  ���
��  �  	��������  ���0���	�����  
(��������  �  
	�"������
��� ), � ��
   ����  ���
��  �  �

����� , 
���
�"	�"����� ��
�  90%. ��� �	�  ���
��  �
  "	�����
�
���  ���
�����
  �
  823 
   
�  1223    �  ��	���  �  �  
����  �
  2000 
�  13000    "	�  
��.���  �
  0,6 
�  
1,5   . )�"������
��  
��  "	�����
�
��  �-�
��� -"������ . 

��� ��������  ���
��������  �����  ��0	�	�������  ���
�  ��  ������  
"���� �
�  ���  "���-0�	���  � ��� , ��	���  ���
�����
  �
������������
��  
��"����
��� . ����
  ��
�  "	��	����  ���  ��	������  �  	��������  ���
� . 
*�"�����
��  ���  �  ��
�  ���
�� , 
��  �  �  	������ .  
 

2.10. ,�����
   
     

��
����  
���
��  ��  
��  ��������  �	�""� : ������  �  ������� . (��  
����
��
  	�
�  ������  �����
� : �������  "	�����
�� , �"�������
��  �  
�"	���  �  "���
������  
�0�	 ���� . )�  ���   ����  "	�����
�
�  ��
��  
��
���� , ��	���
���
�  "	���
� , ������ , �
� "����� , ��������� . 

(�������  �� �������  -�� ��
 , ���
�.��  �  ���
��  ��	���   �
�����  - 
������ , �  ���
���  -  �
� , ��� ���� . 

*  �
	��
����
��  "	� ����
  �  �������  ��	���   �
����  (�
��� , ����� ), 
"	�
�
�����.��  �����  �"����  ������  �  ����	�
�  �  ����
�	� �  
	��� �  
�� ������ �  -�� ��
� � . �
���  �  �����  	�������
  "�  ��
�	�����  ����	�
� : 
������  ���  ������  1,7% (������  2 - 4,5%), �  �  �
���   �����  1,7%.  

7���	  �  �
	��
����
��  ����
�
  "	� ������  �  ���
��  ����
	������ . ,
�  
��9�����
��  �����
�� �  ������  ��	���  ���"	��� �
�  ���	����  ��  ���
��  (
�  
7000 �� /� 2) �  �����
�����  ����  ��  	��
������  �  ����� . )�"������
  �����  �  

��  ����
�������  ���������������  
	�� . ������  ��  ����  
�����  �
�����  
�	��
��
�	�� -��
����
������  ��
����  (��	�
 , 	���
�� ).  

+	� ������  ������  �  �
	��
����
��  ���  �	� �  � ������
�� , 
��  ���  ���  
��"����  �� ����
  �����  -���� �����   �
�	����  (��"	� �	 , ��������
�� ). 

�����  ��	���  	���
��
  ��  ���
�� , 	��
������  �  ����� , "�-
� �  �����
��  
-00��
����  �
	��
�����   �
�	���� .  

%��  �
	��
������  ����
	����� :  ��
�� , ��	�����  �
���� , 
��
	�
����������  ���	������ , �
	��
������  0�	 , �	 �
�	�  
��  
��������
��� , - "	� ����
  �  �������  ���������	�
��
��  �
���  �  
��
�	�����  ����	�
�  
�  0,25%.  

)�  �	�
������	�
��
��  �
���  �  ��
�	�����  ����	�
�  �
  0,25% 
�  0,6% 
����
�������
  
�
���   ����  �  �������
�	�����  	����� .  

*���������	�
��
��  �
���  �  ��
�	�����  ����	�
�  
�  1,7% "	� ����
  

��  ����
�������  ���
	� ��
�� : 
�"�	�� , "�� , ����� ,  ���
��� , ��"�������� .  



���

%��  ���������   �����������  �����
�  �
���  �  ���  ���
�
  
��  ������� ��  
����	��.��  
������ : ������ , �	� ,  �	����� , �	� ��� , ����0	� , ����
�� , 
 �
� ,  ����
�� .  

*  �
	��
����
��  "	� ����
  �  �������  ��
����  ���������	�
��
��  
�
���  �  ��
�  
��
��	����  �����  ����
��  "	�0���  �
  120 
�  1000   , 
������	��  ����
��  "	�0���  �
  50 
�  400   , �������  �  ��	����  "����  �
  20 

�  80    �  ����� , �
������  "����  �
  12   , �	�����  �
������  
	��  	��������  

�� �
	��  (�
  5    �  ���� ). %��  �	 �
�	�  ��������
�����  ����
	�����  
��"�����
��  ��	�����
����  �
���  "�	��
��������  "	�0���  
�� �
	�  �
  6 
�  
90   , ����"������.��  ��	����  ���"�����  �  ��
��� . 

(�����������  �
���  "	� ����
  
��  ����
�������  ���������  	���
�� , 
���
������  ��	��
���� . 3.2  �
������  ��
����  ��	����
  
���	�
���� �  
��
� �  
�
��� � .  

*  �
	��
����
��  ����
�
  "	� ������  �  �������  �������
��   �����  
 �
����������  ��
����  (���
� , �����"�� , ����� , ����� , ����
�  �  
��  
���� ).  

+	��
�����  �"����  ����
�������  ���������  ��
����  - �
������ -
���������  �  ��������� . )�
����  
����   ����  ����
����
�  ���������� . 

�� ��  	��"	��
	�������  �"����  ����
�������  ��������  ��
����  -�	�!� , 
��
�	��  ��"�����
��  �  "	�
��	�
�����  ����
�������   �
����  �  0�	 . 

��
�	����  
��  ��
�����  0�	  �����
  0�	 �������  � ��� , ��
�	��.��  
"����  �  ����
�	��  �������
��  ����� . ��
���  
��  ��
��  ����
�������
  ��  

�	��� , ��"�� ,  �
����  ���  ����� . (��   ���
  ��
�  ������ �  ���  	����	�� �  
(	��9� �� � ). 

7�	���  ��"������
��   �������  0�	 ���� , "�������.��  �����
�  
�
�� ��
�  �  ������
�  �����
��  ��
���� . 

(

������  ���
�  �
�����  ���
����
  ���	���  ���  �  "� �.��  ���
�� . 
3���  ������
� �  "�����
�  ���
���  ���
��  "���	����
�  ��
���� , "	� ����
  
 �
����������  0�	 �  - ������ , �  
����  ��
��  "�
  
������� . 

%��  ��.�
�  �
  ��		����  �  
��  "	�
����  ��
����  ��  ��	���   �
�����  
�����  
���	�
������  ��
�  ��  "���	����
�  ��	������
   ������ �  �	���� � , 
���� � , - ��� � , �  ����
�  "��	����
  ����  
	����� , �����  �
������   �
���� . 
+	�  ��	���  �"�����  "��	�
��  ��
����  "��	����
  �  �����  �  	��"��������  
 �
���� . +	�  �������������  �"�����  ��  ��
����  ����
��
  
�����  ����  
���
����   �
����  "�
  
���
���  -���
	��������  
��� . (�����  	��"	��
	������  
"�������  "���	�����	�  �  �	���	�����	�  ��
����  ��  �
��� .  

(

������  
�
���  ��   �
���  ���
����
  �  
	����  -���
	�������  ���  
�������  ���	��� . 7�	����  "	� ������  ����
�
  �  "�����  �"�������� �  
 ���� �  ��������
� -�������� �  "	�"�� �  �  
� "�	�
�	��  "��������  3000�  �  

��	
� �   �
�� -������� �  "	�"�� �  �  
� "�	�
�	��  "��������  5500� . 
)���
�  
����
  ���
������  ��  �����"���  ���  	��������������  ���
������ . 

*  ��
�����  �  
�
��� �  ��  	�����   �
�	�����  "	� ����
  	��9� ���  
���
������  ��  ���
�� , ���
�� , ��	�"�� . 

& +���	
�  ��������  �
����
��  ������  �"����  ��  ������  ��� ���� , 
"	� ���� ��  �  �
	��
����
��  
��  ����
�������  ����
	����� . 



���

5������  �"����  ��  ������   �
� : ��
���  ( �
�  �  ����� ) �  �	����  ( �
�  �  
����� ), - "	� ����
  �  -���
	�
������  �  ����
�	���  
������  
��  ����
�������  
"	���	��  �  �	 �
�	� . 

'����
�	�  ����  
���	�
����  �����
�� , ���
���   �
����  ����
�
  
"	� ������  �  ��  ���
	����  �	��
��
�	��  �0�	 �����  "� �.����  (�  
��
�	��	�� ) ��.��
������  �
���� . 

*  ���
��  ��� �������  �"�����  ���
�
 , �	� �  ��� ���� ,  �
� , �	� ��� , 
 �	����� . (�������  "	�� �.��
��  ��� �������  �"�����  "�	�
  
	��� �  
���
�� �   �
���� � :  ����  �
������  ���  �  
��
�
����  �������  �
������  
"	�����
� . )�  ��� �������  �"�����   �
�
�  ��
��  �  ��������  ���  
	����  
0�	 �   ����  ����
������
�  �������  ��
����  �  �	�� ��
�  �  
	��� �  
��	������ � .  

)�
����  ��  ��� �������  �"�����  ��� ����  ��	���
���
�  
 ���������� �  �"����� � : ���������� , ���������	�� , ������ . (��  "�

��
��  
	������	����  "	�� �  
���	�
�����  �

���� . &	� �  
��� , ��
����  ��  
��� �������  �"�����  �
�����
��  �
����
������  
��������� , "�-
� �  �  
���	� �����  �
	��
������  "	��
���  
�	����
��.��  �  
�0���
���   �
�	����  
( �
� , �	���� ), ���  "	����� , ��  "	� ����
�� . )�  ��
�����
  ��� ����  �  ���  
�"���� . 

)�  	��������  �"�����  ��� ����  ��"������
  ��.�  �����  �
�	�����  
��� �������  �"���� , "������ ��  �  	�����
�
�  "�	�	���
��  �� �  �  �
��
��  
��� �������  ��
���� . )�  ��� �������  �"�����  
����
  �������  "�	�"��
� , 
��
	��� , �	��
��
�	���  
�
��� .  

%��   �����  ��
����  ��	��
�	��  ����
����  
�
����  ��  ��� �������  
�"�����  ���  ��
���  ��  �
���� , "���
 ����� , �� �� , 
�	��� , �
�  
����"������
  ��	����  -��"���
��������  �  ��
����
������  �����
��  ��
���� . 

*  �

����  ��
����  ��  ���
���   �
�����  ��	���  ��"������
��  ��  
�"�������
�  "	��� �
�  	��������  ���
���  �

����  "�
  �������  �� �������  
�  -���
	���
�������  "	������� . (�	����.����  �
  ���
������  �  �����	�
�  
����������  ����   �
����  (�������  "����� ) ��.�.��
  "���	����
�  �
  ��		���� . 
*  
�  ��  �	� �  �������  "�����  �����  ��	�����
�  �"�������� �  	��
��	� � . 
,
�
  "	�����  ��	��������  �������  "�����  �  ��  ��	���
��  �  	��
��	��  ����
  
��������  ��	������
��� . 

&	� �  �� ��������  "	������  ����
�	������  ��.��
���
  �"���� , 
��	��������  "���	����
�   �
����  (��������  ��� ���� ) �  -���
	���
�������  
������  - 
������  
�������
��� .  

�  "� �.��  -
��  "	�������  ��
����  ��  ��� �������  �"�����  "	�
��
  
��
  �	���� , ��	��	� , ���
���  ���  
� ���  ��	���� .  

+	� ����
��  
����  ���
����

�� . ,
�  ����
����  ��  "���	����
�  
��
����  ���
��  	��"����������   �
���� , 	��"��������  
���
���  ���
���  
���
��� . *  �����
��  "��	�
��  "	�   �
���������  "	� ����
  ��� ���� , �	���� , 
 �
� , ������ , ��	�����.��  �
��� .   



���

2.11. ��
����	
�  ��������
   
    

(��� �  �  �� �  "	� ����
  "	�  "	�����
�
��   ���	���  	���
 . (��  
���
��
  ��  "�� ��
��  (�����  "�	����� ), "	�
��.��  ��	�������  "�����  ���
 , 
������.��  ���  "�������	����.��  ��.��
� , ��
�	��  "����  ���������  
��	����
  "	�����  "����� , 	��
��	�
����  ���  	������
���� , ����"������.��  
������  ������
�  �	��������  ���
��� , �  ��"� ���
������   �
�	����� . 

�����	�
  "�  ���� �  "	������
����  
���
��  ��  �	�����!���  
��	������ , �	�����!���  	��
��������� , ���
��.��  ��  �������  �  �����  
	��������   �
����� , �  �� ��	����	� , "������ ��  ��  �	����������  ���
������ . 
��������  	��"	��
	�����  "	�	�
���   ���	������  "�� ��
� .  

+�� ��
�  "������
  "�
�   �����������  ��	���
��  ���
���  ���� , 	�
  �  

	����  ��	���  "�	�
  �  "	�	�
���   ���	���� . +����  �� ��������  ��  
�
 ������
 , �

����  
�����  ���
��� , ���������
  �  "�	� ������
 . 

(
����  "	�	�
���  "�� ��
�  ��
�"��
  ������
�����  "�  	������	����  
�  �	���
�  ���
�� , "�-
� �  �  �
	��
����
��  ��	���  "	� ����
  �  ������
������  
 ���	������  "�� ��
� .  

& ��  �
����
��  �����  (�������� , 
�
������ ), �	�����  (���������  
��	�� ,  � ��  �  ��������  ��	�� ), ���
��  (���
��   �	� , ���������  �	�� ), 
�������  (�����  �	� � , ������  ��������� ), �����  (���
	� �	�� ), ��	���  (���� ), 
����
��
��  (�	���� ), ��	��	��
��  (��� �������  "�
	� ). 

����
�	��  �	����������  "�� ��
� , ����
��  ���
�  �  �	��  ���
� , 
�
����  �  
���
���  ���
� , ��
�  �  �����
� , �
����  ��  "	� ������  ����
  �����  
��	���������  ��	��
�	  ���
�  
	�
���
�  ��  ����
������� . 

+�� ��
� , ��
�	��  "	� ����
  �  �
	��
����
�� , 
�����  ���
��
�
����
�  
���
��.�  �������  �����
�� : �������������!% , (�"�������
��  ��  
�����
�
�  "�
  
���
���  ������ ), ��������!%  ��  �������	%  �  ������	%  
$������ /����� /�	���� , �����������������!% , 	�����	�����!%  
(�"�������
��  "�	�
���
�  ����  ���
  �  � ������  �  ����  ���  ��	��  
"�� ��
� ).  

���������  ��������  
���
��  ��  ���������  �	�"" : ����� -�������  (��  
����
���  �����  ( ��
	����� , ���
����� , 	������ ), ������� , �	�� ��� ), ����� -
	����������  (��  �����
�  �  ��
� ), ��������  (��  	��
�
������   ���� ), �������  
���  #�������  (��  ���
�
�������  � �� ), ����� -#�
�!�	����� . 

�������
���  
��  ��
�� -�������  �  
	����  ��
���  �	�������  ���
����  
�����
  ��
� , 
��   �������  �  �������  ���
����  - ���0�  �  
	����  �	����������  
	��
��	�
��� . 

����� -	����������  ���
���  "������
  � ��������  �����
������  
��
�  
���  ������������   ���
��  ��"����  �  ��
��  �  
���������  "���	�����  ����  
���  ���0� . ,
�  ���
���  "	� ����
  
��  ��	����  ��	"�����  �
�� , ��
�����  
"���	����
��  (�  
�  �����  �  ��	�� ). 

����� -�������  ���
���  "	���
�����
  ��  	��
��	�  ����  �  
�������  
"�� ��
� ,  ���  �  ��
� . ,
�  ���
���  ��	���  "	� ����
��  
��  ���
	�����  
��	����  "� �.���� .  



���

����	�����  �������  ���
���  ��"�����
  �  ��
�  ��
����  �����  � ���� , 
��
�	��  ���
��
  ��  �� ����������  ������� , "�� ��
� , .����� , �����
� -
"������ . %��  "��������  ��	��������  ���
���  ��  	��������
  ��
�� . ,
�  
���
���  �����  "	���� , ��  �������  �������  �   ���
  "	� ���
���  
��  
��	�����  	���
 . 

�	�	������  �	����  ��"�����
  �  ��
�  
���  	��
������  ���
�����.�� : 
�����  � ���  "�� ��
��  �   ���  �  ��
����  	��
��	�  ���������  ��
����  �
���� . 
+�	�
  �"�
	�������  �����  � ���  	����
�
  ��
��  �
����  
�   ���	���  
���
�
� . ������
���  �	����  "	� ����
  
��  ��	����  0���
��  (��
����� , 
��	"�����  ���  ��
���
�	����� ), �  
����  
��  ��	����  ���
	�����  ��	"�����  
���  �
���
�	���  "���	����
�� , "�
��	������  ���������� . 

+	� ����
��  
����  (�  �������  
��  0���
�� ) �����
�����  �  �� ��
���  
�	���� , ���
��.��  ��  "�� ��
�� , ��
��	�����  ��  �����
����  ���  �� ��
��  
 ����� . 

��������  ��	�������  ���
���  ��������  ��  "	� ������  �  �����
��  
������.���  ���0� .  

(��0�  �����
 : 
1).#�������	�� . )���
�������
��  "�
�  ��	��  "	�  
� "�	�
�	�  
�  1500�  
�������� , ����"������ , ���  �������  	��
�
�������   ����  �  
������ � .  
2).����	�������	��  (������ , ������ -� ��� , ������  "�
��������� , ������  
������ ). ���
��
  ��  � ���  �"��
������  	��
�
������   ����  �  �����  
��"�	��.����  	��
��	�
����  (��	����� , ������� , ���"�
�	� ).  
3).0� ������		�� . ��  ��
�	��
  	��
�
�������   ���� . )���
�������
  ��  
���
�
�������  � ��  ���   ���	������   ����  "�
�  
�	 �������  �  
�� �������  ��	���
�� . )�����
������  ���0�  
������  ��
�	������ , ��  
��
��
�
����  �
 ��0�	���
�������  �  � ��
  �����  
� ���  ���
 . 
 
��������  ��	�������  ���
���  (����	� ) "������
 , 
.�
�����  	��
�	��  

"�� ��
�  �  ���0��  �  �"���������   �������� . ,
�  ���
���  "	� ����
  
��  
��	����  
�	������� ,  �
����������  �  
	����  "���	����
�� . 

����� -#�
�!�	�����  ��	�������  ���
���  -���� �
  ���0� . )�  "	� ����
  

��  
��  ��  ���� , �
�  �   �������  ��	�������  ���
��� . 

*  
�  �	� �  ���  �������  ��	�������  ���
���  ������  "	���
�����
  �  
�"���������  ����� ,  ������� , ���  "	����� , ��"�����
  ����
�  �  ��
�  "��
� , 
��
�	��  "	�  	���
�  �����  	�������
�  ���0�� . 

*��	  ��	����
��  	��
��	����  � ��  ("	�	�
���  �  ������
������ ) �  
��
����  	��
��	�
����  (�"�	
� , ������� , ���"�
�	� ). +����  ���������  ��  
"���	����
�  	��
��	�
���  ��"�	��
��  �  ��� , ������� , ��	����
  "����� .  

+�  ��
�  "	� ���� ��  � ��  ����  	��
����
  ��  �������� , �	������	 , 
�	�
���� . /���  �����
  "	��	�����  �  ��"	��	����� : 
��
  ����
�.��  ���  
 �
����  "���	����
� . )�   ����  � �����
�  �  "�� ��
� � , "������  - ������  
�	����  ���  ��
	��	���� . +	� ����
  ����  �  - ������  �	����  �  �������  
��  
���
	�����  "��	�
��  "�  
�	��� ,  �
����  �  �
���
�	�� .  

+�	���	���������  �	����  ��"�����
��  
��  ��	�����  	���
 . '����
�	�  
�����  �
�����
� , 
����������
�  �  ��� �����
�  "	� ���
�  �  �����  �	� �  ��
�  



���

���  �����
��  ����� �  0���
�� �  �	���� �  �  ��  "	� ������  ��
�
  
�����  
	����	�
��� .  

$�0���
����  ��
� ���  ����  "	� ����
��  
��  "��	�
��  
	��  
����������� , ��
�"	���
� , "�����  "	���	��  �  ���
	�����  "���	����
��  
���
����������  ��	���� .  
 

2.12. ��
����	
�  ����		
�  ��������
   
 

%	�������  ����  ����
�������
  ��  �"���  
���	�
�����  "�	�
  
	������� , 
�����������  ��  �� ���  ���  
���� . %����  ���
�  
	�������  �����  1500   , 
��	���  500 - 800   , 
��.���  0,4 - 0,6   . 

%�	 ����  <  -
�  
�������  ����  �������  �����
�� , ����
�������
��  ��  

���
��  �� ��� , ��  ��
�	��  ������
   ��
���  ��  "������	���������  � ���  �  
��"����
���  �  "�� ��
� � . �����0���  	������  "������
��  "����  "	���
��  
����	��
�  ��	��  ���	���  ������ . 5����  ����
�������
  
	������� , ���������  

�������  ����  �  ����	��
  
��  �����������
������  ���
	�����  �

����  �
��  
�
���� . %��
�
����  ��	����  "	� ������  ����
�
  ��
��
�����  ���� . 

.��&�����
�  ��	�����  � ��
  
�������  ������ , ��  ��
�	��  ������  
����  "���
�����   ���� , ���
��.��  ��  	��
�
������   ���� , ��	��  ���  ��  
�� ���
���� , ������
������  ���  ��
��
������  � ��  �  ��"����
���  
("	�������   ��� , 
	�������   ��� , "�� ��
� ).  %����  	�����  20  , ��	���  
�����  1,8 - 2  , 
��.���  2,5 - 3   . /������  ��"�����
  �
�����
���  �  �  
���	��
�  	������ .  

(���� ����	��
�  ��	�����  (	������	����� ) "	�����
�
��  �  ��
�  
"���
�����   ����  �
����������  "��	�
��  ���  
�������  ������ . %����  	�����  
20  , ��	���  "���
��.�  �
  0,88 
�  1,2  . *�"�����
��  
����  �������  	�����  
���
��  (��	������� , ��	�� , ����� ).  

����������	����
�  ��	�����  ����
�������
  ����������  ���  ��  

�������  ������ . +��	�����   ����  ���
��
  ��  ���
�
�������  � ��  (��"	� �	 , 
"������	������ ), ��"����
���  (
���� ), "�� ��
��  �  "���
�0���
�	�� . %����  
	�����  12 - 15  , ��	���  "���
��.�  1,6  , 
��.���  2 - 2,5   . 4��
  
��	������� , ���
��  �  
	���� .  

8���	  (����	��
�  ��	����� ) ����
�������
  ��  
���  ����� : ��	�����  
��������  ����  
��.����  1    ��  ���
���  	��������  � ���  ��  ������  
���
�
��������  �������  �  �������  ����  
��.����  2    ��  	�����	�	�������  
	�����  �  ��
� � . %����  	�����  10 - 12  , ��	���  "���
��.�  
�  1,5  , 

��.���  3   . *�"�����
��  �
�����
�� , ����
��
  ��
��
�����
�� , "�-
� �  
���  ��������	����  "	� ���
�  �  ��������  �  ������ . 
 
 

 
 
 
 
 



�	�

2.13. %�����
�  ��
����	
�  ��������
   
   

5��	
��  
	��������������
��  "��
�  
��  "���� , "	�"�
�����  
0������� �  � ��� � , 
����
  ����  ����	������ �  �  
	����.� �  
"����
��.��  ��	����  ��  �
	��
����
�� , ����  ��	������ �  �   ����  ���  
"���	����
��  �  ����
����  �������� . %����  "��
  
�  3,6  , ��	���  1,2 - 1,6  , 

��.���  4   .  

!�����������	
�  ���� �  ����
�������
  �
�������� �  ��  
���
�
�������  � �� , ��
� � , "���
�0���
�	�  �  ��"����
���  (�����
� , 
����� , 
"�� ��
�� ). ��� �	�  "��
��  150� 150   , 200� 200    "	�  
��.���  2 - 4   . 
$����
�� ������  "��
��  ��  ���
�
�������  � ����  (���
���  �   	� �	���
��� ) 
�����
  	�����  ���
�� , �  ��
� ���  � ��
  ��	���  ���
 . 

����������	����
�  ���� �  ����
�������
  ��  "������	���������  
� ��� , "���
�0���
�	�  �  ��"����
���� . ��� �	�  "��
��  300� 300   , 200� 200 
  , 150� 150   . (��  �
����  �  ����
�� , 
���������  �  
��
  ��� �����
�  

���
�  "���  �	�������  	������ . *�"�����
��  
����  "���
 �������  
"������	���������  "���
���  
��  	������� , "��
�����  �  ���
����  "����  �  
�"���������   ��
���  
��  ��  "	���������� , �  
����  "�	����  �  
	����  
"���
 �������  ��
���� . 

�����������	
�  ���� �  ��"������
  
��  ���������  �
�� . (��  � ��
  
���
���  "���	����
�  �  	��������  ��	���� . ��� �	�  "��
��  100� 100, 150� 150, 
200� 200    "	�  
��.���  1,25   . 

4����	� -������
�  ������ �  "������
  "	���������  "�
  ������  

�������  ��  ��	����  "	�����  ����������  �����  �� ��� , "	�"�
�����  
���
�
������ �  � ��� � . ��  ��	����  ����  �� ���  ��	����  ������
  	������ , ��  
��
�	�  �  "	������  "	���������  ��	����
��  "���
 �������  "	��	�����  "����� . 
5��  "������
��  �	������  ������  �  
����������   �
�	��� . ��� �	�  ���
��  
"���
���  2000� 1000; 1500� 1000; 1000� 1000    "	�  
��.���  ���
��  1-3   .  
 

2.14. ��� ��  �  ��� ��		
�  ��
����   
 

*  �
	��
����
��  "	� ����
  	��������  �
��������   �
�	���� : �
����  
������� , ��	������� , �	 �	������� , 
���	�
����� , ������"	�����  (�
�����
 ), 
"��
�
����  ����� , 
	��� , "��
��  
��  "���� , �	����� . 

)�  �
��������   ���  ����
�������
  "����
���� , �
�����������  �  ��
����  
��  ���� , "	� ���� ��  
��  
�"����������  �
���� . ��	��  
��  "	�����
�
��  
�
	��
�������  �
����  �����
��  ���	�����   ����������
��  "���� , 
��������	�������  ��
�  ���  ����0�
  ��
	�� , �����
��� , 
��� �
 . 

+	�����  ����
�������  �
��������  ��
����  ���
��
  ��  "�
��
����  
���
�����.�� , 	��"��������   ����  (���
� ) �  �"���������  "����  "	�  

� "�	�
�	�  15000� , 0�	 ������  ���
��  �
����  ("	�����
�
��  ��   ������  
��"	�	������  ��
��������  ���  "	���
��  �"����� ), �
���� , 	���� , 
���0������  �  "���	������  ��
���� .  

��������  ��	���  "	� ����
��  �	������  �������  ������ , ��
�	��  
��"�����
  "	�  
��.���  2, 3, 4   , 	�� �	�  �
  250� 250 
�  1200� 2200   . 



�
�

)��	��������  ������  
��.����  4-6    �  �����  "	� ����
  
��  
��
�������  ��
	��   �������� , ��
	���
��  "	��	�����  
��	�� . 

)�������  ������  (�
����"���
� ) � ��
  �� ���
��  ���
�����  
"	�������   ��
�  
�� �  ���
� �  �
���� , �����
�	�  �� �  � ������
��  

�"��"�	�
��� . ,
�  "�������
  "	� ���
�  
����  �
����  � ��
�  
�������  
��
������� .  

������ , ���	��������  ������	������  ������ , ����
��
  "���������  
"	�����
��  �  "	� ����
��  
��  ��
�������  0���	�� , "�	���	�
�� , ����  
"	� ��������  �
���� , ��	��
����  ���
������  ���
�� .  

����	����  ������ , ��"� ����.��  0�	 ��  �  	�� �	� �  ������
��  
�����
����  ���
� , "	� ����
  
��  ��
	���
��  ���
�"	��	�����  �	����� . 

)
��������  ����������  ����	  	�� �	�  194� 194� 98    ����
�������
 , 
��������  
��  "��
�
����  "����� ���
��  "�������� , � ��.��  	����0���  
"���	����
�  �  	��������.��  ���
 . !���
����
  �
���������  ��  �� ��
���  
	��
��	 .  

�
��������  
	���  
�� �
	�  15 - 100   , 
�����  3 - 3,5   �  	��������  

��.����  �
����  "	� ����
  
��  ��	�
��  -���
	�"	���
�� , ��
���������� , 

��������������  
	���"	���
��  �  
��  
	����  ����� .  

%��  
���	�
�����  �����  ��"�����
  ���
���  �
����  "	��	�����  �  
�������� , �  "���	�������  ���   �
����  "���	����
�� , �
��������  ��
	���  
(�	�� ��
  ��  ���
���  �
����  �   �
����������  �"	��� ), �
��������  
������������  ���
���  "��
�� , �
����  �  	������ , "������ �  ��	���
���  "�  

	�0�	�
�  �����
� �  ���  "���� .  

�������������  ������  (�
�����
 ) ����
��
  ��"	�
����� ��
��  ������  �  
5-8 	��  ������  ��������  �
���� . +	� ����
  �
�����
  
��  ��
	���
��  �������  

��	���  "���
��  ���  ������� , ��
�������  �������  "	�� �� , ��
�	��  
"�
��	���
��  �
�	� . 
 
  



	��

3. �����  ���
�	��  ��  "�� ���������	
�  �������   
 

3.1. ��	��	
�  ���
�	��  �  ���� �   
 

���� ��  �������
��  
��������������  "	�����  "��������  ��	��9� ����  
���
������  "�
�  ��
���������   ���
� ���  ������   ��
�  �

����� �  
���	�� �   �
��������� �  ���
� � . ��������
  ���	��  �������	��  �  
��������
%  ���	�� . +�	���  ��
  ���	��  "������
  	��"��������   �
����  �  
�
���� ��  
�
����  �   ��
��  ��  ���
��
� , �  �
�	��  	�� �������   �
����  �  
�
���  "�
�  ���	���  �  "����
��.�  ����
�� .  

+	�  ��	�"�����  �   ��
���  ����
	�����  "	� ����
  ���	��  	�����  
-���
	�
������ , -���
	��������� , "�	�������  "	��������  �  	��������  
�"�����  �  �	�
�  ��.�
���  ����� .  

*  �����
��  ��
������  ���	���  "	�  ���	��  "	� ����
  ��.�  �����  
-���
	�������  
�� , 	���  <  �������  "�� � .  

������  
������  ���	��  ��"�����
��  �
�	�
��  �  ���	�
��  
���� . 
,���
	����	��  �
�	�
��  
����  ��"�����
��  �	�����  
�� �  �"����� � : 
�������$	���  �  �����$	���  ( �
��������� � ) -���
	�
� � . +	�  ���	�����  
	���
��  ��"����.� ���  -���
	�
� �  ���	���� ��  �	� ��  ��
����  "	���
�
��  
�  ��"	����������� , �   ��
�  �� �  ������
��
  -���
	�������  
��� . *  "	������  
���	���  "	���
������   �
�	����  �  �	� ��  ��
����  ��	����
��  �����  
	��"����������   �
���� , ��
�	��  "����  ��
��	
������  "	��	�.��
��  �  
���	�����  ��� .  

+	�  ���	��  "����.� ��  -���
	�
�  -���
	�������  
���  ������
��
��  
 ��
�  -���
	�
�  �  ���	����.� �  �	� �� �  ��
���� . *�������.��  "	�  -
�  

� "�	�
�	�  (
�  60000� ) 	��"������
  -���
	�
  �  �	� ��  ��
����  �  ���
��
  
�����  	��"����������   �
���� .  

������  
������  ���	��  �����
�	�  �����  �����	�������
�  � ��
  �������  
	��"	��
	������ . 3�  "	� ����
  
��  ���������  ����  	���������  ��
�  
����������  ��  ����  ��� �����  "��������� . & ��
��
�
��  	�����  
������  
���	��   ����  
�
  0��
 , �
�  ���  �����
��   ���"	�����
�
�����  �"�����  
"	�����
�
�� . ���	���  ���  "������
��  ���
��	�
��  �  ��   ����  ������
  �
  
�����0������  ���	.��� . 

+�  �
�"���   ����������  -���
	����	��   ���
  ��
�  
����  
�������	������  �  ���
�������	������ .  

$�
� �
�������  ���	��  "�
  ����  0����  <  -
�  
������  ���	�� , "	�  
��
�	��  ���  ��������  
������� , ��"����� ��  "	�  	�����  ���	��  ���	.���  
("�
���  -���
	�
�  �  "�	� �.����  ���  �
���  ���	���� ��  �	� ��  ��
���� ) 
 �������	����� . (��������
��  -
���  ��
�  ���	��  �����
��  
�
  0��
 , �
�  
���	�����  
���  ��	�
   ��
�  -���
	�
���  "	��������  �  ���	���� �  ��
����  
"�
  ����  �	�����	��������  ��.��
��  <  0���� . 

(�������  ��  0����  
��.����  30 - 50    ��	����
  ���  "���������  
"	��
	���
��  �  ��.�.��
   �
���  ���	�����  �����  �
  ���
���
���  �����	�
�  �  
���
�  ���
��� . &	� �  
��� , ����  	��"����������  �����  �����
�����  � ������
  



	��

"�
�	�  
�"��
�  �   �
���� . +����  ��
��	
������  ��������  ��	��  �����  
�

����
��  �
  ���	������  ��� . $�
� �
�������  ���	��  "�
  ����  0����  
����"������
  ��	����  �����
��  ���  �  �������  "	�����
�
������
� . 

��
��
�
�� : 
����  ���	��  "�������
  �����
���
�  ���	�����  ���  
�����  �  
�����  "�������� . 

+	�  "�����
� �
�������  ���	��  "�
  ����  0����   �������	�����  
�����  
"�
���  -���
	�
�  �  ����  
��� , �  "�	� �.��
  -���
	�
  �
���  ���	���� ��  
�	� ��  ���	.��  �	����� . $�
� �
�������  �  "�����
� �
�������  ���	��  "�
  
����  0���� , ���  "	����� , �   ��
�����  ��������  "	� ����
  
��  ��"�������  
����  �������  "	�
�������
�  �  �����  "�������� . 

+�����
� �
�������  ���	��  "�	�������  "	��������  ���.��
����
��  
���	��
��  �  
	������  �
������  ���
�� , ���
	�  ��
�	��  ��"	�������  0��� .  

���	��  �  �	�
�  ��.�
���  �����  ��������
��  �  
� , �
�  ��� , "�
����  
0���� , ��.�.��
  ��
���   �
���  ���	�����  �����  �
  ���������  �  
���
�	������ . *  �����
��  ��.�
���  �����  "	� ����
  �	��� , ����� , ����������  
���  �  
	���� . ���	��  �  �������  ��.�
��  "	�����
�
  "����.� ���  ���  
��"����.� ���  -���
	�
� � . +	� ����
  "����.����  -���
	�
�  ��  ���	�����  
"	�������  ���   �
���� , "�  �� ������ �  ���
���  ���
����  ��  ���	����  
 �
���� . ��������
  ���
��.��  ��
�  ��"����.����  -���
	�
�� : 
���!�������� , 
 ��!���  ���   ���	����� . 

+	�  ���	��  �  �	�
�  ��.�
���  �����  "������
��  ���	���  ���  ��	�����  
�����
�� , "	�  -
�  ���	���� ��  -�� ��
�   ���
  "	��� �
�  �����  
"	��
	���
������  "�������� , �	� �  
��� , ��  "	������  0�	 �	������  
���	������  ���   ����  �����
�
� . ��
��
�
��  ���	��  �  �	�
�  ��.�
���  �����  
��������
��  �  
� , �
�  "	�  	���
�  �  �� ���
�  "	��
	���
��  ���   ���
  
��"����
�  ��	����.��  ��9�  �  �
�
�  "	������  �
	�������  ���	.��� , ����  
�����	� ����  ��  "	� ���
�  ������
� ��   �	�  "	�
��
�	�����
� .  

,���
	���������  ���	��  "	�
�
�����
  �����  ���
������  "	�����  ���	��  
"�������� . 3�  ������  "	� ����
  "�
  ����  0����  "	�  ��	
�������  
"��������  ��� . (�������  �  -���
	�
���   �
���  	��"������
��  ��  ���
  

�"��
� , ��
���� ��  "	�  "	����
����  -���
	��������  
���  ��	��  
	��"���������  -���
	�"	���
���  0��� . ���	���  ���
������  "	�  
-���
	���������  ���	��  	��"������
  ��	
�������  ���  "�
  ������  ����  �  
��	����
�  (60 �	�
����  �  ����� ). *  ����	�   ��
�  ���	���� � �  
�
��� �  
���	��  ����  ���
�
  -���
	�
  �  ��
�  "	�������  ���  "���
���  ��  
���  ��  
 �
���� , �
�  �  ��
���� . +�  ����  ����	  ��	��
��
  ��
������
��.� �  
 �
�� �  "������ � .  

+	�����  ���	��  �������
��  �  ������
����  -���
	�������  
���   ��
�  
-���
	�
���  "	��������  �  ���������  "������ . �������  "�
  
���
���  
�"��
�  
���	�����  
���  	��"���������  0���  �  -���
	�
���  "	�������  ��	����
  �����  
	��"����������   �
���� , "��	�
��  ���	��  ����  ��
����  ����� . *  

��������  ���	�����  
��  "	���
�
  ��	��  ���� , ���	����  ���  
�  
� "�	�
�	�  
1600-17000� . +	�  -
�  -���
	�
���  "	�������  "	�
�����
  "����
��� , �  
���  
�����
 , �  
���������  "	�����  "�����  "	�����
�
  ��  ���
  
�"��
� , ��
���� ��  
�  �����  ���	����  
��� . 



	��

 
3.2. �����  ������	��  �  ������	��  
���  

   
������	��  
���  <  
��
������  ��
�������  	��	�
  �  �������  �	�
�   ��
�  

-���
	�
�  �  ��
���� . +	�  ��  ��	����  ��	����
��  �������  �������
��  

�"��
� , 
� "�	�
�	�  "������
��  
�  6000-70000� , �  ��	����
��  �������  
���
����  ��������� . *  ���	�����  
���  ��
����
  
	�  ���� : ������
% , �����
%  
�  �����  �
 	 , 	��"���������   ��
�  ��
�
���  �  ���
���  ���� � . 5� "�	�
�	�  
���	�����  
���  ������
  �
  ��
�  
���  �  
�"�  "	� ���� ��  -���
	�
�� . +	�  
"�
����  
���  "��
�����  
���  ����������  �������
��  
�"��
�  ��
����
��  �  
����  ���
� . 

+	�  ���	��  �������  -���
	�
�  
� "�	�
�	�  �  ��
�
���  ����  
��
����
  
32000� , �  ���
���  39000� , �  �  ����  �
����  
���  6000 - 70000� . +	�  ���	��  
 �
���������  -���
	�
�  
� "�	�
�	�  ���	�����  
���  ����  �  ���
�����
  �  
��
�
���  ����  24000� , �  ���
���  26000� .  

-��	��  
���  �������
��  	���
�����   ��
�  
�	��  -���
	�
�  �  
"���	����
��  ���	�����  ����� . ��������
  ������
%  (
�����  2 - 4   ), 
������!�
%  (4 - 6   ) �  ��	��
%  (�����  6   ) ���	�����  
��� . &�	�
���  
���  
����"������
  �"
� ������  	���  ���	�� , �  
�  �	� �  ���  "	�  
������  
���  
"	�����  "	�
����
  ��	���� �	�� , �  ���	���� ��   ��
�  ��
��
�
����  ��	���  
"	��	����
�� . &	� �  
��� , 	��"���������   �
���  ������  �������
��  �  
���
�	��
�� .  
 

3.3. �����
���	��  
��  ������	
�  �����  
 

%��  "�
����  
���  ��"������
��  ��
������  "��
�������  �  "�	� ������  

��� . )�
������ �  "��
�������  
���  �����
  ���������  ��������������	 , 
� �� ���  �  ������	���	 . & ��
������  "�	� ������  
���  �
����
��  
���������  ��������������  �  	�������� .  

������	
�  ���������������  <  -
�  ��
������ , ���
��.��  ��  
-���
	�
����
���  �  ����	�
�	� . 

������	
�  �������  ���
��
  ��  
����
���  ���
	������  ���	����  ���  

���������  
����
���  �  ���	������  ����	�
�	� .  

������	
�  �
���������  ���
��
  ��  "������.���  
	��0������  

	���0�	 �
�	�  �  "�
����� �  �� �
�� � , ��"	� �
�������  �����  �  
"	���
�
������  ���
�����  ���
������ . *�"	� �
���  "	���	����
  
"�	� �����  
��  �  "�����	��.��  "��
������ . +	� ��������
�  ��"�����
  
�
�� - �   ����"��
����  ��"	� �
��� . �����"��
����  ��"	� �
���  
"	�
���������  
��  �
���	� ������  "�
����  ����������  ���	�����  
�� .  

������	
�  ���	�&�������  ��"������
  ���  "������.��  �
��0����� . 
)�  ����
�������
  �  �

����� �  ���  ��
	����� �  	�����
�	� �  ���	������  

��� . %��  ����"�����
�  	���
�  ��	"���  -���
	�
����
���� , ����	�
�	��  �  

	���0�	 �
�	��  ���� ���
 . 

6�� ���
�
��������  �����
  
��  ���� �  -���
	�
�  �  "�
��
�  �  �� �  
���	������  
���  "	�  	�����  ���	�� . (��  �
����  
��  ���	�"�����  -���
	�
��  �  



	��

���	������  ������ , ����"������
  ���
	��  �
������  ���	��  �  �����
��  ������  
-���
	�
� . 

+	� ����
  -���
	�
�
�	��
��� , 	�����
�����  ��  
��  �  125, 200, 250, 
315, 400 $  �  ����� . +��.�
�  �������  �
����������  
���"	���
�.���  ������  
-
��  -���
	�
�
�	��
����  �
  16 
�  70   2. ,���
	�
�
�	��
���  
��  
���   �  500 
$  ���	�
��
��  .�
�� � .  

*  ����	  ���
	� ��
�  ���	.���  ���
�
   �
����������  .�
��  (	�����  ���  
�  -���
	�"	���
� ) 
��  �����
��  �  	��
����  ���	���  ����  �
  ����� ,  ���
�� , 
������ . %��  ���
	���  	�� �	��  ����  "	� ����
  ������� , �  
��  ���� ����  
���	���  ����  - �
������  ���� � .  

�"���
��
�  �  ��.�
���  "	��"���������  ���	.��� :  
·  �����������  ����%�  
·  �
���	��  
·  �������  	�	  �������  ��
�!  
·  $	��	 , ����	 , �����  
��  ��.�
�  ����  �  ����  ���	.���  

 
3.4. ������	��  ������� �  �  "�� ���

   

 
5�"  ���	�����  "	�������  �  -���
	�
��  "	� ����
  �  ������ ��
�  �
  ��
�  

���	�� . +	�  	�����  ���	��  ��"������
  "����.����  -���
	�
�  �  ��
�  "	�
���  
���  �
�	����  �  "��	�
�� , "	�   �������	�������  <  -���
	�
�  �  ��
�  
"	������� , �� �
�����  ��  �����
� . 

�
������  ���	�����  "	�������  "�  �� ������ �  ���
���  	��
����
��  ��  

	�  �	�""� : �	���
 �����	���� , �� 	��������  �  �������� 	�������� . 
+	�������   �	��	��
  ��������  ��
����  ��  (���	����� ) �  ���
��.� �  ��  
��  ����� �  �  ��0	� � . +�	���  
��  "����  ��
����  ��������
  ��
�	�����  
����	�
�  �  ��
��  
����  "	����
� , �  ���
��.��  �����  �  ��0	�  - ����	��.��  
-�� ��
  �  ���  ��
�	�����  �  "	����
�� . /���	��.��  -�� ��
�  ���������
  
	����� �  ����� � : �	�  - 9 , ������  - # ,  ����
��  - , . 3���  "����  ����������  
�����������  ����	��.���  -�� ��
�  ��
  ��0	 , �����
  -
���  -�� ��
�  �  
"	�������   ����  �
����  "	����
� . 

%��  	�����  
������  ���	��  �
���� �  -���
	�
� �  ��"�����
  �
������  
"	�������  
�� �
	�  1,6 - 6   , 
��  ��
� �
�������  ���	��  "�
  0����  - 2 - 5 
  , �  �	�
�  ��.�
���  �����  - 3   .  

%��  ���	��   �
�  �  ��  �"�����  "	� ����
  "	�������  �  "	�
��  ��   �
�  �  
�"�����  ��   �
���  ������ , ��� ����  �  ��� �������  �"����  ���	����
  
���	�����  "	��������  ��  ��� ����  �  ���  �"����� . 

:
���  "	�
��	���
�  ���	�����  "	�������  �
  ��		���� , ��  ��.�.��
  

�����
���� �   �
�� �  "��	�
�� � . ��� �
������  "	�������  �������
��  �  
�
�����
��  ��  "	���
��  
��  ���	�� . 

* ��
�  
�	����
��.��  ����	�������  ���	�����  "	�������  ��	���  
"	� ����
  "�	�������  ���	�����  "	������� , ���
��.��  ��  �������� , �  
��
�	��  ��"	�������  "�	����  ��  � ���  0�		��"����� , ���������  "�	����  �  
�	�0�
� .  



	��

+�	�������  "	�������  ��"������
  "	�  
������  ���	��  "�
  ����  0����  
���  �  �	�
�  ��.�
���  ����� . +	�  -
�   �
���  ���  ����
��
  ��	��� �  
 ���������� �  �����
�� � . 

,���
	�
�  
��  	�����  
������  ���	��  "	�
�
�����
  �����  �
�	���  ��  
�
������  "	�������  
�� �
	�  3 - 8    �  "��	�
�� . (��  	�������
��  "�  
���������� , 
�"� , 
��.���  �  ��
�  "��	�
�� , �����
��  ����
������� , 	�
�  

���  �  
	���  "	������ .  

,���
	�
�  
��  	�����  ���	��  ��"�����
  ���������  
�"�� , ��������� ��  
������  6  �  ��0	� � . 4�0	�  ��������
  �	� �����  ��"	�
�������  	��	���  
 �
����  ���  �  ��� /  2.  

+	�����
�  ���	����  ���  
�����  ��
�  	�����  ���  ����  "	�����
�  ������  
���	���� ��  �
��� . *  �����  �  -
�  
�"  -���
	�
��  �������
  �  ����  
��	��
�	��
���  ����
	����� , 
��  ���	��  ��
�	��  ���  "	�
��������
�� , �  
�����������  ������  �
��� . 5�� , -���
	�
�  , 38, , 42, , 42$ , , 46, , 50, , 50 $ , 
, 60 "	� ����
  
��  ���������	�������  �  ����
	��
�����  �
���� ; , 70, , 85, 
, 100, , 125, , 150 <  
��  ���	��  ����	�������  �  ����
	��
�����  �
����  
"���������  �  �������  "	�����
� . %��  ���	��  
�"����
�������  �
����  
��"������
  -���
	�
�  , -09� , , -09�6 .  

%��  ���	��  �
��
�
������  "��	�
��  "	� ����
  -���
	�
�  �  
���
�  
"��	�
�� , ��
�	��  ����"������
  ��
�������  ��	����  ���	�����  
���  �  
���	���  ���
������ , ����
��.��  ��	��� �  
��������� �  �����
�� � .  
 

3.5. ��

  ������	
�  ���
�	�	��   
    

+	�  ���	�����  	���
��  �  �
	��
������  ����
	������  �  ��  -�� ��
��  
"	� ����
  ���
��.��  ��
�  ���	�����  ���
������ :  

·  �
������  �  
·  ������
�����  #  
·  
��	����  *  
·  �������  3  

 
��
 ��
�  ���
�	�	��  ���
��
  ��  
���  -�� ��
�� , 	��"���������  �  

�
���  "������
�  ���  ��  �
���  "���	����
� . 5����  ���
������  "	� ����
  
��  
���	��  �
������  ����� , 
��
��	����  ����� .  

*  	��������	
�  ���
�	�	���  ���  	��"�������  "�	��������  �  
"�	��	����
  
	��  
	��� . *�������  "�	��	�
��  �  ������ ��
�  �
  
��.���  
���	���� ���   �
����  "	��� ��
  �  "	�
����  3 - 240   . 5����  ���
������  
"	� ����
  "	�  ���
������  -�� ��
��  	���
��
��  ����
	�����  (0�	 , ������ , 
�
��� ). 

*�����
�  ���
�	�	��  <  -
�  ���
������ , "	�  ��
�	��  
�	��  �
����  
-�� ��
�  "	� ����
  "�
  ����
�	�  ����  �  "���	����
�  
	�����  -�� ��
� , 
��	����  �  �������  �����  5. +	� ����
  ���
��.��  ��
�  
��	����  ���
������ : 
���  �����  ������ , ����
 ��!��� , ��  ������  �����  �����	 , ��  ������  ��
"  



	��

������ . %��  "��������  "	������  ���  ����	   ��
�  ���	���� � �  -�� ��
� �  

�����  ��
�  ��   ����  2 - 3   .  

!������  ���
������  ���
��
  ��  
���  -�� ��
�� , 	��"���������  "�
  
���� . +	�  -
�  ���	��  ��"�����
��  "�  �	� ��  -
��  -�� ��
��  �  �
���  ���  

���  �
�	�� . ��������  ���
�  
����  ���
������  "	� ����
  "	�  ���	��  ���
��  
	���	���	��  �  
	����  � ���
�� , �  
����  	��������  ��	����
��  ���
������ .  

+	�  ���	��  ���
��  	�������
  ���
��.��  ��
�  �������  ���
������ : �  
�������	  ������	�� , ��  ���$��	��  ������ , ��  ���$��	��  �����  �����	  
�����	���!��  ��
 ��  ��  ����
%  ���$	�
  �	��� , ���  �
���  
 ��� , ���  
������  
 ��� .  

���	�����  ���  �  ���
�������  "�
	��
����
   
+�  "��������  �
����
�����  
���
���.��  ���� : 

·  ���� ����  
·  �������  
·  �����  

 
+�  "��������  �  "	��
	���
��  "	�  ��  ��"������� : 

·  �	��	�   ��	������!���  
·  ����	���!���  
·  ����������  
·   ��	������!���  ���  ��  ����	���!���  ��������	   

 
+	� ������  �����
��  �������
  "	���	  ���	���� ��  
�
����  �  

��������
  �
����  	��"����������   �
����  ��  ���	�����  ����� . 
 

3.6. ������
  �
���	�	��  ����	
�  ���
�	�	��   
   

%��  "��������  ��	�����  ���	����  ���  ������
� �  "	�������  ���	�
�  
	���  ���	�� . +�
  �������  ���� �  "��� ��
  ������"���
�  "�	� �
	�� , 
�"	�
����.��  "	�����  ���	�� . (�������  "�	� �
	�  	��� �  	�����  
������  
���	�� : �	�����  #��������  �  ������	�  �������� �  ���� . 

��  ����	  
�� �
	�  -���
	�
�  �����
  
��.���  ���	���� ��  �	� �� , ��
  
���	���� ��  ���
������  �  ���  	�� �	� . +����  ����	�  
�� �
	�  -���
	�
�  
��
���������
  ��������  ���	������  
��� . ��
  �  "���	���
�  
���  ����	��
  �  
������ ��
�  �
   �	��  �  
��.���  ���	���� ���   �
���� . 

1��������  -���
	�������  
���  "	�����
�
  "	�  ��"	�����������   �
����  
�  -���
	�
� . *   � ��
  ���
��
�  �����  -���
	�
�  �  ��
����  ���	�����  ��"�  
�� ����
�� , ��"	������  �  ��"�  "�
��
  
�  ���� , �  ����  
���  
��
����
  
 ���� � � . +	�  -
�  
�	��  -���
	�
�  ������  	����	����
�� . +	�����������  
-���
	�
�  �  ��
����  
�����  ��
�  �	�
���	� ���� , �����  -���
	�
   ���
  
"	���	�
���  �  ��
���� .  

&����
��  ���	��  ��   ����  ������
  �
  "	���������  ����	�  
����  
��� . 
���� ��
�������  
����  
���  
��  -���
	�
��  ��������
��  �  "��"�	
� . +����  
���������  
���  -���
	�
  "�   �	�  "��������  ��"	�	����  "�
��
  �  ���	���� ��  



	��

"���	����
�  �  "�	� �.��
  �
���  �����  ���	�� , "	�  -
�  -���
	�
  ��������
  
�  �
�	���  ���  
�������  ��  10-20 �	�
����  �  ����.��
  ���  �����  "�"�	�����  
������
������  
������� . 

:
���  �	� ��  ���
���
������  
�
����  �����  "	���	��������� , 
��
�	�����
  �
��������  ��	���  ���  "�  ����  ���  
���� . *����  
����  
"	�������  ���	�
�  ���	��
�  ���	�� : "	�  �������  �������  ���	��
�  
"�	� �.����  -���
	�
�   �
���  -���
	�
�  ��  ��"����
  �"����
���  �   �
����  
��
���� , �  "	�   ����  ���	��
�  ��� ����  "�	��	��  �  "�	����   �
���� . 

*  �����  ���	��  ���
��
  "��
�"����  �
����
�  
������  "	� ���
��  
�  
��
��
�������  ��	���  
��� , 
��  ���  	�����  ��	��  ��
�
  �  ��	��������  �	�
�	� . 
&	�
�	  ����	����
  "�
�  ���
��  ��	�
���  �� ������  
��� .  

5������  ��"�������  ���	���  ����  ������
  �
  ��
�  �  "	��
	���
�������  
"��������  ��� . /����  �����  �  �
�����  ���	���
�  ���  �  �����  "�������� , 

��  ���  	��"���������   �
���  -���
	�
�  �
����
  �  �	�
�	  �  ��  ��
����
  ��  
���	�����  ����� . *�	
��������  ���   ����  ��"����
�  �����  ���	�  �  ���	��  
���� , �
����  ���	��  ���	��  ����   ����  "	�����
�
�����  �  ��  ���
��
  "	� ���
�  

�����  "	�  �	�����  ������
� ��
� . 

#�	����
������  ��� , ���  "	����� , 
����
  �  �
��  ����� . ��������  
������ �  ���
��
��  "�
�������  ��� . )�  ��"�����
  
�����  ���	.���  
�������  �����0������ . 5����  ���  ���	����
  ��	�
���  
����  -���
	�
� �  

�� �
	�  ��  �����  5    �  
���"�����  "��	�
�� . 

�"����  �  "����
���
������
�  ��"�������  ���	���  ����  ��   ����  
������
  �
  
��.���  ���	���� ���   �
����  �  "	�
�������
�  ��� . +	�  
���
������  
�������
����  �
���  ��� ����  ��������  "	����  �  	��"��������  
 �
���� , "�-
� �  
��  �
���  
��.����  0,5 - 1    �����  �����  "	� ���
�  
������
�����  ���
������  �  "	�"������  ��	��  ��	����  .�
 .  

���	��  �
������  ���
��  
��.����  15 - 20    �  �����  ��"�����
  
 ���������� �  ��� � . +	� ����
  ���������   �
�
��  ���������  
 �����������  ���� . 3�
�   �
�
 , "	�  ��
�	�  �������  ��  ����
��  
�����  �����  
200 - 300    �����
����
  "�	���  ���� . +����  ����
��  "�	����  ����  �
  ����� , 
�������  �  �	���  �����
����
  �
�	��  ���� , "�  
����  �  
��  	���  �������  "�  
�	�������  �  "�	�� . 5	�
��  ����  �����
����
 , �
�
�"��  �
  ������  �
�	���  ��  
200 - 300   . *  	�����
�
�  ���	��  
���   �
�
�  "�  0�	 �  ���  � ��
  ��
  
��	�� .  
 

3.7. -�&� �
  ����	
�  ���
�	�	��  �  ������
  ��  �
����	��  
 

-�&� �
  ����	
�  ���
�	�	��  <  -
�  �
��������  �
  "	�
�� �
	������  

��������� �  ������� �  �����
��   �
���� , �"������
� , ���
�����  
"���	����
�  ���
������ . (������ �  
�0��
� �  ���	���  ����  �����
��  
��
	��� , "	����� , ��"	���	� , 
	�.��� , �������  "�	� , ��������  ��������� , 
�
��������  �
  ��
�����  	�� �	��  �  0�	  ��� .  

%�0��
�  ���	���  ����  �������
��  ������  �� �
	� , "	�����������  
���
	������ , ���	�
��  ��� . ��"	������ ��
�  ("��
���
� ) ���	���  ����  



	��

� ���
��  ���
	���	��
  ��	����� , 
�������  ���
��� , ��
	���������  
��"�
���� , ����� �	������ .  

*������  �� �
	  �����	������  �����  ���  �  "� �.��  ��"�  
 �����	�
����  ����������  �����
  
��  ���������  ��	�����  
�0��
�� . +�	�
  
�� �
	�  ���	���  ���  �  "	������.��  �  �� �  "���	����
�   �
����  ���.��
  
�
  �����  �  ���	������� .  

+	�����������  ���	���  ���
������  ��������  ��  �"�������
�  
	��
���������  ���  ��  � -�����  "	�����
�  ��	��  
��.�   �
���� , 
���
���  ��  
����
��
������  0�
�"����� , 0�
��� ��� , "	���������  �  ���  �  ��	�
���  
�
�	��� . *  �����  �  
� , �
�  
�0��
���   ��
�  ("�	� , ��������  ��������� , 
��"	���	 )  �����  "����.��
  	��
���������  ���� , ��  �"������  ��� , ��  
"�����  �  ���
��
�
���.��   ��
��  ��	����
��  �����  
� ���  ��
� ����� .  

!��
	���������   �
�
  ���
	���  "��
���
�  ����  �������  ��  	�������  
�
	������  ���
	���������  ����  �
   �
����  �"�������  ���	����  ���  �  

�0��
���   ��
 . 

*��	�
��  ����  "	�����
�
  ��	����� , ���	����� , ��	������  ����
���  
���	����  ��� . ,
�
  �"����  "	� ����
 , ����  
	����  ��
�  ���
	���  ��  
���  
�"	�
�������  	�����
�
�� , �  
����  
��  ���
	���  �������  ���� . 

)�"�
����  ��	�����  "	� ����
  
��  �"	�
������  "��
���
�  ����  
� ���
�� , ����
��������  ��   �
����  
��.����  10   . +	�  -
�  �"�����  
���
	�����  �
�	���  ���	���  ����  � ������
  ��	����� , �  �������  
"��	����
   �����  	��
��	� . +	�  �������  �  ���	��  ���  
	�.��  �  
��������  "�	  
��.����  �����  0,1   , ��	����  "	��������
��  ��	��  ���  �  ��  
"��	�
��   ���  "���	����
�  "������
��  
� ���  "�
�� . 

)�"�
����  
�������  ���
���  ��������  ��  ���
����  �  �
���  �
�	���  
���  ����
������  
�������  ���
��� . �  
	����  �
�	��� , ���  "��	����
   ������  
"����  �  �   ��
��  
�0��
��  ���  "�
  ����
����  
�������  "������
��  
 ������  "���	��� .   

+	�  ��
	��
�
������  ��"�
����  ���  �
��	�
��  ��
����  "��
��  
���	����
 , �  "�
�  ��
����  ��"�����
  ��
�� . 1�
�  �  "� �.��  
��
	�����������  "	����  ���
��
  
������� , �  1,5 	���  "	������.��  	������  

������� . +	�
����
������
�  ��
�	�������  �"	�
����
��  
��������� �  
������� � . 5���  �"�����  ��������  ���
�  "	���	��
  �����
��  ���	���  ����  

	���"	���
�� , 	���	���	��  
��  ����  ���  ��
���
� , 	���
��.��  "�
  

������� .  
 

3.8. .������  ��� �  ��������   
 

+	�   ��
���  ��������
�����  �  �
������  ����
	�����  ���
�  "	� ����
  
�������  (�����	�
��� ) 	����   �
����� . (��  ��������  ��  �����
��   �
�����  �  
��  �"�����  ���	�
�  �  �
	��  
���������  ���
���  �����	�
�  "	�  �
������  
"	�
��
��  ���	����  -
��  �
	��� . 

��������
  
��  ��
�  �����	�
���  	���� : ������	���!�
%  �  
�����"�����
% . ���
���
������  	����  "	� ����
  
��  	���	��  ���
�����  
 �
���� , 	��
����  �	� ��  "�
  ���	�� , ��	����  ����
���� , �  "���	����
���  



		�

"	� ����
  
��  �
	����  �  ��
����   �
���� . %��  �������  	����  ������
� �  
���
��.��  "	��"��������� : ���
��������  ����	�
�	  ���  ������  �  ��	���  
���� , �����	�
���  ������ , 	���� , ������  
��  "�
���  ��	�����  ����  �  
�����	�
� , �� "���
  ���
	� ��
�� .  

%��  �������  	����  ��"������
  �����	�
  
	��  ��	
�� . ��	
���
�  
�����	�
�  ������
  �
  "	����
�  ��
�	�����  �  ��  ���
���  �����	�
� . &  ��
�  
���	��  �����	�
  "�
��
��  �  ��������  � ��
� ��
��  40 ��
	�� , �  ��
�	��  "�
  

�������  15,1 �+�  ��
�	��
��  6 ���� �
	��  �����	�
� . ��  �������� , 
��	�������  �  �������  ���
 , ��	�� �  ����� �  
����
  ��
"���  «&)�/(�(% ».  

$��
����  "	�
�
�����
  �����  �� �������  ���
������  ����	�
�  �  
��
�	�
�  (� 2� 2), � ��
  �������  
� "�	�
�	�  "�� ���  (3100-33000C). 3��  
"������
  "	�  ���� �
���
���  ��	��
�  �������  �  ��
�� . 5	���"�	
�	��
  �  
�	���
  ���
����  �  ��	 �
������  ���	�
��  ��������  � ��
� ��
��  40 ��
	�� , �  
��
�	��  "�
  
�������  1,9 �+�  ��
�	��
��  3,5  3 ���
����� . 5����  �������  
��	������
  �  �����  ���
  �  �	���� �  ����� �  
����
  ��
"���  «$435)/3� ». 
$��
����  ��	����"����  "	�  ���	���  �����  4500�  �  
�������  �����  1,5 �+� .  

%��  �����	�
���  	����  �	� �  �����	�
�  ��"������
  "	�"�� -��
�� , �  

����  ������ , ��	����  �  "	�	�
���  ���  (������  �  ��	����  �  ��
�  "�	�� ). 

7�	���  "	� ����
  ���������  � ���  "	�"���  �  ��
��� , ��
�	��  
��
�	��
  80% "	�"���  �  20% ��
��� . )� -��  	�����  
� "�	�
�	�  ��"����  
"	�"���  (-400� ) �  ��
���  (-0,50C) ���
��  "	�"�� -��
������  � ���  ��  "��
����� . 
+	�"�� -��
��  �	���
  �  
	���"�	
�	��
  �  �������� , � ��
�
������
��  40 
��
	�� , ��	�������  �  �	�����  ���
 , �  �����  ��
"����  «+�(+$� ».  

&����	�
���  	����  ��	���  "�

��
��  ���������	�
��
��  �  
���������	�������  �
��� . �  "��������  ��
�	�����  ����	�
�  �  �
���  "	�����  
��������
�� , �  ����� , �������	� ��
��  �
��� , ���
���   �
����  �  ��  �"����  
��  	���
�� . %��  	����  
����   �
�����  "	� ����
  ��������
%  ����
 . 

(�������  ���
	� ��
  ����	������  <  ���� , �  ��
�	�  � ������
��  
��	����  ����  ���  "�	�  ��
���  ��	����  ��.��
�  �  �����	�
� , ��	����
��  
"�
��	����.��  "�� � , �  "�
��
��  �  ����  	����  �
	��  ���
���  �����	�
� .  

������ , "	� ���� ��  
��  �������  	���� , �
�����
��  �
  ���	�����  
��	����  �������  �

������  
	����  
��  "�
���  �����	�
�  �  �����  
��
	���
��  ������� , ���
��.��  ��  
���   ��
�
���� . (
��  ��  ���  (��	����� ) 
"	�
��������  
��  "�
��	����.���  "�� ��� , �
�	��  (���
	����� ) �����  
��  
�
	��  ���
���  �����	�
� . *  ������ ��
�  �
  
��.���  	��	���� ���   �
����  ��  
	�����  ��
���������
   ��
�
���  �  ��"�� �  	���������  
�� �
	� . 

:�.�  �����  ��"������
  �����	�������  	����������  �
����  �����	  
��  
	��
���
������  	���� . (�������  ���
�  <  �
���  �  ���������� . &����	�
  �  
���
����  "�
��
��  �  �����������  	�����  "�  
	���� . 

���
��  ��	����  � ���  �  ��
��������
�  "�
���  	���.���  �����	�
�  
 ����  	�����	���
�  ���
��� � . 

����������  ���
��
  ��  ��	������  �  ���
	������   ��
�
���� . #�	����  
� ��� , ���
�.��  ��	��  ���������  ����	   ��
�  ���
	����  �  ��	����  
 ��
�
��� , ���
��
  "�
��	���
������  "�� � . :�	��  ���
	������  �
��	�
��  



	
�

���
	������   ��
�
���  ����
�
  �
	��  	���.���  �����	�
� , ��
�	��  
"	������
   �
���  �  ��
����
  ��  ����  	����  "	�
��
�  ��	���� .  

& 	�����  ���  �
  ����	�
�	�  ���  �������  "�
��
�
��  "�  	�������  
������ . �������  
�������  �����  	�����	��
��  �  "� �.��  	�
��
�	�� , ��  
��
�	��  ��
���������
   ��� �
	�  ��������  �  �������  
������� . &����	�
���  
	�
��
�	�  ��	������
  �  �����  ���
 , �  ���
��������  �  ����� . 

+�	�
  	�����  
�
���  ���.��
  �
  ������� , �	���� , �	���  �  ����
����
  ��  
�"�	� . %�������  	���.���  �����	�
�  ��
���������
  �  ������ ��
�  �
  

��.���  	��	���� ���   �
����  �  ���
�
�  �����	�
� . %� ������  	����  
����  
"	���	��
  "��
���
�  ���
������  �  	�����   �
����  �  ������� . 

�����  �������
  �  ���	������   �
���� , 
��  ����  "�
��	����.��  "�� �  
	�����  ��"	�����
  ��   ��
�  	���� . ���
�
��  	��"������
  "�
  �"	�
������  
����  �  "���	����
�   �
����  �  ������ ��
�  �
  ���  
��.��� . +	�  	����   �
����  

��.����  20-30     ��
�
��  	��"������
  "�
  ����  �
  20-400 �  �
�	���  

�������  	����� . 3���  
��.���  ������ , �������  "�	"��
�����	�� , �  �  �����  
	����  ����  �������  � ������
  
�  10-15 �	�
���� . 
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