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 В методических указаниях даются рекомендации по проведению 

испытаний вентиляторов, установленных в системе, включающей воздухо-

воды и вентоборудование. Условия работы вентилятора аналогичны про-

изводственным. В результате обработки результатов испытания определя-

ются производительность, давление, мощность вентилятора. 
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ИСПЫТАНИЕ ВЕНТИЛЯТОРА, УСТАНОВЛЕННОГО В СИСТЕМЕ 

 

 1. Цель работы: освоить методику испытания вентиляторов, 

установленных в системе, включающей воздуховоды и вентоборудование 

(рис.1). Испытание заключается в определения производительности, пол-

ного давления, развиваемого вентилятором, мощности и коэффициента по-

лезного действия вентилятора. 

 

 2. Содержание работы: 

 2.1. Определить производительность вентилятора (L , чм3 ); 

 2.2. Определить полное, статическое и динамическое давления 

вентилятора (
П
P ,

СТ
P ,

Д
P , Па); 

 2.3. Определить мощность, расходуемую на вращение колеса 

вентилятора 
 РАСХ

N , кВт, с помощью ваттметра; 

 2.4. Определить по расчетным формулам мощность, полезно 

затраченную вентилятором (
ПОЛ
N , кВт); 

 2.5. Определить коэффициент полезного действия вентилятора (η); 

 2.6. Определить с помощью тахометра частоту вращения вала 

вентилятора (n , -1мин ). 

 

 3. Порядок выполнения работы: 

 3.1. С помощью пневмометрических трубок и микроманометра, 

измеряются полное, статическое и динамическое давления в указанны пре-

подавателем сечениях всасывающего и нагнетательного воздуховодов. 

Расположение точек замеров в сечениях воздуховодов определяется со-

гласно приложению 1. 

 3.2. Согласно методике, приведенной в [4] определить средние 

значения давления, 
СР

П
P ,

СР

СТ
P ,

СР

Д
P  и скорости воздуха СР

V  в каждом сече-
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нии при различных положениях регулирующего устройства. 

 3.3. Определить производительность вентилятора по формулам: 

  а) расход воздуха во всасывающем воздуховоде 

;3600
ВС

СР

ВСВС
⋅⋅= FVL  

  б) расход воздуха в нагнетательном воздуховоде 

;3600
НАГН

СР

НАГННАГН
⋅⋅= FVL  

  в) средняя производительность вентилятора 

2

НАГНВС

ВЕНТ

LL
L

+
=  

где 
НАГНВС

,FF  - площадь сечения всасывающего и нагнетательного 

воздуховодов соответственно, 2м . 

 Результаты измерений и расчетов (пп.3.1...3.3) заносятся в таблицу 1. 

 

Таблица 1 - Результаты измерений давлений и расчета расходов воздуха 

№№ 

точек 

замеров 

Показания микроманометра Коэф-т 

при-

бора 

К 

Значения давлений 

П
H , мм 

СТ
H , мм 

Д
H , мм 

П
P , Па 

СТ
P , Па Д

P , Па 

1 2 3 4 5 6 7 8 

  

продолжение таблицы 1 

Скорость 

в точке 

замера, 

V , см  

Средние значения давлений 
Средняя 

скорость 

СР
V , см  

Площадь 

сечения 

F, 2м  

Расход 

воздуха 

L , 

чм
3

 
П
P , Па 

СТ
P , Па Д

P , Па 

9 10 11 12 13 14 15 

 

 3.4. Полное давление вентилятора, Па: 

( )∑
=

+++=
n

i

i
ZRlРРР

1

СР

НАГН

СР

ВС

ВЕНТ

П
 

где 
СР

ВС
P - среднее полное давление во всасывающем воздуховоде, Па; 

СР

НАГН
P - среднее полное давление в нагнетательном воздуховоде, Па; 
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( )∑
=

+
n

i

i
ZRl

1

- сумма линейных и местных потерь на участках всасывающего 

и нагнетательного воздуховодов от точки замера до вентилятора, Па. 

 Так как точки замеров расположены на некотором удалении от 

вентилятора, то к значениям 
СР

П
P , полученным с помощью приборов, необ-

ходимо прибавить величину потерь на участках, отделяющих точки замера 

от всасывающего и нагнетательного отверстий вентилятора. Значения 

( )∑
=

+
n

i

i
ZRl

1

определяют по методике, приведенной в гл. 22 [1]. 

 3.5. динамическое давление вентилятора. Па: 

,
2

В

2

ВЫХВЕНТ

Д
ρ⋅=

V
Р  

где 
ВЫХ
V - скорость воздуха на выходе из вентилятора, м/с. 

,
3600

НАГН

ВЕНТ

ВЫХ
⋅

=
F

L
V  

где 
НАГН
F - площадь нагнетательного отверстия вентилятора, м

2
. 

 

 3.6. Статическое давление вентилятора, Па: 

ВЕНТ

Д

ВЕНТ

П

ВЕНТ

СТ
РРР −=  

 3.7. Определить с помощью ваттметра расходуемую мощность 
 РАСХ

N  

 3.8. Определить с помощью тахометра частоту вращения вала 

электродвигателя вентилятора n , -1мин . 

 3.9. Определить мощность, полезно затраченную вентилятором: 

36001000

ВЕНТ

ВЕНТ

П

ПОЛ
⋅

⋅
=

LР
N , кВт 

 3.10. Определить коэффициент полезного действия вентилятора: 

,
РАСХ

ПОЛ

N

N
=η  

 3.11. Определить коэффициент запаса мощности электродвигателя: 
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,
РАСХ

ЭЛ.ДВ.

N

N
K =  

где 
ЭЛ.ДВ.
N  – номинальная мощность электродвигателя, указанная в 

технической характеристике вентилятора (наносится на корпус вентиля-

тора). 

 

 3.12. Содержание отчета по лабораторной работе: 

 - наименование работы; 

 - цель проводимых испытаний; 

 - схема лабораторной установки и перечень используемых приборов; 

 - краткое изложение методики проведения испытаний; 

 - расчетные формулы (для одного из режимов испытаний приводится 

подробный расчет); 

 - таблица результатов измерений и расчетных данных; 

 - краткий вывод по работе. 

 
Рис.1. Схема лабораторной установки: 

1- испытываемый вентилятор; 2 - всасывающий воздуховод; 3 - нагнетательный 

воздуховод; 4 - узел регулирования; 

5 - микроманометр; 6 - пневмометрическая трубка. 
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КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ: 

 

1. Основные типы центробежных вентиляторов, применяемых в настоящее 

время; основные параметры, характеризующие работу нагнетателя. 

2. Как вентилятор соединяется с системой воздуховодов? 

3. Способы соединения вентилятора с электродвигателем? 

4. Способы определения давления, развиваемого вентилятором и его про-

изводительности. 
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Приложение 1 

 

Координаты точек измерения давлений в 

воздуховодах круглого сечения 
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