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УДК 372 

АРХИТЕКТУРНОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ БЕЗОПАСНОЙ СРЕДЫ ПРЕБЫВАНИЯ ДЕ-

ТЕЙ В ДОШКОЛЬНЫХ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ОРГАНИЗАЦИЯХ 

Абросимов П.А.1, Веселова Е.А. 1 

1Нижегородский государственный архитектурно-строительный университет, Нижний Новгород,  

e-mail: abrosimov-p@inbox.ru  

                                                                                      

 

Архитектурное проектирование безопасной среды пребывания детей в дошкольных образовательных ор-

ганизациях является важной задачей, которая требует особого внимания. В данной работе рассматрива-

ются некоторые аспекты проектирования безопасной среды пребывания детей в дошкольных учрежде-

ниях. Дается определение безопасной среды пребывания детей. Оцениваются современные строительные 

нормы на предмет возможного проектирования внутреннего пространства зданий дошкольных учрежде-

ний, способствующего становлению и развитию ребенка как личности.   

В работе приведены примеры зданий современных детских дошкольных организаций, иллюстрирующие 

новые подходы в проектировании детских учреждений, отличающиеся от типовых проектов прошлых лет. 

Отражены некоторые возможные подходы к организации игровых и прогулочных зон детских дошколь-

ных организаций не противоречащие нормативным требованиям. Акцентировано внимание на цветовом 

оформлении и применении различных материалов и конструктивных элементов для оформления фасадов 

и придания им привлекательного вида, что является одном из факторов создания комфорта в здании.  

В целом, созданная архитектором, благоприятная атмосфера внутреннего пространства здания - планиро-

вочная и эстетическая - помогает детям чувствовать себя уверенно и комфортно, что в свою очередь бла-

готворно влияет на их развитие и обучение.  

                                                          

Ключевые слова: архитектурное проектирование, безопасность, дети, здание дошкольной образовательной ор-
ганизации, организация пространства, материалы и ресурсы, фасад, строительные нормы.  

 

ARCHITECTURAL DESIGN OF A SAFE ENVIRONMENT FOR CHILDREN IN PRE-

SCHOOL EDUCATIONAL INSTITUTIONS 

Abrosimov P.A.1, Veselova E.A.1 

1Nizhny Novgorod State University of Architecture and Civil Engineering, Nizhny Novgorod, e-mail: abrosimov-p@in-

box.ru 

_________________________________________________________________________________                                                

 

Architectural design of a safe environment for children in preschool educational institutions is an important task 

that requires special attention. This paper discusses some aspects of designing a safe environment for children in 

preschool institutions. The definition of a safe environment for children is given. Modern building standards are 

evaluated for the possible design of the interior space of preschool buildings, contributing to the formation and 

development of the child as a person. 

The paper provides examples of buildings of modern preschool organizations, illustrating new approaches in the 

design of children's institutions that differ from the typical projects of previous years. Some possible approaches 

to the organization of play and recreational areas of preschool organizations that do not contradict regulatory 

requirements are reflected. Attention is focused on the color design and the use of various materials and structural 

elements for the design of facades and giving them an attractive appearance, which is one of the factors of creating 

comfort in the building. 

In general, the favorable atmosphere of the interior space of the building created by the architect - planning and 

aesthetic - helps children feel confident and comfortable, which in turn has a beneficial effect on their development 

and learning. 
                            

Keywords: architectural design, safety, children, building of a preschool educational organization, organization of space, 
materials and resources, facade, building regulations. 
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Дошкольный возраст является одним из самых важных периодов в становлении лич-

ностных качеств и способностей человека, поэтому развивающий потенциал архитектуры зда-

ний дошкольного образования (ДО) играет особую роль – роль информационного простран-

ства, неполноценность которого ведёт к потере многих потенциальных возможностей ребенка 

в будущем. Поэтому создание безопасной среды, в которой ребенок будет чувствовать себя 

комфортно, позволит гармонично развиваться на начальном этапе его становления как лично-

сти.  

Под безопасной средой пребывания мы понимаем такие условия, которые бы позволяли 

ребенку чувствовать себя уверенно, безопасно и комфортно как в здании, так и на прилегаю-

щей территории дошкольной образовательной организации (ДОО).  

Оценивая архитектуру детских дошкольных учреждений можно отметить, что многие 

здания запроектированные и построенные еще в прошлом веке функционально статичны, од-

нообразны, имеют небольшую долю типологической вариативности, что в значительной сте-

пени не соответствует требованиям современных педагогических методик и программ. 

Экономия, стремление к удешевлению стоимости строительства при возведении объ-

ектов ДОО привело к обнищанию архитектурно-художественного облика этих зданий, к раз-

витию гомогенности визуального поля, утрате уникальных черт объекта в жилой застройке. 

Отсутствие специфических особенностей архитектуры зданий ДОО, основанных на выявле-

нии зрительных ориентиров, способствует возникновению депрессивного состояния у детей, 

апатии, которые в последующем (у взрослого человека) могут смениться проявлением агрес-

сии и склонностью к вандализму [1, с.4]. 

В этой связи актуальным становится прогнозирование и развитие комплексной модели 

здания ДО в рамках соответствия функционально-планировочной гибкости, конструктивной 

рациональности, индивидуальности и оригинальности архитектурного облика, с учетом со-

временных требований к архитектурной среде для дошкольного образования, развития её в 

будущем. 

Ориентируясь на то, что 90% информации ребенок получает через зрение, свойственная 

детям повышенная активность и излишняя эмоциональность объясняется потребностью дет-

ской психики в постоянном поиске зрительной информации. И здание ДО – это основное ме-

сто, где ребенок получает опыт широкого эмоционально-практического взаимодействия с 

окружающим миром (предметами, их формой и цветом) [2, с.3]. 

Современные нормы проектирования детских дошкольных учреждений во многом от-

личаются от строительных стандартов прошлых лет. В планировочные решения ДОО включа-

ются не только образовательные составляющие [3], но всевозможные развивающие простран-

ства позволяющие создать условия как для обучения и воспитания, так и для полноценного 
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физического развития детей. Проектные решения современных детских образовательных ор-

ганизаций отличаются разнообразием архитектурно-планировочных решений, привлекатель-

ным для детей внешним видом и, соответствующим ему, оформлением внутреннего интерьера 

(Рисунок 1, 2).   

 

Рисунок 1. Детские сады в районе Щукино.  

Северо-западный административный округ, г. Москва 

 

Рисунок 2. Детские сады в районе Щукино.  

Северо-западный административный округ, г. Москва. Интерьеры 

Многие, актуальные на сегодняшний день, вопросы касающиеся экологических, функ-

циональных, гигиенических и психофизиологических аспектов развития общества, нашли от-

ражение в современных нормативах по проектированию. Например, строительными нормами 

предусматривается включение в территории игровых площадок эксплуатируемых кровель [4], 

что позволяет реализовать некоторые аспекты экологической архитектуры. Так, применение 

«зеленой» кровли способствует созданию приятного внешнего облика здания при обзоре с 

верхних этажей зданий, которые располагаются рядом с ДОО [1, с. 18]. Такое решение крыши 

сохраняет температурный и влажностный режим внутренних помещений, защищая здание от 

агрессивного воздействия погодных явлений (перегрева в летнее время, промерзания – зимой). 
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Качественные преобразования территории ДОО возможно производить путём увеличе-

ния прогулочных зон, организация которых может быть решена частично в объёме здания (ве-

ранды, террасы); индивидуального подбора растений и деревьев, их сочетаний; внедрения со-

временных ландшафтных приёмов; качественного подбора разных видов покрытий игровых 

площадок, спортивной зоны, тротуаров. Использование разных цветовых и геометрических 

сочетаний покрытий: тротуарной плитки, брусчатки, эластичных покрытий (плит, плиток, ма-

тов, сегментов), песка, гравия – вносит разнообразие в архитектурную среду, может выступать 

сильным графическим средством для обозначения визуальных границ, повышающих внима-

ние у детей. 

Также участок для прогулок можно превратить в интересное и познавательное про-

странство для игр и отдыха, предварительно объединив его со структурными элементами объ-

ёма здания. Так, часть пандуса или склон кровли могут выполнять функцию разгоночной пло-

щадки горки для катания в зимнее время, а в летнее – служить выразительным элементом 

ландшафтного решения всей территории ДОО (Рисунок3). 

 

Рисунок 3. Архитектурное решение эксплуатируемой кровли ДОО 

На рисунке 3 видно, как композиция из пересекающихся плоскостей поверхности земли 

и ската расчленяет архитектурное пространство участка, создает необычную открытую пла-

нировочную структуру из перетекающих друг в друга плоскостей, способствует созданию но-

вых ландшафтных композиций летом и воссозданию русских традиций горок для катания зи-

мой.  

Архитектурное проектирование фасадов дошкольных образовательных организаций – 

это одно из ключевых направлений при проектировании образовательных учреждений. Оно 

имеет особое значение, так как именно фасады первым делом привлекают внимание детей и 

их родителей, а также служат визитной карточкой образовательного учреждения. 
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Кроме этого, фасады должны быть функциональными и безопасными, соответствовать 

санитарным требованиям и требованиям пожарной безопасности, иметь достаточное количе-

ство окон и дверей для обеспечения естественного освещения и хорошей вентиляции внутри 

помещения. Также необходимо учитывать возрастную категорию детей, для которых предна-

значено образовательное учреждение, и выбирать соответствующие материалы и цветовые ре-

шения. 

Одной из вариаций фасадов является использование ярких и насыщенных цветов. Это 

помогает создать приятную атмосферу и привлечь внимание детей. Также можно использо-

вать рисунки и графические элементы на фасадах, чтобы сделать их более интересными и при-

влекательными для детей. Яркие цвета и оригинальный дизайн фасадов сделают образователь-

ное здание более заметным и запоминающимся для детей и их родителей [5]. 

Также возможно использование разных форм и текстур на фасадах, что позволяет со-

здать ощущение объемности и разнообразия, а также способствует развитию воображения и 

фантазии детей. Использование необычных форм и текстур также может помочь в создании 

уникального облика здания, отличающегося от обычных строений, что сделает его более при-

влекательным для детей. 

Кроме того, фасады могут иметь специальные элементы, такие как козырьки, навесы и 

карнизы, которые защитят вход и окна здания от дождя и снега. Эти элементы не только улуч-

шают функциональность фасадов, но и придают им дополнительную эстетическую привлека-

тельность. 

В заключение можно сделать вывод: архитектурное проектирование безопасной среды 

пребывания детей в дошкольных образовательных организациях является важным аспектом в 

обеспечении безопасности детей. Оно является сложным и ответственным процессом, требу-

ющим комплексного подхода и высокой квалификации специалистов. 

Для успешного проектирования безопасной среды пребывания детей в дошкольных об-

разовательных организациях необходимо учитывать множество факторов, таких как возмож-

ные риски и опасности, возрастные особенности детей, а также эргономику и функциональ-

ность помещений. Основными задачами проектирования являются создание безопасного и 

комфортного пространства для детей, обеспечение доступности и понятности помещений, а 

также удобства для взрослых, работающих с детьми. Оценивая требования современных стро-

ительных нормативов к проектированию зданий дошкольных учреждений можно отметить, 

что нормы позволяют организовать и запроектировать внутреннее пространство здания таким, 

чтобы оно способствовало гармоничному развитию ребенка при правильной организации 

функционально-технологических процессов внутри здания.  
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Благоприятная атмосфера внутреннего пространства здания - планировочная и эстети-

ческая - помогает детям чувствовать себя уверенно и комфортно, что в свою очередь благо-

творно влияет на их развитие и обучение.  
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УДК 725.824.4:727.98 

КИНОТЕАТРЫ КАК ОБЩЕСТВЕННЫЕ ЗДАНИЯ 

Анисимова А.Ю.1, Агеева Е. Ю.1 

1Нижегородский государственный архитектурно-строительный университет, Нижний Новгород, e-mail: 

saschanisimova@yandex.ru; ag-eu11@yandex.ru 

В статье рассказывается об истории возникновения и развития кинотеатров в России, а также о некоторых 

конструктивных особенностях их строительства во времена Советского Союза. Культурный досуг в 

начале ⅩⅩ века, как и в последующие годы советского времени, развивался под влиянием политического 

курса государства. Также свои отпечатки накладывали зарубежные веяния и тенденции. На примере стро-

ительства в Советской России рассказывается об исключительной значимости кинотеатров, их архитек-

туре и влиянии на советских граждан.    

Ключевые слова: Кинотеатры как общественные здания, история кинотеатров, конструктивные особенности ки-
нотеатров, архитектура кинотеатров, строительство. 

CINEMAS AS PUBLIC BUILDINGS 

Anisimova A.Y.1, Ageeva E.Y.1 

1Nizhny Novgorod State University of Architecture and Constuction, Nizhny Novgorod, e-mail: saschanisimova@yan-

dex.ru; ag-eu11@yandex.ru 

The article tells about the history of the emergence and development of cinemas in Russia, as well as about the 

design features of their construction during the Soviet Union. Cultural leisure at the beginning of the 20th century, 

as in the subsequent years of the Soviet era, developed under the influence of the political course of the state. 

Foreign trends and trends also left their fingerprints. Using the example of construction in Soviet Russia, it tells 

about the exceptional importance of cinemas, their architecture and influence on Soviet citizens. 

Key words: Cinemas as public buildings, cinema history, cinema design features, cinema architecture, construction. 

Во все времена развитие духовной части жизни общества было одной из приоритетных 

задач каждого государства. В том числе организация культурного досуга. В связи с этим роль 

возведения парков культуры, торговых центров, музеев, филармоний и кинотеатров, в том 

числе, как коллективной формы досуга всегда была очень значимой. За относительно неболь-

шой промежуток времени существования кино претерпело значительные трансформации: от 

причудливо сменяющихся фотографий до удивительно движущегося и звучащего зрелища. 

Являясь одним из ключевых аспектов досуговой части жизни граждан, первостепенно, а также 

государственной власти, кинотеатр занимал особую нишу культурного пространства.  

Первые кинотеатры в России появились в конце XIX века и почти не отличались от 

концертных залов. В каждом кинотеатре был зрительный зал со светоотражающим экраном, 

комната, в которой размещался кинопроекционный аппарат, а также оркестровая яма, под про-

изведения которого на экране демонстрировались различные художественные, документаль-

ные и другие фильмы. На начальном этапе развития кинематографа помещения под киноте-

атры выделялись и приспосабливались на территории бывших жилые или культурно-досуго-

вых зданий.  
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Первый коммерческий кинотеатр в России был открыт в Петербурге в летнем увесели-

тельном саду «Аквариум» 4 мая 1896 года.  

 

Рисунок 1 - Кинотеатр в «Аквариуме». 

В конце 1880-х в здании «Аквариума» планировалось выстроить огромный аквариум с экскур-

сиями и лекциями. Однако эта площадь была занята первым в истории России кинотеатром. 

Первые кинопоказы состоялись 16 мая 1896 года. В тот день были показаны короткие фраг-

менты документальных фильмов братьев Люмьер: «Выход рабочих заводов», «Разрушение 

стены» и «Прибытие поезда на вокзал Ла-Сьота». Как можно заметить, для первого кинотеатра 

в России не было спроектировано отдельное здание, безусловно, это можно объяснить непо-

пулярностью на тот момент подобного рода общественных зданий. Однако в 1930-х годах 

началось массовое строительство уже обособленных сооружений под кинотеатры. Они стано-

вятся архитектурными центрами кварталов в крупных городах и неотъемлемой частью глав-

ных площадей в провинциях. Спустя всего десятилетие после появления первого кинотеатра, 

его облик кардинально изменился. Первые здания кино строились в те годы, когда пути кино 

и театра были тесно переплетены, и традиции конструирования театрального здания ярко от-

печатывались на зданиях кино. Сродни театрам, проектировались грандиозные сцены и наро-

чито гиперболизированные зрительные залы. Например, рассматривая кинотеатр «Гигант» в 

Ленинграде, спроектированный в 1935 году А. Гегелло и Д. Кричевским, осознается очевид-

ность возникновение его названия. В силу отсутствия конкретных значений масштаба изобра-

жения плана зрительного зала невозможно точно установить размеры сцены, зала и тд. Однако 

фотографии общего вида кинотеатра изнутри четко дают понять и даже почувствовать этот 

невероятный масштаб и размеры этого уникального здания. Несмотря на великолепие этого 

сооружения, оно все же имеет и недостатки, об этом повествовал Абрамов Л.К. в своей статье 

«Выборгский дворец кино/ Архитектура Ленинграда» 1937 г. Он писал, что, к сожалению, ав-

торы проекта не везде добились правильного архитектурного решения. Партер зрительного 

зала повышается по мере удаления от экрана, в силу чего образуется большая высота зала 
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фойе, что совершенно нерационально. Парадность лестницы недостаточно подчеркнута сред-

ствами архитектуры. Общее архитектурное решение зрительного зала интересно, но пропор-

ции его следует признать неудачными, так как зал слишком широк.  

 
 

Рисунок 2 - Кинотеатр «Гигант» на 1400 мест. Общий вид. Ленинград, 1935г. 

 
 

Рисунок 3 - План зрительного зала кинотеатра «Гигант». Ленинград, 1935г. 
 

 

Рисунок 4 - Общий вид зрительного зала «Гигант». Ленинград, 1935г. 

 Портал сцены с его перспективными кессонами и столбами в углах производит слиш-

ком декоративное впечатление, что, конечно, не вяжется с простой и строгой трактовкой зала 

[1]. Абрамов рационально подчеркнул, что чрезмерный «гигантизм» кинотеатра создавал зна-

чительные проблемы в проектировании, однако это ничуть не помешало ему пользоваться по-

пулярностью у граждан вплоть до Великой отечественной войны. Также стоит отметить, что 
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на данный момент здание кинотеатра «Гигант» включено в «Список вновь выявленных объ-

ектов, представляющих историческую, научную, художественную или иную культурную цен-

ность» [2].  

Другой пример - кинотеатр «Родина» в Москве, построенный в 1938 году по проекту 

архитекторов Якова Корнфельда и Виктора Калмыкова. Отличительной особенностью этого 

кинотеатра было благоустройство плоской эксплуатируемой кровли, которая в летний период 

использовалась как сад-фойе, танцевальная площадка и буфет.  

Проектом было предусмотрено, что один из залов кинотеатра будет располагаться на 

крыше здания, однако по каким-то причинам, на месте запланированного кинозала был открыт 

ресторан, просуществовавший до 1960-х годов. На углу колоннады, опоясывающей кровлю, 

размещалась скульптурная эмблема (декоративная башенка, служившая постаментом для эм-

блемы, сохранилась по сей день). Входной портал декорирован керамической плиткой с изоб-

ражениями серпа и молота, колосьев, дубовых листьев, звёзд, цветов и музыкальных инстру-

ментов [3].  

На первом этаже здания между лестницами было расположено большое фойе, к кото-

рому со стороны главного фасада примыкал вестибюль с двумя гардеробами и кассовыми за-

лами. Также там располагался небольшой буфет. Пространство первого этажа было разделено 

восьмигранными колоннами, украшенными капителями композитного ордера. Потолок был 

кессонированным, на стенах были размещены бра, на потолке - люстры. 

 

 
Рисунок 5 - Кинотеатр «Родина». Общий вид. 

Москва, 1946г. 
Рисунок 6 - План зрительного зала ки-

нотеатра «Родина». Москва, 1935-
1938гг. 
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Рисунок 7 - Зрительный зал кинотеатра «Ро-
дина». Фото из журнала 2 «Строительство 

Москвы» №20, 1938 год 

Рисунок 8 - Фойе кинотеатра «Родина».  
Фото из журнала «Строительство 

Москвы» №20, 1938 год 
 

Второй этаж был разделен продольной стеной на две части, в каждой из которых нахо-

дилось по удлиненному прямоугольному зрительному залу, согласно плана. Каждый зритель-

ный зал имел ложи и балконы, выход на которые был устроен в фойе третьего этажа [4]. 

Проектирование кинотеатров, начиная с 1920-х годов, в советской архитектуре было 

нацелено в первую очередь на функциональное и образное.  За исключением конца 1930-х - 

начала 1950-х годов, когда здания кинотеатров были сродни театрам или дворцам культуры. 

Четко прослеживается очевидная схожесть как конструктивных, так и архитектурных реше-

ний. Проектировщики и архитекторы того времени в основном делали упор на создание гран-

диозных и величественных храмов искусства и досуга советских граждан, что, безусловно, 

имело весомый вклад как в культурную жизнь общества, так и в сферу градостроительства. 
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Данная статья посвящена обзору советской историографии об известном историческом мифе дома Рома-

новых - тайне гибели Александра I, превратившегося, согласно народной легенде, в сибирского отшель-

ника. Исследуются интерпретации и оценки маститых советских историков по вопросу тождества импе-

ратора и старца Федора Кузьмича. Рассматриваются причины возникновения и активного распростране-
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This article is devoted to a review of Soviet historiography about the famous historical myth of the House of Ro-

manov - the mystery of the death of Alexander I, who, according to folk legend, turned into a Siberian hermit. The 

interpretations and assessments of venerable Soviet historians on the identity of the emperor and elder Fyodor 

Kuzmich are investigated. The reasons for the emergence and active spread of the legend are considered, the per-

sonality of the elder himself is characterized. 
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Волна интереса к личности императора Александра Павловича захлестнула историче-

скую науку не только XIX, но и последующих веков. А вопрос его гибели остается актуальным 

даже в современных реалиях. Мог ли император оставить престол, а вместе с ним и свои обя-

занности и полномочия, и удалиться от мирской жизни? Как показало изучение мнений иссле-

дователей XIX века, историки не могли прийти к консенсусу по данному вопросу [1]. Импер-

ский период сменился на советский, изменились методы и методология исследования, но за-

гадочная смерть императора продолжала тревожить умы. Одним из первых исследователей 

данного временного периода, издавшим труд об Александре Павловиче, был профессор, док-

тор исторических наук К.В.Кудряшов. Автор работал с архивными материалами и ввел в науч-

ный оборот большое количество ранее не известных или не изученных письменных материа-

лов о старце Федоре, это дало ему основу для построения новых тезисов. 

В народе начала активно распространяться мысль о том, что «настоящий император 

жив, но скрывается, а в гробу везут чужое тело» [2, c. 35]. К.В.Кудряшов касается и вопроса 
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об оставлении престола императором. Он констатирует, что данное желание Александра Пав-

ловича не было искренним, оно было воплощением «позерства» ради «красивой фразы». Ведь 

таким образом государь испытывал близких ему людей, показывая при этом, что не дорожит 

своим титулом. Зная все условия, автор пришел к выводу, что даже, учитывая возможность 

реальности оставления поста императора, Александр I не смог бы стать отшельником и вести 

аскетический образ жизни в Сибири. Даже если допустить, что правитель сфальсифицировал 

свою гибель, то он скорее выбрал бы жизнь в комфортных условиях в уединенном месте [2, c. 

55]. В пользу версии о гибели государя также говорит тот факт, что он не обнародовал свои 

распоряжения о наследовании престола. Внезапность смерти помешала выразить свою волю, 

огласить преемника. 

Интересна для анализа и личность старца Федора Кузьмича. Автор сообщает, что верно 

предположение о том, что употребление слова «панок» Федором Кузьмичем может свидетель-

ствовать о его близости к католическим или польским кругам. В совокупности с другими при-

знаками и чертами, таким человеком видится автору исчезнувший кавалергард Федор Алек-

сандрович Уваров, который, по совместительству, являлся троюродным братом графа 

С.С.Уварова, создавшего Теорию официальной народности. Кавалергард пропал бесследно, 

тело его не обнаружено. Даже не известна причина смерти. Предполагается, что это могло 

быть и самоубийство [2, c. 92]. Автор предполагает, что кавалергард ушел из мира и стал от-

шельником, чтобы искупить грех присвоения имущества шурина М.С.Лунина, который был 

осужден за восстание 1825 года. 

Таким образом, историк находит многие аргументы в поддержку теории о фальсифи-

кации смерти императором и пытается доказать их несостоятельность. Он разбирает показа-

ния свидетелей, внешние данные обеих персон, их почерк, содержание оставшихся записок и 

т.д. Тайна Федора Кузьмича остаётся не разгаданной, т.к. К.В.Кудряшов не нашел достаточно 

фактов для подтверждения гипотезы о Ф.А.Уварове. Но что точно очевидно для историка, это 

тот факт, что личность Александра I не имеет никакого отношения к сибирскому отшельнику.  

Вслед за опытным историком К.В.Кудряшовым издает свой труд ученый-историк, 

член-корреспондент Российской академии наук А.Е.Пресняков. Александр Евгеньевич сооб-

щает, что в последние годы жизни императора Александра I он производил впечатление утом-

ленного жизнью человека. Как правитель он устал нести свое бремя: «руки опустились; с жи-

вым интересом он относится только к военному делу… остальное, почти целиком, в руках 

Аракчеева» [3, c. 175]. Продолжительное затмение, нравственный туман - такие метафоры и 

эпитеты подбирает один из современников государя - российский дипломат Ф.Ф. Вигель. Ав-
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тор констатирует, что дипломат сравнивает правителя с помещиком, которому наскучило са-

мостоятельное управление поместьем и который вынужденно нанимает для ведения дел спе-

циального управителя. 

Отмечается подозрительность императора, тяга к доносам: «окружающие считают 

Александра склонным и способным к интриге, к намеренной сплетне, сознательной клевете» 

[3, c. 184]. Получается, подобный таинственный уход был свойственен для загадочной и тон-

кой натуры государя. А.Е.Пресняков является сторонником версии о том, что император дей-

ствительно умер в 1825 году, но он не старается ответить на вопросы, не разбирает все «за» и 

«против», подбирая аргументы, он просто анализирует моральное и душевное состояние Алек-

сандра на тот период времени. И приходит к выводу, что основания для возникновения ле-

генды действительно были, Александр заложил их своим поведением и действиями (напри-

мер, несвоевременные продолжительные поездки) в последние годы жизни. При всем при 

этом, автора называет эту легенду наивной, потому что, по его мнению, К.В.Кудряшов с науч-

ной точки зрения ее полностью опроверг [3, c. 188]. 

Искусствовед, журналист и публицист Л.Д.Любимов оставил в историографии по теме 

гибели императора Александра Павловича особенный след, но уже находясь в эмиграции. Лев 

Дмитриевич в 1938 году в Париже издал свою работу [4], которая, конечно, не была выпущена 

и в СССР, ибо не соответствовала марксистской идеологии. Она взбудоражила умы исследо-

вателей, соответственно, ответная реакция на его труд не заставила себя долго ждать. В СССР 

работа была напечатана лишь в 1966 году в период оттепели после возвращения публициста 

из эмиграции (1947 г.) и лишь в сокращенном виде в форме научной статьи в журнале «Во-

просы истории». Л.Д.Любимов поставил перед собой задачу собрать весь материал по теме 

смерти Александра I, который мог знать кто-то из ныне живущих. А также те, кому были до-

ступны семейные предания дома Романовых. Публицист вводит новые данные по данной про-

блеме, и, как подтверждает критик В.Ф.Ходасевич, «именно в эмиграции находится немало 

лиц, по своему происхождению связанных с более или менее близкими участниками и свиде-

телями событий, легших в основу легенды» [5, c. 426]. В 1966 году автор возобновляет работу 

и даже связывается с родственницей погибшего фельдъегеря Н.И.Маскова, чтобы уточнить у 

нее всё, что ей известно по поводу его смерти. Об этом свидетельствует в своей работе пото-

мок фельдъегеря - Т.А.Полетаева: «Любимов Л.Д. … нашел Бесперчую О.А., которую и по-

просил сообщить имеющиеся у нее сведения относительно смерти ее прадеда Николая» [6]. 

Автор ссылается на сведения потомков свидетелей смерти правителя, но не всегда дает кон-

кретику, не указывает имена, а использует общие фразы. 

Стоит сразу оговориться, что журналист явно был сторонником версии о фальсифика-

ции смерти императором, но не смог создать твердую доказательную базу: «совокупность всех 
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противоречий и косвенных свидетельств не составляет еще доказательства» [7, c. 213]. По-

этому приходит к выводу, что легенда остаётся нераскрытой, но это можно исправить при по-

мощи научных исследований и экспертиз.  

Неожиданность гибели правителя, закрытый гроб, смерть вдали от столицы, желание 

покинуть престол (письменно засвидетельствованное) - всё это стало поводом к появлению 

всевозможных слухов о фальсификации смерти государя. А о тождестве императора и старца 

говорит сходство во внешних характеристиках, рост, образованность и манеры, свойственные 

высшему обществу, намеренное умалчивание о своем происхождении. Выдвигается многими 

исследователями как довод в пользу подтверждения легенды отказ старца от исповедания в 

следующей форме: «Если бы я на исповеди не сказал про себя правды, небо удивилось бы; 

если же бы я сказал кто я, удивилась бы земля» [7, c. 210]. 

Русскому народу близка идея искупления греха, легенда о смирении Александра I по-

тому и прижилась. Все слои населения от крестьян и до представителей императорского двора 

верили, что правитель желал искупить грех причастности к убийству Павла I. Из сведений 

царского сановника генерала Н.А.Княжевича, которые приводит автор, можно найти ответ на 

вопрос о том, зачем скрывать тайну вокруг гибели государя. Если бы тайна была раскрыта 

сразу, то на момент царствия Александра II (а именно в это время и жил старец) могли бы 

найтись люди, имеющие намерение навести смуту в народе. Вероятно, правление Николая I 

объявилось бы незаконным, ведь он получил трон при живом неотрекшемся правителе, и все 

подписанным им документы стали недействительны. Сам автор говорит о том, что нельзя 

было раскрывать правду и по другой причине. Если бы это произошло, то вскрыться бы обман 

Николая Павловича, который шел вслед за гробом Александра I и умело играл роль якобы 

скорбящего брата. Получается, Николай I обманул не только русский народ, но и европейскую 

общественность тоже. Кроме всего прочего, «ведь «помазанника божьего» били плетьми - 

этого нельзя было оглашать!» [7, c. 212]. 

С 1921 года стал массово распространяться слух о том, что гроб правителя оказался 

пуст. Ведь на тот момент времени большевики вскрывали царские гробницы в императорской 

усыпальнице и данный факт был обнаружен. Но никаких свидетельств и документов, подтвер-

ждающих информацию не было. Лев Дмитриевич после возвращения на родину искал прото-

кол в ленинградских и московских архивах, но безрезультатно. По мнению автора, необхо-

димо провести вскрытие гробницы и проанализировать при помощи современных научных 

исследований примерный возраст захороненного человека. Также важно провести аналогич-

ные действия с могилой старца в Томске. 
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Одним из последних по хронологии, но далеко не по значению в советской историогра-

фии внес вклад кандидат исторических наук, литературовед, писатель Н.Я.Эйдельман. Прева-

лирующим направлением в его научной деятельности была история декабризма и русских 

пушкинистов. По-видимому, он заинтересовался вопросом смерти правителя ввиду того, что 

сам Александр и период его правления был тесно связан с историей возникновения движения 

декабристов. 

Н.Я.Эйдельман констатирует, что Александр Павлович ожидал покушения на свою 

жизнь от мятежников, он опасался повторения заговора против его отца. Для него было легче 

спрятаться от взрыва, чем предотвратить его: «уйти в другой мир или затеряться в этом» [8, c. 

283]. По-видимому, ввиду того, что тема истории декабризма занимает в трудах историка 

большое место, он связывает уход императора именно со страхом смерти и революционного 

движения. Таким образом, автор не исключает возможности, что у государя было желание 

сфальсифицировать собственную гибель. То, что император находился вдали от Санкт-Петер-

бурга, могло облегчить ему задачу. О тайне точно должны были знать четыре человека: госу-

дарственный деятель П.М.Волконский, лейб-медик Вилье, императрица Елизавета Алексе-

евна, генерал И.И.Дибич. На тезис о том, что «если бы правитель покинул бы престол, то это 

не смогло бы остаться в секрете», автор приводит выдержку из цитаты великого князя Андрея 

Владимировича: «в XIX веке люди еще умели держать тайну; а кроме того, в конце концов 

кое-что ведь просочилось» [8, c. 284]. Но стоит упомянуть, что документов о смерти Алек-

сандра I осталось не так много, ввиду того, что Николай I ликвидировал их: например, днев-

ники матери государя и его жены. Отсутствуют и многие другие материалы, например, свиде-

тельства П.М.Волконского [9, c. 90]. 

Первые слухи о том, что с правителем что-то не так, возникли по причине того, с ка-

кими мерами безопасности везли гроб, это сразу вызвало подозрения в народных кругах. Ис-

торик пишет, что возникновение слухов о спасшихся или подмененных императорах и их де-

тях нередки в русском обществе для того времени. Люди хотят верить, что настоящий царь 

скрылся и в нужное время вернется к управлению государственными делами, когда это будет 

необходимо для страны. 

Автор не исключает возможного тождества между императором и старцем, он не отри-

цает, что правитель мог прожить в Сибири не один десяток лет. Он также в качестве причины 

распространения легенды приводит следующее: «люди, чувствуя приближение неслыханных 

перемен, катаклизмов, ловят в разных, порой второстепенных происшествиях важнейшие 

намеки, «знаки будущего»» [8, c. 290]. То есть, ожидание потрясений пробуждает в народе 

склонность ко всему таинственному. Помимо ожидания потрясений сюда же историк относит 

и стремление людей XX века к тайне, «взрыву обыденности» [8, c.292]. Автор также сообщает, 
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что существует предположение, что Федором Кузьмичем мог быть незаконнорожденный ре-

бенок Павла I, отсюда объясняется и внешнее сходство с Александром I. 

Историк признает, что, если в 1921 году действительно проводилось вскрытие царской 

гробницы (во время того, как большевики реализовывали проект конфискации царских драго-

ценностей (орденов и украшений) для накопления капитала и помощи голодающим), то можно 

сделать вывод, что покойник не находился там никогда или изначально в ней был похоронен 

другой человек, тело которого впоследствии перенесли. Ввиду того, что императорская семья 

на основе религиозных и моральных принципов не позволила бы тревожить предков. Значит, 

Александр I не умер в Таганроге, а скрылся от декабристского восстания [8, c. 317-318]. Автор 

«набрал около тридцати разных рассказов, начиная от академика Нечкиной и кончая тогдаш-

ними ленинградскими журналистами, которые свидетельствовали, что в 1921 году гробницы 

вскрывались, что все цари оказались на месте, а Александра I там нет» [9, c. 89]. Но архивные 

поиски не дали автору результатов, он не смог найти подтверждающих документов и свидете-

лей. Н.Я.Эйдельман допускает возможность истинности легенды, но не убеждает читателя в 

этом, потому что точных научных данных о вскрытии гробницы на тот момент времени не 

было обнаружено. 

В советский период истории нашей страны полноценных объемных монографий по 

теме гибели Александра I становится меньше, в большинстве своем выпускаются научные ста-

тьи, посвященные проблеме. Некоторые монографии не были опубликованы в СССР, а изда-

вались русскими авторами и на русском языке, но заграницей. Это связано с господствующей 

государственной идеологией, которая ограничивала возможности исследователей в изучении 

царской эпохи, и, особенно, возвеличивании подвигов династии Романовых (а уход из мира и 

отказ от изобилия с целью искупления греха в глазах народа выглядел подвижничеством, ду-

ховным подвигом). Тема гибели Александра Павловича в данный временной отрезок не явля-

лась остро значимой или актуальной. Лишь некоторые исследователи допускают возможность 

тождественности личностей императора и старца. К их числу можно отнести лишь Л.Д.Люби-

мова и Н.Я.Эйдельмана. Исследователи считают, что необходимо провести вскрытие гроб-

ницы императора, потому что есть свидетельства, что она пуста. Это поможет доказать состо-

ятельность легенды. Если говорить о том, хотел ли Александр I отречься от престола, то даже 

тут возникают разногласия. Например, об этом свидетельствует Н.Я.Эйдельман. А.Е.Пресня-

ков также говорит о непосильности роли правителя для Александра Павловича, что он был 

утомлен жизнью. А К.В.Кудряшов считает, что подобные заявления государя о желании уйти 

являются лишь проявлением позерства. 

Несвоевременные поездки и странное поведение императора, меры безопасности, с ко-

торыми везли гроб, неожиданность гибели правителя и его желание оставить престол, смерть 
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далеко от столицы стали поводом создания слухов, что Александр I на самом деле не погиб в 

Таганроге. А поводом создания легенды о Федоре Кузьмиче и Александре I может служить их 

внешнее сходство, манеры, умалчивание первого о своем происхождении. Исследователи со-

ветского периода значительно расширили список личностей, которые, предположительно, 

могли скрываться за именем Федора Кузьмича. Сюда можно отнести кавалергарда Ф.Р.Ува-

рова, незаконнорожденного сына Павла I. Существуют предположения, что это мог быть че-

ловек, близкий к католическим или польским кругам. Важно также отметить, что работы дан-

ного периода отличаются также тем, что многие авторы анализируют уже не только саму сло-

жившуюся историческую ситуацию, но и мнения историков XIX столетия. То есть, советские 

ученые выступают уже в качестве историографов. 
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В статье рассказывается об достаточно интересном объекте, который был построен на территории бывшей 

атомной станции. В современном мире тема реновации является весьма актуальной благодаря быстрому 

росту населения и нехватке инфраструктуры для комфортного проживания людей. Тенденции современ-

ного образа жизни людей в больших городах склонны изменять привычки людей, их ритм жизни и эмоци-

ональное состояние в целом. И эта проблема требует скорейшего решения. И в такой ситуации есть воз-
можность прибегнуть к реновации заброшенных промышленных сооружений, ведь их реновация может 

решить сразу несколько проблем: проблему экологичности таких объектов и проблему экономичности 

проектов и тем самым дав вторую жизнь заброшенным промышленным сооружениям. 

 

Ключевые слова: Градирня, реновация, «Wunderland Kalkar», АЭС, Парк развлечений  

«WONDERLAND KALKAR» 

Babeyan M.Y.1, Ageeva E. U.1 

1Nizhny Novgorod State University of Architecture and Constuction, Nizhny Novgorod, e-mail:     

babeyan.misha@mail.ru; ag-eu11@yandex.ru. 

 

The article tells about a rather interesting object that was built on the territory of a former nuclear power plant. 

In the modern world, the topic of renovation is very relevant due to the rapid growth of the population and the 

lack of infrastructure for comfortable living of people. Trends in the modern lifestyle of people in big cities tend 

to change people's habits, their rhythm of life and emotional state in general. And this problem requires a speedy 

solution. And in such a situation, there is an opportunity to resort to the renovation of abandoned industrial struc-

tures, because their renovation can solve several problems at once: the problem of environmental friendliness of 

such facilities and the problem of cost-effectiveness of projects and thereby giving a second life to abandoned 

industrial structures. 

 

Keywords: Cooling tower, renovation, "Wunderland Kalkar", NPP, Amusement Park 

Под «реновацией» в архитектуре подразумевается адаптационный процесс, протекаю-

щий в существующем здании, перемены многофункционального направления сооружения 

либо постройки, с целью вероятного последующего применения. В наше время проблема от-

служивших свой срок индустриальных комплексов, строений и их инфраструктур остро стоит 

на повестке дня. 

Германия, Бельгия и Нидерланды поручили компании Siemens Interatom построить ре-

актор быстрого размножения. Правительство хотело ограничить импорт энергии, и для эффек-

тивного использования ограниченных ресурсов потребовалось заводское предприятие, по-

скольку запасы урана в Германии были ограничены[3]. В Калькаре в 1972 году было начато 

строительство SNR-300, первого крупного реактора размножения в Германии (Рисунок 1). 
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Рисунок 1 - АЭС «SNR-300» 1991 г. 

Реактор был спроектирован так, чтобы использовать плутоний в качестве топлива и 

охлаждаться натрием. Реакторы этого типа, однако, имеют гораздо более высокий потенциал 

катастрофы по сравнению с обычным реактором. Соседи стали немного обеспокоены, и 

весьма спорное строительство постоянно откладывалось. 

В 1979 году произошла катастрофа на другой атомной станции на Три-Майл-Айленде, 

и общественные протесты достигли новых высот. Несмотря на противодействие, строитель-

ство SNR-300 продолжалось. Когда реактор был, наконец, завершен, за большие деньги, вла-

сти решили не вводить его в эксплуатацию, после Чернобыльской катастрофы в 1986 году, 

SNR-300 так и не был введен в полную эксплуатацию, а в 1991 году проект был официально 

отменен. Помимо беспокойства со стороны сообщества, реактор оставил бы здание загрязнен-

ным и непригодным для использования, став политическим и экологическим кошмаром. 

Здание, по сути, было одним из самых дорогих и сложных обломков мусора в мире, и 

полностью не использовалось. Среди наиболее удивительных фактов о неиспользуемом реак-

торе — его стоимость — на эти деньги можно было бы построить 20 000 отдельных домов; 

его размер — общий комплекс размером примерно в 80 футбольных полей, сделан из такого 

количества бетона, что можно построить шоссе от Амстердама до Маастрихта. 

Демонтаж начали с разбора и продажи так ни разу и не использованных машин и обо-

рудования, а вот на снос самих бетонных корпусов потребовалось бы дополнительных 75 мил-

лионов евро инвестиций. Чтобы попытаться избежать дополнительных денежных потерь, 

предложение о продаже станции разместили в газете.  

Территория была продана в 1991 году голландскому инвестору Хенни ван дер Мосту, 

который обладает сноровкой превращать старые промышленные объекты в что-то новое и чу-

десное. Оставив здание реактора на месте, создал парк развлечений под названием 

«Wunderland Kalkar», который сегодня занимает всю территорию АЭС (Рисунок 2). 
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Рисунок 2 - Парк развлечений «Wunderland Kalkar». 

На первом этаже склепа из полутораметровых бетонных стен находится музей, расска-

зывающий историю атомного завода. Развлекательное применение нашлось и для самой гра-

дирни. Внутри 25-ти тонной махины расположился уникальный аттракцион - цепочная кару-

сель (Рисунок 3). Она поднимается вверх, и желающие могут полетать на цепях над на высоте 

58 метров.  

 

Рисунок 3 - Цепочная карусель внутри охладителя. 

Сама башня обладает невероятной акустикой, находясь внутри, можно услышать даже 

шепот стоящих на другой его стороне людей. Раскрашенная под мирный альпийский пейзаж, 

и с внешней стороны идеальное место для тренировки скалолазов, она единственная во всем 

комплексе, которая своим существованием и безошибочно определяемой формой, безмолвно 

напоминает о том, каким зловещим могло быть будущее этого места (Рисунок 4). 
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Рисунок 4 - Раскрашенная под альпинистский пейзаж градирня. 

Парк развлечений Wunderland Kalkar — это исключительный пример адаптивного по-

вторного использования. Хенни ван дер Мост не сносил все здания и не создавал свой парк 

развлечений с нуля. Предприниматель адаптировал под парк аттракционов подавляющее 

большинство строений АЭС. Специально отведенное место, которое в другом случае остава-

лось бы пустым, было использовано для цели, кардинально отличающейся от первоначальной. 

Так как атомная станция никогда не работала, то никакой угрозы здоровью и окружающей 

среде она не представляет. Люди могут спокойно наслаждаться волнующими аттракционами 

и радоваться тому, что поддерживают экологически безопасную концепцию адаптивного по-

вторного использования. Промышленные сооружения всегда приковывали внимание людей. 

Данный проект вселяет надежду в дальнейшую реновацию промышленных неиспользуемых 

объектов, таким образом этот процесс может сильно повлиять на жизни людей в лучшую сто-

рону.  
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Экологичный дизайн промышленных зданий - это подход к проектированию промышленных объектов, в 

котором приоритет отдается устойчивости и минимизации негативного воздействия на окружающую 

среду. Он учитывает весь жизненный цикл здания, от проектирования и строительства до эксплуатации и 

утилизации по истечении срока службы или повторного использования. Этот подход включает в себя такие 

функции, как энергоэффективность, водосбережение, экологически чистые материалы, качество воздуха 

в помещениях, сокращение и утилизация отходов, а также дизайн территории и ландшафта для создания 

объектов, отвечающих потребностям промышленных процессов, минимизируя негативное воздействие на 

планету и способствуя устойчивому развитию. 

                                                           

Ключевые слова: промышленные здания, выброс, загрязнение, почва, система, экологический, проблема, энер-
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Eco-friendly industrial building design is an approach to designing industrial facilities that prioritize sustainability 

and minimize negative environmental impacts. It considers the entire life cycle of a building, from design and 

construction to operation and end-of-life disposal or reuse. This approach incorporates features such as energy 

efficiency, water conservation, sustainable materials, indoor air quality, waste reduction and management, and site 

and landscape design to create facilities that meet the needs of industrial processes while minimizing negative 

impacts on the planet and promoting sustainable development. 
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Экологичность - важнейший аспект современного проектирования и строительства про-

мышленных зданий. Это обусловлено растущим осознанием необходимости снижения воздей-

ствия строительства и эксплуатации зданий на окружающую среду, а также растущим спросом 

на энергоэффективные и экономичные в эксплуатации здания. 

Промышленная революция привела к значительному прогрессу в технологии и произ-

водстве, но она также оказала глубокое влияние на окружающую среду. Промышленные зда-

ния, спроектированные без учёта этих процессов, могут вызвать целый ряд экологических про-

блем, включая загрязнение воздуха и воды, загрязнение почвы и истощение ресурсов. Не-
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смотря на рекордное падение значений выбросов CO2 [1] с 1990 по 1997 годы (Рисунок1), свя-

занное с падением объёмов промышленного производства в Российской Федерации, заметен 

стабильный рост выбросов парниковых газов, связанных с промышленными процессами и ис-

пользованием промышленной продукции [2]. В структуре выбросов доминирует энергетиче-

ский сектор, доля которого в совокупном выбросе без учета ЗИЗЛХ (землепользование, изме-

нения в землепользовании и лесное хозяйство) составляла в 2020 г. 77,9%. Уменьшился до 

5,7% вклад в совокупный выброс сектора «Сельское хозяйство» и несколько возрос, по срав-

нению с 1990 г., вклад промышленного сектора, составивший в 2020 г. 11,8% [3]. Для смягче-

ния этих воздействий промышленные здания должны проектироваться и строиться с учетом 

экологических особенностей района строительства.  

 

Рисунок 1 – Статистика выбросов CO2 в России; индекс роста промышленного производства 
 
Одной из самых больших экологических проблем, связанных с промышленными зда-

ниями, является загрязнение воздуха. Промышленные процессы могут выделять в воздух раз-

личные загрязняющие вещества, включая твердые частицы, оксиды азота и диоксид серы [4]. 

Эти загрязнители могут оказывать вредное воздействие на здоровье человека и окружающую 

среду, вызывая проблемы с дыханием, способствуя образованию кислотных дождей и измене-

нию климата. Чтобы уменьшить выбросы загрязняющих веществ в атмосферу, промышленные 

здания должны включать в свою конструкцию системы контроля загрязнения воздуха, такие 

как фильтры и скрубберы. При определении нормативов допустимых выбросов применяют 

методы расчётов рассеивания выбросов в атмосферном воздухе, а также методы сводных рас-

чётов для каждого конкретного объекта. 

Загрязнение воды является еще одной серьезной проблемой, связанной с промышлен-

ными зданиями. Промышленные процессы могут привести к выбросу загрязняющих веществ, 

включая химикаты, нитраты, тяжелые металлы и нефтепродукты в близлежащие водоемы. Это 

может оказать значительное воздействие на водную флору и фауну и здоровье человека. Чтобы 
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уменьшить выброс загрязняющих веществ в воду, промышленные здания должны включать в 

свою конструкцию системы контроля загрязнения воды, такие как фильтры и отстойники, а 

также быть тесно интегрированы в систему водоочистки региона, включать в себя коллекторы, 

очистные сооружения. 

Загрязнение почвы - еще одна проблема, связанная с промышленными зданиями. Это 

может произойти в результате разливов, утечек или других видов выбросов и может сделать 

почву непригодной для выращивания сельскохозяйственных культур. Чтобы уменьшить за-

грязнение почвы, промышленные здания должны внедрять передовые методы обращения с от-

ходами, такие как переработка и компостирование, должны принимать меры для предотвраще-

ния разливов и утечек, усилить контроль за хранением экологически опасных веществ и отхо-

дов, чаще производить проверку и замену оборудования. Также эффективным является прове-

дение восстановительных работ: Когда почва загрязнена, могут быть предприняты восстано-

вительные работы для очистки почвы и восстановления ее здорового состояния. Эти усилия 

могут включать удаление загрязненной почвы, добавление чистой почвы, использование хи-

мической или биологической обработки для удаления загрязняющих веществ. 

Наконец, многие промышленные процессы требуют использования невозобновляемых 

ресурсов, таких как ископаемое топливо, минералы и металлы. Добыча и переработка этих 

ресурсов могут оказывать значительное воздействие на окружающую среду, включая уничто-

жение лесов, эрозию почвы и разрушение среды обитания. Для снижения воздействия произ-

водственных процессов на окружающую среду промышленные здания должны способствовать 

эффективному использованию ресурсов, например, сокращению отходов и минимизации ис-

пользования невозобновляемых ресурсов, применение бережливого производства [5]. Напри-

мер, гигафабрики компании Tesla (Рисунок2), крыши которых оборудованы солнечными пане-

лями, выработали больше электроэнергии, чем было потреблено автомобилями и заводами в 

период с 2012 по 2021 год [6]. 
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Рисунок 2 – гигафабрика Tesla в Нью-Йорке 

Когда мы говорим о производственных предприятиях, преимущество солнечной энер-

гии заключается в том, что большая часть энергии используется в течение дня. Крупные ком-

мерческие заводы могут получать выгоду от солнечной энергии без необходимости покупать 

решение для хранения, чтобы покрыть потребление энергии в ночное время. Когда потребле-

ние энергии на заводе достигает своего пика, солнечная система будет эквивалентна пиковой 

производительности, тогда как ночью объект требует мало энергии, пока солнечная система 

бездействует. Кроме того, более крупные коммерческие солнечные системы являются еще бо-

лее выгодным предложением с точки зрения долгосрочной экономии из-за эффекта масштаба, 

когда стоимость за ватт, которую потребитель заплатит за солнечную систему, будет умень-

шаться по мере увеличения размера системы. На данный момент солнечная энергия является 

одним из самых дешевых энергоресурсов в мире. [7]. 

В заключение можно сделать вывод, что экологические проблемы, связанные с про-

мышленными зданиями, являются значительными и должны быть решены, если мы хотим со-

здать устойчивое и экологически чистое будущее. Для решения этих проблем промышленные 

здания должны проектироваться и строиться с учетом экологических особенностей прилежа-

щих территорий, включая принципы экологичного проектирования, систем контроля загрязне-

ния, эффективного использования ресурсов и других экологически чистых технологий.  
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В данной статье освещена востребованность загородного жилья в современном мире, рассмотрены архи-

тектурно-конструктивные особенности загородных коттеджных поселков, названы составляющие кон-

цепции разработки подобных проектов (анализ участка, предоставленного под застройку, маркетинговый 

анализ, разработка архитектурно-строительной концепции, а также финансовой схемы реализации про-

екта), отдельно приведены архитектурно-строительные концепции разработки коттеджных поселков, та-

кие как определение архитектурного стиля, объема коттеджей, планировочных решений, применяемых 

строительных материалов и технологий возведения, отделки, зависящей от класса коттеджного поселка, 

объектов инфраструктуры, параметров благоустройства территории, а также службы охраны. Кроме того, 

освещены основные современные тенденции проектирования и строительства коттеджей, а также рас-

смотрен вопрос единства архитектурной концепции при необходимости индивидуализации, в зависимости 

от пожеланий заказчиков. Особое внимание уделено вопросам развития инфраструктуры в загородных 

коттеджных поселках, освещена актуальность и необходимость ее развития, рассмотрена градация уровня 

ее развития в зависимости от количества жилых зданий, а также от ценовой категории жилья в поселке. 

Кроме того, обозначен базовый набор объектов инфраструктуры, и названы общие требования к системе 

инфраструктуры в загородных коттеджных поселк

Ключевые слова: научно-исследовательская работа, коттеджные поселки, жилые комплексы, архитектура котте-
джных поселков, инфраструктура коттеджных поселков 
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This article highlights the demand for suburban housing in the modern world, examines the architectural and 

structural features of suburban cottage settlements, names the components of the concept of developing such pro-

jects (analysis of the site provided for construction, marketing analysis, development of architectural and con-

struction concepts, as well as the financial scheme of the project), separately presents architectural and construc-

tion concepts of the development of cottage settlements, such as determining the architectural style, the volume of 

cottages, planning solutions, applied building materials and construction technologies, finishing, depending on the 

class of the cottage settlement, infrastructure facilities, parameters of landscaping, as well as security services. In 

addition, the main modern trends in the design and construction of cottages are highlighted, and the question of 

the unity of the architectural concept is considered, if necessary, individualization, depending on the wishes of 

customers. Particular attention is paid to the development of infrastructure in suburban cottage settlements, the 

relevance and necessity of its development is highlighted, the gradation of its development level depending on the 

number of residential buildings, as well as on the price category of housing in the village is considered. In addition, 

a basic set of infrastructure facilities is designated, and general requirements for the infrastructure system in 

suburban cottage settlements are named. 

Keywords: research work, cottage settlements, residential complexes, architecture of cottage settlements, infrastructure 
of cottage settlements 
 

Современные коттеджные поселки являются компактными жилыми комплексами с раз-

витой социальной инфраструктурой, вписанными в натуральную природную среду. Всё 

больше обеспеченных людей предпочитает жить за чертой города или иметь и городскую 
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квартиру, и загородный дом. Как известно, спрос рождает предложение, поэтому сейчас стро-

ительство коттеджных посёлков стало очень серьёзным бизнесом, в который вкладываются 

большие деньги. 

Целью данного исследования является рассмотрение основных аспектов проектирова-

ния коттеджных поселков и специфики их инфраструктуры. 

Строительство любого объекта начинается с разработки проекта. Концепция коттедж-

ных поселков состоит из анализа участка, предоставленного под застройку, маркетингового 

анализа, разработки архитектурно-строительной концепции, а также финансовой схемы реа-

лизации проекта. В данной статье более подробно я рассмотрю только архитектурно-строи-

тельную концепцию. 

Разработка этой части концепции заключается в определении: 

• архитектурного стиля, формирующего как образ каждого отдельного здания жилого и 

социально-культурного назначения, так и всего поселка.  

• объема коттеджей, зависящего напрямую от выбранного статуса поселка. Дома «эко-

ном» класса имеют общую площадь до 200 кв. м, «бизнес» класса - до 300 кв. м, а в «элитных» 

поселках - до 600 кв. м и более; 

• планировочного решения, которое напрямую зависит от выбора стиля, так как каждому 

присущи свои особенности. Например: в современных стилях больше характерна планировка 

типа «студия», где деление жилой площади осуществляется при помощи передвижных пере-

городок (за исключением ванной комнаты и санузла); 

• применяемых стройматериалов и технологий возведения коттеджей. Сейчас набирают 

популярность быстровозводимые коттеджи из сендвич-панелей, которые удешевляют стои-

мость строения, а к самым дорогим коттеджам относятся те, что построены из клееного бруса; 

• отделки, зависящей от класса коттеджного поселка. В «элитных» поселках использу-

ются натуральные отделочные материалы: дерево, камень, кожа, растительные обои, нату-

ральные ткани, стекло и металл. В поселках «эконом» класса применяют более дешевые мате-

риалы - аналоги натуральным; 

• объектов инфраструктуры, уровень развития которых также зависит от предполагае-

мого класса поселка. Хотя современные реалии требуют размещения в поселке любого класса 

всех зданий, обеспечивающих комфортное проживание; 

• параметров благоустройства территории поселка. Как и к наличию объектов инфра-

структуры, к благоустройству территории любого коттеджного поселка выдвигаются общие 

требования: наличие зон рекреации и общественных зон, спортивных и детских площадок, 
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ландшафтного дизайна придомовых территорий и зон отдыха. В поселках самого высокого 

класса предусматривается наличие ресторанов и клубов, теннисных кортов, полей для гольфа; 

• службы охраны. Современные реалии обязывают не экономить на обеспечении без-

опасности. И покупатели обращают внимание на наличие надежной охраны, все зависимости 

от класса поселка. [1] 

Говоря об архитектурном стиле поселка в целом, подразумевается архитектура каждого 

отдельного строения и соответствующий ландшафтный дизайн. Единая архитектурная кон-

цепция коттеджного поселка вовсе не означает, что он застраивается одинаковыми типовыми 

домами без какой-либо возможности индивидуализации. Единообразие касается, прежде 

всего, характерных стилистических пропорций сооружений и применяемых отделочных мате-

риалов (Рисунок 1). Проекты коттеджей, предлагаемые, как правило, на выбор будущему вла-

дельцу, разнятся пространственной композицией и внутренней планировкой.  

 

Рисунок 1 – Пример единой архитектурной концепции коттеджного поселка 

Что касается непосредственно планировки коттеджей, то сегодня отдается предпочте-

ние относительно небольшим домам с площадью 200-250 кв. м, отказываясь от лишнего объ-

ема здания в пользу придомовой территории. К тому же развитая инфраструктура современ-

ных коттеджных городков позволяет рационально использовать площади, которые ранее 

предусматривались для размещения бассейнов, тренажерных залов и пр. Внутреннее про-

странство современных коттеджей больше направлено на рационализм и утилитарность. Со-

временного покупателя интересует, прежде всего, расположение и площади комнат, а не их 

избыток, высота потолков и количество санузлов. 

Приобретая недвижимость за городом, покупатель, конечно же, надеется на единение 

с природой, и потому первоочередная задача при строительстве любого коттеджного городка 
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сводится к максимальной сохранности естественного ландшафта. И именно он в большинстве 

случаев является основополагающим в разработке общей концепции организованного заго-

родного поселка. [2] 

Кроме того, очень важную роль играет уровень развития инфраструктуры. Сегодня кот-

теджные поселки растут и развиваются очень стремительно, поэтому вопрос инфраструктуры 

в них встает довольно остро. Люди, покупающие дома, хотят получить определенный уровень 

бытового комфорта при сохранении всех преимуществ жизни на природе. Постепенно форми-

руется некий загородный инфраструктурный стандарт.  

Обычно уровень инфраструктуры определяется на стадии разработки концепции по-

селка и его проектирования. Ожидания покупателей относительно него зависят от класса кот-

теджного поселка. Чем он выше, тем серьезнее требования к инфраструктуре объекта, дизайну 

общественных пространств и строительным материалам для их возведения. То есть коттедж-

ные поселки с лучшей инфраструктурой – это, как правило, комплексы элитной недвижимо-

сти. Платя немалые деньги за дом, покупатели хотят видеть в поселке отличный ландшафтный 

дизайн, современные модные общие зоны отдыха, удобные дорожки для прогулок, велодо-

рожки, пристань при наличии водоема, современные детские площадки, зоны для занятий 

спортом (например, хоккейная коробка и баскетбольная площадка), хорошие дороги и подъ-

ездные дорожки к домам и т.д. Большое значение играет качество последующего обслужива-

ния территории, инженерных сетей, коммуникаций, а также охрана поселка. В скромном по-

селке с домами бюджетного уровня уровень инфраструктуры куда проще, а требования поку-

пателей – ниже. 

Совсем маленькие поселки (10-15 домов) оборудуются обычно только детской и спор-

тивной площадками. Поселок побольше (до 20 домов) тоже не подразумевает множество объ-

ектов на своей территории, здесь достаточно будет парковки, детской площадки, небольшого 

магазина, зоны для занятий спортом. Поселки с численностью домов от 100 до 160 имеют еще 

более масштабную инфраструктуру. Добавляется еще больше объектов обслуживания населе-

ния, они больше по размеру, появляется несколько вариантов кафе, магазинов, торговых цен-

тров и т. п. В поселках, в которых количество домов превышает 160, в дополнение ко всему 

вышеперечисленному обычно строят детский сад и объекты медицинского обслуживания 

населения. Одним словом, чем больше людей живет на территории комплекса, тем более вос-

требованными становятся услуги различных организаций. 

Стоит отметить, что сейчас существует базовый набор объектов инфраструктуры, при-

сутствующий в любом коттеджном поселке, вне зависимости от его уровня: детские пло-

щадки, зоны общего пользования, места для прогулок, гостевые парковки, охрана (Рисунок 2). 
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Рисунок 2 – Пример объекта базовой инфраструктуры в коттеджном поселке 

Современный коттеджный поселок – это полностью законченный в архитектурном 

плане объект, в котором должно иметься все для комфортного проживания. И чем значитель-

нее его инфраструктура, тем привлекательнее он для потенциальных покупателей. Сегодня 

люди хотят, чтобы в пределах пешей доступности можно было купить продукты, сходить на 

маникюр, сдать вещи в химчистку – словом сделать все то, за чем ранее приходилось ехать в 

город. То есть инфраструктура столь ограниченного поселения в идеале должна обеспечивать 

удовлетворение большинства потребностей людей, проживающих там. [3] 
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В данной статье рассмотрены ионообменные методы водоподготовки в котельных и теплогенератор-

ных, и методы по улучшению качества воды в котельных. Подготовка воды для котельных играет 

важную роль на любом энергетическом предприятии. Главной проблемой в части достижения желае-

мого результата при подготовке воды для котельной является состояние оборудования (долгий срок 

эксплуатации и изношенность), а также отсутствие надежных автоматизированных систем и устано-

вок. Качество жидкости влияет на эффективность и надежность всего оборудования. Вода, как наибо-

лее распространенный теплоноситель, является экономически выгодным и удобным в использовании. 

В то же время, ее основным недостатком является образование осадков в виде накипи на стенках теп-

лообменного и парогенерируемого оборудования. Причиной является содержание в воде солей жестко-

сти. При нагревании соли щелочноземельных металлов кристаллизуются на металлической поверхно-

сти оборудования, образуют накипь, в следствие чего, уменьшается пропускная способность трубопро-

водов, снижается КПД котлоагрегатов, происходит засорение системы слоем осадка. Особенно богата 

данными веществами вода из подземных источников, что весьма усложняет задачу, т.к. она, как пра-

вило, более минерализована, что требует больших затрат в водоподготовке. 
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This article discusses ion exchange methods of water treatment in boiler houses and heat generators, and meth-

ods to improve the quality of water in boiler houses. Water treatment for boiler houses plays an important role 

in any energy company. The main problem in terms of achieving the desired result when preparing water for 

a boiler room is the condition of the equipment (long service life and wear), as well as the lack of reliable 

automated systems and installations. This is due to the fact that the quality of the liquid required for the im-

plementation of work processes is directly related to the work of the enterprise as a whole. It directly affects 

the efficiency and reliability of all equipment. Water, as the most common heat carrier, is cost-effective and 

convenient to use. At the same time, its main disadvantage is the formation of deposits in the form of scale on 

the walls of heat-exchange and steam-generated equipment. The reason is the content of hardness salts in the 

water. When heated, salts of alkaline earth metals crystallize on the metal surface of the equipment, form scale, 

as a result of which the throughput of pipelines decreases, the efficiency of boiler units decreases, and the system 

becomes clogged with a layer of sediment. Water from underground sources is especially rich in these sub-

stances, which makes the task very difficult, because. it is usually more mineralized, which requires large ex-

penditures in water treatment. 

Keywords: water treatment, boiler room, water softening, hydrogen-sodium-cation, sodium-cation, cationite filter. 

 

Подготовка воды для котельных играет важную роль на любом энергетическом пред-

приятии. Качество жидкости влияет на эффективность и надежность всего оборудования. 

Вода, как наиболее распространенный теплоноситель, является экономически выгодным и 
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удобным в использовании. В то же время, ее основным недостатком является образование 

осадков в виде накипи на стенках теплообменного и парогенерируемого оборудования. 

Когда водоподготовка котлов не соответствует нормам, могут возникнуть определен-

ные проблемы. Прежде всего, это перерасход топлива, увеличение потребляемой электроэнер-

гии и рост затрат на кислотную промывку теплообменников и котлов. Все это вызвано наки-

пью, которая образуется вследствие использования необработанной питательной жидкости. 

Также, весьма ощутимыми становятся затраты на постоянный преждевременный ремонт тру-

бопроводов и оборудования, вызванный коррозией. И все это ведет к снижению КПД котлов 

и систем. Если не удалять имеющиеся уже отложения, то это неизбежно станет причиной сни-

жения КПД, что в свою очередь может вызвать значительное перегревание поверхностей и 

привести даже к взрыву котла. Но если внимательно отнестись к вопросу, как правильно по-

добрать водоподготовку для котла, то можно повысить КПД устройств без лишних проблем 

[1]. 

Умягнчение воды производят реагентным методом и методом ионного обмена. Первый 

из них заключается в том, что присутствующие в обрабатываемой воде в растворенном состо-

янии накипеобразующие катионы в результате химического взаимодействия их с вводимыми 

в воду реагентами или вследствие термического их разложения образуют новые соединения, 

малорастворимые в воде и поэтому выделяющиеся из нее в твердом состоянии. Образованные 

таким образом вещества удаляют из воды путем отстаивания и фильтрования. Главная задача 

этого метода, максимально возможное освобождение обрабатываемой воды от содержащихся 

в ней катионов кальция и магния, поскольку именно они образуют в сочетании с анионами 

малорастворимые в воде соединения. Этим методом, получившим название содово-известко-

вого, не удается получить достаточно глубокого умягчения воды, поэтому в настоящее время 

большое распространение получили методы ионного обмена, из которых наиболее распро-

страненными являются методы натрий-катионирования и водород-катионирования [4]. 

Второй способ - это ионный обмен. Метод ионного обмена обработки воды основан на 

способности некоторых металлов и других элементов вступать в ионный обмен с раствори-

мыми в воде солями жесткости, сорбируя из воды ионы этих солей и отдавая в воду эквива-

лентное количество других ионов. В установке ионного обмена периодически должна прово-

диться регенерация материала фильтра (ионита), поставляющего ионы в обрабатываемую 

воду.[5]. Наиболее распространенными методами ионного обмена являются: 

- натрий - катионирование (Na-катионирование); 

- водород - катионирование (Н-катионирование). 

Реже используются методы: 

- аммоний – натрий - катионирование; 
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- натрий – хлор - ионирование. 

Рассмотрим более подробно первый метод ионного обмена как наиболее распростра-

ненные для обработки воды теплогенерирующих установок. 

Натрий-катионирование может проводиться по одной или двухступенчатой схеме, в за-

висимости от требования по жесткости воды на выходе установки: 

- до 0,05…0,1 мг-экв/л – по одноступенчатой схеме; 

- до 0,01 мг-экв/л – по двухступенчатой схеме. 

Работа одноступенчатой Nа-катионитовой установки 

Одноступенчатое Nа-катионирование, в сравнении с двухступенчатым, имеет ряд не-

достатков, ограничивающих ее применение: 

- умягчение воды не более 0,05 мг-экв/л, 

- неполное использование рабочей обменной емкости фильтра, 

- повышенный расход соли на регенерацию. 

                   Работа двухступенчатой Nа-катионитовой установки. 

Проходя через Nа-катионитовые фильтры I ступени, жесткость воды снижается до 

0,1…0,2 мг-экв/л, затем, проходя через фильтры II ступени, снижается до 0,02…0,01 мг-экв/л. 

Одним из основных недостатков такого метода умягчения воды является то, что загряз-

ненная вода после регенерации и промывки фильтра сбрасывается в дренаж или канализацию, 

что приводит к загрязнению окружающей среды. 

Сделаем вывод, что при одноступенчатой схеме умягчения воды величина общей жест-

кости исходной воды может быть уменьшена до величины 0,1 мг-экв/кг, а для более глубокого 

умягчения воды используют двухступенчатую схему, при этом жесткость воды может быть 

доведена до величин 0,005...0,02 мг-экв/кг [5]. 

В последние годы в ряде установок, где невозможно или нецелесообразно применение 

традиционных способов очистки воды, используют магнитный метод очистки воды. Магнит-

ная обработка воды – это воздействие на воду постоянным магнитным полем, при котором 

растворенные в воде ионы кальция, кремния и магния теряют свою способность к солеобразо-

ванию (накипи) на сорбирующих поверхностях. При этом нерастворимые соли находятся во 

взвешенном состоянии, а уже существующие отложения разрыхляются и легко удаляются. 

 Магнитный метод достаточно часто применяется в отопительных котельных. При этом 

методе на воду воздействуют магнитным полем определенной напряженности и полярности. 

После этого при нагревании воды в котле из нее выпадают соли жесткости в виде шлама, ко-

торые удаляются продувкой из нижних точек котла. На поверхностях нагрева накипные отло-

жения не образуются. Данный метод применяют для вод с преимущественно карбонатной 
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жесткостью величиной до 6...8 мг-экв/кг, содержанием железа до 0,3 мг/кг и содержанием кис-

лорода до 0,3 мг/кг [14]. 

Вода, полученная при магнитной обработке, сохраняет свой солевой состав и не обра-

зует побочных свойств. За счет обработки магнитным полем достигаются следующие эф-

фекты: 

- При установке магнитных очистителей за несколько метров до бойлеров или паровых котлов 

снижается количество накипи, образуемой при нагревании. 

- Снижается количество потребляемых реагентов при умягчении жесткой воды. 

- Очищаются от солей эксплуатируемые теплообменники (без использования химических ре-

агентов). 

- Снижаются затраты на обслуживание систем очистки воды. 

- За счет уменьшения коррозии увеличивается срок службы обогревательного и сантехниче-

ского оборудования. 

- Увеличивается теплоотдача от систем отопления. 

Основной задачей исследований в области систем водоочистки являются поиски новых 

перспективных методов и схем подготовки воды, внедрение которых позволит резко сокра-

тить количество потребляемых при ее очистке реагентов и сбросов воды в окружающую среду. 
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Три последних десятилетия человечество усиленно ищет пути «устойчивого» развития, заключенного в 

сохранении, пользовании и преумножении благосостояния цивилизации. Эти поиски отражаются на всех 

сферах жизнедеятельности человека и напрямую затрагивают область сохранения архитектурного насле-

дия. Ключевым вопросом в последнее время ставится вопрос взаимодействия культурного наследия и по-

требностей общества, запросов на культуру. В статье рассматривается формирование теоретических основ 

сохранения объектов культурного наследия, происходившее в течение последних десятилетий. Фокус вни-

мания смещается на события в концепции стратегии устойчивого развития, которые пересматривают сло-

жившиеся подходы и нацеливаются на комплексные интегрированные решения. Ключевым становится 

выявление и краткий анализ предпосылок формирования новых подходов в архитектурной реставрации, 

а также дается информация о проведении важнейших международных форумов и конгрессов, посвящен-

ных проблемам наследия в стратегии устойчивого развития.  В исследовании на основе обзора концепций 

предпринимается попытка дефиниции архитектурной реставрации в стратегии устойчивого развития. 

Ключевые слова: архитектурная реставрация, ОАН, «устойчивое» развитие, теория реставрации. 

 

ARCHITECTURAL RESTORATION IN THE STRATEGY OF SUSTAINABLE DEVELOP-

MENT 

 

Barinov D. 
 

Nizhny Novgorod state University of architecture and construction, Nizhny Novgorod, e-mail: dm.archirest@gmail.com 

 

For the last three decades, humanity has been intensively looking for ways of "sustainable" development, which 

consists in preserving, using and increasing the welfare of civilization. These searches are reflected in all spheres 

of human activity and directly affect the field of preservation of architectural heritage. Recently, the key issue has 

been the interaction of cultural heritage and the needs of society, requests for culture. The article considers the 

formation of the theoretical foundations of the preservation of cultural heritage objects that has taken place over 

the past decades. The focus of attention is shifting to the events in the concept of the sustainable development 

strategy, which revise the existing approaches and focus on integrated integrated solutions. The key is to identify 

and briefly analyze the prerequisites for the formation of new approaches in architectural restoration, as well as 

information on the holding of the most important international forums and congresses dedicated to the problems 

of heritage in the strategy of sustainable development. The study, based on a review of concepts, attempts to define 

architectural restoration in a sustainable development strategy. 

Key words: architectural restoration, architectural heritage object, «sustainable» development, theory of restoration. 

 
На переломе второго тысячелетия произошел решительный пересмотр подходов к 

осмыслению и прогнозированию жизни человека, высказались мысли о «устойчивом» разви-

тии общества, переосмысляющие все области человеческой жизнедеятельности, в том числе 

пространство культуры. Сохранение наследия, его реставрация и охрана занимают централь-

ную роль как фундаментальные задачи, поддерживающие глобальную и локальную самобыт-

ность. Сформировавшиеся к настоящему времени историко-культурные ландшафты истори-

ческих городов и поселений представляют уникальную эстетическую, историко-архитектур-

ную и градостроительную ценность, поэтому тема реставрации, ревалоризации и ревитализа-

ции объектов архитектурного наследия наращивает свою актуальность. Разработка новых 
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стратегий их сохранения в настоящее время ведущий вызов не только для профессионального 

сообщества, но и всего человечества.  

Объектом исследования в данном случае выступает реставрационная практика и ас-

пекты её теоретического обоснования. Предметом исследования являются особенности ре-

ставрационной практики на современном этапе в контексте стратегии «устойчивого» разви-

тия.  

Целью данной статьи стало изучение теоретических предпосылок формирования новых 

подходов в реставрационной практике, коррелирующих с общей парадигмальной стратегией 

«устойчивого» развития, которая на протяжении последних двадцати лет закрепилась в архи-

тектурной деятельности. Нашей задачей становится проследить эволюцию отношений к объ-

ектам архитектурного наследия с точки зрения архитектурной реставрации в контексте пере-

хода на программы стратегии «устойчивого» развития. 

Стоит определить, что термин и сама концепция «устойчивое» развитие были предло-

жены впервые в докладе Международной комиссии ООН по окружающей среде и развитию 

(МКОСР) «Наше общее будущее» (1987 г.). С этого момента начинается активная разработка 

положений стратегии, консолидируются страны для проведения конференций и форумов по 

ведущим вопросам развития человечества. Провозглашение концепции «устойчивого» разви-

тия как ориентира мировых процессов состоялось в 1992 года на конференции ООН «Повестка 

дня на XXI век», где стратегия оформилась как направляющая длительного и комфортного 

сосуществования.  

К началу XXI века выработанные и осмысленные аспекты стратегии оформились в мо-

дель, сформированную Джейкобсом и Садлером. Приведенная региональным агентством по 

охране окружающей среды (ARPE, 2001 год.), модель включает три основных параметра – 

экологические, экономические и социальные, которые определяют векторы и характер гло-

бального развития. Постулируется важность баланса этих параметров и, соответственно, зна-

чимость междисциплинарных, комплексных подходов к гармоничному развитию общества. В 

2005 году модель была видоизменена Sachs и Lourdel и дополнилась двумя дополнительными 

параметрами: пространственным и культурным. Можно обратить внимание, что в этот момент 

закрепляется неразрывность стратегии с архитектурным и культурным пространствами.  

 Архитектурная деятельность в целом является отражением положений стратегии, по-

тому что наиболее структурно и материально показывает ситуацию в обществе на любых эта-

пах развития. Термин, определяющий такую архитектуру, был предложен Г.В. Есауловым: 

«Устойчивая архитектура (sustainable architecture) − архитектура, имеющая программой не-

противоречивое единство эстетических позиций автора и времени и социально-экономиче-

ских, инженерно-технологических и природно-экологических требований, базирующихся на 
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принципах устойчивого развития, полнота воплощения которых определяется принятыми в 

мировой практике и практике страны требованиями рейтинговых систем оценки устойчивости 

среды обитания» [1,  стр. 435]. 

Г.В. Есаулов отмечает, что «устойчивое развитие скорее ориентир проектного про-

цесса» [2, стр. 11], поэтому развитие идет в области совершенствования методов архитектур-

ного проектирования, внедрения новейших «зеленых» технологий. Стратегия «устойчивого» 

развития в сферах архитектурного проектирования разрабатывается на протяжении долгого 

времени (принятие гостов, СТО, нормы сертификации), поэтому можно говорить о достиже-

нии определенных результатов и выработки видения дальнейшего развития данной области. 

Методы и цели координируются с задачами остальных зон, в том числе архитектурно-рестав-

рационной деятельности, где новейшие технологии также видоизменяют методологические 

подходы. 

Научная реставрация объектов архитектурного наследия как в России, так и в других 

странах в настоящее время утвердилась как комплексный подход сохранения наследия, опи-

рающийся на достижения всех смежных дисциплин, признающий ценность памятника в его 

временном измерении (позднейшие наслоения), а также ставящая целью приспособления объ-

ектов для актуального современного использования в пространстве города или исторического 

поселения. Заметные сдвиги в реставрации произошли из-за изменения в целом оценки цен-

ности наследия и охраны, что несомненно связано с утверждением стратегии «устойчивого» 

развития. 

В сфере охраны наследия о роли культуры в общей стратегии «устойчивого» развития 

начали серьезно рассуждать с середины 90-х годов, но формулировка терминов и рекоменда-

ций произошла впервые на Межправительственной конференции по политике в области куль-

туры в интересах развития (Стокгольм, 1998 г.). Была утверждена образующая роль культур-

ного наследия в развитии человечества, был дан старт разработки вопросов сохранения насле-

дия в новой парадигме [3]. При этом основным свойством вопросов было признание важности 

накопленного теоретического опыта и переосмысление его для актуализации в настоящем. 

Следующим этапом стал саммит ЮНЕСКО 2011 года в Париже, где были деклариро-

ваны круг вопросов и рекомендации по сохранения наследия историко-архитектурной среды 

городов. Основные положения заключаются в осознании неизбежности процессов активной 

урбанизации, что ведет к ухудшению качества окружающих условий, и роли культурного 

наследия в повышении удобства жизни людей. В актах конференции впервые уточняются и 

дефиницируются рекомендации по «эффективной интеграции и уточнения стратегий сохране-

ния городского наследия в рамках более широких целей устойчивого развития в целом» [4, 

стр.71].  
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Международный конгресс Культура: ключ к устойчивому развитию" (Ханчжоу, 2013 

г.) стал первым международным конгрессом, специально посвященным связям между культу-

рой и устойчивым развитием [5]. Выводами конференции стало содействие распространению 

признанию роли культуры в концепции «устойчивого» развития как фактора, способствую-

щего и стимулирующего. Внесение современных знаний по разным областям культурного 

наследия позволил на этом этапе сформировать тезаурус, определяющий ключевые моменты 

в будущем сформированной культурной стратегии. 

Оформление стратегии «Культура в интересах устойчивого городского развития» про-

изошло в 2015 году. Это была выдвинутая ЮНЕСКО инициатива, направленная на демонстра-

цию связи между осуществлением конвенций о культуре и достижениями в области устойчи-

вого развития до 2030 года. Среди 17 целей устойчивого развития «Повестки дня на период до 

2030 года», одиннадцатая, касающаяся устойчивых городов, четко указывает на то, что куль-

тура должна играть важную роль в обеспечении устойчивого городского развития, особенно 

за счет активизации усилий по защите и охране мирового культурного и природного наследия 

[6].  

Практические рекомендации «предлагают глобальный обзор охраны, сохранение и 

управления городским наследием, а также содействуют развитию культурных и творческих 

индустрий, подчеркивая их роль в качестве ресурсов для устойчивого городского развития» 

[6]. Консолидация международного опыта, сотрудничество в рамках форумах международ-

ного уровня, а также выявления локальных ресурсов – культивируют новое отношение к вза-

имодействию в области сохранения и развития историко-архитектурной среды. 

Таким образом, оформившаяся на мировом уровне концепция развития объектов архи-

тектурного наследия в рамках «устойчивого» развития обеспечила возникновение условий для 

усовершенствования аспектов охраны, реставрации и сохранения наследия. В российской 

практике исследователем А.С. Шумилкиным постулируется, что в области сохранения архи-

тектурного наследия произошел переход к кластерно-территориальному подходу [7], что, 

несомненно, коррелируется с установкой на развитие «устойчивых» историко-культурных 

ландшафтов. Стоит отметить, что общим в зарубежной и отечественной практике является 

стремление к интеграции теории и практики, поэтому предлагается также провести уточнение 

термина реставрации для современных условий проектной и общемировой парадигмы.   

Архитектурная реставрация в стратегии «устойчивого» развития — это комплексное 

стратегическое решение по восстановлению и раскрытию качеств объекта архитектурного 

наследия как части историко-архитектурной среды, соответствующее потребностями совре-

менного города и дальнейшему развитию объекта во времени. При моделировании решения 
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архитектор-реставратор должен опираться на ряд ключевых факторов – урбанистических, ис-

торических, информационных, социальных, экологических, эстетических и экономических. 

В рамках данного исследования мы рассматривали архитектурное наследие и его нема-

териальный потенциал, который будет способствовать благополучию жизнедеятельности. Это 

возможно обеспечить только через включение наследия в современные условия, что первосте-

пенно для современной архитектурно-реставрационной деятельности.  
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Железнодорожные станции являются важнейшими элементами транспортной инфраструктуры и играют 

значительную роль в оптимизации транспортной среды, способствуя экономическому развитию регионов, 

которые они обслуживают. С увеличением спроса на железнодорожные услуги и ростом населения возни-

кает необходимость в развитии и реконструкции крупных железнодорожных станций для повышения ка-

чества обслуживания, безопасности и эффективности перевозок. Проекты реконструкции должны учиты-

вать историческую значимость вокзалов, одновременно возрождая их функции для удовлетворения совре-

менных потребностей. Реконструкция крупных железнодорожных станций может улучшить обслужива-

ние пассажиров, создать экономические преимущества и оказать положительное социальное и экологиче-

ское воздействие. Однако такие проекты могут быть сложными и требуют значительных финансовых вло-

жений и координации действий заинтересованных сторон. Успешная реконструкция вокзала Кингс-Кросс 

в Лондоне является примером того, как реконструкция крупных железнодорожных станций может улуч-

шить транспортную инфраструктуру, городское развитие и экономический рост. В целом, реконструкция 

железнодорожных станций является частью комплексного обновления прилегающей территории и может 

принести значительные выгоды обществу при тщательном планировании и исполнении. 

Ключевые слова: развитие, реконструкция, реновация, ж/д вокзал. 
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Railway stations are crucial parts of transportation infrastructure and play a significant role in intercity and in-

tracity mobility, contributing to economic development in the regions they serve. With increasing demand for rail 

services due to population growth and urbanization, there is a need for the development and reconstruction of 

major railway stations to improve service quality, safety, and transportation efficiency. Renovation projects need 

to respect the historical significance of the stations while revitalizing their function to meet modern needs. The 

redevelopment of major railway stations can improve passenger service, create economic benefits, and have posi-

tive social and environmental impacts. However, such projects can be complex and require significant financial 

investment and coordination among stakeholders. The successful renovation of King's Cross Station in London is 

an example of how major rail station renovations can improve transportation infrastructure, urban development, 

and economic growth. In summary, the reconstruction of railway stations is part of the comprehensive renovation 

of the surrounding area and can bring significant benefits to society with careful planning and execution. 

Keywords: development, reconstruction, renovation, railway station. 

 

Железнодорожные станции являются важнейшими узлами транспортной инфраструк-

туры, служащими критически необходимыми объектами как для междугородней, так и для 

внутригородской мобильности. Они обеспечивают не только удобное передвижения, но и спо-

собствуют экономическому развитию регионов, которые они обслуживают. Значение желез-

нодорожных вокзалов подчеркивается тем, что они являются неотъемлемой частью город-

ского ландшафта с момента появления железных дорог. Однако постоянный рост населения и 
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урбанизация привели к увеличению спроса на железнодорожные услуги. С ростом спроса воз-

никает соответствующая потребность в развитии и реконструкции крупных железнодорожных 

станций. Такое развитие поможет повысить качество обслуживания, улучшить безопасность 

и оптимизировать транспортную систему, тем самым способствуя росту городов и регионов. 

Причина особого отношения к вокзальным пространствам кроется не только в их важном стра-

тегическом статусе, но и в уникальном историческом значении: большая часть вокзалов — 

памятники архитектуры, созданные именитыми архитекторами и инженерами. Вспомним Вла-

димира Щусева, который спроектировал Киевский вокзал, Луи Деласенсери — автора желез-

нодорожной станции в Антверпене, или финского архитектора Элиэля Сааринена, разработав-

шего архитектуру Железнодорожного вокзала в Хельсинки — яркого представителя эпохи мо-

дерна. Работа над обновлением пространств железнодорожных станций — специфическая за-

дача для любого специалиста. С одной стороны, в основу ложится принцип уважения к исто-

рии, а с другой — необходимость оживить функцию с учетом динамики развития транспорт-

ной сети и новых запросов общества. После реконструкции вокзалы часто обретают утрачен-

ный с годами эксплуатации облик: мастера восстанавливают мозаичные панно, элементы де-

кора или барельефы. Однако в отношении функционала внутреннего содержания здания ар-

хитектору нужно ориентироваться в первую очередь на актуальность и современные потреб-

ности пассажиров и посетителей вокзалов, а не только на исторический контекст [4]. 

На данном этапе развития стоит выделить следующие перспективы реконструкции: Во-

первых, развитие и реконструкция крупных железнодорожных станций может привести к по-

вышению качества обслуживания пассажиров. Это может включать в себя повышение скоро-

сти и надежности движения поездов, а также предоставление современных удобств на вокза-

лах. Такие улучшения могут помочь привлечь больше пассажиров к железнодорожным пере-

возкам, тем самым уменьшая заторы на дорогах и повышая общую эффективность перевозок. 

Функционально устаревшие вокзалы сильно отстают от современных. Сейчас на первый план 

выходят функции, которые помогают путешественникам быстро решать непрерывный поток 

текущих задач: сервисы (от банков до многофункциональных центров услуг), покупки (товары 

в дорогу и сувениры) и деловые услуги (зоны с бесплатным wi-fi и зарядкой устройств). Во-

вторых, развитие и реконструкция крупных железнодорожных станций может иметь значи-

тельные экономические выгоды. Привлекая больше пассажиров, железнодорожные станции 

могут способствовать стимулированию экономического роста в регионах, которые они обслу-

живают. Кроме того, такие проекты могут создавать рабочие места в строительной, инженер-

ной и других смежных областях, обеспечивая толчок для развития местной экономики. В-тре-

тьих, развитие и реконструкция крупных железнодорожных станций может иметь положи-
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тельные социальные и экологические выгоды. Улучшенная транспортная инфраструктура мо-

жет помочь связать людей и сообщества, способствуя социальному взаимодействию и спло-

ченности. Кроме того, уменьшая зависимость от автомобилей, железнодорожный транспорт 

может способствовать сокращению выбросов парниковых газов и улучшению качества воз-

духа, что ведет к более чистой и здоровой окружающей среде. 

Однако важно также отметить, что развитие и реконструкция крупных железнодорож-

ных станций могут быть сложными и трудными проектами. Такие проекты могут потребовать 

значительных финансовых вложений и координации действий различных заинтересованных 

сторон, включая государственные органы, железнодорожные компании и частных застройщи-

ков [3]. 

Одним из примеров успешной реконструкции крупного железнодорожного вокзала яв-

ляется реконструкция вокзала Кингс-Кросс в Лондоне, Великобритания. Проект, начатый в 

2005 году и завершенный в 2012 году, предусматривал значительную реконструкцию вокзала 

и прилегающей территории, включая создание новых платформ, вестибюлей и торговых пло-

щадей. Реконструкция вокзала Кингс-Кросс была обусловлена несколькими целями, включая 

необходимость повышения качества обслуживания пассажиров, увеличения пропускной спо-

собности и улучшения общей городской среды [1].  

 

Рисунок 1 – часть новых ограждающих конструкций вокзала Кингс-Кросс. 

Для достижения этих целей проект предусматривал сотрудничество между различными 

заинтересованными сторонами, включая местные власти и частных застройщиков. Рекон-

струкция вокзала Кингс-Кросс получила широкую известность благодаря успешному дости-

жению поставленных целей. В результате проекта вокзал стал более просторным, современ-

ным и гостеприимным, с улучшенными удобствами для пассажиров. Кроме того, проект помог 

стимулировать экономический рост в окрестностях, создав новые предприятия и рабочие ме-

ста. Пожалуй, самым заметным является то, что реконструкция вокзала Кингс-Кросс оказала 

положительное влияние на окружающую городскую среду. Проект помог превратить ранее 
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обветшалый и запущенный район города в оживленное и привлекательное место, с новыми 

парками, общественными пространствами и культурными достопримечательностями. В це-

лом, реконструкция вокзала Кингс-Кросс служит успешным примером того, как реконструк-

ция крупных железнодорожных станций может способствовать улучшению транспортной ин-

фраструктуры, развитию городов и экономическому росту [2]. 

 

Рисунок 2 – внутреннее помещение вокзала после реновации. 

Подводя итог, стоит сказать, что реконструкцию железнодорожных станций по сути 

необходимо рассматривать как часть комплексной реновации всей прилегающей территории: 

за долгие годы своего существования вокзалы оказались прочно вплетены в городскую ткань 

и неотделимы от архитектуры существующего контекста. В целом, развитие и реконструкция 

крупных железнодорожных станций способны принести значительную пользу обществу, но 

требуют значительных инвестиций, сотрудничества между различными заинтересованными 

сторонами, скурпулезной и слаженной работы специалистов. 
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Железнодорожный вокзал Адлера был построен к XXII зимним Олимпийским играм в Сочи для обеспе-

чения удобного транспортного сообщения участников и гостей. Он уникален по своему архитектурному 

дизайну и инновационным техническим решениям, которые были необходимы из-за его географического 

расположения в жарком и влажном районе. Станция была рассчитана на пропускную способность до 15 

000 пассажиров в час, и инженерам пришлось подумать о том, как создать комфортные условия для людей 

и одновременно эффективно использовать тепло, выделяемое таким большим количеством людей. Для 

создания комфортного микроклимата во всех помещениях здания они использовали систему рекуперации 

тепла из отработанного воздуха и комбинировали отопление с воздушным охлаждением. Станция также 

имеет большой застекленный фасад, который является энергоэффективным и имеет отрицательный 

наклон для снижения теплопоступлений. Кроме того, на станции предусмотрены специальные меры для 

противостояния землетрясениям, и она была построена из отдельных блоков, чтобы обеспечить прохож-

дение поездов. Вокзал является не только транспортным узлом, но и общественным и коммерческим цен-

тром с ресторанами, магазинами, помещениями для выставок и мероприятий. В целом, вокзал Адлера 

является уникальным для России и был построен с использованием передовых мировых технологий и 

западных архитектурных тенденций, что делает его "внеклассным" зданием. 

Ключевые слова: архитектура, ж/д вокзал, XXII Олимпиада, транспортный хаб. 
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The Adler railway station was built for the XXII Winter Olympic Games in Sochi to provide convenient transpor-

tation for participants and guests. It is unique in its architectural design and innovative technical solutions, which 

were necessary due to its geographical location in a hot and humid area. The station was designed to accommodate 

up to 15,000 passengers per hour, and the engineers had to consider how to keep people comfortable while also 

using the heat generated by so many people efficiently. They used a heat recovery system from the exhaust air and 

combined heating with air-cooling to create a comfortable microclimate in all areas of the building. The station 

also has a large glazed facade that is energy-efficient and has a negative slope to reduce heat gain. Additionally, 

the station has special measures to withstand earthquakes and was built in separate blocks to allow trains to pass 

through. The station is not only a transportation hub but also a public and commercial center with restaurants, 

stores, and space for exhibitions and events. Overall, the Adler station is unique for Russia and was built using 

advanced world technologies and western architectural tendencies, making it an "out-of-class" building. 

Keywords: architecture, railway station, XXII Olympiad, transport hub. 

 

Для обеспечения участников и гостей XXII зимних Олимпийских игр в Сочи удобным 

транспортным сообщением было реализовано шесть железнодорожных проектов, крупней-

ший из которых – железнодорожный вокзал в Адлере. В период Игр он служил «олимпий-

скими воротами», ежечасно принимая и обслуживая тысячи пассажиров. Станция Адлер пре-

вратилась в транспортный «хаб», где сходятся железнодорожные, авиационные, автомобиль-

ные, а в будущем и морские пути.  
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Рисунок 1– Адлерский ж/д вокзал 

Адлерский вокзал является уникальным как с точки зрения архитектурного облика и 

восприятия ансамбля вокзального комплекса, так и с точки зрения использованных инноваци-

онных технических и технологических решений. Определенную степень сложности вносило 

географическое положение – вокзал находится в южном регионе России, где температура 

обычно достигает +40 градусов Цельсия на солнце, продолжительность светового дня состав-

ляет в среднем 12 часов, а прибрежное положение было чревато повышенной влажностью и 

т.п., что крайне нетипично для основной массы объектов строительства в РФ. Также не стоит 

забывать, что вокзал – это место, где одновременно находится огромное количество людей. 

Максимальная пропускная способность терминала в Адлере – до 15 тыс. пассажиров в час. 

Каждый человек выделяет тепло, в среднем 100 Вт энергии, то есть общее количество выде-

ляемого тепла таким количеством людей может составить до 2 МВт. [1] 

Перед инженерами стояли две взаимосвязанные задачи: во-первых, как обеспечить лю-

дям комфортное пребывание, а во-вторых, как использовать выделяемое ими тепло. В кон-

струируемых системах жизнеобеспечения вокзала они использовали рекуперацию тепла вы-

тяжного воздуха для нагрева приточного, что значительно снизило энергопотребление объ-

екта. Пик теплопоступлений от солнечной радиации через остекленные фасады приходится на 

разные стороны света в течение дня, поэтому, чтобы обеспечить быструю реакцию системы 

на меняющуюся потребность в тепле и холоде для различных зон здания, система отопления 
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конкорса и залов ожидания вокзала совмещена с системой охлаждения воздуха. Эти решения 

позволили создать комфортный микроклимат во всех помещениях комплекса, одновременно 

нагревая зоны, нуждающиеся в обогреве, и охлаждая зоны с избыточным теплом. Грамотно 

удалось решить проблему продолжительного светового дня. За счет энергии, аккумулируемой 

в так называемых «гелиоколлекторах», установленных на крыше многоуровневой парковки, 

обеспечивается горячее водоснабжение объекта. Циркулируя в медных трубопроводах гелио-

коллекторов, где днем вода нагревается до 60 °C и поступает в систему горячего водоснабже-

ния. В составе комплекса предусмотрено 320 гелиоколлекторов общей площадью около 740 

м2, что позволяет нагреть 120 м3 воды в сутки. Отдельный вопрос - выбор светопрозрачной 

фасадной системы. Визуально ясно, что фасадное остекление вокзала – особенность вокзала, 

как архитектурная, так и конструктивная. Площадь остекления очень большая – примерно 2/3 

фасада. Стекло использовалось энерго-эффективное, то есть зимой оно задерживает тепло 

внутри, а летом, напротив, не пропускает его снаружи. При этом стекла имеют отрицательный 

наклон, чтобы еще сильнее уменьшить поступление тепла. [1] 

 

Рисунок 2 – главные фасады здания. 

Учитывая, что здания строятся в сейсмоопасном районе, проектом предусмотрены спе-

циальные мероприятия, в том числе установка амортизаторов в зонах примыкания колонн к 

перекрытиям. Так же особенностью данного объекта является необходимость его создания от-

дельными блоками, используя «окна» в движении поездов. [2] 

Переходя к вопросу архитектурных особенностей вокзала стоит отметить его масштаб-

ность, фундаментальность в сочетании с передовыми технологиями и трендами «Эко» строи-

тельства. Первоначальная идея - близкая к морской теме: вокзал должен был чем-то напоми-

нать судно на подводных крыльях, которое, покинув морскую среду, оказалось на суше. Но 
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уже позже главная идея здания постепенно переросла в концепцию накрывающей морской 

волны. Было предложено здание конкорсного типа, т.е. здание-мост, расположенное над же-

лезнодорожными путями, перпендикулярно их направлению. Большое внутреннее простран-

ство очень хорошо воспринимается пассажирами – в нем много воздуха и света, а кроме того, 

оно само по себе защищает здание от перегрева. Эмоционально-психологическое состояние 

человека, находящегося в таком сооружении совершенно иное, ведь здесь нет низких потол-

ков, замкнутых зон, напротив, внутри вокзал хорошо освещен и просматривается насквозь, 

имея два выхода – в город и к морю. Адлерский вокзал спроектирован в соответствии с прин-

ципами, реализуемыми в крупных вокзалах Европы. Наряду с обслуживанием пассажиров и 

предоставлением традиционных услуг, здание является еще и общественным и торговым цен-

тром. Кроме зон ожидания, здесь есть рестораны быстрого питания, ресторан традиционного 

типа магазины непродовольственных товаров, бутики. В этом здании можно проводить вы-

ставки, показы мод, общественные мероприятия, причем это не будет мешать функциониро-

ванию собственно «вокзальной» инфраструктуры. [3] 

Подводя итог, стоит указать на неоспоримую уникальность объекта для России в це-

лом. Здание возведено с учетом передовых мировых технологий и Западных архитектурных 

тенденций. Также примечательно, что при проектировании был разработан ряд специальных 

технических условий, в которых выработаны отсутствующие в действующих нормативах тре-

бования к объекту. Вокзал относится к категории «внеклассный». 

Список литературы  
1. Green buildings [Электронный ресурс]. - Режим доступа: http://green-buildings.ru/kanale (дата 
обращения: 18.03.23) 
2. Gudok.ru [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 
https://gudok.ru/content/infrastructure/1584792/ (дата обращения: 18.03.23) 
3.  Аrch-sochi.ru [Электронный ресурс]. - Режим доступа: https://arch-
sochi.ru/2012/03/zdanie-passazhirskogo-vokzala-v-adlere-dostroyat-k-kontsu-goda/(дата обраще-
ния: 19.03.23) 
 
  



53 

 

УДК 728.1.012 

 

АРХИТЕКТУРНЫЕ И КОНСТРУКТИВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ ЖИ-

ЛОГО КОМПЛЕКСА «СЕДЬМОЕ НЕБО» ГОРОДА НИЖНЕГО НОВГОРОДА 

 

Белкина А.А. 1, Агеева Е.Ю.2 

 
1Нижегородский государственный архитектурно-строительный университет, Нижний Новгород, e-mail: 

arina.belkina19@yandex.ru 
2Нижегородский государственный архитектурно-строительный университет, Нижний Новгород, e-mail: 

ag-eu11@yandex.ru 

 

Рассматриваемый в настоящей статье жилой комплекс «Седьмое небо» расположен в Канавинском районе 

города Нижнего Новгорода, на слиянии двух рек Оки и Волги. «Седьмое небо» - первая в Нижнем 

Новгороде масштабная застройка нового типа в формате «город в городе» с собственной инженерной, 

коммунальной и социальной инфраструктурой. В микрорайоне построены детские и спортивные пло-

щадки, опорный пункт полиции, автомобильные дороги с движением общественного транспорта, 

проезды,   благоустроенная   набережная,   рекреационная   зона.   Данный   комплекс построен
 по усовершенствованным серийным и типовым проектам и по индивидуальному авторскому 

решению. В качестве несущей системы здания используются монолитный железобетонный полный без-
ригельный каркас. Архитектурный образ жилого комплекса выполнен в ярких тонах, который удачно 

гармонирует с обликом города, подчеркивая современность здания. Жилой ком-

плекс «Седьмое небо» удачно интегрирован в микрорайон «Мещерское озеро». Благодаря жилому ком-

плексу «Седьмое небо» микрорайон развивается, повышается его географическая и социально-куль-

турная значимость в пределах всего города. Застройщик «Столица Нижний» предложила нижегородцам 

доступное и качественное жилье, сформировала стандарт городского развития, ориентированного на по-

вышение качества жизни. 
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The residential complex "Seventh Heaven" considered in this article is located in the Kanavinsky district of the 

city of Nizhny Novgorod, at the confluence of the two rivers Oka and Volga. "Seventh Heaven" is the first large- 

scale development of a new type in Nizhny Novgorod in the "city within a city" format with its own engineering, 

utility and social infrastructure. Children's and sports grounds, a police stronghold, highways with public 

transport, driveways, a landscaped embankment, and a recreational area have been built in the microdistrict. This 

complex of the degree is built to be linked according to the system of advanced information serial trading and is 

presented as a model providing projects with features and places according to individual elements of the author's 

place solution. In the division as elements of the bearing trading system, the division of the building is the first to 

use a distinctive monolithic degree of reinforced concrete full economic frameless dependency. The architectural 

image of the impact of the residential system of the complex is more executed by the distribution in the associated 

bright division colors, which only successfully harmonizes the events with the informational image of the impact 

of the city, the division emphasizing the ultimate modernity accompanied by buildings. The residential services 

complex "Seventh Link Heaven" is successfully presented as the first to be integrated into the retail microdistrict 

of the "Meshcherskoye Degree Lake" system. Thanks to the residential complex "Seventh Delivery Sky", the final 

element of the microdistrict is developing, the provision of enterprises with its associated geographical convenience 

and distribution, socio-cultural distribution, importance in establishing the convenience of everything to link the 

city is increasing. The developer of the developing "Capital Promotion Nizhny" accompanied by offered to more 

Nizhny Novgorod residents the provision of affordable economic and high-quality distinctive housing, also formed 

an emerging standard elements of urban development promotion, separation of convenience-oriented distinctive 

increase in the separation of quality of life. 
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В 1990-е годы, в эпоху постмодернизма, в нижегородской архитектуре, строитель-

ство переместилось с окраин города в исторический центр и приобрело ярко выраженный 

индивидуальный характер, взаимодействуя с разновременным городским контекстом [1]. В 

историческом центре по-прежнему возводится штучные жилье комплексы в основном биз-

нес- и элит-класса [2], то за пределами центра востребованным оказалось возведение массо-

вого социального жилья, т. е. жилья эконом-класса и комфорт-класса. 

Жилые дома «комфорт – класса» – это многоквартирные жилые дома по усовершен-

ствованным серийным и типовым проектам, а также проектируемые по индивидуальному 

авторскому проектному решению. Наличие площадей помещений нежилого назначения со-

гласно установленным требованиям к жилым зданиям, характерно дополнительное разме-

щение помещений общественного назначения для жителей дома, функционально-планиро-

вочное решение с наличием нескольких санузлов, гардеробных подсобных помещений; ав-

топарковка для жителей дома и комбинированная система общественного обслуживания. 

В качестве примера жилого комплекса «комфорт – класса» рассмотрим жилой ком-

плекс «Седьмое небо», расположенный в Канавинском районе города Нижнего Новгорода. 

«Седьмое небо» – это первая в Нижнем Новгороде масштабная застройка нового типа 

в формате «город в городе» с собственной инженерной, коммунальной и социальной инфра-

структурой. В микрорайоне построены детские и спортивные площадки, опорный пункт по-

лиции, автомобильные дороги с движением общественного транспорта, проезды, благо-

устроенная набережная, рекреационная зона. 

Площадь участка, отведенного под комплексную застройку, составила около 50 га. 

Для строительства нового жилого комплекса застройщик «Столица Нижний» [3] выбрала 

одно из самых живописных мест Нижнего Новгорода. Неподалеку расположен историче-

ский памятник – собор Александра Невского на Стрелке. Из окон квартир открывается по-

трясающие виды на высокий берег Волги, панораму нижегородского Кремля, Чкаловскую 

лестницу, Мещерское озеро. 

Еще одно важное достоинств нового жилого комплекса — он строился не только в 

красивом, но и в экологически благополучном районе, вдали от промышленных предприя-

тий [4]. 
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Рисунок 1. Генеральный план застройки ЖК «Седьмое небо» 

 

Рисунок 2. Архитектурные решения фасадов ЖК «Седьмое небо» 

 

Архитектурный образ жилого комплекса выполнен в ярких тонах. Сочетание подо-

бранных зеленого, белого и голубых цветов удачно гармонирует с обликом города, подчер-

кивая современность здания. 

В качестве несущей системы здания используются монолитный железобетонный пол-

ный безригельный каркас. Поперечная и продольная жесткость здания обеспечивается ядром 
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жёсткости, постановкой диафрагм, а также созданием жесткого диска перекрытия. Ветровые 

нагрузки воспринимаются ядром жесткости и диафрагмами жесткости. В качестве ограждаю-

щих конструкций используется кладка из газосиликатных блоков [5]. 

Жилой комплекс «Седьмое небо» удачно интегрирован в микрорайон «Мещерское 

озеро». Благодаря «Седьмое небо» микрорайон развивается, повышается его географическая 

и социально-культурная значимость в пределах всего города. Группа компаний «Столица 

Нижний» предложила нижегородцам доступное и качественное жилье, сформировала стан-

дарт городского развития, ориентированного на повышение качества жизни. 
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________________________________________________________________________________________________ 

 

Статья посвящена вопросу использования технологии дополненной реальности в дизайнерской среде, 

приведены варианты использования дополненной реальности. Показаны различные способы размещения 

объектов дополненной реальности. Обосновывается выбор привязки к плоскости как наиболее опти-

мально подходящего способа реализации поставленных задач. Описываются новые возможности визу-

ально-интерактивного взаимодействия с окружающей средой посредством смартфона. Приведены при-

меры реального использования дополненной реальности в различных сферах жизнедеятельности. В ста-

тье уделяется особое внимание инструментальным средствам разработки мобильного приложения с эле-

ментами дополненной реальности. Анализируется и обосновывается выбор программных средств реали-

зации программного продукта в пользу ARCore. В частности использование данного программного сред-

ства связано с массовым распространением мобильной операционной системы Android. Показана ото-

бранная в качестве среды разработки игрового движка Unity и используемого для программной реализа-

ции языка программирования C#. Обозначены перспективы в части разработки мобильного приложения 

с элементами дополненной реальности для студии дизайна. 

________________________________________________________________________________________________ 

 
Ключевые слова: дополненная реальность, AR, инновационные технологии, инструментальные средства, игро-
вой движок unity, привязка к плоскости. 
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The article is devoted to the use of augmented reality technology in the design environment, the options for using 

augmented reality are given. Various ways of placing objects of augmented reality are shown. The choice of bind-

ing to the plane as the most optimally suitable way to implement the tasks is substantiated. New possibilities of 

visual-interactive interaction with the environment through a smartphone are described. Examples of the real use 

of augmented reality in various spheres of life are given. The article pays special attention to the tools for develop-

ing a mobile application with elements of augmented reality. The choice of software tools for the implementation 

of a software product in favor of ARCore is analyzed and justified. In particular, the use of this software tool is 

associated with the massive distribution of the Android mobile operating system. The Unity game engine selected 

as the development environment and used for the software implementation of the C# programming language is 

shown. Prospects are outlined in terms of developing a mobile application with elements of augmented reality for 

a design studio. 

________________________________________________________________________________ 
Key words: augmented reality, AR, innovative technologies, tools, unity game engine, plane binding. 

 
Технология дополненной реальности как результат смешивания цифрового изображе-

ния с изображением реального мира известно довольно давно. Она, например, повсеместно 

встречалась во время телетрансляций спортивных матчей для размещения информации на 

поле. Но особое распространение данная технология обрела с появлением мощных мобильных 
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устройств, чья вычислительная способность позволяла рассчитывать и отображать элементы 

дополненной реальности в реальном времени. 

В современном обществе, где компании не боятся экспериментировать и использовать 

новые технологии, дополненная реальность получает всё большее распространение в самых 

разных сферах. Основной смысл внедрения дополненной реальности в продукт заключается в 

следующем:  

− широкая доступность, так как необходим лишь смартфон; 

− репутационный бонус, компания становится более современной за счёт использования но-

вой технологии; 

− упрощение «диалога» с клиентом за счёт использования простых и понятных визуальных 

образов. 

В настоящие время дополненная реальность (AR) уже получила распространение в об-

разовательной, военной и медицинской сферах, что говорит о ее результативности и надежно-

сти. Примером использования технологии в медицине являются успешно проведенная опера-

ция на позвоночнике в медицинском центре Университета Раша. Для операции использова-

лась система хирургического наведения Augmedics xvision, которая позволяет хирургу рас-

сматривать трехмерную анатомическую схему или двумерные КТ-изображения позвоночника 

прямо через кожу пациента [1]. Также оборонный подрядчик, компания Lockheed Martin 

успешно использовала технологию AR в процессах сборки и отслеживания качества для кос-

мического корабля NASA Orion [2]. Дополненная реальность включает в себя цифровую ин-

формацию, которая попадает в поле зрения специалиста по ремонту и накладывается на ре-

альный мир. 

Среди прочего дополненная реальность имеет широкое распространение в сфере мар-

кетинга, что подтверждают многочисленные рекламные акции в AR таких компаний как 

«H&M», «Kinder» и т.д.  

В настоящее время вопросам дополненной реальности уделяется значительное внима-

ние. Дополненная реальность рассматривается в работах Гриншкун А.В., Кравцова А.А., Кинг 

Б., Тарана В.Н., Бижанова Е. Г., Биткина В.В., Зыбиной Е.П., Божко Е.М. и др. В частности 

Биткин В.В. в своем материале обобщает основные виды дополненной реальности и инстру-

менты их создания [3]. Зыбина Е.П. и Божко Е.М. говорят о том, что дополненная реальность 

− это технология, ещё не раскрывшая свой полный потенциал и полноценным продуктом, на 

данный момент, не является [4]. 

На фоне роста популярности использования дополненной реальности поступил заказ 

на создание мобильно приложения с использованием дополненной реальности для студии ди-
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зайна. Программный продукт должен включать в себя перечень готовых решений дизайна по-

мещения и режим «песочницы», в котором доступны элементы интерьера всех представлен-

ных ранее дизайнерских решений [5].  

Возможно использование следующих способов размещения объектов дополненной ре-

альности: 

1. Привязка к плоскости. В данном случае программной определяются вертикаль-

ные и горизонтальные плоскости, пригодные для размещения объекта. Данный способ не тре-

бует каких-либо дополнительных предметов помимо самого устройства, но является не самым 

точным средством позиционирования, за счёт несовершенства технологии. 

2. Привязка к маркеру. Данный способ подразумевает размещение определенных 

изображений или объектов, «маркетов», в реальном мире. Далее, через приложение, пользо-

ватель может размещать объекты с привязкой к разложенным маркерам. Представленный спо-

соб является наиболее точным в плане позиционирования, но требует от конечного пользова-

теля распечатывать и самостоятельно передвигать маркеры.  

3. Привязка к геолокации. Размещение объектов на основе мировых координат. 

Данный способ имеет очень большую погрешность и неприменим в небольших помещениях 

(например, в квартире). Подходит в основном для навигации на улице. 

Для реализации поставленной задачи была выбрана привязка к плоскости, поскольку 

не требует от пользователя дополнительных действий и имеет приемлемую точность разме-

щения объектов в помещении. Далее необходимо рассмотреть программные средства разра-

ботки дополненной реальности. На данный момент широкое распространение имеют инстру-

ментальные средства ARCore и ARKit. Они имеют примерно схожее качество размещения 

объектов, но им присуща реализация только на операционных системах своих производителей 

таких как: Android от Google и iOS от Apple.  Также стоит упомянуть о разработке Zappar, 

продвигающей технологию WebAR, то есть размещение приложения дополненной реальности 

на сайте, а не на устройстве в виде самостоятельного приложения. В ходе тестирования данное 

решение было отброшено в силу крайне низкой производительности. Далее выбор был сделан 

в пользу ARCore так как устройства на Android более распространены. Средой разработки был 

выбран игровой движок Unity и язык программирования C#.  

На данный момент разработка мобильного приложения с элементами дополненной ре-

альности для студии дизайна находится в процессе реализации. Разработано главное меню 

приложения, меню выбора дизайнерского решения и непосредственно размещение тестового 

объекта в дополненной реальности. 
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Далее предстоит реализовать возможность вращения объекта вокруг своей оси, удале-

ние выбранного объекта, загрузку дополнительных объектов и выгрузку схемы размещения 

объектов. 

Заключение. На данный момент технология дополненной реальности ещё не получила 

повсеместного широкого использования, но основное преимущество технологии, заключаю-

щееся в наглядности и легкости для восприятия любому человеку, подтверждается данными о 

внедрении компаний различных профессиональных сфер. Дополненная реальность всячески 

повышает качество работы и обучения, а также являясь надежным средством маркетинга.  
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В статье рассказывается в целом о железобетоне, зданиях из железобетона, и о его преимуществах. Также 

описаны возможные пути развития и перспективы строительства купольных зданий из железобетона. 

Также рассказывается об уникальных купольных сооружениях из железобетона с выделением их кон-

структивных и архитектурных особенностей. 
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The article describes in general about reinforced concrete, reinforced concrete buildings, and its advantages.False 

development paths and prospects for the construction of domed buildings made of reinforced concrete are also 

described. It also tells about the unique domed structures made of reinforced concrete, highlighting their struc-

tural and architectural features. 
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Железобетон — это композитный материал, изготовленный из бетона и арматурных 

стальных стержней, также известных как арматура. Сочетание этих двух материалов создает 

материал, который является прочным, долговечным и способным выдерживать большие 

нагрузки. В железобетоне бетон обеспечивает прочность на сжатие, в то время как стальные 

стержни обеспечивают прочность на растяжение. Стальные стержни помещаются в бетон пе-

ред заливкой бетона, и когда бетон схватывается и затвердевает, стальные стержни встраива-

ются в бетон, создавая прочную связь между двумя материалами. 

Железобетон широко используется в строительстве для самых разнообразных кон-

струкций, таких как здания, мосты, плотины, туннели и подпорные стены. Это особенно по-

лезно в конструкциях, которые должны выдерживать большие нагрузки или усилия, такие как 

вес здания или давление воды в плотине. 

Одним из ключевых преимуществ железобетона является его универсальность. Его 

можно формовать в самые разнообразные формы и размеры, что делает его идеальным для 

использования во многих различных типах строительных проектов. Он также относительно 

недорог по сравнению с другими строительными материалами и имеет длительный срок 
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службы, что делает его популярным выбором как для коммерческих, так и для жилых проек-

тов. 

 

Рисунок 1 - Железобетонная конструкция 

Множество положительных сторон железобетона можно дополнять различными фор-

мами и необычными архитектурными решениями. Одним из наиболее зрелищных решений 

является купольное исполнение зданий из железобетона. Купольные здания не являются ред-

костью в наше время. Они используются для различных целей, включая религиозные, куль-

турные и гражданские центры, а также спортивные арены и развлекательные заведения. 

Например, Shine Dome, также известный как Технологический учебный центр Фонда 

Иэна Поттера (рисунок 2), является выдающейся архитектурной достопримечательностью, 

расположенной в Канберре, Австралия. Здание Shine Dome, спроектированное сэром Роем 

Граундсом, было завершено в 1959 году и считается шедевром модернистской архитектуры. 

Наиболее отличительной особенностью здания является его куполообразная крыша, 

которая сделана из железобетона и покрыта 92-мя  алюминиевыми панелями. Купол имеет 28 

метров в диаметре и 18 метров в высоту, а его сложная геометрия потребовала использования 

передовых строительных технологий и специализированной опалубки. Главной особенностью 

здания является то, что оболочка покрытия опорами стоит в воде и не имеет промежуточных 

несущих конструкций и величина пролета составляет 49 метров. 
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С годами Shine Dome стал символом научного совершенства и инноваций в Австралии. 

Это здание было признано объектом культурного наследия и считается одним из самых важ-

ных примеров модернистской архитектуры в стране. 

 

Рисунок 2 - Технологический учебный центр в Канберре 

Еще одно здание достойное внимания — это Центральный рынок Руайана (рисунок 3). 

Это большой крытый рынок, расположенный в приморском городе Руайан на юго-западе 

Франции. Рынок был построен в 1955 году французским архитектором Луи Симоном, и с тех 

пор он стал культурной достопримечательностью региона. 

Рынок расположен в большом куполообразном сооружении из железобетона с круглой 

планировкой этажей диаметром 52 метра. Купол поддерживается 16 бетонными колоннами, 

которые расположены по кругу по краю здания. Дизайн Marché Central de Royan отличается 

использованием железобетона, который на момент строительства был относительно новым 

материалом. Конструкция купола, в частности, считается инженерным достижением, по-

скольку это был один из первых крупномасштабных железобетонных куполов, построенных 

во Франции.  

Сегодня Центральный рынок Руайана остается популярным местом как для местных 

жителей, так и для туристов, ежегодно привлекая тысячи посетителей, которые приезжают, 

чтобы попробовать свежие и вкусные продукты региона и полюбоваться знаковой архитекту-

рой рынка. 
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Рисунок 3 - Крытый рынок во Франции 

Также из недавно реализованных купольных проектов из железобетона можно отме-

тить «Аль-Вакра», который является футбольным стадионом, расположенным в городе Аль-

Вакра в Катаре. Стадион является одним из мест проведения матчей чемпионата мира по фут-

болу 2022 года. Стадион рассчитан на 40 000 посадочных мест и построен с использованием 

железобетона и стали. Он также оснащен выдвижной крышей, которая может открываться или 

закрываться в зависимости от погодных условий. Главной особенностью данного стадиона 

можно отметить необычное архитектурное решение на основе которого выполнен купол из 

железобетона. Стадион «Аль-Вакра» имеет уникальный асимметричный дизайн, который при-

зван напоминать паруса дау - традиционной катарской рыбацкой лодки. Стадион был спроек-

тирован британской архитектурной фирмой Zaha Hadid Architects и был завершен в 2019 году. 

В целом несмотря на то, что дизайн и строительство купольных зданий из железобетона 

развивались с течением времени, они по-прежнему остаются популярным выбором для мно-

гих архитекторов и строителей благодаря своей прочности, долговечности и гибкости дизайна. 

Есть несколько причин, по которым купольные здания из железобетона актуальны в наше 

время. Разберем основные причины.  

Прочность и долговечность: Железобетон - чрезвычайно прочный и долговечный мате-

риал, который может выдерживать большие нагрузки и суровые погодные условия. Это делает 

его идеальным выбором для строительства больших куполообразных зданий, которые должны 

выдерживать внешние воздействия. 
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Рисунок 4 Стадион «Аль-Вакра» 

Эстетика: Куполообразные здания из железобетона визуально привлекательны и могут 

служить знаковыми достопримечательностями в городах по всему миру. Они могут использо-

ваться для различных целей, таких как религиозные, культурные или гражданские центры, и 

могут подчеркнуть красоту и характер сообщества. 

Гибкость конструкции: Железобетон может быть отлит практически в любую форму, 

что обеспечивает большую гибкость при проектировании куполообразных зданий. Это может 

быть особенно важно в районах, где мало земли или где желательны уникальные архитектур-

ные проекты. 

Экологичность: Железобетон - это экологически чистый материал, который может 

быть переработан и повторно использован в других строительных проектах. Кроме того, он 

имеет длительный срок службы, что означает, что здания из железобетона могут прослужить 

много десятилетий или даже столетий. 

Экономическая эффективность: Хотя первоначальная стоимость строительства куполь-

ного здания из железобетона может быть выше, чем у других материалов, его долговечность 

и низкие требования к техническому обслуживанию делают его экономически эффективным 

вариантом в долгосрочной перспективе. 

В целом, купольные здания из железобетона продолжают оставаться актуальными в 

наше время благодаря их прочности, долговечности, гибкости дизайна, экологичности и эко-

номической эффективности. Как таковые, они, вероятно, будут продолжать использоваться в 

строительных проектах в течение многих последующих лет. 
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АНАЛИЗ ТЕХНОЛОГИЙ И МЕТОДОВ ОБРАБОТКИ ОСАДКОВ ГОРОДСКИХ СТОЧ-
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В статье рассмотрены и проанализированы основные технологии и методы обработки осадков городских 

сточных вод. В общей проблеме очистки сточных вод обработка осадков представляет собой наиболее 

сложный и еще окончательно не решенный вопрос. Если сточные воды после надлежащей очистки вновь 

возвращаются в кругооборот (в водоем или на повторное использование), то выделенные в процессе 

очистки осадки постоянно накапливаются, и проблема их размещения и удаления с каждым годом стано-

вится все более острой. В особенности это относится к органическим осадкам станций биологической 

очистки городских и производственных сточных вод, так как неорганический осадок обезвоживается, а 

затем увозится и складируется в специально отведенных местах. Основная задача обработки осадков сточ-

ных вод заключается в получении конечного продукта, свойства которого обеспечивали бы возможность 

его утилизации либо сведения к минимуму ущерба, наносимого окружающей среде, и проводится с целью 

уменьшения объёма осадка и его обеззараживания. 

 

Ключевые слова: Научно-исследовательская работа, очистка сточных вод, состав осадков, методы очистки сточ-
ных вод, утилизация осадков. 
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The article considers and analyzes the main technologies and methods of municipal sewage sludge treatment. In 

the general problem of wastewater treatment, sludge treatment is the most complex and not yet finally resolved 

issue. If wastewater after proper treatment is returned to the cycle (to a water body or for reuse), the sludge 

released during the treatment process is constantly accumulating, and the problem of its disposal and disposal 

becomes more and more acute every year. This is especially true for organic sludge from municipal and industrial 

wastewater treatment plants as inorganic sludge is dewatered and then removed and disposed of in designated 

areas. The main objective of sewage sludge treatment is to obtain a final product, the properties of which would 

ensure its utilization or minimize the damage to the environment, and is carried out to reduce the volume of sludge 

and its decontamination. 

 

Keywords: Research paper, wastewater treatment, sludge composition, wastewater treatment methods, sludge disposal. 

 

В процессе очистки сточных вод населенных пунктов и промышленных предприятий 

образуются осадки, содержащие огромный спектр загрязнений от микроорганизмов до ионов 

тяжелых металлов. Количество осадков постоянно растет, и в настоящее время они являются 

основным загрязнителем окружающей среды. Смесь осадков требует обезвоживания, стаби-

лизации, хранения и последующей утилизации. Каждый из этих процессов представляет собой 

серьезную техническую задачу и несмотря на то, что на сегодняшний день все они глубоко 

проработаны, эта проблема остается одной из важнейших в практике очистки хозяйственно-

бытовых сточных вод. 
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В общей проблеме очистки сточных вод обработка осадков представляет собой наибо-

лее сложный и еще окончательно не решенный вопрос. Если сточные воды после надлежащей 

очистки вновь возвращаются в кругооборот (в водоем или на повторное использование), то 

выделенные в процессе очистки осадки постоянно накапливаются, и проблема их размещения 

и удаления с каждым годом становится все более острой. В особенности это относится к орга-

ническим осадкам станций биологической очистки городских и производственных сточных 

вод, так как неорганический осадок обезвоживается, а затем увозится и складируется в специ-

ально отведенных местах. 

Основная задача обработки осадков сточных вод заключается в получении конечного 

продукта, свойства которого обеспечивали бы возможность его утилизации либо сведения к 

минимуму ущерба, наносимого окружающей среде, и проводится с целью уменьшения объёма 

осадка и его обеззараживания. 

Сточные воды, поступающие на предприятия по их очистке, содержат разнообразные 

по составу загрязнения минерального (песок, соли, кислоты, щелочи, глинистые частицы), ор-

ганического (бытовые отходы, фекалии, нефтепродукты, растительные масла) и бактериаль-

ного происхождения в виде растворов, коллоидов, плавающих и взвешенных веществ 

В процессах механической, биологической и физико-химической очистки сточных вод 

на очистных сооружениях образуются различного вида осадки, содержащие органические и 

минеральные компоненты. 

В зависимости от условий формирования и особенностей отделения различают осадки 

первичные и вторичные. 

К первичным осадкам относятся грубодисперсные примеси, которые находятся в 

твердой фазе и выделены из воды такими методами механической очистки, как процеживание, 

седиментация, фильтрация, флотация, осаждение в центробежном поле. К вторичным осадкам 

относятся примеси, первоначально находящиеся в воде в виде коллоидов, молекул и ионов, но 

в процессе биологической или физико-химической очистки воды или обработки первичных 

осадков, образующие твердую фазу. 

 Составы осадков по размеру частиц отличаются большой неоднородностью. Их раз-

меры колеблются от 10 мм и более до частиц коллоидной и молекулярной дисперсности. 

Осадки тяжелые задерживаются песколовками. В их состав входит песок, обломки ми-

нералов, кирпич, уголь, битое стекло и т. п. Объем задерживаемого песка – 0,02 л на одного 

человека в сутки, объемная масса - 1,5 т/м3, влажность 60%.  

Осадки плавающие, задерживаемые жироловками или всплывающие в отстойниках. 

Количество примесей в год на одного человека 2 л. при влажности 60% и объемной массе 0,6 

т/м3.  
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Таблица 1 - Классификация осадков сточных вод. 

Группа 
осадков 

Типы осадков 
Сооружения и 

оборудования, отделяющие 
осадки 

Гранулометрический сосатв, в % от 
массы сухого вещества осадка 

1 2 3 4 
Первичные осадки 

I Осадки грубые (отбросы) Решетки,сита Частицы размером более 100 мм – 
93%, менее 1 мм – 50-88% 

II Осадки тяжелые Песколовка Размер частич 0,5-3 мм 

III Осадки плавающие Жироловки, отстойники – 
IV Осадки сырые, выделенные в 

результате механической 
очистки 

Отстойники первичные, 
осветлители 

Частицы размером более 7-10 мм – 5-
20%, 1-7 мм – 9-33%, менее 1 мм – 50-

88% 
Вторичные отстойники 

V Активный ил Вторичные отстойники 
после аэротенков, 

биофильтров, сооружений 
фихико-химической 

очистки 

Частицы размером менее 1 мм – 98%, 
1-3 – 1,5 мм-1,8%, более 3 мм – 0,4-

0,6% 

VI Осадки сброженные, 
прошедшие обработку в 

анаэробных перегнивателях, 
метантенках, и осадки, 
стабилизированные в 

аэробных стабилизаторах 

Метантенки, осветлители-
перегниватели, 

двухъярусные отстойники, 
септики 

Частицы размером менее 1 мм – 85%, 
более 1 мм – 15% 

Аэробные стабилизаторы Частицы размером менее 1 мм – 98-
98,5%, 1-3 мм – 1,2-1,6%, более 3 мм – 

0,1-3% 
VII Уплотненные осадки, 

подвергнутые сгущению во 
влажности 90-98% 

Уплотнители: 
гравитационные, 

термогравитационные, 
флотационные, сепараторы 

Частицы размером менее: 0,15 мм – 
90%, 0,15 – 1 мм – 10% 

VIII Осадки обезвоженные, 
подвергнутые сгущению во 

влажности 80-40% 

Иловые рлощадки, вакуум-
фильтры, центрифуги, 
фильтр-прессы и т.д. 

- 

IХ Осадки сухие, подвергнутые 
термической сушке до 

влажности 5-40% 

Сушилки: барабанные, 
вальцовые, с кипящим 
слоем, со встречными 

струями 

- 

 

Осадки сырые задерживаются первичными отстойниками. Они представляют собой 

студенистую, вязкую суспензию с кисловатым запахом, не утратившую еще своей структуры. 

Органические вещества в них составляют 75–80% и быстро загнивают, издавая неприятный 

запах. Средняя влажность осадка, выгружаемого из первичных отстойников, принимается 95% 

при самотечном удалении и 93,8 % при удалении плунжерными насосами. 

Осадки вторичные. Активный ил, представляет собой суспензию, содержащую 

аморфные хлопья, включающие аэробные бактерии и простейшие микроорганизмы с мелкими 

и адсорбированными загрязнениями из сточных вод. Влажность активного ила, выгружаемого 

из вторичных отстойников после аэротенка, составляет 99,2–99,7%, после биофильтров – 96– 

96,5%. 
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Шламы, задерживаемые отстойниками или другими сооружениями после физико-хи-

мической очистки, выделяются в результате локальной очистки или доочистки промышлен-

ных сточных вод с применением реагентной обработки, фильтрования, электролиза, адсорб-

ции, ионного обмена, обратного осмоса и других методов 

Кек – осадок после механического обезвоживания или подсушенный на иловых пло-

щадках. 

Осадки, образующиеся в процессе очистки сточных вод (песок из песколовок, осадок 

первичных отстойников, избыточный активный ил и др.), должны подвергаться обработке с 

целью обезвоживания, стабилизации, снижения запаха, обеззараживания, улучшения физико-

механических свойств, обеспечивающих возможность их экологически безопасной утилиза-

ции или размещения (хранения или захоронения) в окружающей среде.  

Технологические процессы обработки осадков сточных вод можно разделить на следу-

ющие основные стадии: уплотнение (сгущение), стабилизация органической части, кондици-

онирование, обезвоживание, термическая обработка, утилизация ценных продуктов или лик-

видация осадков. При уплотнении в среднем удаляется 60%, при механическом обезвожива-

нии 25%, при термической сушке и сжигании до 15% общего количества иловой воды, содер-

жащейся в исходном осадке. При этом масса обрабатываемого осадка сокращается в среднем 

при уплотнении в 2,5 раза, при обезвоживании в 12,5 раз, при сушке – на 60%, а при сжигании 

– в 150 раз. 

Уплотнение – это первая стадия переработки массы ОСВ. Уплотнением достигается:  

− значительное уменьшение объёма илового осадка;  

− увеличение производительности оборудования механического обезвоживания; 

− уменьшение времени обработки на следующих этапах и общего объёма работ; 

− снижение затрат на транспортировку; 

− уменьшение объёма накоплений шлама. 

Гравитационный способ. Этим способом уплотняются активный ил, биоплёнка, сня-

тая во вторичных отстойниках, сброженные осадки, удаляемые из метатенков. Процесс уплот-

нения массы осадков длится (в зависимости от их вида) от 9 до 30 часов. Влажность осадков 

после уплотнения уменьшается до 95-95.5%. 

Недостатки: 

− достаточно большая продолжительность; 

− высокая влажность получаемых после уплотнения осадков; 

− значительный вынос взвешенных веществ из илоуплотнителей.  
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Флотационный способ. Для уплотнения илового осадка используется напорная фло-

тация, производящаяся в прямоугольных или круглых флотаторах, оборудованных устрой-

ствами, насыщающими иловую смесь воздухом, и скребками, которыми удаляются донный и 

сфлотированный осадки.  

Ил насыщается воздухом, содержащимся в подаваемой под напором воде, и осадок пе-

рекачивается в распределительную камеру по трубопроводам. Снижение давления вызывает 

поднятие мелких пузырьков воздуха и образование осадочной гущи в накопительной ёмкости. 

Сфлотированный осадок собирается в периферийный лоток при помощи скребка, оттуда по-

ступает на дальнейшую переработку, имея влажность 94-95%. 

Преимущества: 

− позволяет применять компактные сооружения с небольшой поверхностью и малым 

объемом; 

− обеспечивает эффективное уплотнение осадков с коллоидной структурой, что очень 

важно для всей системы обработки осадка. 

Недостатки:  

− более высокие по сравнению с гравитационным уплотнением эксплуатационные за-

траты 

− невозможность накопления большого количества ила в уплотнителе. 

Применяется также центробежное уплотнение осадков в гидроциклонах, центрифугах 

и сепараторы. Перспективно вибрационное уплотнение путем фильтрования осадка сточных 

вод через фильтрующие перегородки или с помощью погруженных в осадок вибрационных 

устройств. 

Стабилизация осадков используется для разрушения биологически разлагаемой части 

органического вещества, что предотвращает загнивание осадков при длительном хранении на 

открытом воздухе (сушка на иловых площадках, использование в качестве сельскохозяйствен-

ных удобрений и т.п.). 

Стабилизация осадка может проводиться с использованием биологических, физико-хи-

мических методов, а также их комбинацией. Выбор метода стабилизации определяется рядом 

условий, также зависит от вида осадков, их количества, возможностей и условий дальнейшего 

их использования или размещения. В настоящее время большее распространение получили 

биологические методы стабилизации в аэробных и анаэробных условиях.  

Для стабилизации осадков промышленных сточных вод применяют в основном аэроб-

ную стабилизацию – длительное аэрирование осадков в сооружениях типа аэротенков, в ре-

зультате чего происходит распад основной части биологически разлагаемых веществ, подвер-

женных гниению. Период аэробной стабилизации при температуре 20℃ составляет 8-11 суток, 
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расход кислорода для стабилизации 1 кг органического вещества ила – 0,7 кг. Сбраживание 

осадка в метантенках в анаэробных условиях осуществляется в мезофильном (при t=33℃) или 

термофильном (при t=53℃) режимах, что определяется способом дальнейшей обработки 

осадка. 

Стабилизация осадка в анаэробных условиях — процесс более сложный, требующий 

применения ряда специальных устройств и оборудования. 

Обезвоживание осадков сточных вод предназначено для получения осадка (кека) влаж-

ностью 50-80%. До недавнего времени обезвоживание осуществлялось в основном сушкой 

осадков на иловых площадках. Однако низкая эффективность такого процесса, дефицит зе-

мельных участков в промышленных районах и загрязнение воздушной среды обусловили раз-

работку и применение более эффективных методов обезвоживания: вакуумфильтрование, цен-

трифугирование, фильтрпрессование, термическая сушка. 

Вакуум-фильтры - агрегат непрерывного действия для разделения под давлением жид-

ких неоднородных систем на твёрдую (кек) и жидкую (фильтрат) фракции. На них можно об-

рабатывать практически любые виды осадков. Различают барабанные со сходящим полотном, 

дисковые и ленточные вакуум-фильтры. 

Преимущества: 

− возможность обработки осадков без выделения песка и распространения запаха;  

− сокращение топливно-энергетических расходов на термосушку; 

− отсутствие быстроизнашивающихся узлов. 

Недостатки: 

− низкая надежность; 

− сложность управления;  

− невозможность применения органических флокулянтов, 

− повышенный расход электроэнергии; 

− загрязнение окружающей среды; 

− периодические замены фильтровальной ткани,  

Фильтры-прессы -  это оборудование периодического действия, применяющееся для 

разделения под давлением суспензий, пульп, шламов и других неоднородных систем на жид-

кую (фильтрат) и твердую (кек, осадок) фазы. Такие аппараты используются для работы с ши-

роким классом осадков. Фильтр-прессы пригодны для обработки суспензий с повышенной 

температурой, охлаждение которых не допускается из-за риска выпадения кристаллов, и сус-

пензий с небольшой концентрацией твердых частиц. используется для обезвоживания шламо-

вого осадка сточных вод, промышленных суспензий, избыточной биомассы активного ила.  

Преимущества: 
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− высокой надежность; 

− простота эксплуатации; 

− отсутствие быстроизнашивающихся деталей и узлов;  

− сокращение расхода электроэнергии;  

− отсутствие необходимости выделения крупных включений и песка из осадков. 

Недостатки:  

− повышенные габариты по сравнению с центрифугами;  

− возможность распространения запаха;  

− увеличенные по сравнению с вакуум-фильтрами топливно-энергетические расходы на 

термосушку;  

− необходимость периодической замены фильтровальной ткани. 

Такие аппараты применяют в случаях, когда отходы после обезвоживания отправляют 

на сушку либо сжигание, или же есть необходимость в получении осадка с минимальной влаж-

ностью. Рационально применять такое оборудование для обработки отходов промышленного 

стока с повышенным содержанием минеральных компонентов. 

Центрифуга – это устройство, использующее центробежную силу. Представляет со-

бой механизм, обеспечивающий вращение объекта приложения центробежной силы. 

Осадительная центрифуга состоит из полого барабана, который с одной стороны сужа-

ется в виде конуса, образуя коническую камеру. Камера имеет выход для извлечения кека. В 

полости барабана находится шнековый транспортер. 

К барабану подведен патрубок для подачи жидкости, а также имеются сливные па-

трубки для отвода осветленной воды. 

Очищаемая жидкость через патрубок подается на барабан центрифуги. Барабан и шнек 

центрифуги вращаются в одном направлении, но с разной скоростью. Частицы загрязнений 

под действием центробежных сил оседают на стенках барабана и с помощью шнека переме-

щаются в коническую камеру, которая периодически освобождается. Осветленные воды, 

напротив, движутся обратно в круглую часть корпуса и отводятся через сливной патрубок. 

Посредством центрифуг производят очистку сточных вод на городских и поселковых 

очистных сооружениях водоканалов или других предприятий. Кроме этого, установки приме-

няют на биологических очистных системах, где требуется выполнение осушения активного 

ила. 

Работа центрифуг характеризуется такими показателями, как производительность, эф-

фективность задержания сухого вещества и влажность обезвоженного осадка (кека). Показа-

тели работы центрифуги зависят от геометрических размеров ротора, скорости его вращения, 

диаметра сливного цилиндра, влажности осадка, плотности и дисперсионного состава его 

твердой фазы и других факторов. 
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Центрифугирование сегодня находит все большее распространение.  

Преимущества: 

− простота конструкции и отсутствие сложных электронных схем не требует высокой 

квалификации обслуживающего персонала; 

− экономичность; 

− вследствие обработки на центрифуге получаются отходы с низкой влажностью; 

− легко настраиваются на обработку осадков различного состава.  

Недостатки:  

− необходимость извлечения из осадков крупных включений и песка, периодической 

наплавки или замены шнеков; 

− повышенные по сравнению с вакуум-фильтрами топливно-энергетические расходы на 

термосушку. 

Утилизация осадка сточных вод – использование конечного продукта очистки стоков в 

других отраслях как конечный продукт. 

− Использование в качестве кормовых продуктов на основе избыточного активного ила 

стоков; 

− Использование жидких, обезвоженных, сухих осадков в качестве удобрений для сель-

скохозяйственных нужд; (Если же применение осадков в сельском хозяйстве недопустимо из-

за повышенного содержания в них опасных загрязнений, то единственным способом, позво-

ляющим максимально сократить объем осадков, является их сжигание) 

− Получение из осадков сточных вод воска, керосина, бензина, смолы, пирокарбоната ме-

тодом пиролиза; 

− Получение мыла и жиров, как товарных продуктов; 

− Получение сырья для производства стройматериалов, в основном зола для производ-

ства цементов; 

− Получение биогаза и дальнейшее использование его в качестве топлива в установках 

получения тепловой, электрической и механической энергии. 

Осадки сточных вод могут быть применены как выгорающая добавка при производстве 

строительных материалов − кирпича, керамзита. При производстве бетонов и в дорожном 

строительстве можно использовать золу от сжигания осадков. 

Необходимо отметить, что если осадок сжигается, то нецелесообразно его предвари-

тельно сбраживать. Сбраживание приводит к минерализации части органических веществ и 

снижению теплотворной способности осадка. 
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Таким образом, в мировой практике применяются различные методы очистки сточных 

вод, причем универсальных, которые бы подошли ко всем отраслям промышленности и сфе-

рам жизнедеятельности не существует. На практике, в большинстве случаях необходимо за-

действовать несколько методов. В перспективе, с появлением новых материалов будут совер-

шенствоваться и методы очистки. Поскольку новейшие технологии в том числе внедряются в 

сферу охраны окружающей среды и сохранение природных ресурсов. 
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В статье рассматривается основные особенности конструкции арочно-гравитационных плотин, особенно-

сти их возведения, в различных условиях, и уникальные решения для их строительства, применяемые для 

повышения эффективности или сокращения времени работ. Изучаются и другие типы этих сооружений, 

повлёкших за собой создание рассматриваемого вида конструкций, с целью изучения и сравнительного 

анализа сооружений для выявления характерных свойств плотин. Выявляются положительные особенно-

сти инженерных и эстетических характеристик рассматриваемых конструктивных систем. Приводятся 

уникальные особенности рассматриваемых конструкций и причины их возникновения в определенных 

условиях и рамках, ограничивающих строительство и распространение этих сооружений. В статье с ис-

пользованием методик анализа, обобщения и систематизирования теоретических и проектных работ по 

данной теме, выполнен анализ двух сооружений. Рассмотренные объекты были возведены в различных 

условиях, что позволяет проследить индивидуальные подходы и решения для каждого сооружения в част-

ности.  Всё это позволило выявить основные практические задачи, стоящие перед современными архитек-

торами, и запросы общества к новым типам плотин. Арочно-гравитационные плотины рассматриваются 

с точки зрения актуальности применения в наше время и в будущем.  

Ключевые слова: арочно-гравитационные плотины, арочные конструкции, уникальные сооружения распределе-

ние усилий, прочность. 
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The article discusses the main features of the design of arch-gravity dams, the features of their construction, in 

various conditions, and unique solutions for their construction, used to increase efficiency or reduce the time of 

work. Other types of these structures are also being studied, which led to the creation of the type of structures in 

question, in order to study and compare structures to identify the characteristic properties of dams. The positive 

features of engineering and aesthetic characteristics of the considered structural systems are revealed. The unique 

features of the structures under consideration and the reasons for their occurrence in certain conditions and 

frameworks limiting the construction and distribution of these structures are given. In the article, using the meth-

ods of analysis, generalization and systematization of theoretical and design work on this topic, the analysis of two 

structures is carried out. The considered objects were erected in various conditions, which allows us to trace indi-

vidual approaches and solutions for each structure in particular. All this allowed us to identify the main practical 

tasks facing modern architects and society's requests for new types of dams. Arch-gravity dams are considered 

from the point of view of relevance of application in our time and in the future. 

 
Keywords: arch-gravity dams, arched structures, unique structures, distribution of forces, strength. 

 

Арочно-гравитационные плотины относительно новы в использовании на практике. 

хотя идея зарождалась давно, они были сложны в расчете и трудоемки в возведении, тем не 

менее с приходом технико-информационной составляющей их расчет значительно упро-

стился. Это ставит нас перед проблемой эффективности и целесообразности применения дан-

ного вида плотин.  
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Цель: изучение особенностей применения и возведения арочно-гравитационных пло-

тин.  

Методологии исследования: исследование опирается на научно-исследовательские ме-

тоды анализа, обобщения и систематизацию теоретических и проектных работ по данной теме. 

Плотина — гидротехническое сооружение, перегораживающее водоток или водоём для 

подъёма уровня воды. Древнейшее изобретение человека необходимое для сосредоточения 

напора в месте его расположения и создания водохранилища. Существует множество видов 

этих сооружений, каждое из которых создано с определенными целями и для однозначных 

условий местности, климата и рельефа. Рассмотрим один из редчайших разновидностей пло-

тин. 

Арочно-гравитационная плотина — разновидность выполненных из бетона, железобе-

тона или каменной кладки плотин, которая одновременно сочетает в себе черты гравитацион-

ных и арочных плотин. 

Невозможно говорить об этом уникальном сооружении, не зная о свойствах, условиях 

возведения и идеи основной конструкции данных плотин. 

Одной из самых впечатляющих плотин можно назвать арочные. Она имеет огромный 

запас прочности, даже при условии напора на относительно тонкую бетонную стенку милли-

ардов тонн воды.  

Принцип действия этих арочных конструкций сильно разнится с другими типами пло-

тин. Если гравитационные и контрфорсные плотины давят на основание, то арочные перено-

сят нагрузку на берега. Арочная плотина может быть даже специально отрезана от основания 

особым швом-разрезом (такой прием иногда применяют для разгрузки напряжений, возника-

ющих в некоторых типах гидротехнических сооружений). 

При этом, бетон в арочной плотине работает на сжатие, а в такой ситуации его проч-

ность резко увеличивается. В результате арочная плотина не нуждается в значительной тол-

щине стенки и обычно при высоте в сотню метров этот параметр не превышает всего 2-3 м.  

Следовательно, одним из преимуществ бетонной арочной плотины является значительная эко-

номия бетона, достигающая 80% от количества бетона в гравитационной плотине.  

Устойчивость арочных плотин сравнительно велика. В модельных экспериментах они 

разрушались лишь при нагрузках, в 3-5 раз превышающих расчетные. Известен пример ката-

строфы на плотине Вайонт (очень высокой и очень тонкой), когда сошедший в водохранилище 

оползень вызвал перелив воды через плотину слоем не менее 70 м – плотина устояла и более 

того, почти не была повреждена. 

 



78 

 

 

             Рисунок 1. Схема плотины ГЭС Сяовань. 

В то же время, рассматриваемые конструкции предъявляют особые требования к бере-

гам – к ширине долины, ее форме и качеству пород. В широких долинах строительство ароч-

ных плотин неэффективно. Существует специальный коэффициент, отражающий отношение 

длины арочной плотины по гребню к ее высоте (L/H). Наиболее эффективно строительство 

арочных плотин в случае, если этот коэффициент не превышает 3,5, хотя известны случаи 

строительства арочных плотин и в относительно широких створах – так, для Саяно-Шушен-

ской ГЭС L/H=4,56.  

Арочные плотины могут быть также глухими и водосбросными. По конструкции водо-

сбросы проектируются как поверхностные с переливом воды по всему гребню плотины или 

через водосбросные отверстия, так и глубинные. Сопряжение бьефов осуществляется по типу 

падающей струи. Недостатками арочных плотин являются сложность возведения криволиней-

ных профилей и меньшая надежность, особенно в суровых климатических зонах. [1] 

Арочные плотины стараются не применять в ассиметричных долинах, при таких усло-

виях геометрия арки не может эффективно работать. При необходимости, прибегают даже к 

строительству специальных врезок и подпорных стенок. Но так же стоит учитывать породы, в 

которые упирается арочная плотина, если их прочность недостаточна сооружение может по-

терять значительную величину устойчивости. Следовательно из этого, самое частое место 

применения арочных плотин – горное ущелье, где ширина не превышает установленных норм, 

а породы достаточно прочны. 

По этой причине возведение арочных плотин не всегда рационально. В зависимости от 

конкретных условий, более эффективным может оказаться строительство более толстой или 

даже арочно-гравитационной плотины, устойчивость которой обеспечивается как упором в 

берега, так и собственным весом. 

Тем не менее, подобной конструкцией зачастую обладают гравитационные плотины. 
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Хоть за последние годы доля бетонных гравитационных плотин в мировом плотино-

строении и уменьшилась с 40 до 10%, они всё же применяются при особых условиях, не под-

ходящих для других типов плотин. Гравитационная плотина по форме поперечного профиля 

является близкой к треугольной; она расширена к основанию и обжата к гребню. Основные 

размеры профиля плотины определяются из общих условий устойчивости на сдвиг по по-

дошве сооружения и на опрокидывание вокруг низовой грани. Вторым важным условием, 

определяющим устойчивость гравитационной плотины, является требование, чтобы давление, 

создаваемое сооружением на грунты основания, не превышало допустимых пределов и было 

только сжимающим. Развитие растягивающих напряжений между сооружением и основанием 

даже на небольшой части площади основания является недопустимым. 

В целях повышения устойчивости плотины на сдвиг, особенно при опирании ее на ос-

нование, сложенное скальными породами, часто применяют устройство наклонного сопряже-

ния с основанием, заглубление верхового края фундамента и устройства зуба или двух зубьев. 

Массивные гравитационные плотины на скальном основании строят глухими или водослив-

ными, обычно прямолинейными в плане. [2] 

Известно, что в большинстве случаев устойчивость бетонной гравитационной плотины 

обеспечивается при условии, если суммарное действие двух внешних сил гидростатического 

давления на верховую грань плотины со стороны водохранилища и противодавления на ее 

подошву фильтрационного потока в основании оказывается меньше суммарного противодей-

ствия гравитационного прижатия плотины к основанию, сил трения и сцепления в плоскости 

контакта бетон – скала и в ряде случаев частичного опирания плотины на береговые массивы 

(в варианте с арочно-гравитационной плотиной). 

Рассмотрев арочные и гравитационные плотины мы можем выделить основные особен-

ности и отличия от них арочно-гравитационной плотины. 

Во многом она повторяет конструктивные свойства обоих видов сооружения, но неко-

торые их недостатки покрываются необычным сочетанием арочной геометрии и плавным рас-

пределением усилий. Тем не менее это дает не только повышение прочностных характеристик 

плотины, но и накладывает определённые ограничения по местности и способам возведения.   

При этом обеспечивается устойчивости гидротехнических сооружений данного вида с 

помощью непосредственно веса конструкции и её геометрии арки. Распределяющаяся по не-

сущим стенам нагрузка позволяет плотинам такого типа обладать большей надёжностью по 

сравнению с арочными плотинами. Именно поэтому арочно-гравитационные плотины возво-

дят в местах с каньонообразным рельефом, где в качестве несущих стен служат окружающие 

скалы. 
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В сравнении с гравитационными плотинами общая масса конструкции снижена, за счет 

чего уменьшается и стоимость объекта. Сохранение основных свойств гравитационных пло-

тин при сокращении веса происходит из-за толщины таких плотин, которая достигает в осно-

вании сотен метров, постепенно снижаясь к гребню до 10-30 метров. Так же сильно влияет на 

общую прочность сооружения использование арочной формы с упором в берега. Отталкиваясь 

от этих свойств арочно-гравитационные плотины обычно применяются в гидротехнических 

сооружениях, высота которых более 100 м. 

 

Рисунок 2. Саяно-Шушенская ГЭС 

Тем не менее необычность подобных сооружений, как и их нераспространенность так 

же объясняется сложностями расчета каждого отдельного объекта. Для высоких показателей 

прочности и эффективности необходимо собрать и учесть весь спектр данных относительно 

не только местности и рельефа, но и информации о потоке рек за значительный промежуток 

времени. Ограничения по возможным местам возведения так же вынуждают инженеров про-

водить множество исследований и иногда выводить необычные методы для строительства от-

дельного сооружения.  

Саяно-Шушенская ГЭС имеет арочно-гравитационную плотину высотой 242 метров, 

максимальной шириной у основания 105.7 метров и длиной по гребню 1074.4 метров. При 

высоких уровнях воды напор со стороны Саяно-Шушенского водохранилища достигает 18 

млн. тонн.  

 

Рисунок 3. Плотина Гувера. 
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Арочно-гравитационную конструкцию так же имеет плотина Гувера (США), построен-

ная в 30-х годах XX-го века.  

Так как работы подобного масштаба ранее никогда не производились, ряд технических 

решений, применённых в процессе строительства, носил уникальный характер. Одной из про-

блем, с которой довелось столкнуться инженерам, стало охлаждение бетона. Вместо сплош-

ного монолита плотина строилась как серия взаимно связанных колонн в форме трапеций — 

это позволяло рассеяться излишнему теплу, выделявшемуся при застывании бетонной смеси. 

Инженеры подсчитали, что если бы плотина была сооружена как монолит, для полного охла-

ждения бетона до окружающей температуры понадобилось бы 125 лет. Это могло бы привести 

к появлению трещин и разрушению дамбы. Помимо этого, для ускорения процесса охлажде-

ния слоёв бетона каждая форма, в которую осуществлялась заливка, содержала охлаждающую 

систему из дюймовых металлических труб, в которые поступала речная вода. [3] И это далеко 

не единственный пример нестандартных решений для возведения масштабных сооружений 

подобного типа, сейчас всё чаще начали применять индивидуальные решения для каждой 

местности и поставленных задач, что обуславливает повышение эффективности построенных 

конструкций. 

Вывод: Арочно-гравитационные плотины обладают многими уникальными особенно-

стями на подобии повышенной устойчивости при незначительном увеличении массы кон-

струкции, но также имеет значительные ограничения по рельефу местности и породам. Тем не 

менее с помощью новых решений и разработок получается значительно облегчить трудоза-

тратность и время возведения, что приводит к увеличению спроса на уникальные сооружения 

данного типа и потребность в освоении ранее мало применяемых конструкций. 
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В статье рассматривается тенденции развития сетчатых купольных конструкций, их конструктивные и 

архитектурные особенности. Изучаются этапы постепенного изменения как внешнего облика зданий, в 

которых применялась данная технология, но и технические решения, вызванные теми или иными усло-

виями среды или запросами инвесторов. Выявляются положительные особенности инженерных и эстети-

ческих характеристик рассматриваемых конструктивных систем. Приводятся знаменитые архитекторы, 

ставшие основоположниками развития данных технических решений и примеры их проектов. В статье с 

использованием методик анализа, обобщения и систематизирования теоретических и проектных работ по 

данной теме, выполнен анализ трех зданий. Рассмотренные здания были построены в разные года, что 

позволяет проследить эволюцию конструктивных и архитектурных решений разных лет. Исследуя архи-

тектуру различных стран, можно сделать множество открытий об архитектурных и конструктивных осо-

бенностях современного направления в архитектуре и строительстве. Всё это позволило выявить основ-

ные практические задачи, стоящие перед современными архитекторами, и запросы общества к новым ти-

пам небоскребов. Сетчатые купольные конструкции рассматриваются с точки зрения актуальности при-

менения в наше время и в будущем. 

 

Ключевые слова: сетчатые конструкции, купола, энергосберегающие, экологичные, уникальные здания. 
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The article discusses the development trends of mesh dome structures, their design and architectural features. The 

stages of gradual change are studied both in the external appearance of buildings in which this technology was 

used, but also in technical solutions caused by certain environmental conditions or investor requests. The positive 

features of the engineering and aesthetic characteristics of the structural systems under consideration are revealed. 

Famous architects who became the founders of the development of these technical solutions and examples of their 

projects are given. In the article, using the methods of analysis, generalization and systematization of theoretical 

and design work on this topic, an analysis of three buildings was made. The considered buildings were built in 

different years, which allows us to trace the evolution of constructive and architectural solutions in different years. 

Exploring the architecture of various countries, you can make many discoveries about the architectural and design 

features of the modern trend in architecture and construction. All this made it possible to identify the main prac-

tical tasks facing modern architects and the demands of society for new types of skyscrapers. Mesh dome structures 

are considered from the point of view of the relevance of the application in our time and in the future. 
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Сетчатые купольные конструкции получили своё первое воплощение в начале ХХ века, 

но на тот момент не могли соответствовать запросам людей и возможностям инженеров. Но-

вый вектор развития этих технологий был задан относительно недавно, в связи с совершен-

ствованием и повсеместным внедрением вычислительной техники. Это ставит нас перед про-

блемой не изученности пути развития данного направления. 

Цель: изучение тенденций развития сетчатых купольных конструкций и рассмотрение 

основоположников данных технологий. 
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Методологии исследования: исследование опирается на научно-исследовательские ме-

тоды анализа, обобщения и систематизацию теоретических и проектных работ по данной теме. 

Купол — один из древнейших архитектурных элементов. Он является характерной и 

своеобразной конструкцией многих сооружений, используемый во многих культурах. Куполь-

ные сооружения укоренились как традиции разнообразных народов. Сетчатая оболочка — не-

сущая строительная конструкция, начавшая своё распространение в архитектуре начиная с 

конца XIX века. 

История смешения этих архитектурных элементов начинается лишь в 1926 году. Боль-

шой купол, названный «Чудо Йены» и спроектированный Вальтером Бауэрсфельдом, распо-

ложился на верхушке планетария, ознаменовав появление нового вида технических реше-

ний.[1] 

 

Рисунок 1 - «Чудо Йены», Германия, 1926 г. 

 Тем не менее сооружение не привлекло должного внимания и подобные архитектур-

ные приёмы начинали расцветать лишь к концу XX века. Именно с этого момента купольные 

сетчатые конструкции начинают всё больше использоваться для строительства. Ричард Род-

жерс, Ренцо Пьяно, Норман Фостер и   Николас Гримшоу начинают своеобразную эпоху всё 

возрастающего интереса к данным конструкциям. Они создают так называемый стиль «хай-

тек», в котором преобладают гиперболические формы, сложная простота, технологическая це-

лесообразность, конструкция и структура как орнамент, монументальность постройки. Для 

данных параметров наилучшим решением был выбор купольных сетчатых конструкций, удо-

влетворяющих запросам обновляющегося архитектурного ландшафта города. 

Ярким примером стала арена О2. Крышу удерживают 12 стометровых колон. Главный 

трос поддерживает сооружение и придает куполу необходимую форму. За счет правильно по-

добранной и рассчитанной конструкции весь каркас здания весит меньше, чем воздух, нахо-

дящийся в здании.[2] 
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Рисунок 2 - Арена О2, 2007 

В последующие года частота постройки этого типа зданий сильно усилилось, так же 

как и высота, габариты и сложность конструкций. Дальнейшее развитие и нахождение новых 

методов применения технологии было использовано Захой Хадид в своих проектах. 

Именно так в отеле Morpheus в Макао отсутствуют несущие стены, компенсированные 

экзоскелетом. Тяжелые перекрытия так же отсутствуют в угоду поставленной задачи: обеспе-

чить максимальное количество помещений с панорамным видом и исключить обыденные 

формы из образа здания. 

Отель выглядит объемной конструкцией в виде прямоугольника (состоит из 2-х башен) 

с переплетением геометрических и биоморфных образов в дизайне. Металлический скелет 

здания плавными изгибами оплетает стеклянные стены, словно паутина самого Морфея. Мяг-

кости и обтекаемости формам добавляют произвольные сквозные пустоты, условно разделя-

ющие отель на 2-а блока. Отличительная особенность – сквозной центр и 3-и моста, соединя-

ющие 2-а корпуса между собой. Мосты и формируют пустоты разной формы. Общая площадь 

здания составила 150 000 кв.м, высота здания в 40 этажей – 160 метров. В общей сложности 

было использовано 28 000 тонн конструкционной стали и 538,195 квадратных футов алюми-

ниевой облицовки.  

Алюминиевый экзоскелет имеет два слоя защитного покрытия, "включая антикорро-

зийное покрытие и эпоксидную противопожарную защиту". Облицовочные панели "покрыты 

устойчивой к цвету лакокрасочной системой, которая запекается и прилипает к поверхности". 

[3] 
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Рисунок 3 - Отель Morpheus в Макао, 2018 

 Таким образом практические задачи ставятся выше установленных традиций строи-

тельства. Развивающиеся тенденции и растущие требования к постройкам в счёт условий 

окружающей среды или конечного назначения проекта приводят архитекторов к использова-

нию купольных сетчатых конструкций. 

 Проблема экологии так же повлияла на строения. Ведётся активное озеленения горо-

дов. Небоскрёбы стали одними из первых зданий в которых(буквально) закладывали последу-

ющие насаждения. Экологичные материалы так же в большинстве своем применимы в куполь-

ных сетчатых конструкциях, способных компенсировать их недостатки. 

BIAD UFO - медиацентр Phoenix в пекинском парке Чаоянь – стал одним из таких. Его 

футуристический, обтекаемый образ как нельзя лучше вписывается в озеленение города. 

Внешняя лёгкость конструкции сопровождается значительной прочностью и аэродинамично-

стью формы. Впечатляющая ресурсосберегательность здания обеспечивает положительный 

эффект так же и на окружающую среду. К примеру, форма здания позволяет дождевой воде 

скатываться вдоль конструктивных ребер мембраны и попадать по водоводам в подземную 

емкость. После фильтрации она применяется в системе ирригации и для обеспечения напол-

нения и поддержания искусственных водоемов на территории парка. [4] 
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Рисунок 4 – BIAD UFO, 2012 

Купольные сетчатые конструкции наиболее активно развивались и использовались в 

зданиях на протяжении последних 30 лет. За это время они успели не только плотно влиться в 

архитектуру городов, но и стать их достоянием и гордостью. Застройка стала более распро-

страненной и уникальной, необычные формы и конструктивные решения преобразили атмо-

сферу столиц, в которых они являются наиболее частым явлением. 

Тем не менее развитие получила не только эстетическая сторона сооружений, но и 

практическая. Энергосберегающие конструкции применены в большинстве современных 

небоскрёбов, так как их нестандартная форма позволяет инженерам разрабатывать всё новые 

способы сокращения расходов энергии, а иногда и дополнительной её выработки. 

Вывод: Сетчатые купольные конструкции имеют не долгую историю и малое распро-

странение из-за многих сложностей связанных с расчётом строения. Но за время от своего 

создания до сегодняшнего дня они преобразились от небольших геодезических куполов до 

футористичных небоскрёбов, которыми гордятся страны.  Эти сооружения начали обладать 

многозадачностью, практичностью и неповторимой эстетикой, за которую их ценят. Именно 

поэтому здания продолжают строить с применением данной технологии, преобразовывать их 

под нужды людей и совершенствовать.  
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ВЕРТИКАЛЬНЫЙ ТРАНСПОРТ В ВЫСОТНЫХ ЗДАНИЯХ  
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В данной статье рассмотрены различные современные варианты организации лифтов в высотных зда-

ниях. Первые высотные здания были построены в конце XIX века в США. Но ни одно высотное здание не 

могло нормально функционировать без лифта. Тогда и началась история лифтостроений.  

При проектировании лифтов в высотных зданиях необходимо учитывать их отличие от лифтов в мало-

этажных зданиях.  Существует большое количество нюансов, которые влияют на безопасность и комфорт 

пассажиров, такие как форма лифтовой кабины. 

В первых высотных зданиях время ожидания лифтов было слишком долгим, поэтому были разработаны 

высокоскоростные лифты. 

Затем произошел второй качественный скачок– появление многокабинных решений, что позволило зна-

чительно сократить площадь, занимаемую под шахты и увеличить полезную площадь здания. 

Также лифты могут выполнять еще одну важную функцию – это обеспечение пожарной безопасности вы-

сотного здания. 

И сейчас развитие лифтостроений не стоит на месте. До сих пор появляются новые предложения по реа-

лизации вертикального транспорта в высотном здании. Немецкая компания ThyssenKrupp разработала 

пассажирский лифт MULTI, работающий по принципу магнитной левитации. Лондонское архитектурное 

бюро PLP Architectue предложила  бестроссовые лифты на магнитной подушке под названием SkyPod. 

 

Ключевые слова: высотное здание, лифты, высокоскоростные лифты, многокабинные лифты, пожарная безопас-
ность. 
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This article discusses various modern options for organizing elevators in high-rise buildings. The first high-rise 

buildings were built at the end of the 19th century in the USA. But no one high-rise building can’t normal work 

without an elevator. Thus the history of elevator construction began. 

In the time of designing elevators in high-rise buildings, it is necessary to take into account their difference from 

elevators in low-rise buildings. There are a large number of nuances that affect the safety and comfort of passen-

gers, such as the shape of the elevator cabin. 

In early high-rise buildings, waiting times for elevators were too long, that is why high-speed elevators were devel-

oped. 

Then there was a second qualitative leap - the emergence of multi-cabin solutions, which made it possible to sig-

nificantly reduce the area occupied by shafts and increase the useful area of the building. 

Also, elevators can perform another important function - this is to ensure the fire safety of a high-rise building. 

And now the development of elevator construction does not stand still. Until now, there are new proposals for the 

implementation of vertical transport in a high-rise building. The German company ThyssenKrupp has developed 

the MULTI passenger elevator, which operates on the principle of magnetic levitation. London-based architecture 

firm PLP Architecture has come up with a cableless magnetic levitation elevator called the SkyPod. 

Keywords: high-rise building, elevators, high-speed elevators, multi-cabin elevators, fire safety. 

 

Вертикальный транспорт, и в частности лифты, являются обязательной составляющей 

высотного здания, без них невозможно нормальное функционирование любого высотного 

объекта – это и комфорт передвижения и пути эвакуации.  
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Лифт - это устройство для транспортировки людей и (или) грузов в зданиях (сооруже-

ниях) с одного уровня на другой в кабине, которая перемещается по жестким направляющим, 

у которых угол наклона к вертикали не более 15°[1]. Лифты подразделяются на пассажирские, 

грузовые и специального назначения, например, предназначенные для перевозки пожарных 

подразделений. Необходимость оснащения здания лифтами зависит от этажности и заселен-

ности здания.  

Форма кабины лифтов в высотных зданиях отличаются от кабин в 

малоэтажных зданиях. Она имеет аэродинамическую форму (Рисунок 1) - 

для того чтобы уменьшить сопротивление воздуха. Это достигается за счет 

обтекателей, устанавливаемых в верхней и нижней частях кабины. Такая 

форма используется при скорости от 6 м/с и выше [2]. С увеличением вы-

сотности зданий и их функциональных составляющих возрастает и коли-

чество лифтов в здании, а это приводит к тому, что полезная площадь этажа 

сокращается. Для того, чтобы уменьшить площадь используемую под 

шахты лифтов в высотных зданиях в последнее время были разработаны 

новые подходы в организации вертикального транспорта. Во-первых, были 

разработаны высокоскоростные лифты (со скоростью до 21 м/с), что поз-

волило увеличить пропускную способность лифтов и существенно сокра-

тить их численность в здании и во-вторых, были разработаны многока-

бинные лифты.  

Существуют два вида многокабинных лифтов это DoubleDeck (Multi-Deck) и Twin. 

Double-Deck (Multi-Deck) [3, с. 328]. При данном виде многокабинных лифтов в одну шахту 

помещаются две лифтовые кабины (Рисунок 2а). Они выполнены в виде единой двухъярусной 

кабины, которая размещается на одной раме и одновременно обслуживает целых два смежных 

этажа. Каждая кабина может производить посадку и высадку пассажиров на любом этаже. Та-

кая система наиболее эффективна в офисных зданиях, где происходит большое перемещение 

персонала по этажам. Преимуществом является увеличение грузоподъемности и сокращение 

количества остановок лифтов, благодаря чему, уменьшается площадь размещения шахт.  

Вторым видом многокабинных лифтов является система Twin (Рисунок 2б). Данная си-

стема пока еще не известна широко. Главным отличием от системы Double-Deck является то, 

что единой рамы в системе, а лифтовые кабины перемещаются в единой лифтовой шахте неза-

висимо друг от друга. Это позволяет более гибко обслуживать этажи здания при той же самой 

площади шахты.  

Рисунок 1. 

Кабина лифта 
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Рисунок 2. Многокабинные лифты:  
а - система Double-Deck или Multi-Deck; б- система Twin 

 
Кроме обеспечения вертикальных коммуникаций лифты в высотном здании могут вы-

полнять еще одну важную функцию – это обеспечение пожарной безопасности высотного зда-

ния [4]. Начиная с высоты 75 метров эвакуация людей и тушение пожара с использованием 

специальных подъемников, установленных на пожарных автомобилях невозможна, поэтому 

единственным путем доставки пожарных и спасателей к месту очага пожара являются лифты 

для транспортировки пожарных подразделений. В условиях нормальной эксплуатации высот-

ного здания эти лифты ничем не отличаются от обычных, они работают как пассажирские, 

грузопассажирские или технические.  

История развития лифтов в высотном строительстве насчитывает уже более 160 лет и 

современные лифты отличаются своей скоростью, комфортностью и надежностью, но в по-

следнее время появляются новые предложения по реализации вертикального транспорта в вы-

сотном здании. Например, инженеры немецкой компании ThyssenKrupp предложили и реали-

зовали новый подход в организации лифтовых коммуникаций в высотном здании (Рисунок3). 

Компанией был разработан пассажирский лифт под названием MULTI, работающий по прин-

ципу магнитной левитации[5]. Кабины лифта в шахтах двигаются как по вертикали, так и по 

горизонтали и благодаря этому, в здании может быть запроектирована сложная систем шахт, 
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в которой могут перемещаться сразу несколько независимых кабин. Такая организация лифтов 

была применена в небоскребе Tower of Light в г. Ротвайль в Германии.  

 

Рисунок 3. Схема расположения лифтовых шахт в здании 

 

Рисунок 4. Система SkyPod 

Еще одним примером современного подхода к организации лифтов в высотных зданиях 

является предложение Лондонское архитектурное бюро PLP Architecture. Компания предло-

жила проект уникальной лифтовой системы SkyPod (Рисунок 4) - бестроссовые лифты на маг-

нитной подушке[6]. Эта система представляет собой замкнутую систему  из трубовидных кон-

струкций, размещенный на внешнем периметре небоскреба, что позволяет отказаться от лиф-

товых шахт внутри здания.  

Появление новых технологий организации вертикального транспорта может суще-

ственно изменить подход к проектированию высотных зданий.  Отпадет необходимость в вы-
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делении значительных объемов внутреннего пространства для размещения вертикальных лиф-

товых шахт, что повлияет на объемно-планировочное решение здания и, в конечном итоге, 

внесет изменения в облик современного города.   
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________________________________________________________________________________________________ 

Техническое обслуживание дома - это меры по надлежащему содержанию и улучшению эксплуатацион-

ных характеристик здания. Многоэтажные здания требуют постоянного технического обслуживания и ре-

монта, чтобы они оставались безопасными и функциональными. Проектировщики должны учитывать 

легкость доступа к компонентам здания, для облегчения текущего обслуживания и ремонта. Техническое 

обслуживание распространяется на места совместного пользования в доме: подъезды, лифты, лестничные 

клетки, мусоропроводы, подвалы, чердачные помещения, территорию, прилегающая к дому. 
            _________ 

Ключевые слова: Техническое обслуживание и ремонт, многоэтажные здания, безопасность, легкость доступа 

ACTUAL PROBLEMS OF DESIGNING INDUSTRIAL BUILDINGS: MAINTENANCE 

AND REPAIR 

 

Butyrev D.V.1, Ageeva E.Yu.1 
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______________________________________________________________________________ 
Maintenance of a house is a measure for the proper maintenance and improvement of the operational character-

istics of the building. Multi-storey buildings require constant maintenance and repair so that they remain safe 

and functional. Designers should consider the ease of access to building components to facilitate routine mainte-

nance and repairs. Maintenance applies to places of shared use in the house: entrances, elevators, stairwells, 

garbage chutes, basements, attics, the territory adjacent to the house.  

        ____ __________________________ 
Keywords: Maintenance and repair, multi-storey buildings, security, ease of access 

Техническое обслуживание и ремонт могут быть серьезной проблемой для многоэтаж-

ных зданий из-за сложных и часто труднодоступных систем и компонентов внутри здания. 

Рассмотрим некоторые из конкретных проблем, которые могут возникнуть.  

Первая проблема – это доступ к различным частям здания. Доступ к внешней части 

многоэтажного здания может быть затруднен, особенно для зданий, которые очень высокие 

или имеют сложные формы. Это может затруднить выполнение рутинных работ по техниче-

скому обслуживанию, таких как очистка экстерьера, ремонт или замена внешних элементов 

или осмотр крыши или фасада. 

Вторая проблема – это безопасность проведения работ.  Обслуживание и ремонт мно-

гоэтажных зданий могут быть опасными, особенно если работники должны иметь доступ к 

высоким или труднодоступным зонам. Для обеспечения безопасности работников могут по-
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требоваться такие меры безопасности, как защита от падения, строительные леса или подъ-

емники, что может увеличить стоимость и сложность работ по техническому обслуживанию 

и ремонту. 

Третьей проблемой являются механические системы здания. Многоэтажные здания 

часто имеют сложные механические системы, такие как отопление, вентиляция и кондицио-

нирование воздуха, водопровод и электрические системы. Эти системы требуют регулярного 

технического обслуживания, чтобы гарантировать, что они остаются функциональными и эф-

фективными, а ремонт может быть трудоемким и дорогостоящим. 

Четвертая проблема – проведение работ по фасаду и крыше здания. Фасад и крыша 

многоэтажного здания могут быть особенно сложными в обслуживании и ремонте. Воздей-

ствие погодных условий, ветра и других факторов может привести к повреждению этих ком-

понентов, ремонт которых может быть сложным и дорогостоящим. Более того, для замены 

или ремонта этих элементов может потребоваться закрытие отдельных частей здания или 

временное перемещение жильцов, что может привести к разрушительным последствиям. 

Пятую проблему мы видим в ремонте внешних элементов здания. Многоэтажные зда-

ния часто имеют внешние элементы, такие как балконы, навесы или навесы, которые требуют 

регулярного обслуживания и ремонта. Доступ к этим элементам и их ремонт могут быть 

сложными, особенно если они расположены высоко над землей или в труднодоступных ме-

стах. 

Чтобы смягчить эти проблемы, проектировщикам еще на стадии разработки проекта 

нужно учитывать требования к техническому обслуживанию и ремонту здания, и включать 

такие функции, как системы и компоненты с легким доступом, долговечные материалы и 

встроенные функции безопасности, чтобы сделать техническое обслуживание и ремонт мак-

симально безопасными и эффективными. 

Для решения проблем технического обслуживания и ремонта в многоэтажных зданиях 

существует несколько стратегий, которые могут рассмотреть проектировщики. Это изначаль-

ное проектирование для удобства обслуживания. То есть, проектировщики могут включать 

функции, которые упрощают и повышают эффективность обслуживания и ремонта, такие как 

легкодоступные механические системы и компоненты, долговечные материалы и встроенные 

функции безопасности. 

Далее – стратегия планирования текущего технического обслуживания. Составление 

графика текущего технического обслуживания может помочь предотвратить превращение 

мелких проблем в крупные и дорогостоящие. Это включает регулярные проверки систем и 

компонентов здания, а также плановую очистку, ремонт и замену. 
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Стратегия использования технологий. Технологии могут быть использованы для об-

легчения обслуживания и ремонта, например, датчики, которые определяют, когда системы 

или компоненты требуют обслуживания, или цифровые модели, позволяющие специалистам 

выполнять ремонт удаленно. 

Следующая стратегия – это приоритет безопасности. Безопасность должна быть глав-

ным приоритетом при планировании технического обслуживания и ремонта в многоэтажных 

зданиях. Это включает в себя предоставление оборудования для обеспечения безопасности, 

обучение и надзор за работниками, а также установление протоколов и процедур безопасно-

сти при работе на высоте. 

Крайне важно планирование на случай чрезвычайных ситуаций. В многоэтажных зда-

ниях должны быть разработаны планы действий в чрезвычайных ситуациях на случай 

непредвиденных ремонтных работ, таких как внезапные сбои в системе кондиционирования 

или электроснабжения. Это включает в себя наличие резервных систем и установление чет-

ких протоколов для аварийного ремонта. 

И, конечно, важно рассчитывать соответствующий бюджет. Техническое обслужива-

ние и ремонт являются постоянными расходами для многоэтажных зданий и должны быть 

предусмотрены соответствующим образом. Владельцы зданий должны планировать текущее 

техническое обслуживание и выделять средства на непредвиденный ремонт, чтобы здание 

оставалось безопасным и функциональным в течение всего срока службы. 

Следуя этим стратегиям, проектировщики и владельцы зданий могут помочь умень-

шить проблемы с обслуживанием и ремонтом в многоэтажных зданиях и гарантировать, что 

здание остается безопасным и функциональным в долгосрочной перспективе. 
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Статья посвящена архитектурно-конструктивным особенностям современного пассажирского терминала 

аэропорта «Пулково».  Санкт-Петербург для многих россиян и гостей из-за рубежа стал популярным 

направлением для путешествий благодаря сохраненным историческим памятникам культуры России. 

Многолетним опытом показано, что придание аэропортам международного статуса, рост спроса на быст-

рую доставку товаров в практически любую точку земного шара и стремительно растущий пассажиропо-

ток повлекли за собой вынужденные меры архитекторов-проектировщиков для изменения основ проек-

тирования терминалов аэропортов по индивидуальным заданиям со своей отличительной архитектурой, 

гармоничной средой и новейшими технологиями в строительстве. Это послужило поводом для принятия 

решения по реконструкции нового здания аэровокзала Санкт-Петербурга. Целью статьи является рас-

смотрение особенностей архитектурного и конструктивного решений современного аэровокзала. Не-

смотря на применение конструктивного решения, присущего всем аэропортам, оно претерпело небольшие 

изменения, связанные с географией города Санкт-Петербург. Изменение конструктивного решения также 

было связано и с архитектурной задумкой, идея которой заключалась в реализации крыши необычной и 

интересной формы. Эти факторы сказался на создании жесткой конструкции, которая способна противо-

стоять снеговым, ветровым и другим нагрузкам города. 

Ключевые слова: аэровокзалы, аэропорт, архитектурно-конструктивные особенности, строительство, обществен-
ные здания. 
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The article is devoted to the architectural and design features of the modern passenger terminal of Pulkovo airport. 

St. Petersburg has become a popular travel destination for many Russians and visitors from abroad due to the 

preserved historical monuments of Russian culture. Years of experience have shown that giving airports an inter-

national status, an increase in demand for fast delivery of goods to almost anywhere in the world and a rapidly 

growing passenger flow have led to forced measures by architects and designers to change the basis for designing 

airport terminals according to individual tasks with their distinctive architecture, harmonious environment. and 

the latest technologies in construction. This was the reason for the decision to reconstruct the new building of the 

St. Petersburg air terminal. The purpose of the article is to consider the features of the architectural and design 

solutions of a modern air terminal. Despite the use of a constructive solution inherent in all airports, it has under-

gone minor changes related to the geography of the city of St. Petersburg. The change in the constructive solution 

was also associated with an architectural idea, the idea of which was to implement a roof of an unusual and inter-

esting shape. These factors affected the creation of a rigid structure that is able to withstand snow, wind and other 

city loads. 

Keywords: air terminals, airport, architectural and design features, construction, public buildings. 

 
Развитие аэропортов, также, как и всей авиации, за чуть менее, чем 100 лет произошло 

стремительно быстро по сравнению с другими структурами транспорта. Первоначально аэро-

вокзалы представляли собой простые по конфигурации сооружения, где практически все 
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службы и функции по обслуживанию пассажиров проходили в основном помещении. Пасса-

жиропоток первое время не был столь огромным, и архитектурно-конструктивное решение не 

отличалось вариативностью и часто состояло из незамысловатых симметричных объектов, 

представляющих собой обыкновенный прямоугольный зал. Но в скором времени авиапере-

возки стали пользоваться спросом, начали появляться проекты, в которых зоны обслуживания 

пассажиров и багажа разделялись в целях комфортности и безопасности, пролеты зданий 

начали увеличивать для размещения большего числа рабочих площадей. Увеличение пасса-

жиропотока и значимости аэропортов (придание им международного статуса, возросший 

спрос в быстрой доставке товаров в практически любую точку земного шара) вынудило архи-

текторов-проектировщиков прибегнуть к проектированию терминалов аэропортов по индиви-

дуальным заданиям со своей отличительной архитектурой, гармоничной средой и новейшими 

технологиями в строительстве. Даже сегодня проектирования аэровокзальных комплексов яв-

ляется актуальной и динамически развивающейся проблемой, поскольку многие современные 

аэропорты продолжают функционировать и развиваться на ныне существующих территориях. 

Именно эта необходимость определяет актуальность этой статьи. 

Целью данного исследования является выявление и анализ архитектурно-конструктив-

ного решения нового здания аэровокзала «Пулково». Методология и методы исследования 

опираются на общедоступные методы анализа, обобщения, систематизации и сравнения тео-

ретических и проектных существующих работ по данной теме. 

Санкт-Петербург – один из красивейших мегаполисов мира, посмотреть на который 

приезжают из разных уголков планеты. Соответственно, такой крупный и исторически посе-

щаемый город обязан иметь свои внушительные парадные ворота, приветствующий всех пу-

тешественников по миру. Путешественников было слишком много, а старый аэровокзал не 

перестал удовлетворять требованиям по приему пассажиров внутренних и международных 

рейсов и условиям технического характера. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Табл.1. Пассажиропоток аэропорта [2] 
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3 февраля 2015 года состоялось открытие современного здания аэровокзала «Пулково-

1» после реконструкции, соединенное переходной галереей с главным зданием централизо-

ванного пассажирского терминала [1]. Пассажиропоток, как видно на инфографике (Табл.1), 

возрос и за 2019 год составил около 20 миллионов человек, что позволяет заключить о рента-

бельности новых воздушных ворот города. 

Архитектурной композицией аэропорта занималась британская компания «Grimshaw & 

Partners Ltd». Композиция выполнена с применением элементов, которыми знаменит город – 

мосты и река Нева. Оригинальная, сложной конструкции крыша, которая при свете солнца 

обливается золотыми красками, представляет собой метафору позолоченных куполов церквей 

города, отсылая нас к истории города (Рисунок1). Волнистый же потолок в интерьере олице-

творяет Неву и ее изгибы, напоминая о морском значении Санкт-Петербурга во времена прав-

ления Петра 1 (Рисунок2). Огромные панорамные окна и световые вырезы в крыше служат 

для проникновения естественного света, присуще всем аэропортам согласно им стандартам. 

Конструкция крыши представляет собой стальную конструкцию и покрывает главное 

здание терминала. Конструкция крыши расположена на ортогональной сетке железобетонных 

колонн размером 45х18 метров. Основные структурные элементы представляют собой сталь-

ные плоские фермы, перекрывающие 48 метров по диагонали и 45 метров в продольном 

направлении между колоннами. Прямоугольные стропила перекрывают фермы и консоли, 

чтобы сформировать периметр крыши (Рисунок3). Такое расположение ферм создает жесткую 

конструкцию, действующая как ростверк, чтобы противостоять вертикальным и боковым 

нагрузкам в виде снега, ветра и т.д. [4]. 

Рисунок 2. Внутренний дизайн Рисунок 1. Внешний вид 
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Все здания аэровокзалов относятся к каркасному типу зданий, и данный аэропорт – не исклю-

чение. Все колонны являются восьмиугольными и сужаются в направлении вершины. Они 

разделяются на «стабильные» и «внутренние» (Рисунок4).  

Рисунок3. Разобранная модель крыши слева и ее собранный вид в перспективе справа; 

Серединный фрагмент крыши– стальные плоские фермы, сверху – покрытие крыши, снизу – 

часть интерьера, выходящее местами в экстерьер [4] 

Стабильные колонны расположены по периметру и в некоторых опорных пунктах 

внутри здания, выполнены в виде вертикальных консолей и служат для переноса вертикаль-

ных и горизонтальных нагрузок от кровли к фундаменту. Внутренние же колонны начинают 

располагаться, начиная с 3-го уровня здания, и служат лишь для переноса вертикальных нагру-

зок. В связи с таким расположением колонн стало возможным использование складчатой 

структуры крыши, чтобы сосредоточить ее вес в середине пролета. Все остальное обрамление 

здания – это бетонные конструкции, металлические каркасы и стекло. [4] 
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Рисунок 4. Схема расположения «внутренних» и «стабильных» колонн [4] 

Данный аэровокзал является четырёхъярусным, а схема движения пассажиров выстро-

ена так: вылетающие подъезжают на уровень 3 этажа на предтерминальную площадку. Затем 

пассажиры проходят в основное здание, где их ждет зона всех уровней контроля. Пройдя все 

этапы, снова по мостикам они переходят в залы-накопители 3 и 4 этажей. Прибывающие в 

Петербург с телетрапов попадают на 2 этаж, по мостикам спускаются вниз на 1 этаж в тамо-

женную зону и получают багаж. [5] 

Стоит также отметить, что в интерьер аэропорта была включена программа по привле-

чению предметов современного искусства, как в аэропортах Венеции со скульптурой Марко 

Поло. Перед терминалом расположился скульптура «Авиатор» Дмитрия Каминкера, внутри 

располагаются девушки-ангелы с своеобразными крыльями, выполненными в виде крыльев 

современных авиалайнеров. Нашлось место и летательному космическому аппарату, выпол-

ненному в масштабе 1:1. Также не обошлось и без знаменитого основателя Петербурга – Петра 

Великого. Его скульптура высотой 2,2 метра, соответствующая полному росту первого Импе-

ратора Всероссийского установлена в центре аэропорта. Была отдана дань уважению архитек-

тору старого аэровокзала Александра Жука - его стеклянные «стаканы» в потолке нашли ин-

терпретацию в современном здании аэровокзала. [3] 

Таким образом, архитектурно-конструктивное решение нового здания аэровокзала 

нашло свое отражение в культурно-историческом и инженерно-технологическим факторами 

проектирования. Здесь наблюдается тенденция воплощения национальной идеи в виде адап-

тированных золотых куполов и реки Невы, являющиеся главными символами города. Хоть 

смысл конструктивного решения в виде каркасного типа зданий и крыщ-ферм не изменилось, 
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оно претерпело небольшое изменение и модификацию под петербуржскую климатическую 

зону для выдержки снеговой нагрузки и прочих внешних факторов. 
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В связи с постоянно нарастающим объёмом строительного производства, вызванном увеличением потреб-

ности в возведении новых зданий и сооружений, актуальность вопроса эффективности производства стро-

ительно-монтажных и иных видов работ на строительной площадке приобретает большую значимость. В 

качестве основного показателя эффективности строительного производства используется трудоёмкость. 

Трудоёмкость – это затраты рабочего времени на выполнение рассматриваемого вида работ в человеко-

часах. В данной статье освещено исследование фактически выполняемых работ при строительстве, их из-
мерение и описание на примере производственной практики, проходившей в ходе учебного процесса на 

базе строящегося объекта в черте города Владимир и сравнение фактических показателей измеренных при 

производстве работ с нормативными показателями расчёта трудоёмкости согласно нормативной литера-

туры и требований технической документации. Кроме того, освещён ход и последовательность выполняе-

мых работ описаны условия, использованные инструменты, оборудование и материалы необходимые для 

строительства. В качестве основного вида работ в исследовании рассмотрены работы по возведению же-

лезобетонных конструкций непосредственно на строительной площадке. Всё это позволило освятить во-

просы, связанные с расчётом трудоёмкости и соответственно с эффективностью производства строи-

тельно-монтажных работ. 

Ключевые слова: строительство, трудоёмкость, объёмы работ, организация строительства, производственная 
практика. 
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Due to the constantly increasing volume of construction production caused by an increase in the need for the 

construction of new buildings and structures, the relevance of the issue of the efficiency of construction and instal-

lation and other types of work on the construction site is becoming more important. Labor intensity is used as the 

main indicator of the efficiency of construction production. Labor intensity is the cost of working time to perform 

the type of work in question in man–hours. This article highlights the study of the actual work performed during 

construction, their measurement and description on the example of industrial practice that took place during the 

educational process on the basis of an object under construction in the city of Vladimir and comparison of the 

actual indicators measured during the production of works with the normative indicators of the calculation of 

labor intensity according to the normative literature and the requirements of technical documentation. In addition, 

the progress and sequence of the work performed are highlighted, the conditions used, tools, equipment and ma-

terials necessary for construction are described. As the main type of work in the study, the work on the construc-

tion of reinforced concrete structures directly on the construction site is considered. All this made it possible to 

sanctify issues related to the calculation of labor intensity and, accordingly, the efficiency of construction and 

installation work. 

Keywords: construction, labor intensity, scope of work, organization of construction, production practice. 
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Целью исследования является изучения особенностей оценки и расчёта трудоёмкости 

работ, выполняемых во время прохождения производственной практики на реально возводи-

мых объектах строительного производства и сравнение фактических показателей трудоёмко-

сти с нормированными значениями. 

Производственная практика, являясь важной частью учебного процесса, позволяет, 

непосредственно ознакомится с этапами строительства, реально оценить сущность выбранной 

профессии, сопоставить изученные теоретические основы с реальным практическим течением 

работы. Выполнение, изучение, анализ, и описание в отчете наблюдаемых строительных про-

цессов способствует получению, закреплению и углублению полученных знаний.  

Целью и задачами практики являлось ознакомление с особенностями строительной от-

расли, этапами жизненного цикла зданий и сооружений (проектирование, строительство, экс-

плуатация, реконструкция, ремонт, демонтаж, снос). Изучение технологии строительных про-

цессов при самостоятельном их выполнении и наблюдении за их выполнением на реальном 

строительном объекте, освоение технологии процессов, получение профессиональных уме-

ний, знакомство с особенностями работы по специальности в реальных рабочих условиях, 

приобретение практического опыта работы по специальности. 

Производственная практика проводилась на одном из строившихся объектов города 

Владимир представляющего собой комплекс из 4-х 18 этажных зданий. Здания выполнены по 

технологии железобетонного монолитного каркаса с кладкой наружных стен из кирпича с по-

следующим наружным утеплением. 

Оценка трудоёмкости проводилась на основе выполнения работ по организации вход-

ной группы. В состав работ входили опалубочные арматурные, а также бетонные работы. Ра-

боты выполнялась в несколько этапов бригадой рабочих из 2х человек в течении 1 смены. 

На первом этапе, площадки под конструкции очищались от мусора и подготавливались 

для начала работ. Далее при помощи нивелира был осуществлён перенос заданной отметки, 

размечены высоты ступеней и уклон пандуса для входной группы. После выставления отметок 

началось выравнивание площадки и организация песчаной подсыпки для входной группы с 

дальнейшей поливкой песка водой с целью уплотнения песчаного основания. 

Далее по нанесённым ранее отметкам из досок была собрана опалубка. Из арматуры 

диаметром 10 и 8 мм был перевязан проволокой арматурный каркас. После организации опа-

лубки и установки арматурного каркаса был рассчитан объём бетона необходимый  на изго-

товление конструкции составлявший: 1,2 м3.  

На строительную площадку была заказана бетонная смесь с завода «ПМК-178 Бетон». 

Бетон класса В25 был доставлен на строительную площадку при помощи автобетоносмеси-

теля на базе КАМАЗ-65115 с объёмом кузова 7 м3. 
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Бетонная смесь доставлялась с помощью автобетоносмесителя, подача к месту выпол-

нения работ с помощью ковша трактора JCB 3CX массой 7,4 тонны, с ковшом объёмом 0,3 м3. 

Уплотнение бетона велось посредством штыкования бетона деревянным бруском. Выравни-

вание осуществлялось при помощи кельмы и рейки по уровню. После схватывания осуществ-

лялась поливка свежеуложенного бетона водой в рамках мероприятий по уходу за бетоном.[1] 

После выдержки бетона в опалубке по истечении 2х суток был произведён разбор опа-

лубки и зачистка поверхности конструкции от лишнего бетона. Произведён расчёт площади 

для дальнейшей укладки плитки на входную группу. Конечный результат по организации 

входной группы представлен на рисунке 1.  

 

Рисунок 1 - Результат работ по входной группе  

 

Инструменты, используемые для устройства входной группы нивелир, рулетка, уро-

вень строительный, лопата совковая – 2шт, крючок для вязания проволоки – 2 шт, рейка ме-

таллическая, кельма, молоток, брусок деревянный. 

Материал: пиломатериал и щиты деревянные, гвозди строительные, бетон класса В25, 

арматура стальная рифлёная А500С диаметром 10 и 8 мм, песок. 

Оценка трудоёмкости на строительной площадке выполнялась замером фактически за-

траченного времени на выполняемый объём работ. 

Исходными данными при определении трудоёмкости строительно-монтажных работ 

при возведении проектируемого здания служит проектно-сметная документация, а также ве-

домости объёмов работ. Расчёты затрат труда рабочих и затрат времени машин по определён-

ным видам работ выполняются по сборникам Единых норм и расценок (ЕНиР) и по Элемент-

ным сметным нормам (ГЭСН, ГСН, ФЕР, ТЕР). 
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Фактическая трудоемкость строительства объекта – это суммарные фактические за-

траты труда всех участников создания строительной продукции. Величина фактической тру-

доемкости определяется по данным табелей учета фактически отработанного времени каждым 

работником. 

Объём опалубочных работ: (2,60*0,24)/2+(1,53*0,08)+(2,8*0,17)=0,93 м2 на установку 

опалубки было затрачено около 0,5 часа выработка равна 0,93/2/0,5=0,93 м2 трудоёмкость 

равна 1,07 чел.-час. 

Расход арматуры: 18 кг, работы по организации арматурного каркаса велись около часа, 

два арматурщика, выработка равна 18/2/0,5= 18 кг, трудоёмкость равна 0,11 чел.час. 

Объём бетонных работ: 1,2 м3, на бетонирование было затрачено около 1 часа, три бе-

тонщика, выработка равна 1,2/3/1 = 0,4 м3, трудоёмкость равна 2,5 чел.-час. 

Нормативная величина трудоемкости любой работы определяется путем умножения 

объема работы на нормативные затраты труда единицы измерения работы согласно, СНиП, 

СП или других нормативных документов [2]. 

Зная объемы работ, принятые механизмы и методы производства работ определяют их 

трудоемкость и состав звеньев по Единым нормам и расценкам на строительные, монтажные 

и ремонтно-строительные работы. По каждому виду строительных процессов определяют со-

ответствующий параграф ЕНиР и устанавливают из него норму времени в чел.-час и состав 

звена. Затраты труда в чел.-ч. определяют умножением нормы времени на выполняемый объем 

[3].  

Объём опалубочных работ: (2,60*0,24)/2+(1,53*0,08)+(2,8*0,17)=0,93 м2 согласно ЕНиР 

[4] норма времени составляет 0,62 чел.-час, трудоёмкость будет равна 0,62*0,93=0,58 чел.-час. 

Расход арматуры: 18 кг, согласно ЕНиР [4] норма времени на тонну составляет 17,5 

чел.-час, трудоёмкость арматурных работ будет равна 0,018*17,5=0,3 чел.-час. 

Объём бетонных работ: 1,2 м3, согласно ЕНиР [4] норма времени составляет 1,6 чел.-

час, трудоёмкость будет равна 1,2*1,6=1,92 чел.-час. 

Для удобства сравнения расчётных данных показатели трудоёмкости сводятся в таб-

лицу. 

Таблица  - Показатели трудоёмкости 

Наименование работ 
Нормативная трудоёмкость, 

чел.-ч. 
Фактическая трудоёмкость, 

чел.-ч. 

Опалубочные работы 0,58 1,07 

Арматурные работы 0,03 0,11 

Бетонные работы 1,92 2,5 
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Таким образом, на основе проведённых исследований и сравнений можно сделать вы-

вод, что фактическая трудоёмкость выполняемых работ несколько выше нормативных пока-

зателей, что может быть следствием не эффективной организации строительного производ-

ства.[5] 
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Инновационная основа экономического роста предполагает опережающее развитие высокотехнологич-

ных производств, высокую интеграцию производственной деятельности. Производство молочной продук-

ции – одна из ведущих отраслей АПК и пищевой промышленности. Значение молочных продуктов в ра-

ционе питания традиционно весьма существенно. Они являются источником важнейших питательных и 

биологически активных веществ, способных удовлетворять потребности организма: аминокислот, жир-

ных кислот, минеральных веществ, витаминов. Не секрет, что в последние годы в нашей стране пытаются 

восстановить сельское хозяйство, аграрный сектор. Главная цель государства, обеспечение населения ка-

чественной продукцией, собственного производства, произведённой внутри страны.  На фоне роста дохо-

дов населения рынок молочной продукции имеет потенциал роста, но его реализация возможна только 

при решении острых проблем отрасли. И в скором времени молоко и молочные продукты должны стать 

незаменимыми продуктами. При этом возможность и уникальность масштабов производства молочных 

продуктов определяли и определяют численность человечества, его творческий и генетический потен-

циал. Значительная доля российского молока предназначена для производства и переработки молочной 

продукции. По своим питательным свойствам молоко представляет собой более совершенный вид продо-

вольствия, состав питательных веществ в нем практически идеально сбалансирован. 

 
Ключевые слова: научно-исследовательская работа, молочное производство, молочная продукция, оборудова-
ние, технологический процесс. 
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The innovative basis of economic growth assumes the advanced development of high-tech industries, the high in-

tegration of production activities. Dairy production is one of the leading sectors of the agro-industrial complex and 

the food industry. The importance of dairy products in the diet is traditionally very significant. They are a source 

of the most important nutritional and biologically active substances that can meet the needs of the body: amino 

acids, fatty acids, minerals, vitamins. It is no secret that in recent years, attempts have been made in our country 

to restore agriculture and the agrarian sector. The main goal of the state is to provide the population with quality 

products, of its own production, produced within the country. Against the backdrop of rising incomes of the pop-

ulation, the dairy products market has growth potential, but its implementation is possible only if the acute prob-

lems of the industry are solved. And soon milk and dairy products should become indispensable products. At the 

same time, the possibility and uniqueness of the scale of production of dairy products have determined and con-

tinue to determine the size of mankind, its creative and genetic potential. A significant share of Russian milk is 

intended for the production and processing of dairy products. According to its nutritional properties, milk is a 

more perfect type of food, the composition of nutrients in it is almost perfectly balanced. 
 

Keywords: research work, dairy production, dairy products, equipment, technological process. 

Российский  рынок молочной продукции является составной частью российской пище-

вой  промышленности. Пищевая промышленность играет большую  роль в экономике любых 

стран. В настоящее время российская пищевая промышленность объединяет в себе 20 тыс. 

предприятий, а её доля в объёме российского производства составляет более 9%. 
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Молочная промышленность — это отрасль пищевой промышленности, объединяющая 

предприятия по выработке продукции из молока. При этом возможность и уникальность мас-

штабов производства молочных продуктов определяют численность человечества, его генети-

ческий, творческий потенциал. По своим питательным свойствам молоко представляет собой 

наиболее абсолютный  вид продовольствия, состав питательных веществ в нем идеально сба-

лансирован. 

Во многих странах мира действуют жесткие правила, которые регламентируют  произ-

водство молочных продуктов, в частности, существует закон об обязательной пастеризации 

всех жидких молочных продуктов. Во многих случаях молоко подвергают пастеризации, а в 

отдельных случаях молоко подвергают стерилизации или гомогенизации. Основное требова-

ние при производстве молочных продуктов влечет в себе обеспечение молочной продукции 

безопасности и высокого качества. Но, несмотря на значительный прогресс технологий - ав-

томатизация и новые виды обработки, безопасность производства остается главной пробле-

мой. 

Современные молочные комбинаты или заводы осуществляют комплексную перера-

ботку сырья, выпускают широкий ассортимент  продукции, они оснащены механизирован-

ными  и автоматизированными линиями  по розливу продукции в пакеты, бутылки и другие 

тары, пастеризаторами и охладителями, сепараторами, выпарными установками, сыроизгото-

вителями, автоматами по расфасовке продукции. 

На графике (Рисунок2) отображена структура продукции животноводства по видам 

 с 2016-2020 годы, на  2020 год имеется незначительное сокращение производимой продукции 

по сравнению с прошлыми годами.  

На графике видно, что во времена СССР шел быстрый рост сбора молока, без суще-

ственного увеличения количества коров. В нынешней России количество коров постепенно 

снижается, хотя общий объем производства держится на уровне, из-за увеличения надоя с ко-

ровы.[7]. Молоко транспортируют специальными транспортными средствами в соответствии 

с правилами перевоза скоропортящихся грузов, действующих на данном виде транспорта. 

Приемка молока состоит из анализа документов, сопровождающих партию молока, отбора 

проб, определении, показателей качества и оформлении товарно-транспортного документа. 
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Рисунок 1. Операции процесса переработки молока  

 

 

Рисунок 2. Структура продукции животноводства по видам 
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Рисунок 3. Объем производства молока с 1965-2019 г 

Приемка молока на заводе изготовителе осуществляется в присутствии представителя 

другой стороны по графику, составленному при заключении договора поставок. Приемку и 

оценку качества молока производят в соответствии с ГОСТ 31449-2013 Молоко коровье сы-

рое. Каждая партия молока сопровождается товарно - транспортной накладной, оформляемой 

в хозяйстве владельцем молока. После прибытия молоковоза лаборант осматривает внешний 

вид автомобильной молочной цистерны и наличие пломб, затем открывает люк и определяет 

запах молока, после чего перемешивает его 2-3 мин. в каждой емкости при помощи специаль-

ной мешалки. Отбор проб и подготовку их к анализу лаборант осуществляет по ГОСТ 13928-

84. По взаимной договоренности с поставщиком молока допускается использовать не стандар-

тизованные методики выполнения измерений. Приемку молока коровьего сырого производят 

партиями. Каждая партия молока должна оформляться документом о качестве, в котором ука-

зываются следующие данные: номер документа, дата и час выработки продукции, наименова-

ние предприятия-изготовителя, наименование продукции, номер партии, масса нетто и данные 

результатов контроля массовой доли жира, массовой доли белка, кислотности, плотности, тем-

пературы продукта, обозначение настоящего стандарта и д.р., согласно ГОСТ Р 31449-2013. 

Данные заносятся в удостоверение качества и безопасности. После определения в приемной 

лаборатории показателей и составления удостоверения качества и безопасности, начинается 

скачивание сырого молока. Приемке подлежит молоко, очищенное (профильтрованное) и 

охлажденное до температуры (4±2) °С в течение 2 ч. после дойки, доставленное на перера-

ботку в течение 36 ч после охлаждения с учетом времени перевозки. Приемку молока на заводе 

планируется осуществлять следующим образом: оператор приемного участка присоединяет 



110 

 

приемный рукав к патрубку молоковоза, устанавливает соответствующий калач на распреде-

лительной панели, на пульте управления выбирает емкость, в которую будет поступать молоко 

и включает установку приемки молока. 

Вакуумный генератор (необходимость наличия системы подачи сжатого воздуха на 

приемном участке) создает разряжение в вакуумном баке. За счет разницы давления в вакуум-

ном баке и секции молоковоза происходит удаление воздушной пробки из всасывающего ру-

кава, а затем постепенное наполнение вакуумного бака молоком. При достижении в вакуум-

ном баке заданного максимального значения уровня происходит открытие клапана на выходе 

из бака, включение насоса, а также отключение вакуумного генератора. Далее молоко прохо-

дит через счетчик-расходомер, который определяет объем перекачиваемого продукта, а также 

через датчик температуры, который определяет его температуру. Одновременно со скачива-

нием молока в вакуумном баке осуществляется процесс частичного отделение воздуха от про-

дукта. При скачивании осуществляется измерение температуры принимаемого продукта. В 

случае, если температура не соответствует заданной, то автоматически открываются клапана 

подачи молока в пластинчатый охладитель, а также клапан подачи ледяной воды. Выполня-

ется охлаждение принимаемого сырья. Если температура продукта на выходе из пластинча-

того охладителя не снижается до указанного значения, то по программе происходит автома-

тическое частичное занижение производительности установки до заданного значения. 

При снижении уровня продукта в вакуумном баке до заданного среднего значения ва-

куумный генератор включается вновь, при этом работа насоса продолжает осуществляться. 

При появлении сигнала от датчика нижнего уровня (опорожнение вакуумного бака) вакуум-

ный генератор и насос продукта выключаются, процесс скачивание молока завершается. По 

завершении скачивания партии продукта оператор снимает показания температуры и объема 

принятого сырья, фиксируя эти данные в соответствующей документации, после чего само-

стоятельно обнуляет показания счетчика-расходомера. После этого установка готова к новому 

циклу работы. После полного завершения работы установки по сигналу оператора выполня-

ется вытеснение продукта. Открывается клапан подачи воды, при достижении в вакуумном 

баке нижнего датчика уровня, открывается клапан на выходе из бака и включается насос. По 

истечении заданного времени процесс вытеснения завершается, все механизмы выключаются. 

Мойка и дезинфекция установки осуществляется по второму контуру трехконтурной уста-

новки санитарной обработки в соответствии с режимами, указанными в действующей ин-

струкции по санитарной обработке оборудования, инвентаря и тары на предприятиях молоч-

ной промышленности. Охлажденное молоко через распределительную панель и поступает в 

выбранную емкость хранения. Резервирование молока обеспечивает ритмичность производ-
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ства, позволяет осуществлять доставку молока в определенное время, строго по графику и ор-

ганизовать правильную переработку его на предприятии. 

Таблица 1. 

Поз Оборудование 

 Приемка сырого молока 

1 Насос центробежный самовсасывающий 

 Хранение сырого молока 

2 Емкости сырого молока 

2.1 Насосы центробежные 

 Аппаратное отделение 

3.1 Пастеризационная установка 

3.2 Сепаратор-молокочиститель 

3.3 Гомогенизатор 

3.4 Стерилизатор 

 Хранение пастеризованного молока 

4.1 Насос центробежный 

4.2 Емкость для хранения пастеризован.смеси 

5 СИП мойка 

 Отделение восстановления 

6.1 Подогреватель 

6.2 Установка растворения 

6.3 Жиротопка 

6.4 Емкости хранения 

6.5 Насос центробежный 

 Упаковочное отделение 

7.1 Упаковочный автомат 

7.2 Аппликатор крышек 

7.3 Упаковщик для картона 

7.4 Упаковщик для пленки 

8 Емкости для хранения подготовленной воды 

9 Отделение водоподготовки 

 

Таким образом, можно сделать вывод: 

Молочный комплекс является одним из важнейших составных частей АПК, главной 

задачей функционирования которого является удовлетворение потребностей общества в мо-

лочной продукции при определенном уровне доходов населения. Именно поэтому перспек-

тивы роста рынка молочной продукции можно оценить положительно. Важнейшими факто-

рами роста объемов рынка являются: 

• Тенденция роста реальных доходов населения 
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• Потенциал емкости рынка, связанный с низким текущим уровнем потребления 

молочных продуктов по сравнению с уровнем потребления в странах Европы 

• Интерес к здоровому образу жизни 

• Приверженность населения России к молочным продуктам 

Эти факторы являются источником увеличения спроса на молочную продукцию 

в ближайшей перспективе. 

Спрос на молочную продукцию удовлетворяется российскими и иностранными произ-

водителями, причем доля импорта в отдельных сегментах рынка неуклонно растет. Следова-

тельно, дополнительной возможностью расширения рынка для отечественных компаний яв-

ляется импортозамещение. На территории России работает около 20 тыс. предприятий молоч-

ной промышленности. 
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При рассмотрении зданий промышленного производства, рассмотрена проблема аварий ферм покрытия 

промышленных зданий, которая влечет за собой не только материальные потери, но и человеческие 

жертвы.  Рассмотрены данные о повреждаемости стропильных ферм и их элементов, также рассмотрены 

последствия обрушений. Как показывают исследования, на заводах металлоконструкций до шестнадцати 

процентов элементов ферм имеют искривления, которые превышают допустимые по нормам, уже во 

время стадии изготовления. К основным причинам искривления элементов ферм можно отнести недоста-

точную правку металлического проката и влияние сварки во время несимметричного наложения швов. 

Большое количество металлических конструкций производственных зданий на данный момент находятся 

в состоянии физического и морального износа. Исходя из этого, в скором времени потребуется усиление 

металлических конструкций. Основное преимущество увеличения несущих способностей ферм при усиле-

нии заключается в том, что для усиления не требуется большого количества элементов усиливающих ос-

новную конструкцию фермы. Один из основных методов повышения несущей способности, при деформа-

ции стержней стальных ферм на данный момент является метод увеличения сечений стержней, с помощью 

соединения на сварке дополнительных усиливающих элементов. В России идет популяризация зданий из 
легких стальных тонкостенных конструкций. Строительство зданий из металлокаркаса  является высо-

коэффективным и недорогим, позволяющим в короткие сроки и в любых условиях выполнять монтажные 

строительные работы. 

 
Ключевые слова: научно-исследовательская работа, промышленные здания, стропильные фермы покрытия, ава-
рия ферм, металлический каркас 
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When considering buildings of industrial production, the problem of accidents of trusses covering industrial build-

ings is considered, which entails not only material losses, but also human casualties. The data on the damage of 

roof trusses and their elements are considered, and the consequences of collapses are also considered. Studies show 

that at steelworks factories, up to sixteen percent of truss elements have curvatures that exceed the permissible 

standards already during the manufacturing stage. The main reasons for the curvature of truss elements include 

insufficient straightening of rolled metal and the influence of welding during asymmetric suturing. A large number 

of metal structures of industrial buildings are currently in a state of physical and moral deterioration. Based on 

this, reinforcement of metal structures will soon be required. The main advantage of increasing the bearing ca-

pacity of trusses during reinforcement is that reinforcement does not require a large number of elements reinforc-

ing the main structure of the truss. One of the main methods of increasing the bearing capacity during the defor-

mation of steel truss rods at the moment is the method of increasing the sections of the rods by welding additional 

reinforcing elements. In Russia, there is a popularization of buildings from light steel thin-walled structures. The 

construction of buildings from a metal frame is highly efficient and inexpensive, allowing you to perform installa-

tion construction work in a short time and in any conditions. 
 
Keywords: research work, industrial buildings, roof trusses, roof trusses, truss failure, metal frame. 

Как говорили Б.И. Беляев совместно с В.С. Корниенко [1], «выход из строя или отказ 

строительной конструкции – событие, после которого становится невозможной нормальная 
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эксплуатация здания или сооружения без проведения соответствующих ремонтных или вос-

становительных работ. К таким относят:  

1) расстройство соединений элементов конструкций друг с другом;  

2) местные нарушения целостности элементов и их соединений (трещины);  

3) местные и общие деформации конструкций, превышающие норму;  

4) предельный случай отказа – полный выход конструкции из строя, ее частичное или 

полное разрушение (авария).  

В случае выхода из строя строительной конструкции, уже законченной монтажом или 

находящейся в эксплуатации, всегда возникает вопрос о ее надежности. Надежность конструк-

ции обычно определяют как совокупность свойств, которыми обеспечивается ее бесперебой-

ная нормальная эксплуатация в данных условиях»[1]. Исходя из практики применения сталь-

ных стропильных ферм покрытия, их долговечность и несущая способность могут снижаться 

из-за многих факторов.  

Основными причинами появления дефектов, повреждений строительных конструкций, кото-

рые в будущем приводят к обрушением каркаса зданий, являются (Рисунок1) [5]:  

• низкое качество материалов;  

• ошибки на стадии проектирования; 

• некачественное изготовление и монтаж конструкций; 

• низкое качество работ при возведении зданий и сооружений; 

• упущения и нарушения правил эксплуатации; 

• некачественное изготовление конструкций; 

• недостатки норм проектирования;  

Накопление повреждений свидетельствует о постоянном физическом износе конструк-

ций, что, в свою очередь, влечет за собой риски возникновения аварий. Любое аварийное об-

рушение конструкции связано с возникновением ущерба, который будет в первую очередь 

определяться площадью обрушающихся конструкций. Для оценки вероятных ущербов рас-

смотрены несколько аварий, которые связанны с обрушением металлических конструкций по-

крытий промышленных зданий. Данные по ава-риям собраны из литературы [1,4]. 
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Рисунок 1. Распределение аварий промышленных зданий с металлическими конструк-

циями каркасов по их причинам 

Для оценки вероятных ущербов рассмотрены несколько аварий, которые связанны с 

обрушением металлических конструкций покрытий промышленных зданий. Данные по ава-

риям собраны из литературы [1,4]. Стоит отметить, что все аварии заканчивались обрушением 

конструкций покрытий, площадь которых составляла от 180 до 6800 м2 . Во всех рассмотрен-

ных авариях происходили обрушения конструкций, кроме одного случая, в котором несмотря 

на значительные деформации стропильных ферм обрушения не произошло. 

Для численной оценки обрушенных несущих металлических конструкций блоков по-

крытий рассмотрены аварии, информация о которых опубликована в [2,6,7], также сведения 

по авариям, собранные самими авторами. В указанных литературных источниках самым рас-

пространенным видом аварий является обрушение блоков покрытий. Рассмотрены обрушения 

нескольких производственных зданий, зрительного зала, характер обрушения у которых иден-

тичен. Площадь обрушения при авариях, произошедших с 1955 по 2010 г., составляла от 200 

до 9800 м2 (Рисунок 2, 3). 

В результате проведенного анализа выяснено, что обрушение покрытия, чаще всего, 

сопровождается обрушением нескольких единиц или десятков ферм. Стоит отметить, что ава-

рийные обрушения одной или трех ферм происходят чаще всего при нарушениях правил про-

изводства строительно-монтажных работ во время возведения здания. Можно говорить, что 

обрушению блоков покрытия свойственно лавинообразный характер, когда разрушение одной 

фермы приводит к обрушению нескольких стропильных ферм. 
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Рисунок 2. Обрушение покрытия электросталеплавильного цеха на заводе ОАО 

«Пензтяжпромарматура» в Пензе [2] 

 

Рисунок 3. Разрушение блока здания ЛПЦ-5 ОАО «Магнитогорский металлургиче-

ский комбинат» 

Таким образом, можно сделать следующие выводы:  

− Собранные данные об обрушениях покрытий влекут за собой тот факт, что в большин-

стве случаев разрушение одной фермы приводит к обрушению всего блока покрытия, что 

свойственно прогрессирующим обрушениям.  

− Аварии, происходящие в промышленных зданиях, также остаются частью сегодняшней 

реальной ситуации, что свидетельствует об актуальности исследований по их предотвраще-

нию.  

− Самыми распространенными механическими повреждениями были и остаются общие 

искривления и местные погибы, которые при сочетании с другими неблагоприятными воздей-

ствиями влияют на несущую способность стропильных ферм и могут привести к их аварий-

ному разрушению.  

Предотвратить аварии промышленных объектов можно придерживаясь следующих 

рекомендаций:  
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− За зданиями и сооружениями должен быть организован строительный надзор, который 

включает в себя системные наблюдения, визирование скрытых работ в соответствии с норма-

тивными требованиями, а также ежедневные и внеплановые осмотры; 

− Обследования технического состояния, экспертиза промышленной безопасности атте-

стованными организациями; 

− Соблюдение на предприятиях графиков проведения обследований и экспертиз промыш-

ленной безопасности; 

− Проведение капитальных ремонтов и профилактических; 

− Ветхие здания следует немедленно выводить из эксплуатации; 

− Следует проводить мониторинг технических состояний зданий. 
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Последние десятилетия архитектура, как и остальные виды искусств столкнулась с проблематикой автор-

ства. Культурные тенденции и желания обогатить здания чем-либо еще привели к тому, что архитектура 

оказалась обременена внешними по отношению к ней дисциплинами. Опосредованное, сугубо утилитар-

ное отношение к пространству, как к одному из основных элементов данной науки, привело к стагнации 

архитектурной мысли. Полицентричный характер и тенденция к всеобщему одобрению как к самоцели 

привели к тому, что архитектура воспринимается сегодня только лишь, как поставщик услуг. Наполнив 

архитектуру неприсущими ей дисциплинами, были подавлены ее собственные атрибуты. Как один из ва-

риантов для решения проблемы автором предлагается в качестве основного вектора трансформации ар-

хитектуры, выдвинуть на первый план, присущее ей, но до этого пренебрегаемое качество, а именно – 

эмоциональность. Однако чувственность в том широком смысле, в котором она бы спровоцировала про-

странство уйти от потребительского окулярно-ориентированного восприятия. Эмоциональность не 

только лишь в ее феноменологическом представлении, а в больше степени в качестве связующего веще-

ства архитектурной деятельности. Этот шаг стал бы возможностью для архитектуры освободиться от 

внешних отягощений и послужил бы путем к чистому творчеству. 

 

Ключевые слова: архитектура, архитектурное пространство, эмоция, детерминированность, творчество  
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In recent decades, architecture, like other arts, has faced the problem of authorship. Cultural tendencies and de-

sires to enrich buildings with something else led to the fact that architecture was burdened with disciplines external 

to it. An indirect, purely utilitarian attitude to space, as one of the main elements of this science, led to the stagna-

tion of architectural thought. The polycentric nature and tendency towards universal acceptance as an end in itself 

has led to the fact that architecture is now perceived only as a service provider. By imbuing architecture with 

disciplines that were not inherent to it, its own attributes were suppressed. As one of the options for solving the 

problem, the author proposes, as the main vector for the transformation of architecture, to highlight its inherent, 

but previously neglected quality, namely, emotionality. However, sensuality in the broad sense in which it would 

provoke space to move away from the consumer's eye-oriented perception. Emotionality is not only in its phenom-

enological presentation, but to a greater extent as a binder of architectural activity. This step would be an oppor-

tunity for architecture to free itself from external burdens and would serve as a path to pure creativity. 

 

Keywords: architecture, architectural space, emotion, determinism, creativity 

Эмоциональная детерминированность пространства является основополагающим 

принципом, решающим проблему самоидентификации архитектуры в современном мире. 

Принимая во внимание утверждение Стивена Холла о том, что архитектура переживается не 

как смысл, а как эмоция – физически, моторно, через впечатление, которое оказывает на чело-

века пространство [1, с. 54] можно сделать вывод, что эмоция неотъемлемая часть архитек-

туры. Таким образом основываясь на эмоции архитектура основывается на самой себе, что 
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делает ее нерефернтной и возвращает к апелляции такой присущей исконно этой науке кате-

горией как пространство. 

В свою очередь пространственные представления трудны для рефлексии. В архитек-

туре, тысячелетиями занимавшейся устроением пространства, оно долго не становилось пред-

метом специального осмысления. [2, с. 43] Однако в начале прошлого столетия термин про-

странство занял особую нишу в архитектурном дискурсе: Н.А. Ладовский заявил о том, что 

«пространство, а не камень — материал архитектуры». Бруно Дзеви в свою очередь считал, 

что «наиболее точное определение архитектуры – она есть то, что обладает внутренним про-

странством».  

Опираясь на вышеизложенные высказывания можно сделать вывод о том, что архитек-

тура прежде всего это концепция пространственных взаимоотношений человека с материаль-

ным миром. Таким образом архитектура в первую очередь адресует к опыту и чувственным 

переживаниям, порождающим в последствии интеллектуальные прочтения. Привлекая в ар-

хитектуру все более разные дисциплины, заставляя ее отвечать все более новым требованиям 

(социальным, экологическим, экономическим и тд.) мы ограничили ее в собственном творче-

стве.  

Основоположник идеи нереферентной архитектуры Валерио Ольгиати указывает на то, 

что попытка выйти за пределы архитектуры и обогатить здания чем-либо еще – это старая 

модель постмодернистской культуры, нацеленная на так называемый полицентричный мир. 

Однако мы больше не живем в полицентричном идеале постмодерна. 

Новаторские идеи Ольгиати и Брайтшмида бросают вызов распространенному мнению 

о том, что архитектура — это всего лишь поставщик услуг, утверждая, что она всегда должна 

быть произведением искусства. [3] Таким образом можно сделать вывод, что эмоциональность 

– один из векторов трансформации современной архитектуры. Противопоставляя себя сухому 

рационализму модернизма и семиотике постмодернизма, данный подход все же собирает об-

щие черты архитектуры воедино и позволяет создать нечто совершенно иное, одновременно 

отрицающее и отожествляющее себя с прошлым.  

Однако стоит понимать, что в контексте архитектуры эмоциональный дискурс не огра-

ничивается созданием созерцательных образов, скорее наоборот, он противопоставляет себя 

визуальной культуре постмодернизма предпочитающей образ – вещи. Осуждая ограничен-

ность этого подхода, финский архитектор, писатель и педагог Юхани Палласмаа выступает за 

более целостное понимание архитектуры как способа передачи мощи и воплощенного опыта 

искусственной среды через все органы чувств. [4] 

Также чувственность пространства не является самоцелью архитектурного проектиро-

вания (Рисунок 1). Одним из вариантов детерминации архитектурного пространства может 
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служить чувственный опыт автора. В этом ключе выделяют несколько проблем современного 

метода проектирования:  

- кризис эстетических характеристик урболандшафта;  

- недостаточное внимании задачам средового проектирования;  

- доминирование компьютерного моделирования и происходящее снижении роли чув-

ственного опыта;  

- сокращение доли ручных, тактильных моделей; [5, с. 2] 

 

Рисунок 1. Варианты воздействия эмоции на архитектурное пространство 

 

Многие исследователи уже сегодня говорят об изменениях современной кульутры. Для 

обозначения современной парадигмы используют такие понятия как метамодернизм, пост-

постмодернизм и др. Наиболее общей идейной установкой художественного метамодернизма 

является возвращение в искусство веры в естественные, объединяющие людей идеалы, прихо-

дящее на смену постмодернистскому безверию, иронии, интеллектуальному цинизму. [6, с. 

416] 

Современная культура переживает всплеск эмоциональной открытости и искренности. 

Вовлечение архитектурного пространства в общий культурно-философский дискурс всегда 

являлось важным этапом новых преобразований в дисциплине. Архитектура, как и любая 

часть нашей жизни не может оставаться в стороне. Это возможность архитектуры освобо-
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диться от каких бы то ни было рамок, социальных отягощений и атнропоцентричности. Эмо-

циональная детерминированность и имматериальное формирование пространства – путь к чи-

стому творчеству.  
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Стадионы  должны быть спроектированы таким образом, чтобы обеспечить максимальное количество 

посадочных мест при минимальном объеме пространства. Каждый малый  стадион построен на ограни-

ченном участке земли, но должен обеспечивать достаточное пространство для всех мест.   Архитекторы 

при проектировании стадионов также учитывают естественное освещение для людей, посещающих спор-

тивные мероприятия. История такого типа архитектурных сооружений, как стадионы уходит в далекое 

прошлое, в эпоху Античности. На основе  исторического опыта проектирования и строительства опреде-

лены типологические характеристики большепролетных сооружений, определены модели построения их 

структуры, установлены геометрические параметры покрытия. Представлен краткий обзор по примене-

нию современных строительных материалов и архитектурных конструкций, основные особенности кото-

рых определяют оптимальные условия их использования в составе  навесов. 

 

Ключевые слова: архитектура, малые стадионы,навыси,трибуны,конструкция. 
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Stadiums should be designed in such a way as to provide the maximum number of seats with a minimum amount 

of space. Each small stadium is built on a limited plot of land, but must provide sufficient space for all seats. When 

designing stadiums, architects also take into account natural lighting for people attending sports events. The his-

tory of such type of architectural structures as stadiums goes back to the distant past, in the era of Antiquity. 

Based on the historical experience of design and construction, typological characteristics of large-span structures 

are determined, models of their structure construction are determined, geometric parameters of the coating are 

established. A brief overview of the use of modern building materials and architectural structures is presented, 

the main features of which determine the optimal conditions for their use as part of canopies. 

 

Keywords: architecture, small stadiums,canopies,grandstands,construction. 
 

Малый стадион - это, прежде всего, спортивная площадка с игровым полем в окруже-

нии зрительских трибун. Если обратиться к истории архитектуры ХХ века, то в начале века 

трибуны выполнялись из деревянных конструкций, но они были недолговечными, быстро пе-

реставали соответствовать запросам спортсменов и зрителей, требовали частого ремонта. По-

степенно они стали заменяться на металлоконструкции и конструкции из железобетона, этому 

способствовал стиль - конструктивизм, который в 1920-1930-е годы ориентировался на новые 

типы зданий и сооружений и на новые конструктивные системы, новые строительные матери-

алы. Если обратиться ко второй половине ХХ века, то можно констатировать, что шел процесс 

укрупнения  стадионов, которые стали приобретать многофункциональность: они становились 
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площадками не только для проведения спортивных состязаний, но и для культурно-массовых 

мероприятий, таких как концерты, а позднее и  для различных артистических шоу. 

В начале ХХ1 столетия движение за развитие таких  актуальных во всем мире видов 

спорта как хоккей и футбол получило свое  воплощение в строительстве стадионов различной 

величины и вместимости, в зависимости от своего назначения. С каждым годом  в мире воз-

растает популярность футбола, что требует от архитекторов проектирования  архитектурно-

спортивных комплексов и с малыми стадионами в составе спортивных школ. Главной целью 

таких сооружений стало создание комфортных условий для просмотра  тренировок футболь-

ных команд и матчей.В структуре города стадионы занимают разное положение. Крупные ста-

дионы общегородского значения (от 40 до 100 тыс. зрителей и более) обслуживают город или 

город и прилегающий к нему пригородный район. На них проводятся соревнования и меро-

приятия не только городского, областного, но и республиканского, а на некоторых и между-

народного масштаба. Стадионы средней вместимости (от 10 до 40 тыс. зрителей) также фор-

мируют общегородские центры или центры планировочных районов. Стадионы малой вме-

стимости обычно входят в спортивные комплексы жилых районов, либо являются общегород-

скими сооружениями для малых городов. Если крупные спортивные сооружения-стадионы 

играют значительную градостроительную роль, требуют освоения или реконструкции боль-

ших городских территорий, решения различных транспортных проблем и больших работ по 

их благоустройству, то малые стадионы ( максимум до 5-10 тыс. зрителей) при  спортивных 

образовательных учреждениях и спортгородках. [3] 

Все спортивные арены  с трибунами нуждаются в индивидуальном  конструктивном 

решении (в зависимости от ряда факторов: типологических, функциональных, экономических, 

эстетических) и, прежде всего, в формировании  защитных навесов над трибунами зрителей. 

Они защищают от солнца, ветра, дождя и снега в разных климатических условиях. Именно 

конструкции навесов и определяют архитектурное  формообразование  малых стадионов.  

 

Таб.1: тип конструкции навесов крупных стадионов. 

Название объекта /артор объека/ год строительства/ 
местоположение обекта/вместимость 

тип конструкции навеса  

  

стадион Фахта Рияд / Ian Fraser, John Roberts, Michael KC 
Cheah & Partners/ 1987/ Эр-Рияд, Саудовская Аравия / 68 752 

 
тентовая конструкция 
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Френдс Арена / Berg Arkitektkontor, Arkitekterna Krook & 
Tjäder, Populous / 2012/ Стокгольм,Швеция/ 50000 

 
Стальная конструкция 

 

 
 

стадион "Фишт"/ Populous architects / 2014/ Сочи, Россия/ 40 
000 

Стальная конструкция/ светопропускающий 
полимерный материал 

 
  

стадион "Маракана"/ Fernandes Arquitetos, 
Associados,Daniel Hopf Fernandes/ 1950-рекострукция в 2009 

– 2013/ Рио-де-Жанейро, Бразилия/ 78 838 

Стальная конструкция/ тентовая конструкция 

 

Крупнейшие стадионы мира обладают уникальными конструктивными решениями с 

использованием большепролетных конструкций: (например, вантовых, когда висячие покры-

тия образуются системой гибких или жестких нитей, опорным контуром или системой опор и 

ограждением (стадион Фахта Рияд в Саудовской Аравии). Обладают  конструкциями раздвиж-

ных крыш (например, Френдс-Арена" в Стокгольме (Швеция);  конструкциями крыш из све-

топропускающих полимерных материалов ( стадион "Фишт" в Сочи  в России).Они строятся 

с применением новейших технологий и светодиодным освещением, позволяющие создавать  

покрытия в виде медиа-экранов, выполняющих  роль символа города ( стадион "Маракана" в 

Рио-де-Жанейро (Бразилия). (Таб.1) 

В отличие от них малые стадионы, не требуют  большепролетных конструкций, но при 

этом,  также используют новейшие строительные материалы для покрытий (например,  пла-

стик - полупрозрачный поликарбонат или этилен-тетра-фтор-этилен). Но при этом конструк-

ции должны быть рассчитаны на безопасность (на пожаробезопасность, на сейсмоустойчи-

вость, на различные температурные режимы - климат-контроль, когда система сама реагирует 
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на изменение погодных условий и запускает нужный режим; на ветроустойчивосить, на эко-

логическую устойчивость, где нужна автономная система вентиляции, зеленые технологии. В 

настоящее время дополняют  открытые стадионы и интерактивные мониторы, ведущие транс-

ляцию матчей (цифровое ТВ ) . 

Конструкции над трибунами малых открытых стадионов и больших стадионов, активно 

участвующие в проектировании, определяют индивидуальные архитектурные решения. Осо-

бенно выразительна архитектура, когда автор добивается органичной связи с природой в пар-

ках на берегах рек, озер и морей, спортивных сооружениях в рекреационных зеленых зонах.. 

В зависимости от условий видимости, для трибун от 3,5 до 5000 мест рекомендуется разме-

щать трибуны с одной стороны. Односторонние – на 7,5 – 10 000 мест, двусторонние -  на 15 

000. мест; для стадионов с трибунами, вмещающими более 20 000 человек - с 3 или 4 сторон. 

[3] 

На  ряде малых стадионов сооружаются подземные пространства под трибунами для 

вспомогательных помещений и технических помещений. В этом случае осуществляется не-

значительное углубление зоны трибуны. Для малых и средних стадионов козырек обычно де-

лают только над основной трибуной. Козырек проходит на высоте 15-20м. На больших демон-

страционных стадионах козырек натянут на всю трибуну. Несущие части конструкции навеса 

выполняют из металла или железобетона, иногда применяют деревянные конструкции (табл. 

1). Козырьки бывают консольные, подвесные или построенные на опорах. Козырек создает 

комфорт, привлекающий зрителей на стадион.Прочность и долговечность конструкции  

навеса над трибунами обеспечивают безопасность зрителей. Простота изготовления, уста-

новки и экономичная конструкция позволяют снизить затраты на строительство и эксплуата-

цию. Многие из построенных спортивных сооружений являются примерами  новационной ин-

женерной мысли. Много творческих и конструктивных новшеств несет в себе олимпийский 

корпус[4]. Их большие габариты побуждают архитекторов и проектировщиков к поиску неор-

динарных конструктивных решений с применением висячих вант, мембранных конструкций 

и оболочек. Материалами для этих несущих систем служат железобетон, металл, клееная дре-

весина и ткань. 

1. Деревянные конструкции для  навесов  над трибунами малых открытых стадионов 

Древесина —прочный, пригодный для вторичной переработки и красивый строитель-

ный материал. Сиденья на террасе небольшого стадиона и навес над трибунами выполненя-

ются из дерева, которое также используется для изготовления структурных элементов стади-

она. Однако конструктивные элементы большинства небольших стадионов сделаны из стали 

или бетона. Навесы малого  открытого стадиона покрываются прозрачной мембраной, умень-



126 

 

шающей резкие тени для зрителей (табл. 2) [1]. Экологически чистые материалы, используе-

мые для изготовления древесно-клееных конструкций в настоящее время также востребованы 

клееная древесина может быть использована для создания разнообразных несущих конструк-

тивных систем. Для покрытия  навесов  применяются фальца, коноиды, гипары, ребристые и 

сетчатые оболочки, арки различной формы, пространственные конструкции.  Несущие стойки 

из стали или железобетона применяют совместно с балочными конструкциями. Лучше всего 

использовать балки сплошного сечения, поскольку они более эстетичны, проще в изготовле-

нии и более огнестойкие. Балки имеют от 12 до 18 м - это  оптимальные пролеты. [34] 

Таб.2: Деревянные конструкции навесов малых  открытых стадионов  

Название объекта /артор объека/ год 

строительства/ местоположение 

обекта/вместимость 

тип конструкции навеса  

  

forest green rovers eco park/ Zaha Hadid Archi-

tects/2016/ Истлингтон, Англия/5000 

Деревянная конструкция 

 

 

 

Pancho Aréna/ 
Tamás Dobrosi, Imre Makovecz/ 2014/ 

Фейер,Венгрия./4500 

 
Деревянная конструкция 

  

Eric Tweedale Stadium / dwp architects / 2021/ 
Меррилендз, Aвстралия / 5 000 

Деревянная конструкция 

 

2. Железобетонные конструкции навесов малых открытых стадионов 

Небольшие стадионы часто строят из железобетонных конструкций. Они служат кар-

касом для несущих конструкций трибун стадиона и зон под трибунами. При использовании 
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ракушечных панно и фальцев создается выразительная поверхность покрытия. Складки физи-

чески близки к сводчатым конструкциям, также известным как цилиндрические оболочки или 

своды. [3]. 

Крытые трибуны на стадионах обычно решаются Г-образными железобетонными кон-

сольными рамами, расположенными с шагом 6-8 м. В решении (табл. 3), стойки каркаса имеют 

длину 15,3 м, а ригели имеют длину 13 м. Перекладины скреплены ремнями в верхней части 

стойки. Ригели перекрыты железобетонными плитами перекрытий. Стойки поддерживают 

балки несущих конструкций трибун. 4] 

Таб.3: Примеры железобетонных конструкций навесов малых  открытых стадио-

нов  

Название объекта /артор объека/ год 

строительства/ местоположение 

обекта/вместимость 

тип конструкции навеса  

  

Municipal Stadium of Braga / Eduardo Souto de 
Moura/2003/ Брага, Португалия/10000 

Железобетонная конструкция 

 

 

 

 
Hippodrome Zarzuela/ 

Eduardo Torroja,Carlos ArnichesMoltó, 
Martín Domíngues Esteban/ 1941 реставрация 

в 2008 г/ Мадрид, Испания/ 

 
Железобетонная конструкция 

 

3. Стальная конструкция навесов  малых открытых стадионов 

Навес небольшого стадиона можно построить практически любой формы благодаря 

поддерживающей его стальной конструкции. Для малых стадионов металлические мембраны 

являются одним из наиболее полезных типов пространственных конструкций (табл. 4). Тон-

кий металлический лист, закрепленный на опорном контуре, образует трехмерную систему, 
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называемую мембранным покрытием. Конструкция отличается наиболее тщательным приме-

нением прочностных характеристик тонкого листа и сочетанием несущих и ограждающих 

функций в одном материале. Покрытие конструкций  для больших стадионов,  даже с проле-

том более 300 м и разнообразными планировочными очертаниями возможно мембраной тол-

щиной до 5 мм. [3]. 

 

Таб.4:  Примеры стальных конструкций навесов малых стадионов-  

Название объекта /артор объека/ год 

строительства/ местоположение 

обекта/вместимость 

тип конструкции навеса  

 

 

 

 

Tribut Stadium/ OLGGA architectes + 
SOCKEEL Architectes/ 2022/ Дюнкерк, Франция/4 933 

Стальная конструкция 

  

Lasesarre Football Stadium/ 
NO.MAD/2003/Баракальдо, Испания/7690 

Стальная конструкция 

 

 

 

 

Maracaná Stadium Panamá  / Grupo Suma / 
2014/ Панама-Сити, Панама/ 5500 

Стальная конструкция 

4. Каркасно-тентовые конструкции навесов  малых открытых стадионов 

Для малых открытых стадионов  в странах с жарким климатом наиболее целесообраз-

ным является применение тентовых покрытий над трибунами.Тент является одним  из самых 

легких и недорогих решений обустройства быстровозводимых навесов для малого стадиона. 

Основой для данной конструкции  обычно служит металлический каркас, позволяющий воз-

водить тент для стадиона практически любой требуемой формы. Тент для стадиона изготав-



129 

 

ливается,  в основном из тканей с ПВХ-покрытием или современных ПВХ-материалов, отли-

чающихся высокой прочностью, долговечностью, стойкостью к температурным перепадам. 

Для крепежа используется надежная фурнитура из нержавеющей стали. Конструкция рассчи-

тывается с учетом ветровых нагрузок, которые устанавливаются на открытых стадионах и  

футбольных полях.Тенты могут формировать покрытие различных форм и силуэтов. Это 

можно видеть на (Таб.4) 

Таб.5: Примеры каркасно-тентовых конструкций навесов  открытых малых ста-

дионов.  

Название объекта /артор объека/ год 

строительства/ местоположение 

обекта/вместимость 

тип конструкции навеса  

 

 

 

 

Hidegkuti Nándor Stadion/Péter 
Bordás/2016/Будапешт, Венгрия/5322 

Каркасно-тентовыая конструкции 

 

 

 

 

Stadium  Léo-Lagrange/ archi5 + Borja 
Huidobro/2013/ Тулон, Франция/ 2800 

Каркасно-тентовыая конструкции 

 

 

 

 

Telstar Stadium/architectural studio ZJA/ 2019/ 
Вельзен-Зюйд, Нидерланды/3 625 

Каркасно-тентовыая конструкции 

 

В заключение проведенного краткого обзора  необходимо отметить следующие поло-

жения: 

• Примечательный архитектурный элемент малых открытых  стадионов : навесы над   зри-

тельскими трибунами  
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• Использование различных инновационных технологий и конструкций  для строительства  

малых футбольных стадионов с   навесами над трибунами   также актуально, т.к. именно они 

определяют  их своеобразный архитектурный облик.  

• Возведение  трибун с навесами для тренировочных и футбольных полей на открытых ста-

дионах малой вместимости, менее затратно в финансовом отношении, по сравнению со стро-

ительством больших коммерческих стадионов. 

• Использование различных инновационных технологий и конструкций  для строительства  

малых футбольных стадионов с   навесами над трибунами   также актуально, т.к. именно они 

определяют  их своеобразный архитектурный облик спортивных сооружений.  

• При  строительстве малых стадионов широко используются конструктивные элементы из 

разных строительных материалов: дерева, металла, железобетона. Конструкция покрытия 

навесов над трибунами  чаще выполняется их светопрозрачных синтетических материалов. 

При этом наиболее востребованы металлические конструкции. 

• Для малых открытых стадионов   перспективными и актуальными являются каркасно-тен-

товые покрытия. 
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Статья рассматривает проблему экологической безопасности в промышленности. Многочисленные тех-

нологические совершенствования, комбинированные теплоэнергетические системы и высокоэффектив-

ные двигатели могут повысить энергоэффективность и сократить выбросы парниковых газов в различ-

ных отраслях. Однако, действующие экологические нормы могут быть препятствием к внедрению техно-

логий, повышающих эффективность. Разработка экологического законодательства страны и ужесточение 

его положений может ускорить решение экологических проблем. Качество жизни в городах ухудшается по 

мере промышленного развития, увеличения численности населения и потребления энергии. Промышлен-

ное загрязнение воздуха вызывает серьезную озабоченность и снижает качество жизни людей. Статья от-

мечает настоятельную необходимость совершенствования систем оценки и мониторинга промышленного 

загрязнения воздуха. 
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The article considers the problem of environmental safety in industry. Numerous technological improvements, 

combined heat and power systems and highly efficient engines can increase energy efficiency and reduce green-

house gas emissions in various industries. However, current environmental regulations may be an obstacle to the 

introduction of technologies that increase efficiency. The development of the country's environmental legislation 

and the tightening of its provisions can accelerate the solution of environmental problems. The quality of life in 

cities deteriorates with industrial development, population growth and energy consumption. Industrial air pollu-

tion is a serious concern and reduces the quality of life of people. The article notes the urgent need to improve the 

assessment and monitoring systems of industrial air pollution. 

 

Keywords: environmental safety, industry, efficiency, greenhouse gas emissions. 

 
Воздух в городе, особенно в развивающихся частях мира, с каждым годом превраща-

ется во всё более серьезный экологический вопрос повестки дня для государства. Загрязнение 

воздуха происходит из-за сложного взаимодействия рассеивания и выброса токсичных загряз-

няющих веществ с промышленных предприятий. Загрязнение воздуха, вызванное попаданием 

в атмосферу частиц пыли, газов и дыма, превышает допустимые уровни качества воздуха.  

Различной дисперсности загрязнители воздуха являются предшественниками фотохи-

мического смога и кислотных дождей, загрязнённый воздух и невидимые для невооруженного 
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глаза взвеси, которые вызывают астматические проблемы, приводящие к серьезным заболева-

ниям лёгочными болезнями и особенном раком легких, истощают стратосферный озон и спо-

собствуют глобальному потеплению. В нынешнюю эпоху постиндустриальной экономики за-

грязнение воздуха является неизбежным продуктом, который невозможно полностью устра-

нить, но строгие действия государства и контрольных органов могут уменьшить его. Загряз-

нение может быть уменьшено как за счет общих, так и точечных решений. Существует мно-

жество источников загрязнения воздуха, к которым относятся промышленные предприятия, 

ископаемое топливо, сельскохозяйственные отходы и выбросы транспортных средств. Модер-

низация промышленных процессов, энергоэффективность, контроль за сжиганием сельскохо-

зяйственных отходов и конверсия топлива являются важными аспектами сокращения выбро-

сов загрязняющих веществ, которые создают промышленное загрязнение воздуха. Меры по 

смягчению последствий необходимы для уменьшения угрозы загрязнения воздуха с исполь-

зованием различных применимых технологий, таких как улавливание CO2, промышленная 

энергоэффективность, улучшение процессов сгорания в двигателях транспортных средств и 

сокращение производства газа при выращивании сельскохозяйственных культур. 

Хоть одним из основных источников выбросов является сельскохозяйственные угодья 

и скотоводческие фермы на решение данной проблемы будут затрачены колоссальные вре-

менные и денежные ресурсы из-за нежелания и консервативности частных владельцев данных 

предприятий. 

Поэтому государства направляют свой взгляд на сокращения выбросов из объектов 

производства и теплоэнергетики. 

Обильный выброс промышленных токсинов делает природную среду вредной, неста-

бильной и некомфортной как для физической, так и для биологической среды, и это приводит 

к загрязнению источниками энергии и химическими веществами.  

Физическая и биологическая среда подвержена повреждению из-за высокой темпера-

туры и загрязняющих веществ в воздухе. Эти загрязняющие вещества, включая пары, аэро-

золи, твердые частицы, токсичные газы и дым, образуются в результате промышленных про-

цессов. Выбросы загрязняющих веществ в воздух также являются результатом многих дей-

ствий человека.  

Список из шести загрязнителей воздуха, представленный Всемирной организацией 

здравоохранения (ВОЗ), которые известны как классические загрязнители воздуха в промыш-

ленно развитых странах, такие как оксиды азота (NOx), диоксид серы (SO2), монооксид угле-

рода (CO) и взвешенные твердые частицы.  
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Ряд промышленных источников ответственны за выброс монооксида углерода наряду 

с котлами, работающими на топливе, газовыми котлами внутреннего сгорания и газовыми 

плитами.  

На качество процесса горения в первую очередь указывает углекислый газ. Выбросы 

CO2 в результате сжигания топлива создают последствия для окружающей среды. Для про-

мышленной системы сжигания углекислый газ также рассматривался как основной парнико-

вый газ.  

Для выбросов углекислого газа из любого типа источника горения действовал предпи-

санный национальный стандарт, но важно убедиться, что выбросы углекислого газа посту-

пают в воздух с высокой скоростью.  

Оксиды азота в виде диоксида азота (NO2) и оксида азота (NO) образуются на тепловых 

электростанциях, транспортных средствах, в промышленных процессах и в процессах сжига-

ния угля. Оксиды азота образуются в результате реакции свободного кислорода и азота воз-

духа, которая достигается при высокой температуре в процессе горения. Топливо, богатое со-

держанием серы, при использовании в качестве источника энергии производит газообразный 

диоксид серы (SO2). Промышленные дымовые трубы выделяют диоксид серы, поскольку топ-

ливо содержит стандартно более высокую концентрацию серы.  

Уровень загрязнения атмосферного воздуха в промышленно развитых городах России 

превышает предельно допустимые концентрации.[1] 

В соответствии с «Экологической доктриной Российской Федерации», законами «Об 

охране окружающей среды» и «Об охране атмосферного воздуха» для всех технологических 

установок, выбрасывающих вредные вещества, должны быть предусмотрены природоохран-

ные мероприятия, сокращающие или устраняющие вредное воздействие на атмосферный воз-

дух.[3,4,5] 

На рассеивание ЗВ, содержащихся в отходящих газах котельных, и их 

концентрацию в воздушном бассейне городов оказывают влияние 

следующие факторы: 

• место расположения источника ЗВ и его устья относительно окружающей застройки; 

• высота источника и диаметр его устья; 

• физические и химические свойства выбрасываемых ЗВ; 

• геометрические параметры зданий (высота, ширина, длина); 

• архитектурно-строительные особенности зданий (проемы, пристройки, надстройки, га-

лереи, секции разной высоты и т.п.);  

• плотность застройки;   
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• расстояние между соседними зданиями;   

• ориентация зданий относительно господствующих ветров;   

• естественный рельеф местности;  

• наличие зеленых насаждений и других препятствий, влияющих на эффективность ветро-

вого потока и прочие.  

Климатические характеристики, как ветровой режим, температурная стратификация, 

солнечная радиация, наличие осадков и туманов существенно влияют на формирование за-

грязнения воздушного бассейна города.  

Так, например, чем больше скорость ветра, тем сильнее он будет искривлять факел вы-

бросов отходящих газов, уменьшая высоту выброса, однако при этом сильный ветер будет 

также обеспечивать более интенсивное рассеивание выбросов, обусловленное турбулентной 

диффузией.  

В условиях безветренной погоды выбросы отходящих газов предприятий ТЭК рассеи-

ваются под действием вертикальных потоков. На рост концентраций ЗВ существенно влияет 

наличие инверсионных слоев. Штиль и приземная инверсия создают максимальные концен-

трации ЗВ, а отсутствие инверсионных слоев формируют условия для хорошего перемешива-

ния воздушных масс и минимальные концентрации ЗВ.  

При неустойчивой стратификации (отрицательная вертикальная разность температур) 

наибольшее загрязнение наблюдается при скоростях ветра, близких к опасной. При устойчи-

вой стратификации (положительная вертикальная разность температур) загрязнение воздуха в 

городе уменьшается с усилением скорости ветра. Над туманами может наблюдаться припод-

нятая инверсия, что способствует усилению загрязнения воздуха.  

Капли тумана способны поглощать ЗВ и накапливать их, усиливая загрязнение атмо-

сферы. Установки централизованных котельных располагают в пределах городской террито-

рии или близко к ней. Однако, при этом наблюдается снижение загрязнения воздушного бас-

сейна города по сравнению с системами автономного отопления каждого дома. Происходит 

это по ряду причин.  

Во-первых, высокие дымовые трубы котельных способствуют улучшению рассеивания 

ЗВ, образующихся при сжигании органического топлива.  

Во-вторых, значительно снизить поступление ЗВ позволяют системы многоступенча-

тые системы очистки отходящих газов. В-третьих, управление процессом горения органиче-

ского топлива на котельных существенно снижает образование продуктов неполного сгора-

ния, и, следовательно, их поступление в воздушный бассейн городов. 
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Страны, министерства, департаменты и исследователи по всему миру работают над не-

сколькими формами уменьшения последствий загрязнения воздуха. Для того чтобы ограни-

чить глобальное потепление, необходимо принимать различные меры. [1] 

Важным является добавление большего количества возобновляемых источников энер-

гии, замена бензиновых автомобилей автомобилями с нулевым уровнем выбросов в качестве 

электромобилей.  

В качестве примера быстрой промышленной экспансии можно привести Китай. В Ки-

тае правительство поддерживает угольные электростанции. Аналогичным образом, в Соеди-

ненных Штатах установление стандартов выбросов улучшило качество воздуха, особенно в 

местах, имеющих важное значение.  

Страны по всему миру взяли на себя обязательства по ограничению выбросов углекис-

лого газа и других парниковых газов в свете ратификации в России Парижского соглашения 

эти требования будут выполняться и в нашей стране, а именно, запрет гидрофобных углево-

дородов (ГФУ), отличных от хлорфторуглеродных ХФУ. 

Поглощение углекислого газа. В этом методе углекислый газ извлекается из воздуха с 

помощью твердого или жидкого адсорбента. Примеры наиболее часто используемых твердых 

адсорбентов включают активированный уголь, цеолит или активированный оксид алюминия, 

тогда как жидкие сорбенты включают растворы гидроксида натрия с высоким уровнем кис-

лотности рН, гидроксида калия и некоторых органических растворителей, таких как моноэта-

ноламин.  

Способ улавливания диоксида углерода из воздуха включает ряд стадий, включая воз-

действие СО2 в воздухе на раствор, содержащий щелочь, для получения щелочного раствора, 

который поглощает диоксид углерода. 

  Неполное сгорание биомассы приводит к образованию опасных газов. Основ-

ными источниками таких выбросов являются сжигание древесины, бытовых отходов, сельско-

хозяйственных остатков, отходов и древесного угля. В развивающихся странах сжигание био-

массы обычно относится к сжиганию биотоплива для отопления, освещения и приготовления 

пищи в небольших установках для сжигания. Поскольку условия сжигания и типы этих видов 

топлива сильно различаются, прогнозировать показатели для этой категории очень сложно и 

неопределенно. Однако Россия является индустриализированной страной данная проблема 

может и должна контролироваться в сфере нетрадиционный возобновляемых источников та-

ких как сжигания биотоплива (например, рапсовое масло) и в сфере переработки отходов на 

свалках. 
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Образуется из метана в процессе коалесценции, а растительность превращается в уголь 

под воздействием многих условий окружающей среды. Количество газообразного метана, вы-

деляемого при добыче полезных ископаемых, зависит от двух основных факторов: глубины 

залегания угля и его месторождения. При добыче угля существует четыре основных источника 

выбросов метана: подземные угольные шахты и открытые угольные шахты. На эти процессы 

приходится большая часть глобальных выбросов метана в результате добычи полезных иско-

паемых. Поверхностные угольные шахты выделяют гораздо меньше метана по сравнению с 

подземными угольными шахтами, потому что, как правило, угольные шахты находятся на бо-

лее низком уровне и улавливают метан во время операций по добыче.  

Для производства сжиженного природного газа и для запуска испарителей фильтрата 

свалочный газ может быть непосредственно использован в качестве топлива. В промышлен-

ных процессах, таких как работа печей, котлов, сушка, а также производство асфальта и це-

мента, может использоваться и транспортироваться газообразный метан со свалок. Природ-

ный газ, собранный на свалках, может транспортироваться непосредственно на местные пред-

приятия и использоваться в качестве альтернативного или дополнительного топлива. 

Переход с высокоуглеродистого топлива на низкоуглеродистое может быть сравни-

тельно экономически эффективным принципом сокращения выбросов газообразных веществ, 

поскольку это повышает эффективность сгорания и уменьшает количество загрязняющих ве-

ществ. Кроме того, на электростанциях, работающих на топливе, для минимизации образова-

ния загрязняющих веществ используются технологии брикетирования угля и сжигания угле-

рода. Этот метод предварительного сжигания практически не требует внесения изменений в 

оборудование установки и, следовательно, имеет более низкие инвестиционные затраты. При-

менение конверсии топлива в таких отраслях промышленности, как сталелитейная, цементная 

и химическая, позволяет сократить выбросы CO2 на 10-20%. Есть несколько важных вопросов 

о возможностях, которые существуют для преобразования топлива экономически эффектив-

ным способом. Выбор топлива, как правило, зависит от отрасли, поэтому экономически эф-

фективные альтернативы ограничены, однако существуют некоторые особые возможности 

для замены угольных котлов на производство пара, работающего на природном газе; и исполь-

зовать природный газ вместо угля для сжигания доменных печей.  

Усовершенствования в существующих системах сжигания потенциально могут повы-

сить энергоэффективность. Средняя тепловая эффективность текущего сгорания составляет 

32-33%. Преобразование потраченного тепла в электроэнергию может привести к повышению 

эффективности на 45-55%. Проекты комбинированной энергетики являются основным источ-

ником сокращения выбросов парниковых газов. Такие технологии, как комбинированный 
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цикл на природном газе и газовая турбина с комбинированным циклом, доказали свою эффек-

тивность в повышении эффективности сгорания и пропорциональном снижении выбросов 

парниковых газов и стандартных выбросов загрязняющих веществ. Кроме того, интегрирован-

ная система комбинированного цикла газификации является шагом вперед в снижении затрат, 

связанных с улавливанием и отделением CO2 из потока выхлопных газов. Возросшие эксплу-

атационные расходы и затраты на топливо могут быть компенсированы совокупными преиму-

ществами повышения эффективности, сокращения выбросов загрязняющих веществ и креди-

тов на сокращение выбросов. Существует множество доказательств того, что модернизация 

промышленности может сократить выбросы парниковых газов, загрязняющих веществ и сни-

зить эксплуатационные расходы, а действующие экологические нормы препятствуют внедре-

нию этой технологии. Правила качества воздуха определяют эксплуатационный расход топ-

лива, а не выбросы на выходе для повышения тепловой эффективности. Однако природо-

охранные агентства предоставляют руководящий документ по энергоэффективности, в кото-

ром начали устраняться нормативные барьеры на пути повышения тепловой эффективности. 

Производство является основным кандидатом на повышение энергоэффективности, оба из ко-

торых достигаются за счет многочисленных технологических модернизаций. В целом, си-

стемы управления технологическими процессами и энергоменеджмента для всех отраслей 

промышленности позволяют лучше контролировать эффективность сгорания и расход топ-

лива; комбинированные теплоэнергетические системы могут использовать отработанное 

тепло в качестве дополнительной энергии; высокоэффективные двигатели и приводные си-

стемы с низким коэффициентом трения повысили общую эффективность успешного произ-

водства электроэнергии. В дополнение к этим общим категориям различные отрасли обраба-

тывающей промышленности также имеют возможности для повышения энергоэффективно-

сти. Конкретные промышленные секторы с потенциалом снижения выбросов парниковых га-

зов включают производство цемента, производство металлов, нефтеперерабатывающие за-

воды, целлюлозно-бумажные комбинаты и химическое производство. 

Качество жизни (воздуха) в городах ухудшается по мере индустриализации, увеличе-

ния численности населения, потребления энергии и дорожного движения. Некоторые загряз-

нители воздуха в большем количестве превышают стандарты ВОЗ, главным образом в городах 

промышленно развитых стран, что позволяет выявить значимые статистические тенденции в 

отношении загрязнителей воздуха.  

Что касается качества жизни, то это также вызывает серьезную озабоченность и чёткое 

осознание идеи, что, если в будущем не будут приняты дополнительные меры контроля, то 

это приведёт к снижению качества жизни людей и потенциальному повышению смертности 
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среди всех слоёв населения. Что касается промышленного загрязнения воздуха, то существует 

настоятельная необходимость в совершенствовании систем оценки и мониторинга. [2] 
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В настоящее время растет количество промышленных зданий и предприятий, которые по различным при-

чинам прекратили свою работу. В результате роста городов и расширения их территории, промышленные 

объекты, запроектированные на окраине города, оказались окружены жилой и общественной застройкой.  

Лишившись своей производственной функции, они, тем не менее, продолжают активно формировать ар-

хитектурное пространство города. Технологическое, моральное и физическое старение зданий, из-за кото-

рого они не могут соответствовать требованиям современных экологических норм и норм безопасности, 

определяет необходимость реновации этих объектов. Реорганизация подобных заброшенных территорий 

способствует улучшению эстетического облика районов, улучшению их экономических, экологических и 

социальных характеристик, позволяет создавать органичную архитектурную среду города. Актуальность 

обусловлена необходимостью определения эффективных методов реновации бывших промышленных зда-

ний и сооружений. Исследование опирается на общедоступные методы анализа, обобщения и системати-

зации теоретических, проектных работ и существующих объектов по данной теме. Географические рамки 

исследования включают в себя территорию Российской Федерации зарубежные страны. Временные 

рамки исследования охватывают XX-XXI века. В статье рассматривается мировой опыт реновации инду-

стриальных объектов и применяемые при этом методы.  

 

Ключевые слова: научно-исследовательская работа, реновация, промышленные предприятия, методы реновации, 
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Currently, the number of industrial buildings and enterprises that have ceased their work for various reasons is 

growing. As a result of the growth of cities and the expansion of their territory, industrial facilities designed on the 

outskirts of the city were surrounded by residential and public buildings. Having lost their production function, 

they, nevertheless, continue to actively shape the architectural space of the city. The need for renovation of these 

facilities is associated with their technological, moral and physical aging, which is why they cannot meet the re-

quirements of modern environmental and safety standards. organic architectural environment of the city. The 

relevance is due to the need to determine effective methods for the renovation of former industrial buildings and 

structures. The study is based on publicly available methods of analysis, generalization and systematization of 

theoretical, design work and existing objects on this topic. The geographical scope of the study includes the terri-

tory of the Russian Federation and foreign countries. The time frame of the study covers the XX-XXI centuries. 

The article discusses the world experience in the renovation of industrial facilities and the methods used in this 

process. 

 

Keywords: research work, renovation, industrial enterprises, renovation methods, reorganization of the industrial territory 

Сегодня во многих крупных городах России и зарубежных стран актуальной проблемой 

является реновация недействующих промышленных предприятий. 

Целью данного исследования является выявление наиболее эффективных методов ре-

новации промышленных зданий и сооружений. 
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Реновация — это процесс улучшения существующей структуры, технико-экономиче-

ский процесс замены более неактуальных архитектурных объектов. 

Методы реновации промышленных предприятий можно разделить на экстенсивные и 

интенсивные. Экстенсивные методы подразумевают полный снос старого здания и строитель-

ство нового на его месте, а интенсивные подразумевают неразрушающие методы - модерни-

зацию, реконструкцию, капитальный ремонт и реставрацию зданий. 

В свою очередь интенсивные методы реновации подразделяются на реновацию с изме-

нением и без изменения полезного объема здания. Реновация с изменением полезного объема 

здания подразумевает изменение площади помещений здания за счет сноса или постройки от-

дельных частей здания, устройства надстроек и мансард. Реновация без изменения полезного 

объема здания включает в себя усиление несущих конструкций, перекрытий и других различ-

ных конструкций, ремонт инженерных сетей, реконструкцию и модернизацию помещений за 

счет перепланировки помещений, косметического ремонта (реставрации) [1].  

Выбор конкретного метода зависит от состояния здания, цели его дальнейшего исполь-

зования, его исторической ценности и важности сохранения здания в первоначальном виде. С 

точки зрения методов изменения архитектурной структуры здания можно выделить наиболее 

эффективные и часто используемые приемы: «аналогия», «аппликация», «интеграция». 

Основой метода «аналогии» является построение нового архитектурного образа объ-

екта с использованием образов и элементов, которые свидетельствуют о промышленном ха-

рактере предприятия, его специфики. В этом случае стараются сохранить технические эле-

менты, а иногда добавить новые. 

 

Рисунок 1 - Культурный центр «Новая электростанция», Баку, Азербайджан 

Примером данного метода может служить культурный центр «Новая электростанция», 

(рисунок 1) который располагается в бывшей промзоне, где ранее находилась верфь с элек-

тростанцией. После реновации данной территории в здании электростанции открылся музей, 

а рядом построили «Новую электростанцию». Ее намеренно сделали похожим на старую, а 
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материалы дерево и титан-цинк напоминают о промышленном прошлом. Сейчас бывшее про-

мышленное здание представляет многофункциональное пространство для различных меро-

приятий, так же в нем располагает ресторан и джазовый клуб [2]. 

Следующий метод «аппликация» основывается на формирование нового архитектур-

ного пространства за счет «наложения» новых строительных технологий и материалов. Он 

подразумевает изменение внешнего вида фасада путем создания композиции из новых допол-

нительных объемов и плоскостей разных по цвету и текстуре. 

 

Рисунок 2 - Лофт-комплекс «Красная стрела», Москва, Россия 

Примером данного метода может послужить лофт-комплекс «Красная стрела» (рису-

нок 2). На территории бывших складов был открыт лофт-комплекс «Красная стрела» (2019). 

В красном кирпичном здании находятся 44 квартиры. На первом этаже расположены кофейня, 

пекарня и парикмахерская. В белом двухэтажном здании располагаются 44 офиса. Так же име-

ется коворкинг и галерея. Об применении метода «аппликации» свидетельствуют значитель-

ные изменения фасада здания. [3,4] 

В основе метода «интеграции» лежит «вставка» дополнительных деталей в уже суще-

ствующих зданиях. Так же сюда можно отнести пристройка объектов, смена масштаба здания. 

 

Рисунок 3 - Венские газометры раньше и в настоящее время,  Вена, Австрия 

Метод интеграции был использован при реновации венских газометров (Вена, Австрия. 

2001 год) (рисунок 3). В 1995 году было принято решение изменить функцию газгольдеров на 

жилую, торговую, деловую и развлекательную. Реконструкция завершилась в 2001 году. Верх-
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няя часть газгольдеров занимает жилье (8000 квартир) и общежитие для 250 студентов. В сред-

ней части располагаются офисы, а на нижних этажах расположились бары, рестораны, кон-

цертный зал и кинотеатр. Об использовании метода интеграции свидетельствует возведение 

18-этажной пристройки в виде надломленного щита [5]. 

В результате исследования были выделены такие методы реновации как «аппликация», 

которая подразумевает изменение внешнего вида фасада здания созданием новых дополни-

тельных объемов и плоскостей разных по цвету и текстуре, «аналогия», которая подразумевает 

сравнение объекта с особенностями промышленного аналога, «интеграция», которая основана 

внедрении дополнительных деталей в уже существующее здание. Данные методы можно со-

четать между собой, получая при этом достойные вниманию результаты, которые способны 

изменить архитектурный облик города, помочь более рационально использовать занимаемую 

ими территорию. 

Список литературы 

1. Р. Ф. Рябова. Эколого-экономические аспекты реновации объектов индустриального 

наследия, [Электронный ресурс]– Режим доступа: 

https://elar.urfu.ru/bitstream/10995/100813/1/m_th_e.k.samoilov_2021.pdf, , свободный. – Загл. с 

экрана (дата обращения: 05.04.2022). 

2. Двойная пара. Культурный центр «Новая электростанция» [Электронный ресурс]. – Ре-

жим доступа: https://mrr2003.ru/novosti-arkhitektury/item/282-dvojnaya-para-kulturnyj-tsentr-

novaya-elektrostantsiya-elektra-v-baku-po-proektu-turetskogo-byuro-ergi%20no-lu-al-lar.html, сво-

бодный. – Загл. с экрана (дата обращения: 05.04.2022). 

3. Интервью с создателем проекта «Красная Стрела» Алексеем Капитановым [Электрон-

ный ресурс]. – Режим доступа: https://snob-ru.turbopages.org/snob.ru/s/entry/182238/, свобод-

ный. – Загл. с экрана (дата обращения: 05.04.2022). 

4. Лофт-квартал «Красная стрела». Апартаменты в арт-пространстве о [Электронный ре-

сурс]. – Режим доступа: https://kupiteloft.ru/loft-kvartal-krasnaya-strela-apartamenty-v-art-

prostranstve , свободный. – Загл. с экрана (дата обращения: 05.04.2022). 

5. Вторая жизнь венских газометров: впечатляющее напоминание о прошлом и ориги-

нально воплощенное будущее [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

https://homsk.com/bingo/vtoraya-zhizn-venskih-gazometrov-vpechatlyayushchee-napominanie-o-

proshlom-i-originalno-voploshchennoe-budushchee , свободный. – Загл. с экрана (дата обраще-

ния: 05.04.2022). 

  



143 

 

УДК 711.4.163 

МЕТОДЫ РЕНОВАЦИИ ЖИЛЫХ ЗДАНИЙ 

Горбачева А.И.1 , Агеева Е.Ю.2  

1Нижегородский государственный архитектурно-строительный университет, Нижний Новгород, e-mail: 

anna2002nnov@gmail.com  
2Нижегородский государственный архитектурно-строительный университет, Нижний Новгород, e-mail: ag-

eu11@yandex.ru 

 

В настоящее время количество непригодных для проживания домов становится все больше с каждым го-

дом, при этом около 44% из них старше 50 лет. Данные здания утратили свою технологическую новизну, 

стали неэффективными. При их проектировании не рассматривались аспекты экологичности и энергоэф-

фективности, что привело сегодня к полному моральному устареванию жилищного фонда тех времен. Ре-

новация старых жилых построек способствует улучшению качества жизни людей, а так же позволит со-

здать органичную архитектурную среду города. Актуальность исследования обусловлена необходимостью 

определения эффективных методов реновации жилых зданий, таких как полный или частичный снос зда-

ния, капитальный ремонт, реставрация, реконструкция, модернизация, а также их сравнения и эффектив-

ность использования. Исследование опирается на общедоступные методы анализа, обобщения и система-

тизации теоретических, проектных работ и существующих объектов по данной теме. Географические 

рамки исследования включают в себя территорию Российской Федерации зарубежные страны. Времен-

ные рамки исследования охватывают XX-XXI века. В статье рассматривается мировой опыт реновации 

жилых зданий и комплексов и применяемые при этом методы.  
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Currently, the number of uninhabitable houses is increasing every year, with about 44% of them over 50 years 

old. These buildings have lost their technological novelty and become inefficient. When designing them, aspects of 

environmental friendliness and energy efficiency were not considered, which today has led to the complete obso-

lescence of the housing stock of those times. Renovation of old residential buildings contributes to improving the 

quality of life of people, and will also create an organic architectural environment of the city. The relevance of the 

study is due to the need to determine effective methods for the renovation of residential buildings, such as complete 

or partial demolition of a building, overhaul, restoration, reconstruction, modernization, as well as their compar-

ison and efficiency of use. The study is based on publicly available methods of analysis, generalization and system-

atization of theoretical, design work and existing objects on this topic. The geographical scope of the study includes 

the territory of the Russian Federation and foreign countries. The time frame of the study covers the XX-XXI 

centuries. The article discusses the world experience in the renovation of residential buildings and complexes and 

the methods used in this case.  

 

Keywords: research work, renovation, residential buildings, renovation methods, reorganization of residential area. 

В настоящее время во многих крупных городах России и зарубежных стран актуальной 

проблемой является реновация старых жилых зданий. Необходимость реновации их связана с 

их моральным, технологическим и физическим устаревание из-за чего они больше не могут 

соответствовать современным стандартам экологических норм и норм безопасности. 

Целью данной статьи является изучение основных методов реновации жилых зданий. 
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Реновация — это процесс улучшения существующей структуры здания, технико-эко-

номический процесс замены устаревших архитектурных объектов [1].  

К методам реновации жилых зданий можно отнести полный или частичный снос ста-

рого объекта и строительство на его месте нового, капитальный ремонт, реставрация, модер-

низация и реконструкция существующих зданий. Выбор конкретного метода зависит от состо-

яния здания, исторической ценности, назначения его дальнейшего использования. 

Реновация жилищного фонда проводится с целью повышения комфорта жизни граж-

дан, улучшения инфраструктуры и внешнего облика города.  

Снос объекта капитального строения подразумевает его ликвидацию путем разруше-

ния, разборки или демонтажа. Данный метод применим в случае реновации зданий, находя-

щихся в аварийном состоянии, когда его ремонт не целесообразен. Частичный снос объекта 

применяется в случае необходимости демонтажа его половины или ветхой пристройки [2]. В 

некоторых случаях снос зданий нерационален, потому что значительно возрастают экономи-

ческие затраты на строительство, увеличивается длительность работ, повышается негативное 

влияние на окружающую среду. Также здания могут являться памятниками архитектуры и ис-

тории, снос которых невозможен по закону. Все это способствует развитию таких методов 

реновации жилых зданий как капитальный ремонт, реставрация, модернизация, и реконструк-

ция. 

Капитальный ремонт здания – это строительные и технические работы направленные 

на устранение физического и морального устаревания объекта. Под физическим износом эле-

ментов здания и всего здания в целом понимается ухудшение эксплуатационных и техниче-

ских свойств, а под моральным – несоответствие состояния здания современным требованиям 

и стандартам. 

Капремонт включает устранение неисправностей всех изношенных элементов, восста-

новление или замену (кроме полной замены фундаментов, несущих стен и каркасов) их на 

более долговечные и экономичные, улучшающие эксплуатационные показатели зданий. 

Особый интерес вызывает капитальный ремонт зданий-памятников. Каждый такой дом 

до начала работ тщательно обследуют, фиксируют повреждения и определяют перечень необ-

ходимых работ.  

В качестве примера капитального ремонта исторического здания можно рассмотреть 

доходный дом, возведенный по проекту архитектора А.А. Лоткова, во 2-м Троицком переулке 

в Москве. 

Здание было возведено в 1915 году и в настоящее время нуждается в ремонте. (рисунок 

1) В ходе капитального ремонта фасада были восстановлена кирпичная кладка, заделаны тре-

щины специальным строительным составом, обработаны антигрибковым составом места 
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намокания. В дальнейшем предстоят работы по нанесению нового штукатурного и красочного 

слоя, замен окон. Ведутся работы по капитальному ремонту кровли, замене сетей электроснаб-

жения, водоснабжения и водоотведения, центрального отопления. Капитальный ремонт исто-

рического жилого здания завершится к концу 2022 года [3].  

 

Рисунок 1.  Доходный дом, во 2-м Троицком переулке до капитального ремонта 

Данный проект может послужить примером реставрации жилого дома, поскольку по-

мимо капитального ремонта были проведены работы по восстановлению фасада здания и его 

внутренних помещений. Реставрация – комплекс работ, направленный на восстановление в 

первоначальном виде декоративных элементов здания без полной их замены. Чаще всего ре-

ставрация применяется для архитектурных памятников с целью их сохранения (рисунок 2). 

 

Рисунок 2. Фасад доходный дома во 2-м Троицком переулке до реставрации 

В ходе проекта по восстановлению доходного дома большое внимание было уделено 

восстановлению архитектурного декора: проездной арки и архивольта [3]. Недостающие фраг-

менты были восстановлены заново. В настоящее время ведутся работы по ремонту подъездов: 

восстанавливаются старинные ступени, перила, обновляются штукатурные покрытия стен пе-

ред покраской. 

Реконструкция – комплекс работ целью которых является приданию объекту нового 

назначения, функции или изменения его основных технико-экономических показателей таких 

как объема и (или) общей площади здания, изменения вместимости и пропускной способно-
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сти, качество и количество квартир, высота помещений. То есть это переустройство, проводи-

мое для полного или частичного изменения функции, назначения здания, улучшения террито-

рии и застройки, устройства нового оборудования, соответствующее современным нормам. 

Главной задачей реконструкции является увеличение функциональности здания, улучшения 

условий проживания. 

Примером реконструкции жилого здания может служить жилой дом по адресу: Москва, 

Химкинский бульвар, д. 4. (рисунок 3) В результате реконструкции этажность здания увели-

чилась с пяти до девяти этажей, а общая площадь объекта выросла в 2,2 раза. Была изменена 

планировка квартир, в результате чего они стали удовлетворять современным потребностям. 

На 8-9 этажах были спроектированы двухуровневые квартиры. Дополнительно были постро-

ены железобетонный монолитный каркас, для воспринятия нагрузки от новой части здания 

[4]. В ходе реконструкции были изменены разводки инженерных сетей с учетом требований 

энергоснабжения и энергоучета, утеплены наружные стены и заменены окна, остеклены бал-

коны. Так же значительная работа была проведена и над фасадом здания. Теперь дом выгодно 

выделяется из окружающей однообразной застройки и является ярким акцентом района. Та-

ким образом в результате реконструкции были в значительной степени изменены технико-

экономические показатели при сохранении прежней функции здания.  

 

Рисунок 3. Жилой дом №4, Химкинский бульвар, г Москва до реконструкции и после 

 Модернизация здания – комплекс мероприятий, направленный на обновление функци-

онально устаревшего планировочного решения существующего здания, используемых мате-

риалов, повышением потребительских качеств зданий, проводимых с целью приведения экс-

плуатационных показателей к уровню современных требований в существующих габаритах. 

Модернизация — это вид реконструкции, проводимой в существующих габаритах. Чаще 

всего процедуру проводят в процессе капитального ремонта здания или сооружения при это 

функция здания не меняется. 
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При модернизации производятся основные работы трех видов: надстройка, расшире-

ние, перепланировка и адаптация. В качестве примера можно рассмотреть модернизацию уста-

ревшей жилой застройки в Лайнефельде, Германия. Архитектор Штефан Форстер предложил 

проект модернизации типовых панельных домов в аккуратное, комфортабельное и современ-

ное жилье. (рисунок 4,5) Основой работы стал типовой план этажа, который включал малень-

кие кухни, ванную комнату без дневного света, узкие балконы и темные без окон лестницы. 

Не затрагивая несущие стены Штефан Форстер изменил план этаже в результате чего гостиная 

расширилась за счет старого балкона, вместо которого снаружи возникли открытые террасы-

палубы. Были изменены входы, дневной свет в ванную комнату стал поступать через стеклян-

ную стену [5]. Таким образом архитектору удалось значительно изменить внутреннюю и 

внешнюю среду жилых зданий без полного сноса зданий, улучшив при этом образ жизни жи-

телей дома.  

 

Рисунок 4. Фасад жилого дома в городе Лайнефельд, Германия до модернизации 

 

Рисунок 5. Фасад жилого дома в городе Лайнефельд, Германия после модернизации 

Таким образом, в результате исследования были выделены такие методы реновации 

зданий жилой застройки как полный или частичный снос старого объекта, капитальный ре-

монт, реставрация, модернизация и реконструкция существующих зданий. Снос здания под-

разумевает демонтаж аварийных, ветхих конструкций и строительство нового здание на его 

месте. Капитальный ремонт проводится с целью восстановления изношенных строительных 

конструкций здания за исключением несущих, замене систем инженерно-технического обес-
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печения и сетей объекта, а также улучшения эксплуатационных показателей. Реставрация при-

меняется для восстановления архитектурных элементов фасадов и внутренних помещений ис-

торических зданий, с целью сохранения культурного наследия. Реставрация направлена на из-

менение основных технико-экономических показателей объекта или придания ему новой 

функции. Модернизация в отличие от реконструкции — это комплекс работ, направленных на 

обновления объекта, приведение его в соответствие с новыми требованиями и техническими 

нормами, проводимый в существующих габаритах здания, то есть без изменения его площади. 

Выбор метода реновации зависит от состояния, функции, дальнейшего назначения и истори-

ческой ценности объекта.  
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Вопрос реновации пустующих промышленных зон и предприятий, а также жилых зданий и их комплексов 

всегда был актуален как в крупных города России, так и Европы. Ранее реновация была направлена в 

основном на улучшение состояния здания, придания ему новой функции или возобновления старой. В ре-

зультате этого был накоплен большой опыт реновации промышленных зон и жилых объектов. При этом 

методы, способы и направления реновации продолжают развиваться. В настоящее время целью ренова-

ций объектов является не только изменение их функции и внешнего вида, использование пустующих тер-

риторий, но и создание экологически чистых и энергоэффективных предприятий, с использованием новых 

стандартов, создание оптимальных условий жизни людей, комплексное улучшение территорий. Таким об-

разом актуальность обусловлена необходимостью выявления основных направлений и перспектив разви-

тия реновации в России и странах Европы. Исследование опирается на общедоступные методы анализа, 

обобщения и систематизации теоретических, проектных работ по данной теме. Географические рамки ис-

следования включают в себя территорию Российской Федерации зарубежные страны. Временные рамки 

исследования охватывают XX-XXI века.  

 

Ключевые слова: научно-исследовательская работа, реновация, промышленные предприятия, перспективы раз-
вития, направления развития. 
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The issue of renovation of empty industrial zones and enterprises, as well as residential buildings and their com-

plexes, has always been relevant both in large cities of Russia and Europe. Previously, renovation was mainly 

aimed at improving the condition of the building, giving it a new function or resuming the old one. As a result, 

extensive experience has been gained in the renovation of industrial areas and residential facilities. At the same 

time, methods, methods and directions of renovation continue to develop. Currently, the goal of renovation of 

objects is not only to change their function and appearance, use of empty territories, but also to create environ-

mentally friendly and energy-efficient enterprises using new standards, create optimal living conditions for people, 

and comprehensively improve territories. Thus, the relevance is due to the need to identify the main directions and 

prospects for the development of renovation in Russia and European countries. The study is based on publicly 

available methods of analysis, generalization and systematization of theoretical, design work on this topic. The 

geographical scope of the study includes the territory of the Russian Federation and foreign countries. The time 

frame of the study covers the XX-XXI centuries. 

 

Keywords: research work, renovation, industrial enterprises, development prospects, development directions. 

Тема реновации пустующих промышленных зон и жилых комплексов является акту-

альной на сегодняшний день и имеет множество перспектив своего развития. Реновация – это 
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процесс улучшения существующей структуры здания, технико-экономический процесс за-

мены устаревших архитектурных объектов [1].  

Целью данной работы является выявление направлений развития реновации в России и 

в странах Европы. 

К настоящему времен накопление опыта в сфере реноваций пустующих промышлен-

ных зон и предприятий обусловлен наличием таких зон в крупных городах как России, так и 

Европы. Они занимают значительную площадь, которая в результате реновации может быть 

использована более рационально и реорганизована под общественную или жилую застройку. 

В результате роста городов, промышленные центры, ранее находившиеся за пределами го-

рода, стали окружены городской застройкой и активно формируют внешний вид города, его 

архитектурное пространство [2]. Поэтому реновация промышленных зон направлена на улуч-

шение эстетического облика района, улучшению его экономических, экологических и соци-

альных характеристик, на создание органичной архитектурной среды. Так же взят курс на со-

здание экологически чистых и энергоэффективных предприятий, с использованием техноло-

гий, отвечающих всем новым стандартам. В настоящее время основным направлением рефор-

мирования промышленных зон – это создание высокотехнологичных производств, которые 

могли бы внести значительный вклад в рост и развития города в случае, если предприятие 

значительно удалено от центра города. Реорганизация промзон под общественную и жилую 

застройку производится в случае, если предприятие расположено вблизи города, имеет хоро-

шую транспортную доступность, располагаясь рядом с метро или основными транспортными 

путями, то есть представляет большой интерес для потенциальных покупателей. Сейчас ак-

тивно ведется реорганизация промышленных территорий в Москве. Акцент дается на измене-

ние функционального назначения предприятия и превращения его в центр общественной и 

деловой жизни города. Не так давно в Москве запустили программу реновации промышлен-

ных зон «Индустриальные кварталы». Планируется возвести 35 млн кв. м недвижимости, из 

которых 11 млн кв. м будет использовано под производственные объекты, 13 млн кв. м — под 

общественную, деловую и социальную застройку, еще 11 кв. м — под жилье, четверть из ко-

торого возведут по программе реновации [3]. Реновация позволит обеспечить горожан допол-

нительными жилыми площадями, дорогами и парковками. 

Реновация старых жилых зданий и комплексов так же является актуальной проблемой 

как в России, так и в зарубежных странах. Объекты, построенные еще в индустриальную 

эпоху, утратили свою технологическую новизну и стали неэффективными, морально устарели. 

При их проектировании мало учитывались аспекты экологичности и энергоэффективности из-

за чего они более не могут соответствовать современным требованиям безопасности и эколо-
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гичности [3]. В ряде случаев снос старых зданий нерационален из-за увеличения экономиче-

ских затрат на строительство, времени проведения строительных работ, негативное влияние 

на окружающую среду. Так же некоторые объекты являются историческими и культурными 

памятниками, снос которые невозможен по закону.  

Европа Россия 

Основные направления реновации 

• Сокращение прецедентов энер-
гетической бедности и количества обветшалых зданий 

• Реновация общественных зданий (административных, 
медицинских и учебных) 

• Декарбонизация систем отопления и охлаждения. 

• Снос многоквартирных домов под новую жилищ-
ную застройку, за исключением объектов, имею-
щих статус исторического или архитектурного 
памятника 

Основные цели реновации 

• Сократить выбросы парникового газа зданиями на 
60% к 2030 году. 

• Сократить конечное энергопотребление 
на 14% 

• Снизить потребление энергии на отопление на 18% 

• Увеличить вдвое ежегодный темп обновления 
зданий 

• Произвести реновацию 35 млн. зданий 

• Предотвратить массовое появление аварийного жи-
лья 

• Сформировать городскую среду принципиально 
нового качества 

• Создать новую планировочную структуру город-
ской среды со смешанной функцией 

• Снизить затраты на эксплуатацию домов пу-
тем уменьшения      энергопотребления жилого фонда 

• Улучшить экологическую обстановку 

• Обновить и модернизировать инженерную инфра-
структуру 

Основные принципы 

• Энергетическая эффективность – руководящий прин-
цип 

• Доступность энергоэффективных и устойчивых зданий 
для всех слоев населения 

• Высокие стандарты охраны здоровья и окружающей 
среды, доступная среда для людей с ограниченными 
возможностями 

• Интеграция современных «зеленых» и «цифровых» 
технологий в окружающую среду. 

• Уважение к сложившейся эстетике и архитектурному 
качеству. 

• Комплексный подход к формированию городской 
среды 

• Применение современных российских стандартов 
и требований при проектировании и строительстве 

• Создание нового современного архитектурного об-
лика 

Рисунок 1 - Основные цели принципы и направления реновации в России и Европе 

Если говорить о жилой застройке в России, то курс направлен на предотвращение по-

явления массового аварийного жилья. Программа реновации жилья в Москве предусматривает 

расселение более 350 тыс. квартир [4]. Большинство зданий, построенных в 60ые года про-

шлого столетия, находятся в предаварийном и аварийном состоянии и не соответствуют нор-

мам безопасности и энергоэффективности. Так же целью реновации является формирование 

городской среды принципиально нового качества, улучшение экологической обстановки, об-

новление и модернизирование инженерной инфраструктуры. Для достижения этих целей при-

меняются новые современные российские стандарты и требования при проектировании и 

строительстве. Реализация программ жилищной реновации производится в большинстве слу-

чаев путем сноса старых зданий под новую застройку, за исключением объектов, имеющих 
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статус архитектурного, культурного или исторического памятника.В Европе реновация жилья 

началась раньше, чем в России, и к настоящему времени большая часть жилого фонда евро-

пейских городов соответствуют современным нормам, поэтому к основным направлениям ре-

новации можно отнести сокращение выбросов парникового газа зданиями, сокращения конеч-

ного энергопотребления на 14%, увеличение вдвое ежегодного темпа энергетического обнов-

ления зданий, популяризация «зеленых» технологий, то есть экологически безвредных и ис-

пользование технологий «умного дома» с целью улучшения качества жизни людей. То есть 

руководящим принципом при проектировании можно назвать энергоэффективность и сохра-

нение и защита окружающей среды, применение возобновляемых источников энергии. Вы-

шеперечисленные направления реновации будут следующим шагом при реновации отече-

ственных жилых и промышленных объектов. Основные цели и принципы реновации в России 

и Европе на данный момент рассмотрены в таблице ниже [5] (рисунок 1). 

Таким образом, в настоящее время во многих городах России и зарубежных стран со-

здаются проекты реновации промышленных предприятий и их территорий, старых жилых и 

общественных зданий не только с целью укрепления несущих конструкций и улучшения фаса-

дов, но и комплексной реорганизации территории и создания привлекательной городской 

среды, включая создание туристических мест, зон отдыха, парковок и зеленых территорий. При 

этом берется курс на использование энергоэффективных и экологически чистых материалов и 

технологий, использование новых правил и норм.  
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В конце XIX века Владимир Шухов обогнал инженерную мысль на десятки лет вперёд, изобретя конструк-

ции на сетчатой основе. Он первый применил идею использования совместной статической работы си-

стемы из металлических стержней, перекрещивающихся в двух направлениях. При такой конструкции 

покрытие работает как одно целое, притом все стержни несут почти одинаковую нагрузку, что позволяет 

производить их одного сечения. Гиперболоиды Шухова – надёжные, практичные, лёгкие и красивые – 

создавали новую эстетику российских городов. Впоследствии архитекторы хай-тека, известные Бакмин-

стер Фуллер и Норман Фостер, - окончательно внедрили сетчатые оболочки в современную практику 

строительства, и в XXI веке оболочки стали одним из главных средств формообразования авангардных 

зданий. В статье рассматриваются изобретения Шухова, а именно три типа сетчатых конструкций, их кон-

структивные и архитектурные особенности. Цель работы – выявить и проанализировать архитектурные 

и конструктивные особенности Шуховских гиперболоидов, а также их влияние на конструктивную мысль 

будущих поколений инженеров. Идеи Шухова можно назвать революционными в сфере архитектурного 

формообразования. Таким образом, Шухов внес исключительный вклад в развитие строительного искус-

ства, создав новаторские, поражающие смелостью замысла, простотой, изяществом и, вместе с тем, проч-

ностью и долговечностью пространственные системы покрытий и высотных сооружений из металла. 

Можно утверждать: после Шухова в этой сфере принципиально новых изобретений не было сделано, а 

также не было создано конструкций, столь совершенных эстетически. 

 

Ключевые слова: гиперболоид, ажурная башня, сетчатые оболочки, гиперболоидные башни, висячие сетчатые 
покрытия. 

SHUKHOV'S HYPERBOLOID AS A REVOLUTION IN ARCHITECTURAL MORPHO-
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At the end of the 19th century, Vladimir Shukhov was ahead of engineering thought for decades by inventing shell 

structures. He was the first to apply the idea of using the static co-work of a system that consists of metal beams 

crossing in two directions. The coverage works as a single unit with this structure; moreover, all beams carry 

nearly the same load, so they can be produced in the same cross-section. Shukhov’s hyperboloids – reliable, prac-

tical, lightweight, and beautiful – created a new aesthetic for Russian cities. Subsequently, famous high-tech ar-

chitects, Buckminster Fuller and Norman Foster, finally introduced shell shells into modern construction practice, 

and, in the 21st century, shell construction became one of the main methods of shaping avant-garde buildings. This 

article discusses Shukhov’s inventions, specifically 3 types of shell structures, and their constructive and architec-

tural features. The purpose of the work is to identify and analyze the architectural and constructive features of 

Shukhov’s hyperboloids, as well as their influence on the constructive thought of future generations of engineers. 

Shukhov's ideas can be called revolutionary in the field of architectural shaping. Thus, Shukhov made an excep-

tional contribution to the development of building art, creating innovative, striking boldness of design, simplicity, 

elegance, and, at the same time, strength and durability, spatial systems of coverage and high-rise metal structures. 

It can be claimed that after Shukhov no fundamentally new inventions were made in this area, and no construc-

tions were created that were so perfect aesthetically. 

 

Key words: hyperboloid, diagrid tower, gridshell, hyperboloid towers, thin-shell structures. 
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Важнейшая проблема архитектурной теории: проблема соотношения конструкции и ар-

хитектурной формы. Диалектическое единство внутренней конструкции и внешней формы яв-

ляется главнейшим правилом образования архитектурных форм. Пространство вокруг чело-

века, архитектурные формы и архитектурные конструкции постоянно эволюционируют. Раз-

виваются они параллельно с развитием человечества. С появлением новых технологий появ-

ляются новые конструкции, открываются новые возможности решения старых задач, услож-

няются математические расчеты, но в основе всегда остаются привычные архитектурные 

формы - пирамида, сфера, куб. 

На исходе XIX столетия появилась новая форма конструкции: регулярные поверхности 

двоякой отрицательной кривизны, получившие название гиперболоида и гиперболического 

параболоида (ГИПАР). Эти регулярные поверхности были известны в математике с давних 

пор. Однополостный гиперболоид и гиперболический параболоид — дважды линейчатые по-

верхности, то есть через любую точку такой поверхности можно провести две пересекающи-

еся прямые, которые будут целиком принадлежать поверхности. Вдоль этих прямых и уста-

навливаются балки, образующие характерную решётку. Такая конструкция является жёсткой: 

если балки соединить шарнирно, гиперболоидная конструкция всё равно будет сохранять 

свою форму под действием внешних сил. 

 

Рисунок 1 - Гиперболоид и его характеристические сечения. 

 

Рисунок 2 - Гиперболический параболоид и его характеристические сечения 

Независимо друг от друга русский инженер В. Г. Шухов и каталонский архитектор Ан-

тони Гауди (1852—1926 гг.) выявили конструктивные и производственно-технические пре-

имущества применения таких поверхностей в строительстве.  

В 1896 г. в Нижнем Новгороде проходила Всероссийская выставка, на которой Шухов 

построил свою первую башню в виде гиперболоида. Архитектор Гауди же после первых шагов 

по изучению формообразования с 1909 г. начал применять гиперболический параболоид как 

конструкционное решение для форм стен и сводов кирпичных построек. 
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Авторство принципа гиперболоидной сетчатой башни было закреплено за В. Г. Шухо-

вым патентом на привилегию «Ажурная башня» № 1896 от 12 марта 1899 г. В заявке на при-

вилегию, поданной инженером в январе 1899 г., он так разъяснял принцип конструкции: «Сет-

чатая поверхность, образующая башню, состоит из прямых деревянных брусьев, брусков, же-

лезных труб, швеллеров или уголков, опирающихся на два кольца: одно вверху, другое внизу 

башни; в местах пересечения брусья, трубы и уголки скрепляются между собой. Составленная 

таким образом сетка образует гиперболоид вращения, по поверхности которого проходит ряд 

горизонтальных колец. Устроенная вышеописанным способом башня представляет собой 

прочную конструкцию, противодействующую внешним усилиям при значительно меньшей 

затрате материала» [1, с.78] 

Гиперболоид и гиперболический параболоид Шухова — Гауди стали предпочтительнее 

из других форм строительных конструкций по двум причинам: 

1. Даже тонкостенные пространственные конструкции имеют высокую устойчи-

вость за счет седловидной формы. 

2. Практическая причина. Данные перекошенные поверхности изготавливаются из 

прямых элементов. 

При образовании указанных форм в строительстве на смену плоскости (простой по-

верхности) приходит сетка или решетка с одинаковым шагом линейных элементов.  Статиче-

ские анализы Шухова все дальше уводили его от конструкций «иерархического типа» (стойки, 

прогоны, стропила, обрешетины и др.) к изогнутым сетчатым плоскостям, которые могли быть 

изготовлены из одинаковых элементов с ячейками или шагом примерно такого же размера. 

Сетчатые башни в форме гиперболоидов явились составной частью этого процесса развития. 

[1, с.110] 

Среди конструкций гиперболоидного типа наиболее характерными, безусловно, явля-

ются шуховские башни. Для XVI Всероссийской художественной и промышленной выставки 

в Нижнем Новгороде инженер В. Г. Шухов спроектировал (1894 г.) и построил (1896 г.) же-

лезную гиперболоидную водонапорную башню (высота 25,6 м, емкость резервуара 123 000 л). 

Данная башня была предназначена для водоснабжения и служила одновременно инженерным 

экспонатом фирмы Бари. Особенностью ажурной конструкции гиперболоидной башни из вза-

имно пересекающихся стержней является ее архитектурная выразительность. 

В России башни Шухова распространялись достаточно быстро в связи с их низкой сто-

имостью, легкостью и устойчивостью по сравнению с другими типами. 

В одноярусном маяке Станиславского Шухов реализовал принципиально новое кон-

структивное решение гиперболоидной системы – он предложил установить по центру желез-

ную трубу, которая была бы связана с остовом радиальными тягами в плоскости колец.  
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С 1935 г. началось строительство гиперболических деревянных градирен по системе 

Шухова вначале для Орской ТЭЦ (высота 36 м, площадь орошения 2400 м2, 1937—1938 гг.), а 

затем для ТЭЦ в Москве и Харькове на основе патента Шухова. 

 
Рисунок 3 - Маяк Станиславского под Херсоном 

Самым знаменитым и действующим сейчас сооружением гиперболоидного типа явля-

ется башня для радиостанции на Шаболовке в г. Москве, которая являлась символом совет-

ского радиовещания в течение нескольких десятилетий. Первоначальный проект ее В. Г. Шу-

хов предложил еще в 1919 г., он произвел поверочный расчет многоярусной гиперболоидной 

радиобашни высотой 350 м, которая состояла бы из девяти секций, постепенно уменьшаю-

щихся в диаметре, но так как в это время в стране была нехватка металла, проект решили ви-

доизменить и установить башню высотой 150 м. [3] 

 
Рисунок 4 – Шаболовская радиобашня в Москве. 1919–1922 гг. 

В 40-х гг. ХХ в. гиперболоидные башни постепенно стали вытесняться железобетон-

ными. Однако преимущества таких конструкций столь неоценимы, что, начиная со второй по-

ловины ХХ века, они получили второе дыхание. Так, в Японии в 70-е годы была построена 

108-метровая гиперболоидная шуховская башня. В 1968г. в Чехии по проекту архитектора Ка-

рела Хубачека была построена гиперболоидная башня высотой 100м. В 2003 г. построена ги-

перболоидная башня Шухова в Цюрихе. Авторы башни – архитекторы Дэниэль Рот и Алек-

сандр Ком. 
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В 2005–2009 гг. в Гуанчжоу в Китае построена 610-метровая гиперболоидная башня 

Шухова - сетчатая оболочка башни выполнена из стальных труб большого диаметра. Башню 

венчает стальной шпиль высотой 160 метров. 

 
Рисунок 5 - Телебашня Гуанчжоу 

Симбиоз устойчивости, экономичности и эстетики – такими качествами, являющимися 

определяющими при проектировании в наши дни, обладают шуховские башни. 

Второе непревзойденное до сих пор достижение Шухова — уникальные висячие сетча-

тые покрытия – покрытия двоякой кривизны. Такие как перекрытия ГУМа в Москве, Киев-

ского и Казанского вокзалов. 

Удачный опыт применения висячих сетчатых покрытий был использован при строи-

тельстве павильонов Нижегородской ярмарки 1896 г. По проекту В. Г. Шухова на этой вы-

ставке фирма Бари построила восемь павильонов, четыре из которых были перекрыты вися-

чими конструкциями. Вместо привычных металлических ферм посетители видели у себя над 

головой зрительно почти невесомые прозрачные ажурные сетки, как бы парящие в воздухе. 

Особо занимательным конструктивном отношении был круглый павильон, в котором 

В. Г. Шухов реализовал два своих изобретения, а именно мембранное покрытие и свободно 

висящая сеть. Круглый павильон был диаметром 68 м. В его центре была подвешена к метал-

лическому кольцу круглая в плане гибкая металлическая мембрана диаметром 25 м, выпол-

ненная из тонкого стального листа. Мембрана была закреплена в металлическом опорном 

кольце, которое, было опёрто на решетчатые колонны высотой 15 м. Мембрана в центре имела 

провис около 1,5 м.  На опорное кольцо и наружные стены высотой 6.4 м опиралось свободно 

висячее сетчатое покрытие, состоящей из взаимно перекрещивающихся стальных полос, ко-

торые образовывали ячейки в виде ромбов. Покрытие в целом имело форму гиперболоида вра-

щения, а. павильон по своей форме напоминал тент или шатер. 

После В. Г. Шухова висячее мембранное покрытия из тонколистовой стали было при-

менено только в 1932 г. для кровли элеватора в Олбани (США), а висячее сетчатое покрытие 
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в 1937 г. во французском павильоне на выставке в Загребе.  Перерыв в развитии и использова-

нии висячих конструкций, которые предлагал В. Г. Шухов, можно объяснить не только тем, 

его изобретения были мало известны заграницей, но также тем, что они существенно обогнали 

время. Металлические канаты имели недостаточную прочность на растяжение и их механиче-

ские свойства были недостаточно изучены, к тому же отсутствовали надежные методы расчета 

висячих покрытий. [2] 

 
Рисунок 6 - Круглый стальной павильон-ротонда 

Третий тип сетчатых конструкций Шухова — это арочно-сводчатые покрытия, которые 

также были показаны фирмой Бари на Нижегородской выставке. Реализованы такие покрытия 

двоякой кривизны были на одном из цехов Выксунского завода. Они представляют наиболь-

ший интерес за счет того, что здесь впервые была наглядно и ясно продемонстрирована воз-

можность создания пространственного прямоугольного в плане покрытия двоякой кривизны 

из однотипных стержневых элементов. [4] 

Интерьер сооружения лаконичен: прямоугольный, вытянутый цех перекрыт пятью гро-

мадными сводами-оболочками без внутренних промежуточных опор. Парусность создает 

ощущение визуального увеличения емкости сооружения. Вся нагрузка передается на шарнир-

ные арки, идущие с шагом в 15 метров. Шухов создал классическое сводчатое покрытие по 

принципиально новой конструкции: из металлических прокатных элементов. 

 
Рисунок 7 - Прокатный цех металлургического завода в г. Выксе во время строитель-

ства 

Множество уникальных архитектурных творений современности создается с примене-

нием сетчатых конструкций. Знаменитый Мюнхенский олимпийский стадион с тентовыми 
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конструкциями — «восьмое чудо света», — построенный в 1972 году, является воплощением 

творческих идей Шухова. [5] 

Описанные выше три типа сетчатых конструкций Шухова в конце XIX в. не имели ана-

логий в других странах и являлись подлинными инженерными открытиями. Работа Шухова 

получила международное признание, о чем свидетельствовало присуждение некоторым его 

конструкциях золотой медали на Всемирной выставке в Париже в 1900 г. Кроме сетчатых кон-

струкций Шухов разработал и осуществил большое количество самых разнообразных метал-

лических конструкций, в том числе и таких, которые были доступны для восприятия в инте-

рьере. 

Идеи выдающегося инженера и гениального конструктора В. Г. Шухова сегодня вос-

требованы во всем мире. [6] Более полувека работы Шухова определяли достижения России и 

ее мировой приоритет в самых разных областях инженерной мысли.  Современная архитек-

тура немыслима без висячих покрытий в форме пространственной несущей конструкции. Од-

нако революцию в этой области совершил именно Шухов, строивший подобные сооружения 

в XIX–XX веках в России. 
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В настоящее время значительной популярностью пользуется проектирование большепролётных кон-

струкций. Особое внимание уделяется спортивным сооружением. Смелые архитектурные и конструктив-

ные решения, возводимые в соответствии с требованиями международных спортивных организаций, про-

изводят огромное впечатление на подрастающее поколение. Актуальность данной темы обусловлена всё 

более широким внедрением в практику проектирования большепролётных покрытий для спортивных со-

оружений. Уникальные конструкции стационарных покрытий над трибунами стадионов, в проектирова-

нии и строительстве которых в последние годы наблюдается буквально взрывной прирост, поскольку 

практически все значимые международные спортивные мероприятия крупного уровня (Олимпийские 

игры, универсиады, чемпионаты мира и Европы и т.д.) неизменно сопровождаются строительством новых 

интереснейших объектов спортивной инфраструктуры. 

 

Ключевые слова: большепролетные покрытия, спортивные сооружения, классификация покрытий, балочные и 
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Currently, the design of large-span structures is very popular. Special attention is paid to the sports facility. Bold 

architectural and constructive solutions, erected in accordance with the requirements of international sports or-

ganizations, make a huge impression on the younger generation. The relevance of this topic is due to the increas-

ingly widespread introduction into the practice of designing large-span coverings for sports facilities. Unique de-

signs of stationary coverings over the stands of stadiums, in the design and construction of which there has been 

an explosive increase in recent years, since almost all significant international sporting events of a major level 

(Olympic Games, Universiades, World and European Championships, etc.) are invariably accompanied by the 

construction of new interesting sports infrastructure facilities. 

 

Keywords: long-span coatings, sports facilities, classification of coatings, beam and frame coatings, shroud-beam coat-
ings, hanging coatings. 

 

В настоящее время значительной популярностью пользуется проектирование больше-

пролетных конструкций. Особое внимание уделяется спортивным сооружением. Смелые ар-

хитектурные и конструктивные решения, возводимые в соответствии с требованиями между-

народных спортивных организаций, производят огромное впечатление на подрастающее по-

коление. Тем самым популяризируя спорт и здоровый образ жизни в молодёжь. 



161 

 

Целью исследования является охарактеризовать конструктивные особенности основ-

ных большепролётных покрытий. 

Для этого необходимо выполнить следующие задачи: 

– изучить материалы, содержащие информацию о проектировании типов большепро-

лётных покрытий спортивных сооружений; 

–    дать определения основным видам покрытий; 

– выделить конструктивные характеристики каждого типа большепролётного покры-

тия. 

Более популярными большепролётными покрытиями для спортивных сооружений яв-

ляются балочные и рамные (плоские) покрытия, ванто-балочные покрытия, стержневые обо-

лочки покрытий и висячие покрытия [5, стр. 20-52].  

Начнём по порядку, балочные и рамные покрытий в консольной конструктивной схеме 

- наиболее распространённые типы навесных конструкций над зрительскими трибунами на 

стадионах. Поскольку исследования, проведённые рядом авторов, указывают на отсутствие 

влияния на пространственную рациональную работу таких конструкций с точки зрения мате-

риалоемкости, такой системой могут быть консоли с вылетами до 25 м, что соответствует 

стандартным размерам футбольного поля и индивидуальным посадочным местам, соответ-

ствует вместимости стадиона до 30-32 тысяч зрителей. 

В то же время все преимущества, присущие этой схеме проектирования, сохраняются: 

- чёткость и определённость системы проектирования, присущие плоским несущим 

конструкциям, и связанная с этим высокая надёжность используемых проектных решений;  

- низкая чувствительность таких систем к возможному проседанию основания и пере-

падам температур; 

- нет необходимости использовать специальные технологии и механизмы производства 

и монтажа несущих конструкций. 

Рассмотрим реализацию конструктивной схемы каркасно-консольного типа на примере 

покрытия трибун стадиона «Днепр Арена» (Рисунок 1). 

 

Рисунок 1. Стадион «Днепр-Арена» (г. Днепропетровск) - 2008 год. 
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Ширина зрительских трибун, которые должны были быть накрыты навесом, составляла 

около 33 м. Из множества возможных дизайнерских схем авторы-архитекторы стадиона г. 

Днепропетровск предпочли консольную ферму, частично схожую по конструкции с одним из 

стадионов в Германии - стадион футбольного клуба «Боруссия» в Менхенгладбаде, сдан в экс-

плуатацию в 2005 году. Поскольку указанный стадион имеет несколько большую вмести-

мость, как стадион в Днепропетровске, что определяет размер зрительных трибун и вылет кон-

сольного покрытия, которая достигает более 40 м, удобно использовать оказалось для этой 

геометрии вантово-подвесных систем для главных ферм, снижая деформируемость покрытия 

и улучшая технико-экономические показатели [4]. Принципиальная схема покрытия стадиона 

в городе Менхенгладбах приведена на Рисунок 2. 

 

Рисунок 2. Стадион ФК «Боруссия» в Мёнхенгладбахе (Германия) - 2004 год. 

Днепропетровский стадион меньшей вместимости и размеров, чем описанный выше 

баварский стадион, что определяет вылет консольной части навеса, не превышающий 30 м [1]. 

Это в конечном итоге предопределило отказ от вантово-подвесных систем. Оценка металло-

ёмкости такого решения подтвердила эффективность немецкого стадиона (экономия выросла 

до 8%), но оказались незначительными для днепропетровского стадиона. В то же время сле-

дует отметить, что критериями достижения минимума являются металлоёмкость при выборе 

типа покрытия для отдельных длинных пролётов структуры не всегда играют решающую 

роль. Архитектурные, технологические, эксплуатационные и другие факторы часто являются 

решающими для качества предлагаемого дизайнерского решения, удобства изготовления и 

монтажа. 

Особенностью усовершенствованных систем является использование шарнирных мон-

тажных соединений конструкций покрытия с натянутыми ремнями, что вызывает неоднознач-

ные оценки. Однако по аргументам защиты решение было следующим:  

- наиболее разумным исходя из конструктивных и технологических параметров, необ-

ходимо учитывать сварное соединение. Но в условиях на строительной площадке, когда 

нужно соединять большие монтажные метки «на весу», очень сложно обеспечить точную под-
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гонку шарнирных кромок. Поэтому стык неизбежно усложняется использованием дополни-

тельных стыковых накладок, фасонок, столов, упоров и т.д., что затрудняет планирование, 

увеличивает сложность и цену на производство и монтаж; 

- использование винтовых соединений позволяет свести к минимуму сложность мон-

тажа, увеличивает скорость операций, но совместное проектирование и технология проекти-

рования (сверление групп отверстий, повышенная точность маркировки, контрольная сборка 

и т.д.) становятся все более и более сложными. Более того, в том случае, если через соединение 

передаются большие усилия, увеличение требуемого количества винтов уже вызывает труд-

ности при их размещении; 

- использование шкворневого соединения (по существу, болтового соединения) позво-

ляет упрощение конструкции узла и повышение его технологичности. 

Ванто-балочные покрытия представляют собой, по существу, один из промежуточных 

(переходных) вариантов плоских (балочных или каркасных) схем пространственных кон-

струкций в виде стержней или плоских несущих систем. 

Основным преимуществом таких систем является возможность увеличения пролётов 

перекрытия по сравнению с рамно-консольными системами, обладая при этом всеми преиму-

ществами, присущими покрытиям рамно-консольного типа. В то же время внедрение в кон-

струкцию систем вантовых систем, выполняющих несущую функцию по отношению к функ-

ции системы пролётных балок, усложняет и незначительно модифицирует пролёт и, прежде 

всего, увеличивает площадь конструкции, что значительно усложняет применение его в усло-

виях плотной городской застройки.  

Рассмотрим реализацию этого типа конструкции на примере. 

Стадион де Франс (Франция), расположенный в Сен-Дени (пригород Парижа), вмести-

мостью около 80 000 зрителей (Рисунок 3), многофункциональное сооружение, предназначен-

ное для проведения не только футбольных матчей, но и соревнований по регби и легкой атле-

тике (одна из трибун перемещается для соревнований по легкой атлетике). В ходе разработки 

проекта, строительство которого началось в 1995 году, авторам (французским архитекторам 

Мишелю Макари, Эмерику Зюблену, Мишелю Режембалю и Клоду Константини) пришлось 

решить ряд сложных задач, связанных как со сложными инженерно-геологическими услови-

ями, а также необходимость органично вписать объект в существующую градостроительную 

застройку.  
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Рисунок 3. Стадион де Франс (Франция) - 1998 год. 

Применение ванто-балочной системы позволило: 

- использование преимуществ сплит-системы, которая нечувствительна к сложным ин-

женерно-геологическим условиям строительства;  

- вы можете гибко изменять геометрическую схему сооружения, что, с одной стороны, 

вручную позволило создать архитектурный облик, который установлен в городе, а с другой 

стороны - создание сооружения, которое гармонично вписывается в город здание. Это дости-

гается за счет углубления объекта (разница в знаках внутренней и внешней опор 11 метров), в 

результате чего в итоге высота сооружения составила 35 метров, а признак покрытия стадиона 

относительно уровня игрового поля - 42 метра. 

Консольные части покрытия покрыты полупрозрачными стеклянными панелями, кото-

рые создают благоприятные условия для эксплуатации травяного газона на игровом поле. 

Несмотря на то, что стадионы Днепропетровска и Сен-Дени полностью имеют разную 

вместимость, 32 000 и 80 000 зрителей соответственно, однако, по моему мнению, архитекто-

рам и дизайнерам Днепропетровска удалось создать более рациональную конструктивную 

форму, оправданную сравнением общего веса корпусов (1300 тонн и 13000 тонн) [3]. 

Дальнейшим шагом в развитии конструктивной формы ограждений стадионных трибун 

являются пространственные конструкции, реализуя принцип пространственной работы при-

меняемых несущих конструкций, эффективно перекрывать гораздо большие пролёты, форми-

ровать навесное устройство трибун над стадионом вместимостью до 50-80 тысяч человек при 

вылете основных несущих конструкций высотой до 60 м. 

Наиболее распространенным вариантом таких типов конструктивных решений явля-

ются пространственные стержневые конструкции покрытий усечённого купола с различными 

структурными узорами (ребристые, ребристо-кольцевой, сетчатый, геодезический). 

Дальнейшим развитием этих конструктивных систем, направленным на увеличение пе-

рекрытия дуг армирования пространственных конструкций, являются вантовые системы, поз-

воляющие создавать комбинированные конструкции в виде подвесных оболочек или кон-

струкций. Рассмотрим реализацию конструкций в виде стержня в «космических» покрытиях 

на следующем примере. 
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Пространственная стержневая система покрытия была использована на перекрытии 

стадиона в Оита (Япония, префектура Оита) [2] на 43 000 мест для проведения соревнований 

по футболу, бейсболу и лёгкой атлетике (Рисунок 4). Крытая площадь составила 92 882 м2. 

Максимальная высота сооружения составляет 57,46 м. 

 

Рисунок 4. «Большой глаз» - стадион г. Оита (Япония) – 2001 год. 

Структура покрытия состоит из 2 соединённых между собой частей: 

- стационарная часть в виде сферической оболочки, конструктивно она выполнена в 

виде следующей структурной конструкции равносторонних треугольников со стороной раз-

мером 10 м и усиленной системой параллельных дуг из медных труб диаметром 600 мм, с 

овальным вырезом в центре. Выбор сферического рисунок приведен по многим причинам, но 

одной из главных является наиболее простое устройство трансформируемой детали с точки 

зрения её перемещения по поверхности с постоянной кривизной. Это напоминает движение 

век на поверхности глазного яблока, отсюда и название стадиона – «Большой глаз»; 

- трансформируемая часть в виде 2-х «полулун» одинаковых структурных систем, ко-

торые увенчаны покрытием из прозрачного мембранного материала. 

Основными несущими конструкциями покрытия являются пространственные решетча-

тые арки, которые соединены между собой в поперечном направлении. 

Использование висячих несущих конструкций в виде вантовых ферм, вантовых сетей, 

тонколистовых мембран позволяет практически перекрывать неограниченные пролёты, что 

связано с наиболее эффективной эксплуатацией материал имеет несущую структуру, что поз-

воляет в полной мере использовать его прочностные свойства материала при его прочность на 

растяжение. 

Висячие покрытия над стадионом обладают всеми преимуществами, характерными для 

обычных подвесных покрытий: 

- высокая экономическая эффективность при крупномасштабных пролётах, связанная с 

низкой материалоемкостью, высокой заводской квалификацией основных конструктивных 

элементов, способностью использование высокотехнологичных методов монтажа; 

- архитектурная выразительность и недостатки:  
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- повышенная деформируемость, которая связана с высокоэластичными деформациями 

основных конструктивных элементов, тросов и крышек, а также кинематическими перемеще-

ниями, характерными для систем с избыточной свободой; 

- необходимость в системе стабилизации, которая уменьшает кинематическое движе-

ние покрытия; 

- необходимость обнаружения распорки в пролётном строении и переноса её на соот-

ветствующие несущие конструкции. 

Стадион, который в настоящее время вмещает 69 250 зрителей расположен в Мюнхен-

ском Олимпийском парке, был главной спортивной ареной лета Олимпийских игр 1972 года, 

финал чемпионата мира по футболу 1974 года, финал чемпионата Европы 1988 года. Объект 

является одним из знаковых сооружений творением немецких специалистов в области совре-

менной архитектуры ХХ века: Архитектор Г. Бениш и инженер Ф. Отто. 

Общая площадь покрытия составляет около 80 000 м2. Визуально покрытие образует 

чередующуюся зонтичную систему, выполненную из полупрозрачного материала. Струк-

турно объект она может быть решена в виде визуально непрерывной, но структурно разделён-

ной системы тентовых оболочек, несущая конструкция которой была образована обвязочной 

сетью со стойками, которые как выходят за пределы, так и остаются под поверхностью сети 

(Рисунок6). 

 

Рисунок 6. Олимпийский Стадион (Мюнхен) - 1972 год. 

Такой подход обусловлен необходимостью снижения чувствительности плоских участ-

ков по краям покрытия к динамическому воздействию ветровой нагрузки, поскольку другие 

конструктивные решения либо не дали желаемого эффекта, либо это оказалось экономически 

неэффективным. По этим причинам вантовые сетки не были удлинены из-за крепления к вер-

хушкам стоек сеток, а наоборот, были подвешены на них на тросовых подвесках.  

Итак, из всего вышеизложенного, можно сделать вывод, что уникальные конструкции 

стационарных покрытий над трибунами стадионов, в проектировании и строительстве кото-

рых в последние годы наблюдается буквально взрывной прирост, поскольку практически все 

значимые международные спортивные мероприятия крупного уровня (Олимпийские игры, 
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универсиады, чемпионаты мира и Европы и т.д.) неизменно сопровождаются строительством 

новых интереснейших объектов спортивной инфраструктуры.  
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В статье рассказывается о первом высотном здании, построенном в Чикаго в 1880-х годах, о его конструк-

тивных особенностях. Рассматриваются ранее не применяемые в строительстве методы и новые архитек-

турные решения того времени. Все это дало мощный толчок развития высотного строительства и позво-

лило сократить расход времени и материалов.  
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The article tells about the first high-rise building built in Chicago in the 1880s and its design features. The methods 

previously not used in construction and new architectural solutions of the time are considered. All this gave a 

powerful impetus to the development of high-rise construction and allowed to reduce the consumption of time and 

materials. 

Key words: History of high-rise buildings, the first high-rise building, design features of the first high-rise building, 

construction. 

В современном мире крайне актуальна проблема, связанная с нехваткой территорий для 

строительства из-за постоянно растущего населения во всех странах. Поэтому в наши дни осо-

бой популярностью пользуются высотные здания, имеющие ряд преимуществ, важнейшее из 

которых - размещение значительных объёмов в составе здания или комплекса: в пределах од-

ного участка можно разместить магазины, деловые центры, гостиницы и жилые квартиры. 

Стоит упомянуть, что высотное здание – это инженерное сооружение, испытывающее посто-

янное воздействие ряда самых интенсивных факторов окружающей природной среды, а также 

внутренних строительных и эксплуатационных нагрузок. [1] Поэтому для каждого объекта 

принимается свое техническое решение, которое формируется с участием требований ГОС-

Тов, нормативных актов, законов государства, погодными и геологическими условиями и лич-

ным опытом инженеров и архитекторов. Конструирование таких зданий имеет свою специ-

фику: уникальные формы и пропорции, выбор конструктивных систем и элементов зданий, 

ведь основная задача – обеспечение надежности сооружения и возможность его дальнейшей 

эксплуатации.  

Первым высотным зданием в мире считается Home Insurance Building в Чикаго, постро-

енный в 1884-1885 годах по заказу страховой компании Home Insurance Company. Его высота 
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составила всего 42 м, что для нашего времени крайне мало, однако в те времена эта десяти-

этажное сооружение стало самым высоким офисом в мире. Это строение считалось инноваци-

онной структурой, которая имела хорошее естественное освещение и навесные стены. 

 

Рисунок 1 – Home Insurance Building. 

         Строительный бум после Великого чикагского пожара в 1871 году в корне изме-

нил представление инженеров и архитекторов о планировке зданий: при возведении новых 

зданий больше не использовались древесина и прочие горючие материалы, а на смену им при-

шли камень, железо и сталь, которые являлись новыми для того времени. Так, в 1883 проект 

Уильяма Ле Барона Дженни выиграл открытый конкурс не только благодаря металлическому 

каркасу и обеспеченной огнестойкости здания, но и внешним железным колоннам, покрытым 

камнем, которые дополнительно защищали здание. Изначально каркас здания архитектор за-

думывал сделать из железных конструкций, однако, в итоге, его выбор пал на сталь. Это вы-

звало скепсис у общества того времени, ведь этот материал можно было по праву назвать «эк-

зотическим», ранее из него почти ничего не строили. Но не смотря на все трудности и пори-

цания коллег-архитекторов спустя год Дженни представил миру свой проект, где основой 

«скелета» служили каркасы из стали, чугуна и бетона. Однако, архитектор сохранил типичные 

для того времени две несущие стены из камня, протягивающиеся на всю длину здания, с внут-

ренней железной решеткой.  
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Рисунок 2 – Наброски Уильяма Ле Барона Дженни, опубликованные в газете. 

Целью Дженни было минимизировать размер каменных опор на офисных этажах, 

чтобы максимально использовать дневное освещение внутренних офисных помещений. По-

этому он вставил секцию из чугуна, представляющую собой полые прямоугольные колонны 

высотой в этаж, которые поддерживали балки перекрытия. Железные колонны были установ-

лены поверх гранитных опор на третьем этаже и были закреплены одна на другой, чтобы под-

держивать верхние семь этажей и крышу. [2] 

ц 

Рисунок 3 – «Скелет» здания. 

Колонны были отлиты с выступающими кронштейнами для поддержки соответствую-

щих горизонтальных элементов каркаса, которыми служили тридцатисантиметровые желез-

ные балки. Для лучшего скрепления он соединил их хомутом, состоящим из кованого желез-

ного стержня диаметром один дюйм, который был согнут с одного конца и помещен в вырез 

в верхнем фланце обеих балок. На другом конце хомута была резьба, что позволило соединить 
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его с колонной с помощью гайки, помещенной внутрь колонны, тем самым притягивая балки 

к торцу колонны, после чего она заполнялась бетоном. [2] Для того, чтобы эффективно под-

держивать окна и каменную кладку Дженни решил не использовать железные балки на каж-

дом этаже, а разработать пустотелые чугунные перемычки глубиной десять сантиметров, так 

же заполненные бетоном. Это была не сплошная конструкция: она состояла из двух половин, 

каждая из которых была от кронштейна до перемычки. При этом последние не были соеди-

нены с опорами. Именно это обеспечило податливость при кручении в их соединении, в ре-

зультате чего сводило к минимуму образование трещин.   

           Благодаря всем решениям Уильяма Ле Барона Дженни здание было возведено в 

кратчайшие сроки, для строительства потребовалось гораздо меньше материала, а вес здания 

составлял всего одну треть такого же здания из кирпича. Этот новый метод был оценен пред-

принимателями и дал огромный толчок в сфере строительства высотных зданий, после кото-

рого были построены еще десятки таких же сооружений. В конечном итоге, Home Insurance 

Building был подвергнут сносу для постройки Field Building, но, несмотря на это, десятиэтаж-

ное здание навсегда оставило свой след в строительстве и дало ему новый виток для дальней-

шего развития. 
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Из истории развития купольных форм можно заметить, что изначально их первостепенной задачей явля-

лось перекрытие больших пространственных частей здания, но со временем они приобрели значение не 

только большепролетной конструкции перекрытия, но и эстетического украшения городской застройки. 

Развитие куполов, как и всех строительных конструкций, обусловлено влиянием на архитектуру и, в це-

лом, на культурную жизнь общества в условиях научно-технического прогресса. Купола издревле исполь-

зовались в культовых зданиях и сооружениях, хорошо сохранившиеся примеры этого архитектурного ре-

шения доказывают рентабельность применения купольных форм в строительстве. Купольные конструк-

ции развивались и совершенствовались все время с момента их появления, новые материалы и варианты 

комбинации конструктивных элементов в полной мере раскрыли потенциал куполов и купольных форм. 

Может показаться, что купола являются пережитком прошлого и выглядят несовременно, так как у мно-

гих это ассоциируется с храмовыми постройками, однако купольные конструкции не только стали более 

эргономичными и эффективными, но приобрели уникальный внешний облик. Значимость зданий этого 

типа обусловливает тщательный поиск архитектурного образа объектов исходя из их социальной значи-

мости и акцентной градостроительной роли. 

 
Ключевые слова: КУПОЛ, КУПОЛЬНЫЕ КОНСТРУКЦИИ, ОБОЛОЧКИ, КУПОЛЬНЫЕ ФОРМЫ, СОВРЕ-
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From the history of the development of dome forms, it can be seen that initially their primary task was to 

overlap large spatial parts of the building, but over time they acquired the importance not only of a large-

span overlap structure, but also of aesthetic decoration of urban development. The development of domes, 

like all building structures, is due to the influence on architecture and, in general, on the cultural life of society 

in the conditions of scientific and technological progress. Domes have been used in religious buildings and 

structures since ancient times, well-preserved examples of this architectural solution prove the profitability 

of using dome forms in construction. Dome structures have been developing and improving all the time since 

their appearance, new materials and combinations of structural elements have fully revealed the potential of 

domes and dome forms. It may seem that the domes are a relic of the past and look out of date, as many 

associate it with temple buildings. 

 
Keywords: DOME, DOME STRUCTURES, SHELLS, DOME SHAPES, MODERN SOLUTIONS 

 

Применение купольных конструкций в современном строительстве очень актуально 

в функциональном и композиционном отношении. 

Существует большое разнообразие объемно-пространственных конструкций купо-

лов, позволяющие индивидуализировать архитектурный облик здания и создать неповтори-

мый, уникальный внешний вид. Уникальность купольных конструкций определяется не-

сколькими признаками. Купола и купольные конструкции вызывают интерес у современных 

проектировщиков, открывая большие возможности для реализации новых архитектурных 
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идей, которые должны по-новому раскрыть облик здания, соответствовать его назначению 

и функциональным особенностям. 

Таким образом появилась необходимость в теоретическом обобщении, комплексном 

анализе в выявлении предпосылок возникновения купольных конструкций их формирова-

ния и типологических особенностях. 

Купольные конструкции из-за своего большого разнообразия могут применяться в 

объектах гражданского, промышленного, сельскохозяйственного строительства, в зонах пе-

ременного климата, как мягкого, умеренного, так и резко-континентального. Существует 

достаточно много классификаций купольных конструкций по разным признакам, однако 

можно выделить несколько основных: 

1)         по конструкции: гладкие, ребристые, ребристо-кольцевые, сетчатые, пластинчатые, 

волнистые и складчатые; 

2) по форме: сферические, эллиптические, стрельчатые, зонтичные и другой формы; 

3)         по стреле подъема: подъемистые (высокие) купола, при высоте подъема 1/2  -1/5 диа-

метра и пологие, при высоте подъема менее 1/5 диаметра; 

4)         по условиям работы: с элементами предварительного напряжения, ненапрягаемые; 

5)         по материалам: металлические (сталь, алюминиевые сплавы), железобетонные, бе-

тонные, из каменных материалов, дерево, пластмасс, тканевых материалов (воздухоопор-

ные); 

6)         по технологии возведения: монолитные, сборно-монолитные, сборные.[1] 

Конструктивные схемы купольных конструкций очень многообразны в чем-то 

схожи, но в чем-то имеют принципиальные отличия, которые важно учитывать при выборе 

необходимого для строительства данного объекта архитектурного решения. Так по кон-

струкции выделяются следующие варианты куполов:  

Гладкие купола называются в соответствии с гладкой внутренней и внешней поверх-

ностями, проектируемой из железобетонных монолитных конструкций. 

Ребристые купола состоят из отдельных плоских ребер, поставленных в радиальном 

направлении таким образом, что верхние пояса ребер образуют поверхность купола. Между 

ребрами устанавливаются прогоны и связевые элементы, обеспечивающие пространствен-

ную жесткость конструкции. 

Ребристо-кольцевые купола также состоят из отдельных плоских ребер, но в отличие 

от ребристых куполов имеют соединенные с ними горизонтальные кольца, придающие про-

странственную жесткость конструкции и воспринимающие усилия распора. 

В ребристых и ребристо-кольцевых куполах возможно применение светопрозрачных 

ограждений между ребрами и кольцами в виде остекления. 
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Формообразование ребристых и ребристо-кольцевых куполов сводится к определе-

нию формы и координат плоской арки, образованной из двух диаметральных ребер. Форма 

арки определяется на этапе архитектурного проектирования, расчет координат ведется по 

известным формулам аналитической геометрии.  

Со временем развития купольных систем в них увеличивалось количество связей и 

конструктивных элементов, таким образом совершенствование конструкции позволило рав-

номерно распределить материал между ребрами купола, равномерно распределяя нагрузку 

по конструкции. В конце XIX века с развитием металлургии стали появляться металличе-

ские купола создающиеся на основе радиально-кольцевой системы, но со связями в каждой 

ячейке, ограниченной соседними ребрами и кольцами, так появился новый тип куполов – 

сетчатые. Для уменьшения деформаций стержневая сетка должна максимально соответство-

вать форме криволинейной поверхности купола, что достигается изменением размеров эле-

ментов сетки, начиная от опорного кольца до вершины купола. Развитие сетчатых куполов 

происходило путем разработки разнообразных способов членения поверхностей, прежде 

всего сферической, на конструктивные элементы (стержни или панели) для формирования 

несущего каркаса купола.  

Купола, собираемые из металлических пластин (панелей), имеющих выштампован-

ные ребра жесткости и соединенные между собой сваркой или узловыми соединениями 

называются пластинчатыми.  

Другой вид купольных конструкций – волнистые и складчатые формы, состоящие из 

оболочек двоякой кривизны (коноидальных, синусоидальных, параболоидных) или склад-

чатых оболочек выпуклой или вогнутой формы, выполняемых из монолитных или сборно-

монолитных из сопряженных сегментов оболочек-волн (размер волны выбирается в зависи-

мости от диаметра купола и архитектурного решения). Волнистая или складчатая конструк-

ция куполов обладает рядом преимуществ: открытые наружные торцы волн обеспечивают 

полноценное верхнебоковое естественное освещение внутренних пространств, а вырази-

тельная объемная форма конструкции обогащает композицию фасада и интерьер здания.[2] 

Первой и очень ответственной стадией проектирования является выбор и расчет гео-

метрической схемы купола, который определяет в дальнейшем долговечность и эффектив-

ность здания. Приведенные основные конструктивные формы куполов нельзя противопо-

ставлять друг другу, каждому из них присущи свои достоинства и недостатки, для каждого 

характерны свои области применения в зависимости от функционального назначения зда-

ния и технологических процессов, протекающих в них. 
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Помимо правильно подобранной конструкции на долговечность здания влияют вы-

бранные материалы, которые с развитием современных технологий стали очень многооб-

разны.  

Конечно, деревянные конструкции выглядят менее долговечными, но Центр La Seine 

Musicale в Париже, выполненный архитектором Шигеру Бан, Жан де Гастином в 2017 году 

доказывает обратное. Филармония построена на острове Сеген посреди Сены, на месте быв-

шего завода "Рено". В наследство от предприятия ей достался протяженный постамент для 

сферы купола, состоящей из деревянной узорчатой сетки и нависающего паруса из солнеч-

ных батарей. “В первую очередь мы должны были выполнить главную задачу заказчика – 

создать мощный символ для этой отдаленной части Парижа. Также нам необходимо было 

встроить наш дизайн в градостроительный план острова, созданный Жаном Нувелем”, – рас-

сказывают архитекторы.[3] 

За счет деревянных конструкций из которых состоит здание, получилось сделать его 

полностью проходным, таким образом внутри здания получилась улица, по которой можно 

обойти здание вокруг или пройти сквозь. На крыше этой улицы разбит сад и установлен 

парус, накрывающий зал. Так как он состоит из солнечных панелей, то его направление ре-

гулируется автоматически, в зависимости от положения солнца. Парус перемещается по 

специальным рельсам, улавливая солнечные лучи. Шигеру Бан остался верен традициям ис-

пользования дерева в своих постройках, а применение солнечных батарей и обширного озе-

ленения добавили концертному комплексу еще большей экологичности. Данное зрелищное 

купольное здание показывает неограниченные возможности используемых с древности ма-

териалов и конструкций.  

 

Рисунок 1. Центр La Seine Musicale в Париже. Разрез. 
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Рисунок2. Центр La Seine Musicale в Париже. 

С помощью современных технологий расчётов и проектирования удается возводить 

уникальные конструкции и реализовывать любые необычные архитектурные решения, та-

ким образом формируя образ нового мира.  
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Наиболее интенсивно индустриализация общества на территории Российской Федерации проходила в пе-

риод с конца XIX века до середины XX века. Многие промышленные здания и сооружения, построенный 

в указанный период, уже не эксплуатируются либо из-за своего возраста, либо из-за утраты своей техни-

ческой значимости в связи с ростом научного прогресса. К таковым можно отнести и водонапорные 

башни. Неэксплуатируемые промышленные объекты занимают полезную площадь и ухудшают экономи-

ческое положение района, в котором они расположены, что особенно актуально для крупных городов 

нашей страны. В связи с этим, встает вопрос о необходимости редевелопмента водонапорных башен - ре-

конструкции промышленных объектов с целью изменения их первоначальной функции. За последние 

годы в России все чаще появляются проекты по ревалоризации водонапорных башен. Однако, для более 

эффективной реновации необходимо четко различать архитектурные и конструктивные особенности раз-
ных типов водонапорных башен. Именно эта необходимость и определяет актуальность этой статьи. Це-

лью данного исследования является создание современной классификации водонапорных башен по архи-

тектурным, конструктивным и объёмно-планировочным решениям. Для решения поставленной задачи 

были изучены материалы по водонапорным башням, проанализированы архитектурно-конструктивные 

решения, принятые при проектировании, полученная информация по выбранной теме была систематизи-

рована и представлена в виде сводной таблицы. 

 

Ключевые слова: водонапорные башни, классификация, промышленные сооружения, гидротехнические соору-
жения, инженерные сооружения башенного типа. 
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The most intensive industrialization of society on the territory of the Russian Federation took place in the period 

from the end of the 19th century to the middle of the 20th century. Many industrial buildings and structures built 

during this period are no longer in use, either because of their age or because of the loss of their technical signifi-

cance due to the growth of scientific progress. These include water towers. Unexploited industrial facilities occupy 

a usable area and worsen the economic situation of the area in which they are located, which is especially important 

for large cities of our country. In this regard, the question arises of the need for redevelopment of water towers - 

the reconstruction of industrial facilities in order to change their original function. In recent years, projects for 

the revalorization of water towers have increasingly appeared in Russia. However, for a more efficient renovation, 

it is necessary to clearly distinguish between the architectural and design features of different types of water tow-

ers. It is this need that determines the relevance of this article. The purpose of this study is to create a modern 

classification of water towers according to architectural, structural and space-planning solutions. To solve the 

problem, materials on water towers were studied, architectural and structural solutions adopted during the design 

were analyzed, the information received on the chosen topic was systematized and presented in the form of a table. 

 

Keywords: water towers, classification, industrial structures, hydraulic structures, tower-type engineering structures. 

 

В Российской Федерации расположено большое количество промышленных объектов, 

построенных в период наиболее интенсивной индустриализации общества с конца XIX до се-

редины XX века. Многие постройки, возведенные в тот период, уже не эксплуатируются либо 
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из-за своего возраста, либо из-за утраты своей технической значимости в связи с ростом науч-

ного прогресса. К таковым можно отнести и водонапорные башни. Неэксплуатируемые про-

мышленные объекты занимают полезную площадь и ухудшают экономическое положение 

района, в котором они расположены. В связи с этим, встает вопрос о необходимости редеве-

лопмента водонапорных башен - реконструкции промышленных объектов с целью изменения 

их первоначальной функции. Однако, для более эффективной реновации необходимо четко 

различать архитектурные и конструктивные особенности разных типов водонапорных башен. 

Именно эта необходимость и определяет актуальность этой статьи. 

Целью данного исследования является создание современной классификации водона-

порных башен по архитектурным, конструктивным и объёмно-планировочным решениям. 

Достижение названной цели предполагает выполнение следующих задач: 

- Изучить доступные материалы по водонапорным башням; 

- Проанализировать возможные архитектурно-конструктивные решения, принимаемые 

при проектировании; 

- Систематизировать полученную информацию и создать классификацию водонапор-

ных башен по нескольким признакам. 

Исследование опирается на общедоступные методы анализа, обобщения и системати-

зации теоретических и проектных работ и существующих объектов по данной теме. 

Конструктивно водонапорную башню можно разделить на три части: резервуар (бак), 

опору (ствол) и фундамент.  

Резервуар чаще всего изготавливается из металла, за рубежом для этих целей широко 

применяется железобетон. Объём бака может достигать 2000 м3 и более, эта характеристика 

зависит от назначения объекта, условий эксплуатации и т.д. Самый распространенный вариант 

формы стенок резервуара водонапорной башни – цилиндрический, однако существует также 

конический, гиперболический и другие. Днище бака выполняется с уклоном минимум 5% к 

подающе-отводящей трубе. Оно может иметь различную форму: плоскую, коническую, сфе-

рическую, или более сложную [1, с. 7-8]. 

Для подъёма к баку и на его покрытие для осмотра и обслуживания водонапорные 

башни оснащаются металлическими лестницами и площадками. Внутри круглых в плане ре-

зервуаров иногда делают вертикальную цилиндрическую стенку. В днище также проделывают 

отверстие и таким образом создают шахту длинной 1.5-1.8 м, которая обеспечивает вход в бак 

[1, с. 8].  

Резервуары могут быть открытыми, в этом случае над ними устраивается шатёр. Могут 

быть закрытыми и иметь собственное покрытие — плоское или пространственное: кониче-

ское, сферическое, висячее.  
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Для защиты резервуара от температурных и механических воздействий устанавлива-

ется ограждение с утеплителем. Различают несколько видов ограждений (Рисунок 1). Бак мо-

жет просто покрываться утеплителем; кроме утеплителя, над ним может устанавливаться ша-

тёр; вместо шатра может устраиваться галерея, называемая также полушатром [1, с. 6].  

Каждые 3-5 лет резервуар нуждается в обслуживании, заключающемся в удалении 

ржавчины, обеззараживании, покраске и других мероприятиях [2, с. 30]. 

 

Рисунок 1 – Виды ограждений резервуаров водонапорных башен 

а - со слоем утеплителя; б – шатёр; в – галерея (полушатёр). 

Опоры водонапорных башен чаще всего изготавливаются из кирпича, железобетона 

или металла. В зависимости от вида конструкции опоры можно разделить на три типа: сплош-

ные, сквозные и комбинированные опоры. 

Выбор вида опоры зависит от многих факторов: высоты опоры, объёма и диаметра ре-

зервуара и т.д. При высоте опоры >25 м чаще всего применяются сплошные опоры; при мень-

шей высоте и при диаметре резервуара >10 м предпочтение отдаётся сквозным или комбини-

рованным опорам [1 с. 12-13].  

Форма опор водонапорных башен бывает различна (Рисунок 2): чаще всего применя-

ется форма цилиндра, довольно редко - форма усеченного конуса с расширением или с суже-

нием к основанию или форма гиперболоида.  

Внутри опор располагают лестницы, металлические или железобетонные площадки. 

Пространство внутри опоры использовалось для размещения служебных, конторских, техни-

ческих, производственных и других помещений [1, с. 6]. 

 

Рисунок 2– Виды опор водонапорных башен по форме 

а – цилиндрическая форма; б – форма усеченного конуса с расширением к основанию; 

в – форма усеченного конуса с сужением к основанию; д – форма гиперболоида. 
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В водонапорных башнях применяются круглые в плане или кольцевые фундаменты, 

так как такая форма является наиболее рациональной с точки зрения использования материа-

лов и с точки зрения сопротивления нагрузке. Иногда форма фундамента в плане бывает мно-

гоугольной [3, с. 30].  

По конструкции фундаменты водонапорных башен делятся на фундаменты с повышен-

ной частью и фундаменты без повышенной части (Рисунок 3). Повышенная часть зачастую 

представляет из себя цилиндрическую стенку, которая соединяется с опорой башни.  В том 

случае, когда внешний диаметр фундамента значительно больше диаметра опоры в крайнем 

нижнем сечении, повышенная часть конструируется в виде одной или нескольких конических 

оболочек. При опоре комбинированного типа под различные части опоры могут устраиваться 

различные фундаменты [1, с. 27]. 

 

Рисунок 3– Виды фундаментов водонапорных башен по конструкции 

а – с повышенной частью; б – без повышенной части; в – в виде одной конической оболочки; 
д – в виде нескольких конических оболочек. 

Результаты проведенной работы могут быть сведены в следующую таблицу. 

Таблица 1 – Классификация водонапорных башен. 

По композиции 
одиночные башни 

башни с пристройкой 

По материалу 

деревянные 
каменные 

железобетонные 
металлические 

По виду резерву-
ара 

По форме резервуара 
круглой формы 

многоугольной формы 

По форме ограждения 
со слоем утеплителя 

с шатром 
с галереей (полушатром) 

По форме покрытия 

без покрытия 
с плоским покрытием 

с коническим покрытием 
со сферическим покрытием 

с висячим покрытием 

По форме стенок 
с плоскими стенками 

с наклонными стенками 
со сферическими стенками 



181 

 

По форме днища 

с плоским днищем 
с коническим днищем 

со сферическим днищем 
с гиперболическим днищем 

По виду опоры 

По форме опоры 

с цилиндрической опорой 
с опорой формы усеченного конуса с расши-

рением к основанию 
с опорой формы усеченного конуса с суже-

нием к основанию 
с гиперболической опорой 

По конструкции опоры 
со сплошной опорой 
со сквозной опорой 

с комбинированной опорой 

По виду фунда-
мента 

По форме фундамента 
с круглым фундаментом 

с кольцевым фундаментом 

По конструкции фундамента 
с повышенной частью 
без повышенной части 

 

Итак, из таблицы можно ясно увидеть все разнообразие конструктивных и объемно-

планировочных решений водонапорных башен: архитектурных композиций; основных ма-

териалов, используемых в строительстве; форм, конструкций и иных характеристик основ-

ных элементов башни. 
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В последние годы в России все чаще встречаются проекты по реновации неэксплуатируемых зданий и 

сооружений. Это помогает наиболее экономично создавать новые общественно полезные пространства, 

эффективно использовать имеющуюся территорию и в целом немного обновить и улучшить внешний об-

лик города. К настоящему времени, отечественными проектировщикам был накоплен внушительный 

опыт по ревалоризации объектов самых разных назначений. Именно этот накопленный опыт необходим 

как базис для создания новых проектов в области реноваций и как следствие дальнейшего развития этого 

направления. 

Данная статья посвящена выявлению основных архитектурных и конструктивных особенностях судей-

ской вышки на Гребном канале в г. Нижний Новгород, а также анализу проекта ее реновации, при помощи 

общедоступных методов анализа, обобщения и систематизации информации по данному вопросу. В ре-

зультате изучения имеющихся материалов, делается вывод о том, что в процессе восстановления объекта 

его конструкция и архитектура подверглись незначительным изменениям, которые были продиктованы 

исключительно сменой целевой функции здания. Внешний облик вышки был бережно восстановлен в его 

первозданном виде, за исключением добавления некоторых органично вписанных вывесок. И таким об-

разом, к своему юбилею Нижний Новгород получила стильный, современный и функциональный объект, 

который стал примечательным украшением берега Гребного канала. 

 

Ключевые слова: реновация, ревалоризация, реконструкция, нижневолжская набережная, вышка, конструкти-
визм. 
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In recent years, projects for the renovation of unused buildings and structures have become increasingly common 

in Russia. This helps to most economically create new public spaces, effectively use the existing territory and, in 

general, slightly update and improve the appearance of the city. To date, domestic designers have gained impres-

sive experience in revalorization of objects for various purposes. It is this accumulated experience that is needed 

as a basis for the creation of new projects in the field of renovation and, as a result, the further development of 

this direction. 

This article is devoted to identifying the main architectural and design features of the judicial tower on the Rowing 

Canal in Nizhny Novgorod, as well as analyzing the project for its renovation, using public methods of analysis, 

generalization and systematization of information on this issue. As a result of studying the available materials, it 

is concluded that in the process of restoring the object, its design and architecture underwent minor changes, 

which were dictated solely by the change in the target function of the building. The appearance of the tower has 

been carefully restored to its original form, with the exception of the addition of some organically inscribed signs. 

And thus, for its anniversary, Nizhny Novgorod received a stylish, modern and functional facility, which has be-

come a remarkable decoration of the banks of the Rowing Canal. 

 

Keywords: renovation, revalorization, reconstruction, Nizhnevolzhskaya Embankment, tower, constructivism. 
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В последние годы в России все чаще встречаются проекты по реновации неэксплуати-

руемых зданий и сооружений. Связано это прежде всего с тем, что с помощью реновации 

можно наиболее экономично создавать новые общественно полезные пространства, эффек-

тивно использовать имеющуюся территорию и в целом обновлять и улучшать внешний облик 

города. К настоящему времени, отечественными проектировщикам был накоплен внушитель-

ный опыт по ревалоризации объектов самых разных назначений. Именно этот накопленный 

опыт необходим как базис для создания новых проектов в области реновации и как следствие 

дальнейшего развития этого направления. 

Данная статья посвящена выявлению основных архитектурных и конструктивных осо-

бенностей судейской вышки на Гребном канале в г. Нижний Новгород, а также анализу про-

екта ее реновации при помощи общедоступных методов анализа, обобщения и систематизации 

информации по данному вопросу. 

Судейская вышка была построена к лету 1988 г. для проведения II Всесоюзных юноше-

ских игр по гребному спорту, авторами проекта являются Сергей Касаткин и Юрий Карцев. 

Само здание располагается на Нижне-Волжской набережной недалеко от Печерского мона-

стыря, и является на прилегающей территории главным архитектурным акцентом [1, с.13] (Ри-

сунок 1).  

 

Рисунок 1 – Генплан 

Судейская вышка оказалась единственной реализованной частью грандиозных планов 

по обустройству берега Гребного канала [2, с. 28]. Как и многие спортивные сооружения того 

времени, она была выполнена в стиле неоконструктивизма. Первоначальный проект предпо-

лагал, что основными строительными материалами данного объекта станут металл и стекло, 

однако позже от этой идеи пришлось отказаться.  
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По итогу, вышка была построена из силикатного кирпича, стекла, и пустотных железо-

бетонных плит в качестве перекрытий. Стены были покрыты штукатуркой с мраморной крош-

кой, благодаря чему внешний облик зданий был сохранен на долгое время. Сама вышка опи-

рается на обширную железобетонную плиту толщиной 400 мм, фундамент выполнен из фун-

даментных стеновых блоков. 

 

Рисунок 2 – Судейская вышка в разрезе 

Здание представляет собой сложный многоярусный геометрический объем, включаю-

щий в себя закрытые помещения и балконы-террасы (Рисунок 3). Каркасная конструкция и 

разнообразные по форме витражи отражают функциональное назначение объекта. Многосту-

пенчатость архитектурного объема, множество лестниц символизируют жизнь и постепенное 

развитие и стремление к новым вершинам в спорте [3]. Такие элементы как окна, перила и 

колонны ярко выделяются на общем белом фоне стен, благодарю окрасу в темно-красный и 

светло-синий цвета. 

 

Рисунок 3 – Судейская вышка на Гребном канале 

К 800-летию Нижнего Новгорода в 2021 г. было решено восстановить судейскую 

вышку, пришедшую к тому времени в упадок (Рисунок 4). Заказчиком работ выступило мини-

стерство спорта Нижегородской области, а автором проекта реновации стало нижегородское 

архитектурное бюро «Гора» [4]. Кроме самого здания, обновлению подверглась и прилежащая 
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территория. Были оборудованы велосипедная и беговая дорожка с покрытием из резиновой 

крошки, установлены различные спортивные тренажеры, а также восстановлены бетонные 

трибуны, на которые также установили деревянные скамейки и лежаки. Благоустройством 

территории занималось бюро «Новое» под кураторством Института развития городской среды 

Нижегородской области [5].  

 

Рисунок 4 – Судейская вышка – до/после реновации 

 

Рисунок 5 – План на отм. 0.000 – до/после реновации 

 

 

Рисунок 6 – План на отм. 2.700 – до/после реновации 

 

 

Рисунок 7 – План на отм. 6.000 – до/после реновации 
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Основными в процессе реновации судейской вышки были ремонтно-восстановитель-

ные работы, включающие в себя вставку окон и дверей, очистка и покраска стен, замена ком-

муникаций [6].  

Как можно заметить из рисунков 5-7, внутренняя планировка здания не подверглась 

кардинальным изменениям: были смещены некоторые проходы, изменено расположение стен, 

добавлены санузел и небольшая доготовочная. Кроме того, были добавлены некоторые деко-

ративные элементы (вывески и эмблема «НН800»), а также был разработан соответствующий 

современной функции интерьер с оригинальными конструктивистскими элементами, как 

например – двухцветный окрас стен [3].  

 

Рисунок 8 – Фасад А-Г – до/после реновации 

 

Рисунок 9 – Фасад 1-5 – до/после реновации 

 

В настоящее время в судейской вышке расположились магазин сувениров «Нижний 

800» и кафе «Совок». Стоит отметить, что здание предназначено исключительно для сезон-

ного использования, поэтому в холодное время года данные места для посещения недоступны 

[4]. 
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Итак, проанализировав архитектурные и конструктивные особенности судейской 

вышки на Гребном канале и проект ее реновации, мы можем отметить, что  в процессе восста-

новления объекта его конструкция и архитектура подверглись незначительным изменениям, 

которые были продиктованы сменой целевой функции здания. Внешний облик вышки был 

бережно восстановлен в его первозданном виде, за исключением добавления некоторых орга-

нично вписанных вывесок. И таким образом, к своему юбилею Нижний Новгород получила 

стильный, современный и функциональный объект, который стал примечательным украше-

нием берега Гребного канала. 
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ЕВРОПЕЙСКИЙ КОТТЕДЖНЫЙ ПОСЕЛОК НА ПРИМЕРЕ САМПО-3 
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В статье рассказывается о коттеджном поселке Сампо-3 в Хямеэнлинне (Финляндия), о его планировке, 

архитектуре и принципах произведения застройки. Данный опыт может быть полезен при проектирова-

нии и застройке коттеджных поселков в России. 

 

Ключевые слова: коттеджный поселок, Сампо III. 
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The article tells about a cottage settlement Sampo-3 in Hameenlinna (Finland), about its layout, architecture and 

principles of building. This experience can be useful in the design and construction of cottage settlements in Russia. 

 

Key words: cottage settlement, Sampo III. 

Сампо-3 – новый финский коттеджный поселок, расположенный в четырех с половиной 

километрах от города Хямеэнлинна и занимающий площадь 54 гектара, возводимый для 

уплотнения пригородной малоэтажной застройки между микрорайонами Лоймалахти и Хир-

симяки. 

Перед покупкой участка покупатели должны ознакомиться с требованиями к застройке, 

содержащими инструкции по принципу расположения зданий на участке, застройке участка, 

планировке двора, типов и применения строительных материалов. Каждый проектируемый 

объект должен согласовываться с архитектурным советом, который проверяет проект на соот-

ветствие градостроительным регламентам и другим документам, которые должны быть 

учтены при застройке. 

Коттеджный поселок Сампо-3 разделен на жилые кварталы и прилегающие к ним зоны 

отдыха. От окружающей застройки он со всех сторон отделен полосой леса. По югу поселка 

протекает речка Самонойя, на берегу которой образована открытая зона отдыха. Центральная 

часть района отведена под компактную застройку отдельно стоящими домами, расположен-

ными наиболее близко к улице Саммоноянти, ведущей в Хямеэнлинну. Вдоль этой же улицы 

планируется расположение общественной инфраструктуры. 
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Рисунок 1 – этажность застройки.                Рисунок 2 – план застройки. 

 

Застройка поселка разделена на три типа участков, этажность коттеджей регулируется 

в зависимости от расположения относительно основных улиц. 

Первый тип – AO-14 – отдельно стоящие дома, возводящиеся в порядке индивидуаль-

ного строительства самими собственниками. Средняя площадь участка – 900 квадратных мет-

ров. Кроме, собственно, коттеджа, на участках этого типа могут возводится различные хозяй-

ственные постройки. 

Второй тип – AO-23 – отдельно стоящие дома на одну семью, возводимые небольшими 

строительными компаниями и после продаваемые в частное владение. Коттеджи строятся в 

соответствии с общим базовым планом. Участки имеют площадь 750 квадратных метров, дома 

с соседних участков могут располагаться вплотную друг к другу (менее 2-х метров до гра-

ницы), что требует соблюдения особых мер пожарной безопасности. 

Третий тип участка – AP – жилые кварталы наиболее плотно застроенной части котте-

джного поселка вдоль улицы Саммонаянти. Эти кварталы возводятся в порядке кооператива, 

на общем участке стоят по несколько домов, каждый на отдельную семью. 

Кроме жилых участков, в коттеджном поселке предусмотрен участок под деловой квар-

тал, в котором расположен магазин, почтовое отделение и парковка для жителей и гостей по-

селка. 

Коттедж и гараж могут быть размещены на участке в любом месте, однако, для неко-

торых участков их расположение строго закреплено, чтобы соответствовать правилам строи-

тельства. Кроме этого, на участке строятся дровяной сарай и мусорная площадка с навесом, 

которые по стилю соответствуют коттеджу. Участок должен иметь уклон в сторону от зданий 

и ливневую канализацию во избежание затопления своего и соседского участков. Коттеджи 

рекомендуется проектировать двухэтажными или одноэтажными с мансардным этажом, при 

этом гараж и прочие постройки на участке не могут визуально доминировать над коттеджем. 

Отдельные строгие правила касаются проектирования кровли. Крыша должна быть 

двускатной заданного уклона, список цветов ограничен. Материалом кровли рекомендуется 

керамическая черепица, но допускается цементно-песчаная черепица, кровельный войлок или 
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фальцевая кровля. Металлические кровли с ПВХ-покрытием не рекомендуются, а металлоче-

репица категорически запрещена. 

 

Рисунок 3 – допустимая форма и цвета кровли. 

Фасад со стороны улицы должен быть однородным и иметь ширину не более 12 метров. 

Проемы в крыше и световые фонари могут быть расположены только со стороны двора. 

В качестве фасадного материала может быть использован голый кирпич, оштукатурен-

ный кирпич или деревянный сайдинг. Материал фасада от цоколя до карниза должен быть 

однороден, рекомендуется для отделки выбирать темные тона, которые лучше отражают 

форму здания и сочетаются с окружающим ландшафтом. 

Участки вдоль главных улиц должны быть отгорожены от них деревянным забором 

высотой от 90 до 120 сантиметров. Вдоль других улиц высаживается живая изгородь или ста-

вится невысокий забор. Заборы между участками ставятся по желанию собственников. Цвет 

ограждения должен соответствовать цвету фасада коттеджа или хозяйственных построек. 

План будущего забора должен согласовываться при получении разрешения на строительство. 

Кроме планировки участка, нужно также согласовывать план сада. Растения, посажен-

ные на участках типа AO, должны также применяться на участках AP. К планировке участков 

AP должны привлекаться профессиональные зеленые дизайнеры. 

Часть участка с мощеной зоной отдыха рекомендуется размещать с южной и западной 

сторон здания, материалом для мощения может быть натуральный или бетонный камень, тер-

мообработанное дерево или армированная трава. Газон – единая зона, примыкающая к дому и 

окаймленная зелеными насаждениями, например, огородом, кустарниками или фруктовым са-

дом. 

 

Рисунок 4 – планировка участков. 
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На участках, расположенных на бывшем поле, рекомендуется сажать деревья как 

можно более крупными саженцами, чтобы быстрее добиться законченного вида. На неболь-

ших участках рекомендуется сажать небольшие цветущие деревья, создающие пейзаж, меня-

ющийся в зависимости от времени года, и оставляющие во дворе место для других видов дея-

тельности. Кроме того, рекомендуется использовать простые в уходе небольшие хвойные веч-

нозеленые деревья. 

 

Рисунок 5 – план поселка. 

Итак, мы видим, что требования к проектированию коттеджей в европейских коттедж-

ных поселках принципиально отличаются от российских. Это и строгое нормирование формы 

кровли, цвета и материала кровли, размера по главному фасаду дома, размещение дома на 

участке, и, наконец, строгие требования к проектированию самого участка и ограждения. 
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В данной статье рассматривается проблема наблюдения за личным автотранспортом, припаркованного 

на свободном месте парковки или на придомовой территории. Приводится описание работы программно-

аппаратного модуля отслеживания припаркованного автотранспорта для системы видеонаблюдения и ре-

зультатов практического эксперимента. В частности, будет рассказано о составляющих системы и их вза-

имодействии, а именно о принципе работы микроконтроллера ESP8266 c WiFi модулем, инфракрасного 

(ИК) приёмника, сервера с библиотекой Selenium, управляющего камерой видеонаблюдения, и ИК излу-

чателя. Система с помощью ИК излучения наводит камеру видеонаблюдения на припаркованный авто-

мобиль, в котором расположен ИК излучатель, передающий зашифрованный сигнал. ИК приёмник, при-

соединённый к микроконтроллеру, расположенного на камере, постоянно проверяет наличие сигнала и, 

при его получении, отправляет команду серверу для остановки камеры на позиции автомобиля.  

 

Ключевые слова: ИК излучатель, ИК приёмник, ESP8266, видеонаблюдение, Selenium. 
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This article deals with the problem of monitoring private vehicles parked in a free parking space or in the local 

area. A description of the operation of the software and hardware module for tracking parked vehicles for a video 

surveillance system and the results of a practical experiment is given. In particular, we will talk about the compo-

nents of the system and their interaction, namely the principle of operation of the ESP8266 microcontroller with 

a WiFi module, an infrared (IR) receiver, a server with the Selenium library that controls a video surveillance 

camera, and an IR emitter. The system, using IR radiation, directs the surveillance camera to a parked car in 

which an IR emitter is located that transmits an encrypted signal. An IR receiver connected to the microcontroller 

located on the camera constantly checks for a signal and, upon receiving it, sends a command to the server to stop 

the camera at the position of the car.  

 

Keywords: IR emitter, IR receiver, ESP8266, CCTV, Selenium. 
 

Наблюдение за автомобилем является важной частью охраны личной собственности. 

Для обеспечения безопасности повсеместно используется видеонаблюдение, c помощью ко-

торого можно постоянно наблюдать за припаркованным автомобилем. Однако здесь есть свои 

нюансы, которые были рассмотрены в [1]. Так в работе была представлена актуальность дан-

ного исследования и рассмотрены два метода по отслеживанию автомобиля. В результате был 

выбран метод детектирования инфракрасного (ИК) излучения. В данной работе приводится 

описание работы программно-аппаратного модуля отслеживания припаркованного автотранс-

порта для системы видеонаблюдения и результатов экспериментов.  



193 

 

Структурная схема разрабатываемой системы представлена на рисунке 1. 

Рисунок 1 – Структурная схема системы 

В припаркованном автомобиле расположен ИК излучатель, который постоянно посы-

лает зашифрованную посылку. Для приёма этой посылки, на управляемой поворотной камере 

видеонаблюдения (HD IR Intelligent Dome AK-HD54F245) закреплён ИК приёмник [2], кото-

рый подсоединён к микроконтроллеру ESP8266 [3]. Также на ИК приёмник прикреплена ко-

нусовидная трубка, которая сужает область считывания ИК сигнала. Сервер управляет каме-

рой и проводит патрулирование по ранее заданным пользователем позициям парковочных 

мест. Когда камера будет находиться в позиции, с которой виден припаркованный автомобиль, 

то модуль на базе микроконтроллера ESP8266 примет посылку от ИК-излучателя автомобиля 

и по WiFi отправит на сервер команду остановки патрулирования. В результате камера оста-

новится в позиции, с которой виден автомобиль и будет находиться в ней до тех пор, пока ИК 

приёмник модуля получает ИК сигнал от автомобиля. Подробнее рассмотрим работу модуля 

на базе ESP8266 и сервера. 

В данной работе ESP8266 содержит данные от WiFi, кодовый сигнал, для распознания 

посылки от ИК излучателя и данные сервера. При включении, микроконтроллер через WiFi 

подсоединяется к серверу, находящемуся в домашней локальной сети через ИК-приёмник по-

стоянно проверяет наличие посылки от ИК излучателя, и, в случае нахождения посылки, со-

общает серверу [4]. После чего камера останавливается, а микроконтроллер продолжает про-

верять наличие сигнала, так как автомобиль может уехать либо сменить парковочное место. 

Сервер написан на языке программирования Python, и управляет IP-камерой с помо-

щью библиотеки Selenium WebDriver [5]. Selenium относится к набору инструментов, которые 

широко используются в сообществе тестировщиков, когда речь идет о кросс-браузерном те-

стировании. Он считается одним из наиболее предпочтительных наборов инструментов для 
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автоматического тестирования веб-приложений, поскольку обеспечивает поддержку популяр-

ных веб-браузеров (Google Chrome, Internet Explorer, Safari, Opera, Firefox) и операционных 

систем (Windows, Mac, Linux/Unix), а также обеспечивает совместимость с различными язы-

ками программирования — C#, Java, JavaScript, Ruby, Python, PHP. 

На сервере прописан IP-адрес и порт устройства, на котором будет запущен сам сервер, 

количество позиций камеры, данные веб-сайта, на котором производиться управление каме-

рой, и путь к текстовому полю, в которое будут вводится позиции (пресеты) камеры. Под пу-

тём имеется ввиду какие элементы веб-интерфейса (рисунок 2 и 3) будут нажаты для того, 

чтобы была возможность переключения позиций видеокамеры.  

Рисунок 2 – Страница авторизации камеры видеонаблюдения 

Проведение практического эксперимента заключается в тестировании работы системы, 

а именно может ли система определить местоположение ИК излучателя и остановить камеру 

в этой позиции. Тестовым помещением является жилая комната с размерами 3 на 5 метров. В 

камеру видеонаблюдения записаны 7 позиций, которые охватывают 3 стены помещения и рас-

положены в одной горизонтальной плоскости с шагом в один метр (рисунок 4).  
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Рисунок 4 – Схема помещения, в котором проходит эксперимент 

Проведённый эксперимент показал, что система способна находить сигнал ИК-излуча-

теля и останавливаться в заданных позициях, а также корректно срабатывать на определённый 

зашифрованный сигнал, игнорируя другие. Дальнейшее исследование будет сосредоточено на 

проведении опытов в условиях улицы. 
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Данная статья рассказывает о проблемах коррозии и образования накипи в системах теплоснабжения и 

возможных способах их решения. Описываются композиции на основе недорогих реагентов, которые мо-

гут эффективно очищать поверхности труб и теплообменного оборудования с низкой коррозионной актив-

ностью и удалением малорастворимых химически стойких веществ, включая отложения гипса. Даны ре-

комендации по применению стабилизаторов накипеобразования, контролю дозирования ингибиторов со-

леотложений и предотвращению негативных последствий при очистке металлических поверхностей. 
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This article tells about the problems of corrosion and scale formation in heat supply systems and possible ways to 

solve them. Compositions based on inexpensive reagents that can effectively clean the surfaces of pipes and heat 

exchange equipment with low corrosion activity and removal of poorly soluble chemically resistant substances, 

including gypsum deposits, are described. Recommendations are given on the use of scale stabilizers, control of 

the dosage of salt deposition inhibitors and prevention of negative consequences when cleaning metal surfaces. 

 

Keywords: corrosion, cleaning, pipelines, heat exchange equipment. 

 

На существующих предприятиях в процессе модернизации систем водопользования, 

часто переходят на применение ингибиторов коррозии металлов. Однако после длительного 

периода эксплуатации этих систем полная замена трубопроводов и оборудования не произво-

дится, исходя из экономической нецелесообразности данного комплекса мера.  

Внутренние поверхности теплообменного оборудования и трубопроводов покрыва-

ются окалиной и продуктами коррозии, которые значительно снижают эффективность тепло-

передачи. Это почти полностью исключает эффективность ингибиторов коррозии, поэтому, 

чтобы обеспечить должную работоспособность реагентов, необходимо либо увеличить их 

концентрацию в десятки-сотни раз, либо предварительно очистить внутренние поверхности 

трубопроводов и теплообменников от отложений. 

Первый вариант нерационален как с экологической, так и экономической точки зрения. 

В случае успешного подбора состава для очистки поверхностей от отложений и накипи ре-

зультат дальнейшего применения ингибиторов является экономически целесообразным. 
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Исследования в области защиты металлических конструкций от коррозии и окалины 

являются актуальными. В частности, необходимо создание комплексных и недорогих ингиби-

торов коррозии, которые эффективны в широком диапазоне температур и универсальны для 

различных типов металлов и растворов различного химического состава. 

Высокая коррозионная активность приводит к значительным затратам материалов, 

воды, энергии и как следствие - денежных средств. 

Поэтому приоритетом является создание эффективных способов кондиционирования 

воды. Это позволит перейти на закрытые системы охлаждения, что, в свою очередь, обеспечит 

сокращение потребления пресной воды для промышленных объектов и уменьшение промыш-

ленных сточных вод. 

Одним из способов решения этой проблемы является использование ингибиторов кор-

розии и стабилизаторов образования накипи в процессах очистки воды. Основными требова-

ниями к современным композициям являются их высокая эффективность, комплексность дей-

ствия и нетоксичность. Ингибиторы, которые используются в циркуляционных системах, за-

щитят металлы от коррозии и одновременно уменьшат отложения накипи на поверхности теп-

лообменного оборудования. 

Как вариант, рассматривается использование композиций на основе неорганических 

кислот в качестве коррозионностойких травильных растворов для восстановления металла по-

верхности труб, а также составы для постоянного использования в процессах кондициониро-

вания воды. 

Самым простым и доступным способом восстановления поверхностей трубопроводов, 

теплообменников, котлов является промывка их кислотными растворами. 

Однако использование чистых кислот для промывки труб имеет ряд недостатков: Ис-

пользование серной кислоты приводит к образованию нерастворимого сульфата кальция; а 

использование соляной кислоты из–за присутствия хлоридов - к повышению агрессивности 

среды. 

Альтернативой является использование органических кислот. Известно, что сульфами-

новая кислота (10 % раствор) является эффективным реагентом для очистки труб от коррозии 

и накипи. Однако это решение вызывает коррозию стали, что тоже не отвечает требованиям.  

На современном этапе фосфорные кислоты являются наиболее эффективными стаби-

лизаторами образования накипи. А их цинковые соли являются наиболее результативными 

ингибиторами коррозии металлов. Однако остается нерешенным вопрос об использовании 

этих кислот в качестве травильных растворов, но проблема восстановления металлического 

оборудования остается не полностью решенной. В частности, не хватает эффективных и в то 
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же время агрессивных травильных растворов для очистки металлических поверхностей от ока-

лины и катионов ����и �	��. 

Наименьшей коррозионной агрессивностью среди фосфорных кислот являются смеси 

на основе ортофосфорной кислоты, применяемой в качестве реагента для снятия продуктов 

накипеобразования (карбонатов и сульфатов кальция и магния). Её показатель разрушения хи-

мически осажденного гипса составляет приблизительно 90 % при небольших концентрациях. 

Комплексное использование реагентов для очистки трубопроводов и применения ста-

билизаторов накипеобразования позволит повысить эффективность и надежность эксплуата-

ции оборудования в системах теплоснабжения. 

Не стоит забывать, что в случае кислотной очистки поверхностей от отложений суще-

ствует угроза их недостаточно эффективной промывки от остатков кислых реагентов. Это мо-

жет повлиять на процессы коррозии в оборудовании, если реакция среды в работающих си-

стемах будет кислой. При нормальных условиях эксплуатации систем эта угроза нереальна. 

Также в случае ненадлежащего контроля дозирования ингибитора солеотложений возможно 

интенсивное отложение осадка на теплообменных поверхностях.  

В случае соблюдения всех мер по предотвращению негативных последствий, при 

очистке металлических поверхностей теплообменного оборудования травильными раство-

рами с применением ингибиторов коррозии и осадкоотложений в системах. Произойдет зна-

чительное увеличение срока эксплуатации теплообменных агрегатов и трубопроводов.  
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Статья посвящена описанию различных способов повышения энергоэффективности в промышленности, 

включая использование биотоплива, возобновляемых и экологичных источников энергии, системы 

управления технологическими процессами и энергоменеджмент, комбинированные теплоэнергетические 

системы и высокоэффективные двигатели и приводные системы. Когенерация является процессом сов-

местной выработки электрической и тепловой энергии. Когенерация широко используется в энергетике, 

а также в малой энергетике, где рабочее тепло после использования в выработке электроэнергии приме-

няется для нужд теплоснабжения. Экологическая безопасность также является важным вопросом, и эко-

номические издержки, связанные с воздействием на окружающую среду, могут быть потенциально чрез-
мерными. 
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engineering, where the working fluid is used for heat supply needs after use in electricity generation. Environmen-

tal safety is also an important issue, and the economic costs associated with environmental impacts can be poten-

tially excessive. 

 

Keywords: energy efficiency, energy problems, ecology, environmental safety. 
 

Производство, транспортировка и эксплуатация энергии - все это оказывает огромное 

воздействие на окружающую среду и экосистемы. К сожалению, энергетика почти всегда ока-

зывает негативное воздействие на окружающую среду, от прямых экологических катастроф, 

таких как разлив нефти, кислотные дожди и радиоактивные выбросы, до косвенных послед-

ствий, таких как глобальное потепление и легочные заболевания среди населения.  

Поскольку энергетические потребности человечества будут продолжать расти и в бли-

жайшие десятилетия, некоторые меры, которые максимально уменьшили бы влияние исполь-

зования энергии на окружающую среду, действительно необходимы. Наиболее опасными, с 

экологической точки зрения, источниками энергии в настоящее время являются ископаемые 

виды топлива (уголь, нефть и природный газ), а потенциальная опасность исходит также от 
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использованного радиоактивного топлива атомных электростанций (высокорадиоактивные 

отходы). Ископаемое топливо опасно, потому что при сгорании оно выделяет большое коли-

чество углекислого газа, хоть атомная энергетика и является более экологичным источником 

энергии, однако радиоактивные отходы всегда опасны и хоть Россия является ведущей стра-

ной в выработке и переработке отходов в мокс-топливо, но реакторов на быстрые нейтроны 

даже в стране лидере очень мало, что не позволяет утверждать о решении проблемы. Также 

стоит не забывать о катастрофах на атомных станциях потому что они влияют на структуру 

организмов в огромных областях, что делает некоторые области непригодными для жизни. 

На данный момент ни одно ископаемое топливо нельзя назвать экологичным полно-

стью, и поэтому при сгорании также выделяются некоторые другие вредные газы, такие как 

диоксид серы или оксиды азота. Эти газы позже вступают в реакцию с водяным паром в обла-

ках, образуя капли, которые падают на землю в виде слабой серной кислоты и азотной кислоты 

– кислотных дождей, и эти дожди оказывают крайне негативное воздействие на экосистемы, 

которые они “захватывают”. Сгорание некоторых источников энергии приводит к образова-

нию мельчайших частиц минералов, которые позже образуют золу, но определенное количе-

ство этих частиц поднимается в атмосферу, уносимых клубами дыма. Эти частицы очень 

опасны для здоровья человека, вызывая легочные заболевания и даже рак лёгких. 

Показатели использования экологически приемлемых источников энергии все еще не-

значительны в глобальном масштабе, и экологические проблемы, как следствие чрезмерного 

использования ископаемого топлива, по-прежнему заслуживают особого внимания не только 

с энергетической, но, безусловно, и с экологической точки зрения. Различные источники энер-

гии по-разному влияют на окружающую среду, в которой эти источники энергии произво-

дятся, транспортируются или используются. Поверхностный озон образуется в результате ре-

акции, которая происходит, когда в застойном воздухе и в солнечную погоду оксид азота всту-

пает в реакцию с органическими летучими веществами. Оксид азота на поверхности обычно 

является результатом сгорания ископаемого топлива, а органические летучие вещества обра-

зуются из дыма топлива и/или различных растворителей.  

Поверхностный озон оказывает негативное воздействие на дыхательные пути и сни-

жает работоспособность легких, может вызывать раздражение носа и глаз и в целом снижать 

способность людей выполнять свою обычную деятельность. 

Ископаемое топливо – этот вид топлива оказывает на сегодняшний день самое сильное 

негативное воздействие на окружающую среду. Сжигание ископаемого топлива приводит к 

выбросу в атмосферу огромного количества углерода, который оседал миллионы лет, а затем 

был покрыт слоями горных пород и почвы. Тот же самый углерод в настоящее время образует 
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в атмосфере углекислый газ, который является парниковым газом и который значительно вли-

яет на текущие температуры на Земле. 

Биоэнергетика (биотопливо) – биотопливо создает те же проблемы, что и ископаемое 

топливо, но поскольку производство биотоплива замыкает углеродный цикл, биотопливо ме-

нее вредно, чем ископаемое топливо. Замыкание углеродного цикла означает, что растения, 

которые используются для производства биотоплива во время роста, забирают из атмосферы 

определенное количество углерода, который позже возвращается в атмосферу при сжигании 

этого биотоплива. Ископаемое топливо не замыкает этот круг, потому что здесь углерод по-

падает только в атмосферу. 

Солнечная энергия – хотя энергия Солнца обладает огромным потенциалом из-за ее 

небольшой энергетической эффективности, потребовалось бы покрыть большие площади, 

чтобы получить более серьезные объемы полезной энергии. Это решение экологически при-

емлемо только в районах, где нет растительности, а именно в пустынях, а в «зеленых» районах 

это создало бы сильное негативное воздействие на окружающую среду. Установка солнечных 

коллекторов или фотоэлементов на крышах практически не оказывает никакого негативного 

воздействия на окружающую среду. 

Энергия ветра – производство энергии из ветра не оказывает серьезного негативного 

воздействия на окружающую среду. С экологической точки зрения, единственным реальным 

недостатком ветряных электростанций является негативное влияние на сокращение популя-

ции птиц, потому что их пропеллер убивает птиц. Меньшие критические замечания касаются 

визуального загрязнения окружающей среды, разрушения нетронутой природы путем строи-

тельства подъездных путей к ветряным мельницам и создания звука низкой звуковой частоты, 

который оказывает негативное воздействие на здоровье (проблемы со сном, вызывающие го-

ловные боли, могут вызывать беспокойство). 

Энергия воды –  использование энергии воды не приводит к загрязнению окружающей 

среды, но объекты инфраструктуры могут оказывать значительное воздействие на окружаю-

щую среду. Например, строительство огромных плотин вызывает затопление больших терри-

торий и повышает уровень подземных вод, и это может изменить всю местную биосистему. 

Дополнительной проблемой также является сокращение естественного потока воды и, следо-

вательно, сокращение маршрутов передвижения некоторых водных животных. 

Ядерная энергетика – производство энергии на атомных электростанциях является 

чрезвычайно чистым процессом. Там нет парниковых газов, речь идет только о нагревании 

воды, которая используется для охлаждения реактора, и это может в конечном итоге повлиять 

на какую-то биосистему. Самая большая проблема, связанная с атомными электростанциями, 
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- это отработанное топливо, которое чрезвычайно радиоактивно и должно храниться в течение 

нескольких столетий на специальных подземных складах. 

Геотермальная энергия – использование геотермальной энергии не загрязняет окружа-

ющую среду. Так же, как и другие возобновляемые источники энергии, использование геотер-

мальной энергии также требует некоторых инфраструктурных объектов, но влияние этих объ-

ектов на окружающую среду незначительно, если смотреть на количество производимой энер-

гии. Но для такого перспективного и чистого источника энергии также требуются и большие 

затраты на бурение скважин под трубы и установка топливоиспользующих агрегатов специ-

альной конструкции, так как наличие полностью сухого пара в природе является очень редким 

явлением. 

Несмотря на подписание протоколов и соглашений выбросы снижаются постепенно и 

очень медленно, а в некоторых странах лишь декларируются стремление к улучшению эколо-

гической безопасности, однако на самом деле выбросы остаются на прежнем уровне. Поэтому 

страны, которые бдят букву закона и не экономят на здоровье своих граждан проводят внут-

реннюю политику по снижению негативного воздействия на экологию и здоровье жителей. 

Поглощение CO2. В этом методе CO2 устраняется из воздуха с помощью методов ад-

сорбции и абсорбции. Например, самым популярным адсорбентом является активированный 

уголь, силикагель, различные ионообменные смолы и диоксид кремния которые поглощает в 

себя вредные частицы из требуемого газа и/или воздуха. Способ улавливания диоксида угле-

рода из воздуха включает ряд стадий, включая воздействие СО2 в воздухе на раствор, содер-

жащий щелочь, для получения щелочного раствора, который поглощает диоксид углерода. 

Например, использование альтернативных видов топлива в виде брикетов приводит к 

увеличению затрат на топливо на 9-16%, хотя, по оценкам, выбросы CO2 сокращаются на 26%. 

Повышение топливной экономичности и снижение стандартных выбросов загрязняющих ве-

ществ зависит от переменных затрат на топливо, которые невозможно полностью оценить. 

Согласно оценкам, сокращение выбросов углекислого газа может сэкономить 1,5% затрат на 

топливо. 

Усовершенствования в существующих системах сжигания потенциально могут повы-

сить энергоэффективность. Средняя тепловая эффективность текущего сгорания составляет 

32-33%. Преобразование потраченного тепла в электроэнергию может привести к повышению 

эффективности на 45-55%. Проекты комбинированной энергетики являются основным источ-

ником сокращения выбросов парниковых газов. Такие технологии, как комбинированный 

цикл на природном газе и газовая турбина с комбинированным циклом, доказали свою эффек-

тивность в повышении эффективности сгорания и пропорциональном снижении выбросов 
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парниковых газов и стандартных выбросов загрязняющих веществ. Кроме того, интегрирован-

ная система комбинированного цикла газификации является шагом вперед в снижении затрат, 

связанных с улавливанием и отделением CO2 из потока выхлопных газов. Возросшие эксплу-

атационные расходы и затраты на топливо могут быть компенсированы совокупными преиму-

ществами повышения эффективности, сокращения выбросов загрязняющих веществ и креди-

тов на сокращение выбросов. Существует множество доказательств того, что модернизация 

промышленности может сократить выбросы парниковых газов, загрязняющих веществ и сни-

зить эксплуатационные расходы, а действующие экологические нормы препятствуют внедре-

нию этой технологии. Правила качества воздуха определяют эксплуатационный расход топ-

лива, а не выбросы на выходе для повышения тепловой эффективности. Однако природо-

охранные агентства предоставляют руководящий документ по энергоэффективности, в кото-

ром начали устраняться нормативные барьеры на пути повышения тепловой эффективности. 

Другим источником энергоэффективности, который может быть достигнут в промышленном 

секторе, является использование прямого ископаемого топлива. Производство является основ-

ным кандидатом на повышение энергоэффективности, оба из которых достигаются за счет 

многочисленных технологических модернизаций. В целом, системы управления технологиче-

скими процессами и энергоменеджмента для всех отраслей промышленности позволяют 

лучше контролировать эффективность сгорания и расход топлива; комбинированные тепло-

энергетические системы могут использовать отработанное тепло в качестве дополнительной 

энергии; высокоэффективные двигатели и приводные системы с низким коэффициентом тре-

ния повысили общую эффективность успешного производства электроэнергии. В дополнение 

к этим общим категориям различные отрасли обрабатывающей промышленности также имеют 

возможности для повышения энергоэффективности. Конкретные промышленные секторы с 

потенциалом снижения выбросов парниковых газов включают производство цемента, произ-

водство металлов, нефтеперерабатывающие заводы, целлюлозно-бумажные комбинаты и хи-

мическое производство. 

КПД эффекта сгорания в системах сжигания зависит от типа системы сжигания, топ-

ливо, горелка и соотношение воздуха и топлива для сжигания. Значительное количество за-

грязняющих веществ в воздухе в зависимости от природы топлива попадает в окружающую 

среду. Всемирная организация здравоохранения (ВОЗ) предоставила шесть перечисленных за-

грязнителей воздуха, известных как классические загрязнители воздуха. Если в качестве топ-

лива используется уголь, то основными загрязнителями являются летучая зола, диоксид серы 

и оксиды азота. Сжигание угля приводит к загрязнению воздуха твердыми частицами, тогда 

как в случае с нефтью основными загрязнителями, выбрасываемыми в атмосферу, являются 

диоксид серы и оксиды азота. Аналогичным образом, три основных загрязнителя воздуха, 
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твердые частицы (летучая зола и сажа), оксиды серы (SO2 и SO3) и оксиды азота (NO и NO2), 

выбрасываемые электростанцией. 

Когенерация — процесс совместной выработки электрической и тепловой энергии. В 

советской технической литературе распространён термин теплофикация — централизованное 

теплоснабжение на базе комбинированного производства электроэнергии и тепла низкого и 

среднего потенциалов на теплоэлектроцентралях. 

Отличием от теплофикации является утилизация тепла после получения электроэнер-

гии (фактически использование вторичного энергоресурса — тепла после отработки в уста-

новках по производству электроэнергии). При теплофикации процесс выработки электроэнер-

гии и тепла идет параллельно. Когенерация широко используется в энергетике, например, на 

ТЭЦ (теплоэлектроцентралях), где рабочее тепло после использования в выработке электро-

энергии применяется для нужд теплоснабжения. Тем самым значительно повышается КИТТ 

— до 90 % и даже выше. [1,2] 

Смысл когенерации в том, что при прямой выработке электрической энергии создаётся 

возможность утилизировать попутное тепло. 

Дальнейшим развитием когенерации является тригенерация, в которой тепло также ис-

пользуется для создания холода, например, для использования в системах кондиционирования 

воздуха. 

Когенерационные установки (когенераторы) широко используются в малой энергетике 

- мини-ТЭЦ. И для этого есть следующие предпосылки: 

Тепло используется непосредственно в месте получения, что обходится дешевле, чем 

строительство и эксплуатация многокилометровых теплотрасс; 

Потребитель приобретает энергетическую независимость от сбоев в электроснабжении 

и аварий в системах теплоснабжения. 

Использование когенерации наиболее выгодно для потребителей с постоянным потреб-

лением электроэнергии и тепла.  

Вопрос экологической безопасности особенно важен для человечества и какие послед-

ствия могут случиться, если не соблюдать экологическую безопасность уже сегодня. Так как 

антропогенные воздействия и экологические катастрофы - от катастроф локального уровня до 

катастроф глобального экологического кризиса - показывают о том, что современное состоя-

ние системы экосферы представляет собой серьезную опасность для всего человечества и 

Земли в будущем. [3] 

В перспективе для государств, связанные с воздействием на окружающую среду источ-

ники горения в проверенных отраслях промышленности, потенциально чрезмерны. Нагляд-
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ным примером чему является Китайская Народная Республика, в которой около 27 % терри-

тории, или примерно 2,5 миллиона квадратных километров уже превращены в безжизненные 

пустыни [4,5]. 
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Статья представляет обзор химических реагентов - ОЭДФ, ИОМС и АФОН, используемых для защиты 

тепловых сетей от коррозии. Обработка воды на станциях водопровода является недостаточной для си-

стем отопления и ГВС, поэтому необходимо подобрать действенный химический реагент, обеспечиваю-

щий безопасность для человека и природы, экономическую целесообразность и доступность. Описывая, 

как работают данные реагенты. ОЭДФ Zn обеспечивает противонакипное действие и действие пленкооб-

разующего ингибитора коррозии, при этом является наиболее дешевым ингибитором. ИОМС обладает 

высокой эффективностью при стабилизации воды в системах тепловых сетей до 140 градусов, при этом не 

оказывает негативного влияния на санитарно-гигиенические условия жильцов. АФОН соединяет в себе 

преимущества двух реагентов, что позволяет ему частично нивелировать недостатки с помощью приме-

сей. Данные реагенты имеют различные условия применения, а также необходимо учитывать совмещение 

их с процессом деаэрации, дозированием дополнительных химических реагентов и коррекцией кислотно-

сти. Статья подчеркивает, что любой из ингибиторов снижает коррозию лишь частично, и необходимо 

обращать внимание на совокупность факторов при выборе реагента. 
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The article presents an overview of chemical reagents - OEDF, IOMS and AFON, used to protect heating networks 

from corrosion. Water treatment at water supply stations is insufficient for heating and hot water systems, there-

fore it is necessary to choose an effective chemical reagent that ensures safety for humans and nature, economic 

feasibility and accessibility. Describing how these reagents work. OEDF Zn provides an anti-boiling action and 

the action of a film-forming corrosion inhibitor, while being the cheapest inhibitor. IOMS is highly effective at 

stabilizing water in heating systems up to 140 degrees, while it does not have a negative impact on the sanitary and 

hygienic conditions of residents. ATHOS combines the advantages of two reagents, which allows it to partially 

offset the disadvantages with the help of impurities. These reagents have different application conditions, and it is 

also necessary to take into account their combination with the deaeration process, the dosing of additional chemical 

reagents and the correction of acidity. The article emphasizes that any of the inhibitors reduces corrosion only 

partially, and it is necessary to pay attention to the combination of factors when choosing a reagent. 
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Проблема коррозии является одной из главных проблем, с которой сталкиваются теп-

ловые сети. Экономический ущерб от коррозии металлов огромен. В настоящее время в Рос-

сии ежегодно теряется до 15% от общей массы металлофонда из-за коррозии, что соответ-

ствует утрате до 25% ежегодно производимого металла. Необходимо отметить, что косвенные 

убытки (вторичные), связанные с коррозией, могут иногда существенно превышать прямые 

потери за счет растворения металла.[1] Замена проржавевших элементов может стать суще-

ственной экономической проблемой. 
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Как известно, коррозия в системах теплоснабжения происходит более интенсивно, чем 

в системах холодного водоснабжения, поэтому обработка воды на станциях водопровода (если 

она проведена) недостаточна для систем отопления и горячего водоснабжения. При выборе 

химического реагента для обработки воды нужно учитывать его эффективность, а также обес-

печивать безопасность для человека и природы, экономическую целесообразность и доступ-

ность. 

Существует целый ряд химических реагентов, производимых во многих странах мира, 

однако усложнившаяся транспортно-логистическая система, создаёт не только издержки, но и 

возможность для внутреннего рынка ввести инновации в сферу химической подготовки воды. 

В России используются такие реагенты как ОЭДФ, ИОМС, АФОН. Они произведены на ос-

нове солей фосфорорганических кислот, применяемых для связывания ионов ���� и �	�� в 

растворимые соединения.[1,2,3] На рынке представлено большое количество комплексонов, 

но они менее эффективны по сравнению с данными реагентами. ОЭДФ Zn - Цинковый ком-

плекс оксиэтиледендифосфоновой кислоты - это химическое вещество, в котором совмещено 

противонакипное действие и действие пленкообразующего ингибитора коррозии.  

ИОМС - Водный раствор аминометиленфосфоновых кислот натриевых солей, преиму-

щественно нитрилотриметилфосфоновой кислоты (НТФ - кислоты), предназначенный для 

введения в качестве антинакипина в системах теплоснабжения для обработки воды. 

АФОН - Водный раствор смеси натриевых солей нитрилотриметилфосфоновой, окси-

этилиденфосфоновой кислот и примеси — фосфита и моногидрофосфата цинка, 

В воде, в которой содержание кислорода превышает допустимые нормы комплексо-

наты являются ингибиторами смешанного действия. Наличие хлоридов и сульфатов высокой 

концентрации является причиной коррозии металлов. Степень защиты поверхностей металла 

теплосетей при применении ОЭДФ Zn в качестве ингибитора коррозии дозой  2,5 мг/л состав-

ляет ≈ 39%. У него самая низкая цена из представленных ингибиторов. 

Однако появившиеся в последние годы результаты исследований, показывают, что эф-

фективность действия реагента весьма невысока и  эффективное использование его возможно 

лишь при температуре до +60 °�.  

Использование ИОМС как ингибитор коррозии дозой  2,5 мг/л составляет ≈ 43%. Его 

плюсом является высокая эффективность при стабилизационной обработке воды в системах 

тепловых сетей до 140 °�, что выгодно отличает ИОМС от АФОН в условиях возможного 

длительного понижения температуры в холодный период года, позволяя бесперебойно постав-

лять тепло потребителю. 
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Но несмотря на данные плюсы при повышении концентрации до 5 мг/л и выше, данный 

ингибитор придаёт воде специфичный привкус и запах, что негативно влияет на санитарно-

гигиенические условия жильцов. 

При использовании АФОН’а дозой 2,5 мг/л коррозийная защита составляет ≈ 41-46%. 

Он высоко эффективен при температуре до + 210 °�.  

Данный ингибитор соединяет в себе преимущества двух реагентов – это позволяет ему 

частично нивелировать недостатки с помощью примесей. 

Но данные примеси при неосторожном хранение могут выпадать в осадок, который 

нужно будет фильтровать во избежании попадания его в тепловые сети. Оставшийся раствор 

основного вещества после фильтрования может быть использован по назначению, при усло-

вии коррекции его дозировки по результатам контроля фактического содержания цинкового 

комплекса ОЭДФ. Представленные химические реагенты имеют различные условия их при-

менения, но несмотря на это любой из ингибиторов снижает коррозию лишь частично. [4,5] 
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энергии. В свете этой же темы рассмотрены, экономическая целесообразность повсеместного введения 
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The article is devoted to the study of the features of the introduction and operation of renewable energy sources. 
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Около 80% суммарного потребления энергии на данный момент формируется за счет 

не возобновляемых углеводородных ресурсов. В настоящее время более 90% энергетического 

баланса Российской Федерации формируется за счет невозобновляемых углеводородных ре-

сурсов. На долю возобновляемых источников энергии (ВИЭ) приходится всего около 0,5% 

выработки электроэнергии и около 4% теплоснабжения. Эта тенденция сохраняется уже не 

менее десяти лет. Если в конце двадцатого века широкому использованию ВИЭ препятство-

вала огромная цена самих генерирующих установок по сравнению с традиционными электро-

станциями и производимой ими энергией, то сейчас цена стала более сбалансированной. Это 

во многом объясняется ужесточением экологических требований во многих странах, включая 

Российскую Федерацию, и поддержкой возобновляемых источников энергии на националь-

ном уровне [1]. 

Ресурсы ВИЭ обладают тремя типичными положительными характеристиками. Во-

первых, пока существует Солнечная система, они будут неисчерпаемы. Во-вторых, при их 

преобразовании во вторичную энергию и вторичные материалы (тепло, топливо, электроэнер-

гию) в окружающую среду не происходит выброса вредных веществ или, как в случае с био-

массой, поглощенный в результате фотосинтеза СО2 замещается углекислым газом выделя-

ется при сгорании биотоплива. В-третьих, возобновляемые источники энергии могут исполь-
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зоваться полностью или частично (отдельные виды) в любом месте и могут быть использо-

ваны в месте потребления без необходимости использования длинных линий электропередач. 

В то же время при использовании возобновляемых источников энергии необходимо учитывать 

недостатки этих ресурсов - более низкий удельный потенциал по сравнению с ископаемым 

топливом и зависимость притока энергии от времени и природно-климатических условий. 

Благодаря интенсивному развитию и освоению промышленных технологий стоимость 

энергии, вырабатываемой ветряными турбинами, фотоэлектрическими системами и возобнов-

ляемыми источниками энергии. Стоимость установки снизилась во много раз. Из-за чего по-

явилась тенденция к снижению стоимости энергии и данная тенденция будет вести к сниже-

нию стоимости возобновляемой энергии, которая будет продолжается по мере снижения цен 

на традиционные источники энергии. Пока цена на традиционные источники энергии будет 

только расти. Однако развитие возобновляемых источников энергии в России сильно затруд-

нено из-за ряда факторов, таких как:  

• обилие углеводородных ресурсов,  

• отсутствие должной поддержки возобновляемых источников энергии на уровне государ-

ственной политики,  

• отсутствие достаточного количества квалифицированного персонала в области исполь-

зования возобновляемых источников энергии  

В настоящее время возобновляемые источники энергии в России используются в ос-

новном в регионах с дефицитом энергии и в районах, изолированных от линий электропере-

дач. Данные условия позволяют возобновляемым источникам энергии быть конкурентоспо-

собными в данной области. А именно из-за высокой стоимости энергии и проблем с его по-

ставками. В то же время практически повсеместно в Российской Федерации в той или иной 

степени могут использоваться возобновляемые источники энергии. В большинстве регионов 

одновременно существует несколько экономически доступных возобновляемых источников 

энергии. Их полное развитие позволит в значительной степени удовлетворить потребности 

регионов в электроэнергии. 

Однако несмотря на экономический фактор ВИЭ также в данный момент столкнулись 

с фундаментальными проблемами, которые не позволяют развивать данную сферу в полной 

мере. А именно:  

Затраты на передачу данного вида энергии намного выше, чем у других видов электро-

энергии, и в большинстве исследований не учитывается, что они никак не компенсируются. 

Исследования проведены Международным энергетическим агентством в 2014 году показы-

вает, что стоимость передачи энергии ветра примерно в три раза выше, чем стоимость пере-
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дачи электроэнергии от угля или атомной энергии. Сумма перерасхода средств имеет тенден-

цию к увеличению, поскольку неустойчивые возобновляемые источники энергии занимают 

большую долю в общем объеме [3]. 

Вот несколько причин, по которым стоимость передачи энергии от ветра и солнца 

выше: 

• Возобновляемая электроэнергия и установленное вспомогательное оборудование имеют 

другую степень контроля над всеми аспектами сети (сила тока, амплитуда и т д.), чем электро-

станции, работающие на ископаемом топливе [4].  

• Между тем, где используется возобновляемая энергия, и тем, где она потребляется рас-

стояние скорее всего будет намного больше, чем при обычном производстве. Так как данные 

установки должны будут находиться в местах доступных для эксплуатации специалистами 

необходимого уровня [5]. 

• Для ветровых и солнечных электростанций необходимо построить непропорционально 

большое количество линий, поскольку линии электропередачи необходимо расширить до мак-

симальной, а не до средней пропускной способности [6].  

Широко рассматривается такой способ справиться с проблемой путём небольших из-

менений, таких как ценообразование по времени, «гибкие» энергосистемы и отключение элек-

троэнергии для некоторых заранее выбранных промышленных потребителей, если для всех не 

хватает электроэнергии.   

Такой подход теоретически возможен, если система основана на ископаемом топливе 

и ядерной энергии, с небольшим количеством возобновляемой энергии. По мере добавления 

возобновляемой энергии в сеть ситуация меняется [7].  

Как только в сеть добавляется небольшая часть солнечной энергии, необходимы бата-

реи, чтобы сгладить быстрый переход, который происходит в конце дня после того, как рабо-

чие уходят домой, а солнечная энергия не является хорошим решением для северных регионов 

с недостаточным солнечным излучением.  

Также следует учитывать перебои с электроэнергией из-за отключения ветрогенерато-

ров во время штормов, что будет заметно жителям прибрежной зоны. Сильные бури могут 

нарушить электроснабжение на несколько дней в любое время года. По этой причине, если 

система будет работать только с возобновляемыми источниками энергии, необходимо иметь 

резервный источник, который сможет обеспечивать данный участок не менее двух недель, а 

лучше одного месяца, как это реализовано в топливных котельных.  

Вопрос о разумности ветра и солнца требует тщательного анализа. Общей характери-

стикой энергетического продукта, имеющего значительные экономические выгоды, является 
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то, что его производство, как правило, является очень прибыльным. Учитывая высокую рен-

табельность, правительство может облагать налогом производителей. Если бы возобновляе-

мые источники энергии действительно обеспечивали прибыльную энергию для значительной 

части рынка, это не было бы областью субсидирования государства. Только при решении этих 

вопросов возобновляемые источники энергии могут стать достойным конкурентом, а в даль-

нейшем и альтернативой традиционным источникам энергии. 
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Постоянный рост потребления энергии и энергоресурсов стал регулярной проблемой 

испытываемой человечеством, что приводит к локальным кризисам если в какой-либо момент 

доставки возникают неполадки, для решения этих проблем самым простым и логичным явля-

ется наращивания объемов добычи и создание новых производственных цепочек. Мир обес-

покоен данной проблемой так как со времен второй мировой войны произошло большое ко-

личество кризисов, которые нарушали поставки и останавливали производства, для решения 

данной проблемы был определен консенсус в данном вопросе. В качестве основных способов 

решения проблемы явно выделились:  

•  более глубокая интеграция научных баз стран мира  

• дальнейшее развитие атомной энергетики, а именно реконструкция, дооснащение современ-

ным технологическим оборудованием существующих АЭС, а именно Ленинградской, Кур-

ской и Смоленской АЭС, также строительство новых; 

• повышение эффективного использования возобновляемых и не возобновляемых источников 

энергии, на всех этапах их производственного цикла – от разведки месторождении, добычи, 

до поступления и преобразования ресурсов в тепловую и электрическую энергию, её транс-

портировку до пунктов приёма, распределения между технологическими потребителями ком-

мунально-бытовыми;  
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• наращивание масштабов использования нетрадиционных возобновляемых источников энер-

гии (энергии солнца, ветра, малых водотоков, земных недр, биомассы, кинетической и низко 

потенциальной энергии вод морей и океанов);  

• освоение нетрадиционных способов получения электрической и тепловой энергии, прежде 

всего, реализация в энергетических установках управляемой реакции термоядерного синтеза, 

выход на широкое применение энергетических реакторов на быстрых нейтронах и освоение 

замкнутого топливного цикла, развитие водородной энергетики и прямых способов получения 

электрической энергии.  

Все эти способы являются перспективными и востребованными в энергетической по-

вестке стран. Но самым привлекательным для государств являются пункт повышение эффек-

тивного использования возобновляемых и не возобновляемых источников энергии. Так как 

при сравнительно невысоких затратах времени и средств может дать быстрый и явный эффект 

и позволяет ослабить зависимость большого сектора экономики от своевременной поставки 

добываемого или закупаемого энергетического сырья. Показав свою эффективность, данный 

метод из простого метода рационализации превратились в перспективный научный проект, в 

который входят инициативы по проведению мероприятий по увеличению энергоэффективно-

сти во всех слоях населения, а также реконструкция и постройка энергоэффективных зданий 

или же “Пассивный домов”. 

Данный метод вошёл в энергетическую политику стран, в России он в основном выра-

жается в Федеральном законе от 23.11.2009 N 261-фз «Об энергосбережении и о повышении 

энергетической эффективности, и о внесении изменений в отдельные законодательные акты 

Российской Федерации», ведь без регулирования со стороны государства будет развиваться 

медленно и неэффективно. Должна быть внутренняя мотивация организаций к повышению 

энергетической эффективности производства. В таком случае главное руководство должно бу-

дет обеспечить, чтобы энергетическая политика была соответственна масштабам организации, 

а также уровню воздействия данной компании на энергетику, включала в себя соблюдению 

всех регуляторных требований в области энергосбережения, обязательства по постоянному 

повышению энергоэффективности. 

Основная цель проведения деятельности по планированию в области энергопотребле-

ния – разработка специализированных мероприятий по увеличению энергоэффективности на 

данном предприятии.  Разрабатываемый план позволяет наглядно показать персоналу чем по-

лезна и выгодна политика энергоэффективности. Который даст эффект, который будет оказы-

вать влияние на энергопотребление и энергоиспользование каждого сотрудника, а в совокуп-

ности и всего предприятия в целом, позволяя снизить вредное воздействие на окружающую 
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среду, экономить водные и энергетические ресурсы, что повысит маржинальность и экологич-

ность предприятий. Также государство обращает внимание и на энергопотребление среди 

населения страны. Энергосбережение в повседневной жизни, человек 21 века большую часть 

своего времени рабочего времени и досуга проводит в различных зданиях — домах, школах, 

университетах, магазинах, предприятиях. Но из-за специфики данной области знаний и из-за 

всё усложняющейся социальной конструкции у людей нет времени и возможности для изуче-

ния темы. Вследствие чего обыватель не задумываемся над тем, как спроектированы, постро-

ены и как обслуживаются здания, в которых он проводит свою жизнь. Однако, такие не замет-

ные на первый взгляд факторы имеют прямое отношение к удобству времяпровождения и про-

живания в этих постройках. Поэтому также и для граждан очень важно проводить мероприя-

тия по воспитанию в них культуры экологичного потребления и взаимодействия с миром. 

Также немаловажно проектировать, строить дома с расчётом на пониженное энергопотребле-

ние и реконструировать уже существующие постройки. Энергоэффективное здание или же 

“Пассивный дом” намного комфортнее, при строительстве оказывает минимальное воздей-

ствие на экологию и потребляет меньше невозобновляемых ресурсов на протяжении всего 

цикла эксплуатации объекта, требует меньше топлива для отопления зимой и меньше электри-

чества для охлаждения летом или в некоторых условиях вообще не требует, и данная проблема 

решается на этапе планирования, что ещё больше оказывает положительное влияние на эко-

номию, чем здание, расходующее энергию впустую. Плохо спроектированное и эксплуатиру-

емое здание обогревает улицу, а не жильцов в здании, потому, из-за неверных конструктор-

ских решений создаются условия для больших теплопотерь, что и приводит к данной про-

блеме.  

На основе Федерального закона "Об энергосбережении и о повышении энергетической 

эффективности, и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Фе-

дерации" от 23.11.2009 N 261-ФЗ можно выявить проблемы, которые в данный момент при-

сутствуют в теплоснабжении и являются нерешенными в настоящее время. Для выполнения 

задач должна быть модифицирована и внедрена на различных производствах и системах ЖКХ 

государственная программа энергосбережения. Рационально на решение вопросов, связанных 

с энергосбережением оптимизацией режимов систем теплоснабжения, выдавать субсидии и 

льготы, чтобы привлечь внимание незаинтересованных людей и короткие сроки повысить   

надежность   и   экономичность   работы   систем централизованного и децентрализованного 

теплоснабжения. Конечной целью государственной программы энергосбережения будет яв-

ляться снижение затрат природных ресурсов на нужды населения и получение из этого не 

только экономических выгод, но и экологических и санитарно-гигиенических. Для граждан 

государства выгоды в снижении для населения бремени оплаты коммунальных услуг. 
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 Мировой опыт ответил, на сколько эффективна экологическая система как способ от-

вечать на все риски, которые получает мир в сферах экологической и энергетической безопас-

ности. 

Появление на конференции ООН понятие «устойчивый город» было популяризировано 

Ольборгской хартией европейского устойчивого развития городов (1994 г.) и Лейципской хар-

тией устойчивого европейского города (2007 г.). Устойчивый город, прежде всего, в рамках 

экологический территории, где проекты обретают смысл группы, дает социальный ответ на 

вопрос развития экономики и составляет наследие, которое будет завещано будущим поколе-

ниям. Для французской поэтессы, общественного деятеля Курии Емелианоф «устойчивый го-

род — это проект, горизонт, никоим образом нереальность: можно стремиться к этому гори-

зонту [...], но не осознавать». Устойчивый город — это город, который инициирует и демон-

стрирует динамику устойчивого развития. Это, прежде всего, структура, в которой заложен 
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большой смысл коллективных проектов. Марокко как страна, которую интересует собствен-

ная и мировая экологическая безопасность, также интегрировалась в проекты создания устой-

чивых городов и следует стратегиям, которые ведут к достижению общих целей в области 

экологии 

В условиях урбанизации и экологического давления, королевство Марокко было вы-

нуждено пересмотреть стратегию градостроительства. Новая стратегия рассчитана на не-

сколько лет и основана на создании новых городов. Постепенно королевство ставит устойчи-

вость в центр своих городских проектов. В качестве примера можно привести эко-город Зе-

ната, новый экологический город между Касабланкой и Рабатом. Первый африканский эко-

город с инновационной и амбициозной концепцией, этот проект воспринимается многими 

участниками - национальными и международными - в качестве потенциальной эталонной ос-

новы для переходного городского планирования, адаптированного к африканским городам. 

Тем не менее, Зената продолжает развиваться. Остается много вопросов в национальном кон-

тексте, где проекты устойчивого развития по-прежнему мало принимаются марокканским об-

ществом в целом.  

                                                

             Рисунок1: место положения                                 Рисунок2: вид эко-города Зената   

             эко-города Зената на карте  

       

Зената была задумана в рамках подхода эко-концепция с целью уменьшения или огра-

ничения вредного воздействия на окружающую среду на протяжении всего его жизненного 

цикла, способствуя при этом его социально-экономическому развитию. Такой подход к эко-

концепция города определен в соответствии со стандартом ISO/TC 262 на «Устойчивые города 

и местные сообщества» (2012 г.), а также стандартом ISO/TR 37 101 по «устойчивому разви-

тию в рамках территориальных громад». Эта эко-концепция предполагает подход, который 

является как многокритериальным (энергия, отходы, почва, воздух, шум), так и многоэтапным 

(цикл жизни) и становится рычагом устойчивого развития. 

Реализация экологического принципа, с одной стороны, выражена в оптимизации ис-

пользования природных ресурсов: эко-город разработан в логике сохранение окружающей 
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среды. С другой стороны, с точки зрения городского планирования, Зената стремится оптими-

зировать ресурсы благодаря биоклиматической стратегии. Воздух используется аэродинами-

ческой рамой, которая создает островки свежести, благодаря ориентации будущих элементов 

здания по ветру. Таким образом, город вентилируется естественным образом, что позволяет 

летом охлаждаться (на 2–3 градуса) и контролировать влажность зимой. Кроме того, вода сли-

вается в отстойники благодаря естественным склонам и каналам. Эта разработка позволяет 

произвести регенерацию подземных вод, снизить уровень грунтовых вод, уменьшить пропуск-

ную способность подземных водоводов, а также минимизировать размеры сооружений стока 

в сторону моря. Почти треть территории (т. е. 470 га) отведена под зеленые насаждения, рас-

пределенные чтобы реагировать на схему воздушного потока. В результате эко-город Зената 

воплощает в себе рождение «городской экологии Юга». Это распределение обеспечивает при-

мерно 15 м2 зеленых насаждений на 1 жителя Зената, при том, что ВОЗ (Всемирная организа-

ция здравоохранения) рекомендует 10. В 2016 году эко-город Зенат получил маркировку HQE 

Развитие территории от Cerway  маркировку ISO 14 001. Зената еще не разработал конкретную 

энергетическую стратегию возобновляемых источников энергии, однако призван стать пло-

щадкой для экспериментов с энергетическим балансом. 

Что касается содействия альтернативной мобильности, то  эко-город Зената полностью 

доступен через альтер-мобильность. Она направлена на объединение коллективной мобиль-

ности и мягкой мобильности с целью снижения вреда окружающей среде. План коллективной 

мобильности предусматривает создание мультимодальной станции: поезд, трамвай, автобус. 

Весь город оборудован велосипедными дорожками. Эко-город Зената - «город, в котором 

можно ходить пешком» благодаря «локальной сети, состоящей из «садовых улиц», [что] поз-

воляет расставлять приоритеты для различных форм мобильности». Один план, состоящий из 

13 км автономных пешеходных дорожек, позволяет соединить различные точки города. 

                                                                                                        

                                                   

 

 

 

 

 

 

Рисунок 3: схема пешеходной цепи города 
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В целом экогород способствует местной мобильности, так как город организован в со-

ответствии с принципом марокканских медин: каждая жилая единица построена вокруг обще-

ственной площади, которая предлагает все необходимо: здравоохранение, образование, бого-

служение, торговля.  

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 4: Организация города по образцу марокканской медины 

Социальный принцип нашел свою реализацию в «Плане действий по переселению» 

(ПДП). В 2013 году был реализован первый план переселения для семей из бидон-вилл в рам-

ках государственной программы «Города без бидон-вилл».  

     

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 5: Здания, построенные в рамках первого плана переселения семей из бидон-вилл 

     В целях удовлетворения потребностей домохозяйств бидон-вилл был реализован 

план переселения. Эта система была направлена на предоставление земельных участков се-

мьям - обитателям бидон-вилл и является очень выгодной, поскольку, помимо предоставления 

им возможности остаться на своей земле, семьи получают жилье бесплатно. Его оплачивает 

ассоциированная третья сторона. Две семьи из бидон-вилл, называемые «парами», бенефици-

ары одного и того же участка земли, могут ассоциировать себя по договору с неправомочной 

третьей стороной в программе VSB. Затем эта ассоциированная третья сторона обязуется по 

этому договору финансировать и обеспечить строительство здания с несколькими жилыми 
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уровнями, сдачу жилья для каждой семьи, а также покрытие стоимости земли, обычно причи-

тающейся обитателям бидон-вилл. В свою очередь, они восстанавливают два оставшихся 

этажа, в которых могут жить сами, сдавать в аренду или продать. 

На пути к все более инклюзивному процессу: эко-город Зената становится частью все 

более и более инклюзивным и совместным. В городе реализованы проекты, делающие город-

ское пространство комфортным и во всех смыслах доступным для жителей. Регулярно прово-

дятся семинары-дискуссии граждан, в ходе которых обсуждаются возможности и проблемы 

эко-города в целом, а также, в частности, реализация Плана действий по переселению. Эти 

обсуждения позволяют жителям делиться своими вопросами и претензиями. В целом учет со-

циального аспекта в проекте знаменует изменение образа мышления при проведении проектов 

и политики развития общественности в Марокко. 

Для реализации экономического принципа было выбрано решение по географическому 

размещению эко-города Зената на пересечении двух самых крупных городов королевства: Ра-

бат (столица) и Касабланка (экономический центр). Эко-город Зената стремиться улучшить 

экономическую ситуацию района за счет расположения на пересечении крупных транспорт-

ных узлов, построенной современной автомобильной, железнодорожной, воздушной транс-

портной инфраструктуры и эффективно организованной логистики. 

Список литературы  
1.  Баллу Жан-Мари. «Промежуточная оценка программы новых городов в Марокко», Les 
Cahiers d’Emam, 
2017 
2.  Бартель Пьер-Арно. «Первые «устойчивые» городские кварталы в арабских странах: уроки 
спонтанное зарождение», Пространства и общества, т. 147, вып. 4, 2011, с. 99-115 
3.  Бартель Пьер-Арно, Клерк Валери, Филифер Паскаль. Устойчивый город осаждается в 
арабском мире; тестовое задание 
генеалогического и критического анализа, Городская среда, том 7, 2013 г. 
4.  Бартель Пьер-Арно. «Экспорт в Марокко «устойчивого города во французском стиле», 
Métropolitiques, 2014 г. 
5. Экономический, социальный и экологический совет, Обеспечение успеха перехода к устой-
чивым городам, 2017 г. 
6.Эль Мостафа Джамеа, Бланше Томас, Херцберг Карстен. Десять причин энергетического пе-
рехода участие в Марокко, 2018 г. 
7. Харруд Тарик, Программа новых городов в Марокко: разрыв или расширение урбанизма 
наверстывать упущенное? International Urban Planning Review, июль-декабрь 2017 г. 
8. Хопкинс Роб. Руководство по переходу. От нефтяной зависимости к местной устойчивости 
Монреаль: Экообщество,2010 
10. Хопкинс Роб, Томас Майкл. Основное руководство по переходу. Как запустить Переход в 
своем улица, ваше село или ваша организация, 2016 г. 
11.  Навез-Бушанин Франсуаза. «Устойчивое городское развитие: «лучшая практика» или ме-
тодологическая приманка» Пространства и общества, т. 131, № 4, 2007 г., с. 101-116 
12. Оффнер Жан-Марк, Пурше Кэрол. Устойчивый город. Французский и европейский 
взгляды. Проблемыполитический и социальный, La Documentation Française, нет. 933, 2007 г. 



222 

 

13. Филифер Паскаль. «Построение политики устойчивого городского развития в Марокко: 
принципы,переводы и противоречия» в книге «Экспериментирование устойчивого города» на 
юге Средиземноморья. исследователи ипрофессионалы в диалоге, под руководством Пьера-
Арно Бартеля, Ламии Заки и др., L'Aube, 2011 г. 
14.  Тутен Оливье. «Дорожная карта министерства жилищного строительства на 2017–2021 
годы в Марокко столкнулась со своими проблемами и неопределенности», Экономическая 
жизнь, 2017 г. 
15. Серхир Соня, «Новые города: меняющаяся городская концепция», География и развитие в 
Марокко,2013 
16. Высшая комиссия по планированию, Региональное управление Большой Касабланки, Все-
общая перепись населения и жилье, 2014 г. 
17. Министерство жилищного строительства, градостроительства и территориального плани-
рования, «Новые города, города-спутники», Коллоквиум учебных дней, Рабат, 14 и 15 декабря 
2004г.  

 

  



223 

 

УДК 711.58 

 

ВНИМАНИЕ К ГРАЖДАНСКИМ ПОТРЕБНОСТЯМ   ОБЩЕСТВА В СОВРЕМЕН-

НОЙ АРХИТЕКТУРЕ 

 

Жабар М.Ж.  

 
1Нижегородский государственный архитектурно-строительный университет, Нижний Новгород,    

 e-mail: Jalal.architecture@Gmail.com 

 
Этот статья освещает об внимание архитекторы к гражданским потребностям общества в современной 

архитектуре, также была анализировано процес урбанизации, динамика городов, разрастания городов и 

экологический факторы особенно в Марокко и таже была осве 

щено об предложение архитекторы которые необходимо к улучшения жилой среды.   

 
Экологических факторов, жилой среде, Марокко, эко-город, устойчивый город, эко-концепция , энергия, отходы, 
почва, воздух, вода, шум, Процесс урбанизации, мир, увеличилась доля городского населения, Глобальный де-
мографический взрыв, Динамика городов, Разрастание городов, экосистем, Экологическая архитектура, 

 

ATTENTION TO THE CIVIL NEEDS OF SOCIETY IN MODERN ARCHITECTURE 

 

Jabar M.J. 

 
1Nizhny Novgorod state University of architecture and construction, Nizhny Novgorod,  

e-mail: Jalal.architecture@Gmail.com 

 
This article highlights the architects' attention to the civic needs of society in contemporary architecture, it also 

analyzed the process of urbanization, urban dynamics, urban sprawl, and environmental factors especially in Mo-

rocco and highlighted the proposal architects needed to improve the living environment. 
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Процесс урбанизации шел с беспрецедентной скоростью последние два столетия.  В 

мире значительно увеличилась доля городского населения. Так,  например, в Марокко, на 2% 

в 1800 году, на 13% в 1900 году, до 50% в 2007 году и 60% планируется к 2030 году. Глобаль-

ный демографический взрыв - главный фактор 20-го века - усилил этот феномен. Исследова-

ния показали, что городское население мира увеличилось с 732 миллионов в 1950 году до 3,4 

миллиардов человек в настоящее время; ожидается, что в 2050 году оно составит 6,4 милли-

арда человек. Городское население мира растет в два раза быстрее, чем сельское население. В 

Марокко почти 70% граждан живут в городах. Наиболее яркими примером урбанизации в Ма-

рокко являются мегаполисы, в частности город Касабланка и район Большая Касабланка, рас-

положенный вокруг него.   

Динамика городов порождает растущее потребление дефицитных невозобновляемых 

(нефть) или возобновляемых ресурсов (воздух, вода, древесина). Местные, региональные и 

глобальные экосистемы, а также непосредственно город создают окружающую среду города. 

Основная проблема в процессе урбанизации территории заключается в том, что пространство, 

занимаемое мегаполисами и городскими районами, растет быстрее, чем само городское насе-

ление. Ожидается, что в 2015–2045 годах он увеличится во всем мире на 72%, в то время как 

городов с населением 100 000 человек и более может увеличиться на 175%.  
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Разрастание городов угрожает экологическому, социальному и экономическому ба-

лансу Марокко. Это разрастание само по себе вредно. Учитывая, что многие города располо-

жены в самом сердце процветающих или процветавших сельскохозяйственных угодий, других 

экосистем с богатым биоразнообразием, расширение городских районов рассматривается как 

дальнейшее сокращение продуктивной земли и посягательство на важные экосистемы. Урба-

низация сопровождается утратой биоразнообразия путем воссоздания районов более низкого 

экологического качества. 

В такой ситуации многие страны вкладывают средства в строительство инфраструк-

туры, которая зачастую является менее дорогой, менее загрязняющей и более энергоэффек-

тивной. В Марокко, так же как и во всем мире, с большой скоростью развивается экология и 

экологическая архитектура. 

Экологическая архитектура приводит к учёту следующих потребностей при плани-

ровочном проектировании городов: 

1. отсутствию необходимости в новой транспортной инфраструктуре, которая производит за-

торы; 

2. ослаблению городских центров; 

3. производству оптимально-ресурсоёмких форм и технологий в городской застройке; 

4. низкой стоимости подключения к коммунальным сетям; 

5. значительному снижению использования энергии для транспорта;  

6. уменьшению выбросов парниковых газов, таких как CO2; 

7. чистому воздуху; 

8. снижению шума; 

9. отсутствию "визуального загрязнения" и наличию визуальной идентичности пространства. 

Таким образом, проводимые марокканскими и другими иностранными архитекторами 

исследования и разрабатываемые проекты направлены на поиск способа удовлетворения 

гражданских потребностей и задач в области архитектуры с учетом особенностей проекти-

рования. 

Выбор жить в загородном экологическом жилом комплексе сейчас делают все боль-

шее число городских жителей.  Такой комплекс включает в себя не только место жительства 

человека, но также место развлечения, отдыха и оздоровления.  То есть загородный жилой 

комплекс выполняет не только функцию жилья, но также такие функции, как: 1) предоставле-

ния питания; 2) создания условий для полноценного отдыха; 3) оздоровление; 4) развлечение; 

5) медицина (в некоторых случаях). 

В качестве характерного примера можно привести предложение архитекторов по уже 

реализованным проектам эко-города Зената (Рисунок1): 1) эко-квартала «Зеленый город» в г. 

Бускура (Рисунок2-3), 2) эко-квартала «Женнан Амман» в г. Марракеш (Рисунок4-5). Я, как 

архитектор, принимаю участие в создании загородного экологического жилого комплекса. 

 

 

    

 

 

   Рис1: эко-город Зената  
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Рис2-3: эко-квартал «Зеленый город» в городе Бускура   

  

 

Рис4-5: эко-квартал «Женнан Аммар» в городе Марракеш 
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Начало высотному строительству было положено в 1884 году, когда Уильям Ле Барон Дженни применил 

стальной каркас в качестве несущей конструкции, что позволило уменьшить общую массу сооружения в 

три раза. Тем самым американский архитектор, сам того не подозревая, развязал «высотную гонку». Одно 

за другим поднимаются ввысь несколько высотных зданий, претендующих на звание «высочайшего зда-

ния мира». Рост габаритов зданий сопровождается появлением новых видов опасностей и чрезвычайных 

ситуаций, в том числе, пожарной опасности. И поскольку строительство высотных зданий продолжает 

набирать популярность, целью данной работы стало намерение доказать, что исследование проблем обес-

печения пожарной безопасности высотных зданий должно оставаться актуальным. Не смотря на, казалось 

бы, изученность данной темы, мы должны задаваться вопросами о причинах пожара в высотных зданиях, 

должны изучать причины гибели людей в данных обстоятельствах и искать пути решения. Обладая дан-

ной информацией – можно приложить все усилия, чтобы избежать печальных последствий. 

 

Ключевые слова: высотное здание, пожарная безопасность, статистика пожаров, актуальность исследования, 
многоэтажные здания, причины пожара, причины гибели людей в многоэтажных и высотных зданиях. 
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The beginning of high-rise construction was laid in 1884, when William Le Baron Jenney used a steel frame as a 

supporting structure, which made it possible to reduce the total mass of the building by three times. Thus, the 

American architect, without knowing it, unleashed a "high-altitude race." One after another, several high-rise 

buildings rise up, claiming the title of "the highest building in the world." The growth in the dimensions of build-

ings is accompanied by the emergence of new types of hazards and emergencies, including fire hazard. And since 

the construction of high-rise buildings continues to gain popularity, the purpose of this work was to prove that the 

study of the problems of ensuring the fire safety of high-rise buildings should remain relevant. Despite the seem-

ingly well-studied nature of this topic, we must ask ourselves questions about the causes of fire in high-rise build-

ings, we must study the causes of deaths in these circumstances and look for solutions. With this information, you 

can make every effort to avoid sad consequences. 

 

Keywords: high-rise building, fire safety, fire statistics, research relevance, high-rise buildings, causes of fire, causes of 
death in high-rise and high-rise buildings. 

 

До второй половины XIX века концепция высотного строительства считалась нерацио-

нальной. Это объяснялось конструктивными решениями, которые увеличивали общую массу 

сооружения. Однако, ситуация изменилась, когда г. Чикаго столкнулся с проблемой перенасе-

ления и, как следствие, повышения стоимости земли в черте города. Перед американскими 

архитекторами и проектировщиками возникла задача реализации концепции высотного стро-

ительства.  
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Так, в 1884 году, Уильям Ле Барон Дженни предоставил проект первого в мире небо-

скрёба. Главным нововведением являлся несущий стальной каркас, который позволил умень-

шить общую массу конструкции в три раза. 

Начало было положено и уже в 20-х годах завязывается «высотная гонка», а небо-

скрёбы, придавая исключительную выразительность и современный индивидуальный облик 

крупным городам, становятся своего рода визитной карточкой. 

Рост габаритов зданий сопровождается появлением новых видов опасностей и чрезвы-

чайных ситуаций, в том числе, пожарной опасности. И поскольку строительство высотных 

зданий продолжает набирать популярность и по сей день, вопрос исследования проблем обес-

печения пожарной безопасности высотных зданий должен оставаться актуальным. И эта ра-

бота призвана доказать актуальность данного вопроса. 

Начнём с того, что в период с 2016 по 2020 год на территории Российской Федерации 

произошло более 1,3 млн. пожаров. 52,15% от общего количества пожаров приходится на 

долю зданий жилого сектора (Рисунок1) [4, табл.6].  

Только в России в результате пожаров в зданиях жилого назначения ежегодно погибает 

более 7500 человек, а это 90,8% от общего числа погибших при пожарах (Рисунок 2).  

Статистика показывает, что большая смертность в результате пожара в период 2016-

2020 года приходится на малоэтажные здания. Число же погибших в высотном строении в 

среднем составляет 1 чел. в год, а на здания высотой от 6 до 25 этажей в среднем приходится 

427 погибших в год (табл.1).  
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Рисунок 6 – Усредненное распределение пожаров по видам объектов  

за 2016-2020 г. в России 
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К тому же, за данный период пожары в зданиях жилого назначения нанесли прямой 

материальный ущерб в размере 24,3 млн. рублей, это в среднем 4,8 млн. руб. в год.  

Таблица 1 - Частота пожаров в жилом секторе в зданиях различной этажности 

Этажность зда-
ния 

Кол-во пожаров /                                                                                    Кол-во по-
гибших 

2016 2017 2018 2019 2020 

1-5 этажей 
88470 84995 85676 101040 101486 

7574 6852 6910 7217 6831 

6-9 этажей 
5068 4796 4551 9283 8124 

294 261 254 326 362 

10-16 этажей 
2421 2276 2282 4004 3642 

87 84 92 125 137 

17-25 этажей 
586 613 635 1307 1144 

24 13 21 32 23 

более 25 эта-
жей 

9 16 29 38 60 

0 0 0 2 1 

пожаров 8084 7701 7497 14632 12970 

погибших 405 358 367 483 522 

Общее кол-во 
пожаров в жи-

лом секторе 
96554 92696 93173 115672 114456 
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Рисунок 7 – Кол-во людей, погибших и пострадавших в пожарах в зданиях жилого назначения 
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Из таблицы ясно, что пожары в высотном здании в России влекут за собой небольшое 

число жертв, вероятно это связано с малой практикой высотного строительства. Для полноты 

картины ознакомимся с самыми известными пожарами в высотном строительстве и их причи-

нами на примере стран, чей опыт строительства высоток куда больше (табл. 2). 

Таблица 2 – Пожары в высотном строительстве 

Дата Место 
Название здания/ 

Этажность 
Причина Последствия 

02.08.2000 
Гонконг 
(Китай) 

Immigration Tower 
/ 49 этажей 

Не указана 47 ожоги и травмы 

11.09.2001 
Нью-Йорк 

(США) 

Башни Всемир-
ного торгового 

центра / 94 
Терракт 

2792 погибших, 10 
разрушенных зданий 

05.03.2003 
Йоханнес-

бург (ЮАР) 

Гостиница «Ранд 
Инн Интернешнл» 

/ 21 этаж 

Огонь начал распространяться с пер-
вого этажа из-за искры на кухне ре-

сторана 

6 погибших, 67 по-
страдавших 

12.05.2003 
Москва 
(Россия) 

Алые парсу / 27-48 
Несоблюдение техники безопасно-

сти 
10 погибших 

17.10.2003 
Чикаго 
(США) 

35 Не указана 6 погибших 

17.10.2004 
Каракас 

(Венесуэла) 
Parque Central / 56 

Несоблюдения мер противопожар-
ной безопасности. Здание не было 
оборудовано соответствующими 

средствами пожаротушения, в част-
ности, вода не подавалась на верх-

ние этажи здания. 

25 пострадало, уни-
чтожена треть здания 

07.12.2004 
Чикаго 
(США) 

Национальный 
банк / 45 

неисправная система пожарной без-
опасности в здании 

34 пострадавших 

14.02.2005 
Мадрид 

(Испания) 
Виндзор / 32 этажа короткое замыкание 

7 пострадало, здание 
снесли 

30.05.2006 
Астана (Ка-

захстан) 
Транспорская 

башня / 32 этажа 
Не известно Не указано 

07.02.2008 
Нью-Йорк 

(США) 
Небоскреб на 

Манхэттене / 34 
Возгорание произошло в помещении 
склада, где хранилась типографская 

бумага. 

33 пострадавших 

09.02.2009 
Пекин (Ки-

тай) 

Небоскрёб Цен-
трального телеви-

дения / ≈50 

Несанкционированный запуск фей-
ерверков, который устроили сами те-

левизионщики 

1 погибший, 7 постра-
давших, 80% здания 

сгорело 

15.11.2010 
Цзинань 

(КНР) 
Жилое здание / 28 

По неустановленной причине заго-
релись строительные леса, пламя с 

которых перекинулось внутрь небо-
скрёба 

12 погибших, около 
100 получили ране-

ния 

15.11.2010 
Шанхай 
(Китай) 

Многоэтажное жи-
лое здание / 28 

Искры от сварочных работ, проводи-
мых в здании сварщиками, воспла-

менили строительные леса, что при-
вело к разрушению квартир. 

58 погибших, 100 по-
лучили ранения 
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Дата Место 
Название здания/ 

Этажность 
Причина Последствия 

03.02.2011 
Шэньян 
(Китай) 

Гостиничный ком-
плекс Dynasty 

Wanxin 
Фейерверки Никто не пострадал 

02.04.2012 
Москва 
(Россия) 

Федерация (башня 
Восток) / 95 

Самовозгорание укрывного матери-
ала при его тесном контакте с нагре-

той поверхностью прожектора 
Никто не пострадал 

18.11.2012 
Дубай 
(ОАЭ) 

Jumeirah Lake 
Towers / 40 

Причины не называются, огонь 
быстро распространился по фасаду 

Полностью выгорело 
около десяти квартир 

25.01.2013 
Москва 
(Россия) 

Триумф Палас / 57 Не известна 1 погибший 

03.04.2013 
Грозный 
(Россия) 

Грозный-Сити 
(башня Олимп) / 

40 

По предварительным данным к по-
жару привела неисправность конди-
ционера в здании, в результате чего 
загорелись внешняя вентобшивка и 

теплоизоляционный материал. 

Пострадав-ших нет. 
Здание реконструиро-

вали 

22.02.2015 
Дубай 
(ОАЭ) 

The Torch / 79 
Причиной пожара стал оставленный 
без внимания гриль на одном из бал-

конов 50–52-го этажа 

10 отравлены угар-
ным газом, 4 полу-

чили ранения, постра-
дало 20 квартир ком-

плекса 

19.05.2015 
Баку (Азур-

байджан) 
Жилой дом / 16 

Пожар произошёл из-за некачествен-
ных материалов, использовавшихся 

при облицовке здания 

15 погибших, 63 по-
лучили ранения 

19.01.2017 
Тегеран 
(Иран) 

Пласко / 17 
Причины не известны, но распро-

странению огня способствовала не-
качественная облицовка здания. 

30 погибших, 75 по-
лучили ранения, зда-
ние рухнуло на ближ-

ние сооружения 

14.06.2017 
Лондон (Ве-
ликобрита-

ния) 
Grenfell Tower / 24 

Неисправность одного из холодиль-
ников на 4-м этаже привела к возго-
ранию, облицовка здания не соответ-

ствовала пожарным нормам, в ре-
зультате чего огонь распространился 

вверх на жилые этажи 

72 погибших, более 
70 получили ранения 

04.08.2017 
Дубай 
(ОАЭ) 

The Torch / 79 Причины не называются Не указано 

01.02.2019 
Буэнос-Ай-
рес (Арген-

тина) 

Гостиница Las 
Naсiones / 28 

Не установлена 
2 погибших, 110 по-

страдавших 

05.05.2020 
Шарджа 
(ОАЭ) 

Abbco Tower / 50 

Непотушенная сигарета была выбро-
шена с верхних этажей и приземли-
лась на 10-й жилой этаж, первый по-
сле многоярусного паркинга. Огонь 
быстро распространился по обли-

цовке здания. 

12 пострадавших, со-
путствующий ущерб 
(квартиры, машины) 

 

Примечание: В таблице указаны случаи, информация о которых представлена в свобод-

ном доступе в источнике [5].  
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В связи с тем, что этажность здания, в сущности, не влияет на причины пожара, а лишь 

увеличивает его вероятность (исходя из массовости пребывания людей), необходимо обратить 

внимание как на высотные здания, так и на здания многоэтажные, уровень жертв в которых 

всё ещё недопустимо высок. 

Статистика пожаров по странам, включая Российскую Федерацию, показывает, что 

наиболее распространенной причиной пожаров в зданиях и сооружениях является человече-

ский фактор: нарушение правил эксплуатации электрооборудования, неосторожное обраще-

ние с огнём, несоблюдения мер противопожарной безопасности. 

 В сущности, причин много и все они разные, но это позволяет нам судить о важности 

изучения причин пожаров в целях сокращения количества жертв, минимизации прямого ма-

териального ущерба и общественного резонанса (Рисунок 3).  

Процент же погибших при пожаре в зависимости от причин гибели взят из источника 

[3] (Рисунок 4). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Причинами гибели людей в пожарах в многоэтажных и высотных объектах, в большин-

стве своём, является токсичность продуктов горения – 68%, в результате воздействия высоких 
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5%

2%

1%
1%

20%

3%

Отравление токсичными 
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Воздействие высокой 
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продуктами горения
Удушие в результате 
пониженной концентрации 
кислорода при пожаре 

Рисунок 9 - Среднее количество погибших в зависимости от причин гибели в зда-

ниях этажностью 17–25 и более 25 этажей в РФ (2002–2016 г.) 

Рисунок 8 - Среднее число от общего кол-ва пожаров в жилом секторе в зависимо-

сти от причины возникновения за последние 5 лет 
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температур погибает значительно меньше – около 5%. Поэтому, для обеспечения пожарной 

безопасности высотных зданий с каждым годом совершенствуются строительные материалы, 

улучшаются методы и средства пожаротушения и вводятся новые нормативные требования. И 

это тоже является одной из причин, почему данная тема должна быть актуальной. 

Высотные здания представляют собой сложный и дорогостоящий архитектурный объ-

ект, состоящий из многих конструктивных элементов и систем инженерного оборудования. 

По этой причине, разного рода чрезвычайные ситуации, связанные с пожарами в высотном 

строительстве, приводят к большим последствиям, ведь даже при самом благоприятном ис-

ходе (отсутствии человеческих жертв) пожары в высотках не обходятся без существенных ма-

териальных потерь. Поэтому исследование проблем обеспечения пожарной безопасности вы-

сотных зданий должно быть актуальным. Если знать причины пожара – можно приложить 

максимум усилий к его недопущению. 
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Рубеж XIX-го и XX-го веков стал переломным. С приходом нового столетия пришла и новая власть, новый 

политический строй, новая страна и, как следствие, новая идеология, новое мировоззрение и философия 

жизни. Такие перемены требовали еще и визуального подкрепления, самым ярким проявлением которого 

стала архитектура, с которой люди непреднамеренно сталкивались каждый день, проводят большую 

часть своего времени. Кроме того, для нового образа жизни требовались новые помещения и новые кон-

структивные и концептуальные решения. Появился советский авангард и его разновидность – конструк-

тивизм, принципы которых уже пытались сформулировать архитекторы других стран, таких как Фран-

ция, Германия и США. Однако в Советском Союзе конструктивизм и авангард формировались и полу-

чили наполнение в виде новой философии. В этой статье описывается, как новая философия устройства 

общества и государства повлияла и нашла свое отражение в одном из самых практичных видов искусства 

– архитектуре. Рассматриваются исторический контекст, причины образования новых архитектурных 

стилей, принципы проектирования архитектурного сооружения, философия построения зданий от жилых 

до промышленных. Также описывается актуальность данных стилей в современном мире. 

 

Ключевые слова: философия архитектуры, эстетика, авангард, конструктивизм, Советский Союз. 
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The turn of the 19th and 20th centuries was really a turning point. With the advent of the new century came a new 

government, a new political system, a new country and, as a result, a new ideology, a new worldview and philoso-

phy of life. Such changes also required visual reinforcement, the most striking manifestation of which was archi-

tecture, which people inadvertently encounter every day, spend most of their time living in it. In addition, the new 

lifestyle required new premises and new design and conceptual solutions. The Soviet avant–garde and its variety - 

constructivism, appeared, the principles of which architects of other countries, such as France, Germany and the 

USA, have already tried to formulate. However, in the Soviet Union constructivism and the avant-garde were 

formed and were filled in the form of a new philosophy. This article describes how the new philosophy of the 

structure of society and the state has influenced and found its reflection in one of the most practical types of art – 

architecture. The historical context, the reasons for the formation of new architectural styles, the principles of 

architectural structure design, the philosophy of building construction from residential to industrial are consid-

ered. The relevance of these styles in the modern world is also described. 

 

Keywords: philosophy of architecture, aesthetics, avant-garde, constructivism, Soviet Union. 

 
Актуальность. Советский конструктивизм и авангард – архитектурные стили, которые 

учат грамотно работать с конструкцией и рационально использовать пространство. Без-

условно часть смыслов, которые вкладывались в архитектуру того время, уже устарели. Од-

нако сохранились базовые принципы продуманного использования конструкций и помеще-

ний, которые будут сохранять свою актуальность всегда. 
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Цель: проанализировать влияние эпохи на архитектуру (на примере архитектуры совет-

ского авангарда и конструктивизма 20-30-х годов прошлого века). 

Задачи:  

1. изучить исторический контекст и определить причины возникновения нового направ-

ления в архитектуре в 20-30-е годы XX века;  

2. определить ключевые аксиологические, мировоззренческие установки советского че-

ловека и дать характеристику его образу жизни;  

3. обосновать и продемонстрировать (на конкретных примерах) влияние новой идеологии 

на преобразования и изменения, происходящие в архитектуре в 20-30-е годы XX века; 

4. обозначить новые эстетические ценности конструктивизма и авангарда в советской ар-

хитектуре;  

5. сформулировать основные положения философии архитектуры советского авангарда и 

конструктивизма, подчеркнув их уникальность. 

Объект исследования: мировоззрение и социальное бытие советского человека 20-30-х 

годов прошлого века 

Предмет исследования:  

Архитектура авангарда и конструктивизма как зеркало ценностей и идеологических 

идей советского общества 

Обратимся к анализу основных категорий выбранной темы исследования.  

Модернизм (франц. modernisme от moderne - новейший, современный от лат. modo - 

«только что», «недавно») - главное направление буржуазного искусства эпохи упадка (первым 

признаком начинающегося падения художественной культуры было бессильное повторению 

традиционных форм) [1]. Общее название направлений в искусстве XX века, для которых ха-

рактерно отрицание традиционных форм и эстетики, опора на условность стиля, поиск новых 

эстетических принципов, разрыв с реализмом. Термин определяет скорее отношение, чем 

стиль [2]. 

Авангардизм (франц. avant-gar-disme, от авангард) условное наименование художе-

ственного движения XX в., для которого характерны разрыв с предшествующей традицией 

реалистического художественного образа, поиски новых средств выражения и формальной 

структуры произведений [3]. Одно из трёх основных направлений архитектуры СССР наряду 

с советским архитектурным модернизмом и сталинским ампиром. 

Конструктивизм (от лат. constructio – построение, структура), направление в русском 

(позднее также в международном) авангардизме кон. 1910-х – нач. 1930-х гг. К. опирался на 

идеализированные представления об инженерной и конструкторской целесообразности, о ра-

циональности науки и техники [4]. 
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После революции 1917 года в стране происходит кардинальная смена строя. У совет-

ской власти появляется необходимость обозначить и показать начало нового этапа в жизни 

страны. Кроме этого появляются новая идеология и представление об образе жизни нового 

советского человека. Целью советской России того времени было построение коммунизма, 

образ жизни в котором требовал новых архитектурных решений и новой типологии простран-

ства. Начало нового этапа руководство страны решило обозначить визуальным восприятием – 

новой архитектурой.  Новый образ жизни заключался в совместной жизни в коммунистиче-

ской общине: человек почти полностью лишался личного пространства и частной собственно-

сти; все жизненные процессы человека были рационализированы и четко расписаны. Все, что 

было нужно для жизни, находилось в одном здании или в небольшом комплексе зданий, со-

единенных переходами [5, с. 10-12]. Примером архитектурного сооружения, которое являлся 

попыткой перехода к коммунистическому строю, является дом Наркомфина в Москве с квар-

тирами-ячейками типа F. В квартирах еще сохранялись небольшие кухонные блоки и санузлы. 

Однако площадь самих ячеек была всего лишь 33 м2, в доме была общая столовая, в которой 

жильцы должны были совершать основные приемы пищи, а на крыше находилась общая ре-

креационная зона [6]. 

 

 

 

Рисунок 1. Дом Наркомфина 

 

 

 

 

Рисунок 2. Квартира-ячейка типа F 

 

Также были разработаны целые жилые комплексы, которые включали в себя жилые 

блоки, столовые, ясли и детские сады и общественные пространства, объединенные перехо-

дами. Подобные комплексы способствовали рациональному распределению времени и нахо-

дились в непосредственной близости от предприятий, на которых и работали сами жильцы. 

Дом становился машиной для жилья, а общежития – конвейерами по производству «человека 

будущего». Для этих задач идеально подошли новые архитектурные стили – советский аван-

гард и конструктивизм. Конструктивизм полностью поменял подход к созданию архитектур-

ных сооружений. Раньше здания строили снаружи внутрь: за основу бралась внешняя состав-

ляющая – образ здания, который задумал архитектор. Внутреннее пространство помещения 
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же уходило на второй план и было обусловлено не своей задачей, а внешней оболочкой здания. 

Главным украшением помещения и фасадов был различный декор в виде колон, лепнины и т. 

д. В конструктивизме же здание стали строить изнутри наружу. Внутреннее и внешнее про-

странство здания стали одним целым, поэтому здание целиком выполнялось одним человеком 

– архитектором. Теперь организация внутреннего пространства и конструкция самого здания 

были продиктованы его функционалом. От всех излишеств и ненужного декора в архитектуре 

решили избавиться [5, с. 336-341]. Конструкция легла в основу здания и стала главным его 

украшением. За основу построения зданий взяли 5 принципов современной архитектуры фран-

цузского архитектора Ле Корбюзье:  

• Здание поднимается над землей на колоннах => появляется дополнительно простран-

ство для зеленых насаждений;  

• Крыша становится плоской => появляется место для зеленых насаждений;  

• Свободная планировка здания за счет железобетонной конструкции;  

• Свободное формирование фасадов за счет их облегчения путем переноса несущих 

конструкций;  

• Ленточное расположение окон [7]. 

В эпоху конструктивизма разделение между внешним обликом здания и внутренним 

пространством исчезло. Здание стало единым организмом. Примером такого сооружения яв-

ляется хлебозавод №9 и №5 в Москве. Изначальный алгоритм производства хлеба и структура 

конвейера обусловили и конструкцию самого здания. Конвейер имел круглую спиралевидную 

форму и включал в себя все стадии производства: от привозки муки на завод до вывоза гото-

вого изделия с хлебозавода и его транспортировки в точки сбыта [8].   

Кроме того, внутреннее пространство стало внешней конструкцией. Если раньше 

форму и конструкцию прятали под грудой лепнины и других декоративных элементов, а ин-

терьер никак не взаимодействовал с конструкцией здания, а лишь был скован ею, то теперь 

здание вывернули наружу, и его конструкция и форма, обусловленные пространством внутри, 

стали главным его украшением. 

 

Рисунок 3. Хлебозавод №9 

  

Рисунок 4. Хлебозавод №5 внутри 
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Клуб имени Ивана Русакова прекрасно иллюстрирует эстетику новой архитектуры. 

Внутренняя форма зала буквально «вылезает наружу» формирую форму самого здания, его 

отличительный внешний архитектурный облик.  

 

 

Рисунок 5. Клуб имени Ивана Руса-

кова 

 

 

Рисунок 6. План и разрез клуба 

имени Ивана Русакова 

 

Выработался определенный алгоритм создания архитектурного сооружения. Сначала 

за основу брали функцию, которую несло данное помещение. Затем внутреннее пространство 

полностью моделировали под эту функцию, используя пространство максимально рацио-

нально – пространство становилось оболочкой для функции. И эта форма внутреннего про-

странства и становилась внешней конструкцией. Архитекторы стали работать с пространством 

и конструкцией напрямую – пространство и конструкция стали главными инструментами для 

них.  

Алгоритм:  

1. Определение функции пространства;  

2. Создание формы для конкретной функции;  

3. Перенос внутренней формы и пространства на внешнюю конструкцию.  

Таким образом, новая философия жизни в коммуне и потребность в визуальном обо-

значении перемен сформировали новые архитектурные стили, которые стали прямым отраже-

нием новой идеологии. Архитектура стала оболочкой для жизни советского человека, олице-

творяя все принципы жизни в коммунистическом обществе. 

Сам конструктивизм представляет собой воплощение рациональности и функциональ-

ности. Здесь нет лишних элементов или лишнего пространства. Каждый предмет направлен 

на выполнение как можно большего количества функций, а от нефункциональных элементов 

принято избавляться. Конструктивизм – это чистая форма, чистая конструкция, избавленная 

от всего ненужного. Конструктивизм – это чистая архитектура. Этот стиль может стать обо-

лочкой для любой функции, оболочкой, которая будет на столько чиста, что из нее больше 

ничего нельзя убрать. 
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Конструктивизм и авангардизм – два стиля, которые существуют вне времени. Эти два 

стиля учат работать с пространством и правильно использовать его, что является актуальной 

задачей в любое время. Они учат бережно относится к пространству и ценить его. Конструк-

тивизм и авангардизм не просто направления архитектуры, а целая философия существования 

и функционирования человека в пространстве.  
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В статье рассказывается о клубных домах, их особенностях, преимуществах и недостатках. На примере 

России определяется степень готовности населения к использованию подобного рода домов и их востребо-

ванность. Помимо этого, описаны пути развития и перспективы строительства клубных домов. Такие жи-

лые здания имеют более продуманную и комфортную инфраструктуру, разнообразие архитектурных и 

конструктивных решений, благодаря чему любой человек может подобрать себе наиболее удачную квар-

тиру для проживания. 

 

Ключевые слова: Клубные дома, строительство, жилые здания, инфраструктура. 
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The article talks about club houses, their features, advantages, and disadvantages. On the example of Russia, the 

degree of readiness of the population to use this kind of houses and their demand is determined. In addition, the 

ways of development and prospects for the construction of club houses are described. Such residential buildings 

have a more thoughtful and comfortable infrastructure, a variety of architectural and design solutions, so that 

anyone can choose the most suitable apartment for living. 

Keywords: Club houses, construction, residential buildings, infrastructure. 
 

Понятия «комфорт» и «удобство» давно стали решающими для современного человека. 

Они затронули и изменили многие сферы, в том числе и жилищное строительство. Если, 

например, в XX веке делался упор на практичность жилья, то в современном мире все больше 

внимания уделяется созданию комфортных условий как для отдельного человека, так и для 

всей группы, проживающей на той или иной территории. Благодаря этому мы имеем не только 

новые квартиры и дома, отвечающие всем требованиям, но и благоустроенную территорию 

вокруг самих зданий.  

Однако среднестатистические жилые комплексы (далее ЖК) не всегда удовлетворяют 

тем или иным требованиям отдельных групп населения. Отсюда появляется понятие «клуб-

ного дома» - малоквартирного, иногда малоэтажного, дома, расположенного в престижном и 

благоустроенном районе города и предназначенного для узкого круга жильцов, относящихся 

к одному классу. Дома такого типа пришли в Россию из Европы. Изначально считалось, что 

стать владельцем такой недвижимости можно только благодаря рекомендациям авторитетных 

членов сообщества жильцов. При этом каждый новый собственник клубного дома должен был 

иметь безупречную репутацию и разделять жизненные ценности сообщества.  
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Особенностями клубных домов, помимо малого количества квартир (обычно от 20 до 

80, однако встречаются дома с 6-8 квартирами) являются: 

1. Повышенная безопасность. Клубные дома находятся на закрытой охраняемой террито-

рии, с контрольно-пропускным пунктом, куда попасть могут только жильцы или же пригла-

шенные лица; 

2. Удобное местоположение. Как было сказано выше, клубные дома располагают в центре 

или близлежащих районах с хорошей инфраструктурой; 

3. Уникальность конструктивных и архитектурных решений. Подобные дома предпола-

гают различные необычные элементы, к примеру, если квартира выполнена в нескольких 

уровнях, у владельца есть возможность подниматься из подземной парковки прямо к себе в 

апартаменты, а высота потолков позволяет организовать собственный кинотеатр, библиотеку 

и т. п.; 

4. Организация придомовой инфраструктуры. Помимо придомовой благоустроенной тер-

ритории, созданной исключительно для жильцов, клубные дома часто могут иметь собствен-

ную коммунальную инфраструктуру. К таковой относится собственная котельная, автономная 

электрическая подстанция, аварийные генераторы, а также более современные противопожар-

ные системы и сигнализация; 

5. Высокое качество строительных работ. В отделке фасадов здания фигурируют матери-

алы более высокого качества. В создании премиального облика новостройки нередко участ-

вуют эркеры, колонны, панорамное и витражное остекления и другие декоративные элементы, 

не свойственные обычным домам жилых комплексов. Интерьер и общественное пространство 

также отвечают соответствующим требованиям. Отделку и меблировку выполняют по инди-

видуальному дизайн-проекту, кроме того, озеленяется придомовой участок, нередко проекти-

руются живописные парковые зоны, эксплуатируемые крыши и благоустроенные набереж-

ные; 

6. Наличие подземной парковки. Одной из обязательных условий, при этом парковочные 

места закреплены за каждой квартирой. 

Так же, необходимо отметить, что, при проектировании клубного дома, будущие 

жильцы, купившие в нем недвижимость, в праве предлагать свои пожелания по внешнему 

виду и устройству квартир. Таким образом, клубные дома приобретают свою уникальность и 

нетипичность на фоне ЖК. 

Очевидными плюсами клубных домов являются: их защищенность, автономность (бла-

годаря собственной коммунальной инфраструктуре), уникальность и комфорт. 

Однако цены за м2 в доме клубного типа, значительно превышают среднее значение. 

Проведя анализ общедоступных данных, было установлено, что на март 2023 года стоимость 



241 

 

1-комнатной квартиры в новом ЖК в среднем варьируется от 220 тыс. руб. до  352 тыс. руб., в 

зависимости от района расположения дома. При этом цена на 1-комнатную квартиру в клуб-

ном доме на март 2023 года начинается от 700 тыс. руб. за 1 м2, но в среднем составляет 800-

900 тыс. руб. 1 за м2. 

Безусловно, стоимость является одним из главных минусов, поскольку большая часть 

населения не имеет возможности приобрести такую квартиру. Помимо этого, клубные дома 

являются довольно закрытыми – в некоторых компаниях осталась тенденция, со времен СССР, 

проводить анкетирование будущих жильцов для поиска наиболее подходящих кандидатов.  

В перспективе дома клубного типа могут быть более востребованы в России, если они 

станут более доступными. Поскольку идея проживания в небольшом, но обустроенном и ком-

фортном пространстве отвечает всем требованиям современного человека. 
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 В данной статье приведен анализ примеров реорганизации пенитенциарных комплексов, по тем или 

иным причинам утративших способность выполнять изначательно заложенную в них функцию. Анализ 
проведён на основе ряда отечественных и зарубежных аналогов пенитенциарных учреждений, являю-

щихся бывшими государственными, военными или королевскими тюрьмами. На основе данного анализа 

сделаны выводы о способах реализации реорганизации рассматриваемого вида архитектурных зданий, 

выявлены основные тенденции по вариантам вновь присваеваемых выведенным из эксплуатации зда-

ниям современных функций. Результатом проведённого исследования является заключение ряда выво-

дов, являющихся перечнем основных, востребованных направлений и способов реорганизации бывших 

пенитенциарных учреждений. Выявленные основные направления по модернизации бывших тюрем: об-

щественные пространства, ресторан, отель, музей, творческий/ культурный центр, истроический памят-

ник архитектуры. Также выявлены основные методы модернизации бывших тюрем: полное сохранение 

облика здания, косметический ремонт/ реставрация, внутренний ремонт/ обновление интерьера здания, 

устройство пристроек/ демонтаж части здания, полное пересмтрение внешнего облика здания. Выявлены 

плюсы процесса реорганизации пенитенциарных учреждений, главным из которых является получение 

нового объекта, несущего востребованную современную функцию, но при этом имеющего в себе истори-

ческий подтекст. 

Ключевые слова: реорганизация, модернизация, ревитализация, реставрация, пенитенциарное учреждение, 
тюрьма, общественное пространство. 
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This article provides an analysis of examples of the reorganization of penitentiary complexes, which, for one reason 

or another, have lost the ability to perform the function originally laid down in them. The analysis was carried out 

on the basis of a number of domestic and foreign analogues of penitentiary institutions, which are former state, 

military or royal prisons. On the basis of this analysis, conclusions were drawn about the ways of implementing 

the reorganization of the considered type of architectural buildings, and the main trends were identified for the 

options for newly assigned modern functions to decommissioned buildings. The result of the study is the conclusion 

of a number of conclusions, which are a list of the main, popular areas and methods for the reorganization of 

former penitentiary institutions. Identified main directions for the modernization of former prisons: public spaces, 

restaurant, hotel, museum, creative / cultural center, historical monument of architecture. The main methods of 

modernization of the former prisons were also identified: complete preservation of the appearance of the building, 

cosmetic repairs / restoration, internal repairs / renovation of the interior of the building, installation of extensions 

/ dismantling of part of the building, complete revision of the external appearance of the building. The advantages 

of the process of reorganization of penitentiary institutions are revealed, the main of which is the receipt of a new 

facility that has a demanded modern function, but at the same time has a historical connotation. 

 
Keywords: reorganization, modernization, revitalization, restoration, penitentiary institution, prison, public space. 

Постановка и актуальность вопроса. Основные понятия рассматриваемой темы: Ре-

организация - это процесс преобразования и перестройки существующей архитектурной за-

стройки и окружающей её территории, с целью присвоения объекту новой функции/ Пенитен-
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циарное учреждение - тюрьма, колония, лагерь или иное закрытое учреждение, предназначен-

ное для отбывания уголовного наказания и/или предварительного заключения лиц, подозре-

ваемых в преступлении [1]/ Общественное пространство - это территории общего пользова-

ния, свободные от транспорта и предназначенные для использования неограниченным кругом 

лиц в целях досуга и свободного доступа к объектам общественного назначения [4].  

С развитием общества постоянно развиваются и его требования к среде в которой оно 

существуют, появляются новые взгляды на удобство и безопасность эксплуатируемого про-

странство, что рождает новые практические, психологические и эстетические нормы, предъ-

являемые к объектам архитектуры той или иной эпохи. Таким образом, объект, успешно вы-

полняющий свою функцию раньше, сейчас может быть выведен из эксплуатации в связи с 

непригодностью его конструкции и планировки по тем или иным признакам. И пару десятков 

лет назад такое здание оставили бы заброшенным до момента его естественного разрушения, 

но сейчас всё сильнее набирает обороты тенденция реорганизации выведенных из эксплуата-

ции объектов с целью присвоения им новой функции, которую они смогут успешно выполнять 

[9]. 

Одними из таких объектов стали закрытые пенитенциарные учреждения, современный 

человек, имеющий современный взгляд на жизнь, современные права и потребности, не может 

отбывать наказание также, как его отбывали в 1600-1700-ых годах, значит здание более не 

может выполнять свою функцию и встаёт вопрос по его преобразованию. Активно продвига-

ются конкурсы на проекты реорганизации зданий бывших тюрем, некоторые здания выстав-

ляются на продажу, выкупаются какой либо компанией и перестраиваются или обновляются 

для удовлетворения нужд современного человека. Столь устрашающим представителям мира 

архитектуры даётся шанс начать новую жизнь [10]. 

Целью данной статьи является: 

- проанализировать ряд отечественных и зарубежных примеров реорганизации пенитенциар-

ных учреждений и комплексов . 

- проследить способы и тенденции реорганизации пенитенциарных комплексов под современ-

ную общественную функцию. 

Основные идеи и положения.  

Рассмотрим ряд примеров по реорганизации объектов и окружающего пространства 

пенитенциарных комплексов: 
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- Тюрьма «Арестантская башня» («Бутылка»), Россия, Санкт-Петербург, 1820-е годы, 

арх. - А.Е. Штауберт. 

Здание бывшей морской тюрьмы/ является неотъемлемой частью архитектурного ан-

самбля “Новая Голландия”/ переоборудовано под общественное здание в 2017 году бюро Ludi 

Architects/ способ реорганизации - сохранение фасада здания, реставрация интерьеров 1-ого 

этажа, реставрация и дополнение интерьеров 2 и 3-его этажей/ сейчас в здании располагаются 

магазины, рестораны, общественное дворовое пространство, залы для лекций, концертов и ки-

нопоказов [3]. 

  

Рисунок 1 - Тюрьма «Арестантская башня» 

 

- Тюрьма Вридслёселилля (Vridsløselille), Дания, Альбертслунд, 1859г. 

  

Рисунок 2 - Тюрьма «Вридслёселилля» (общественная зона жилого квартала) 

Здание бывшей государственной тюрьмы/ переобарудован под включение объекта в 

зелёный жилой квартал в 2019 году бюро Schmidt Hammer Lassen Architects и BOGL/ способ 

реорганизации - реставрация, демонтаж некоторых крыльев здания с последующим воссозда-
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нием в современном облике/ сейчас на территории бывшей тюрьмы располагаются обществен-

ные пространства, музеи, временные выставочные залы, места проведения собраний и лекций 

[6]. 

- Бывшая военная тюрьма (“Дом 77”), Россия, Самара, 1880-ые года. 

  

Рисунок 3 - Военная Тюрьма в Самаре (Дом 77) 

Здание бывшей военной тюрьмы/ переоборудовано под арт-пространство в 2017 году 

командой Артёма Воробьева/ способ реорганизации - полное сохранение фасада и интерьера  

здания с дополнением внутреннего пространства работа художников различных направлений, 

от каритн маслом, до росписи стен/ сейчас в здании располагается место встреч всех творче-

ских людей Самары, различные выставки, мастерские множества художников [8]. 

- Бывшая тюрьма (отель: Elwe), Германия, Кассель, 1875г. 

  

Рисунок 4 - Бывшая тюрьма (отель: Elwe) 

Здание бывшей государственной тюрьмы/ переоборудовано под андеграунд-отель в 

2012 году группой немецких предпринимателей/ способ реорганизации - сохранение фасада 

здания, реставрация интерьеров со стилизацией их под тематика отеля - покраска и роспись 

стен, декорирование дверей, окон и иных элементов интерьера/ сейчас в здании располагается 

андеграунд-отель и фестивальная площадка [6]. 
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- Бывшая военная тюрьма (отель: Celica), Словения, Любляна, 1882г. 

 

Рисунок 5 - Бывшая военная тюрьма (отель: Celica) 

Здание бывшей военной тюрьмы/ переоборудовано под арт-отель/культурный центр в 

2003 году группой из 80-ти художников/ способ реорганизации - полное обновление внешнего 

и внутреннего облика здания, косметический ремонт фасада и интерьера здания, художествен-

ная роспись стен/ сейчас в здании располагается отель и культурный центр [8]. 

- Тюрьма-Крепость (отель: Bodmin Jail), Великобритания, Бодмин, 1779г.  

 

Рисунок 6 - Тюрьма-крепость (отель: Bodmin Jail) 

Здание бывшей тюрьмы-крепости/ переоборудовано под люкс-отель в 2015 году лон-

донской фирмой Twelve Architects/ способ реорганизации - сооружение современных при-

строек, контрастирующих с исторической частью здания, обновление интерьеров, снесение 

части внутренних стен/ сейчас в здании располагается люкс-отель [7]. 

- Королевская тюрьма (отель: Malmaison Oxford), Великобритания, Оксфорд, 11 в.н.э.  

 

Рисунок 7 - Королевская тюрьма (отель: Malmaison Oxford) 
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Здание бывшей королевской тюрьмы/ переоборудовано под отель в 2005 году компа-

нией Malmaison/ способ реорганизации - полное сохранение внешнего облика здания с косме-

тическим обновлением интерьеров/ сейчас в здании распологается отель [7]. 

- Гос. Тюрьма - Лондонский Тауэр, (ист.пам.арх.) Великобритания, Лондон, 1066г.  

 

Рисунок 8 - Гос. Тюрьма - Лондонский Тауэр (ист.пам.арх.) 

Здание бывшей тюрьмы-крепости/ с 1988 года находится под защитой ЮНЕСКО и яв-

ляется историческим памятником архитектуры/ способ реорганизации - реставрация с полным 

сохранением внешнего и внутреннего облика архитектурного объекта/ сейчас в бывшей тю-

ремной крепости располагается музей [7]. 

- Тюрьма строгого режима - Алькатрас (музей), США, Калифорния, 1910г.  

 

Рисунок 9 - Тюрьма строгого режима - Алькатрас (ист.пам.арх.) 

Здание бывшей тюрьмы строгого режима/ переоборудовано под музей в 1970-ых годах/ 

способ реорганизации - полное сохранение внешнего и внутреннего облика архитектурного 

объекта/ сейчас на территории бывшего тюремного комплекса располагается музей [6]. 

- Центральная тюрьма (Парк Свободы), Индия, Бангалор, 1970-е года  
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Рисунок 10 - Центральная тюрьма (Парк Свободы) 

Здание бывшей центральной государственной тюрьмы/ переоборудовано под обще-

ственное пространство (парк) в 2008 году/ способ реорганизации - полное сохранение внеш-

него и внутреннего облика архитектурных объектов с модернизацией территории тюрьмы под 

парк/ сейчас на территории бывшей центральной государственной тюрьмы распологаются 

парк и площадки для акций протеста[6]. 

Вывод. В ходе проведения изложенного выше анализа были выявлены основные 

направления реорганизации пенитенциарных комплексов: общественное пространство с ря-

дом функций/ общественное пространство с одной ярко выраженной функцией/ отель/ куль-

турный центр/ музей/ сохранение объекта под исторический памятник архитектуры. 

Также были выявлены основные методы реорганизации пенитенциарных комплексов 

под новую функцию: полное сохранение нынешнего облика здание/ реставрация внутреннего 

и внешнего объёма объекта/ сохранение экстерьера здания с обновлением интерьеров объекта/ 

полное обновление облика здания с изменением стилистики его образа. 

Почти в каждой стране можно увидеть примеры реорганизации пенитенциарного ком-

плекса под общественное пространство, это обусловлено тем, что в итоге мы получаем не 

только объект, выполняющий современную, востребованную функцию, но и объект, несущий 

в себе исторический подтекст. 
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Статья посвящена системе организации, формирования и развитию архитектурной среды пенитенциар-

ных комплексов. Освещаются вопросы внедрения новых функций и способы их размещения внутри усто-

явшейся системы функционального зонирования пенитенциарных комплексов на примере нескольких 

комплексов. Описаны функции которые должны быть включны и которые могут быть включены в си-

стему комплекса. Поднимаются вопросы о приёмах создания «гуманной среды» для людей лишённых сво-

боды. 

Ключевые слова: архитектурная среда, функциональные блоки, пенитенциарное учреждение, тюрьма, 
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The article is devoted to the system of organization, formation and development of the architectural environment 

of penitentiary complexes. The issues of introducing new functions and ways of their placement within the estab-

lished system of functional zoning of penitentiary complexes are highlighted by the example of several complexes. 

The functions that should be included and which can be included in the system of the complex are described. 

Questions are raised about the methods of creating a "humane environment" for people deprived of their liberty. 

 

Keywords: architectural environment, functional blocks, penitentiary, prison, humane environment. 

 
Формирование архитектурной среды пенитенциарных комплексов в большинстве 

своём определяют жёсткие нормы и правила, это те самые рамки за которые не может пере-

ступить ни один проектировщик, только соблюдая все предписания и требования объект  в 

дальнейшем может быть введён в эксплуатацию. 

Совершенным проектом пенитенциарной среды мы можем считать тот, в котором со-

единились выполненные требования, функции и эстетика. Эстетика неслучайно стоит на по-

следнем месте, потому как при проектировании вопрос красоты и гармонии в местах лишения 

свободы стоит на последнем месте. В мире есть немного успешных реализованных проектов 

пенитенциарных комплексов которые смогли перевернуть представление о местах подобного 

типа. 

В 2010 году в Норвегии была построена одна из самых охраняемых и то же время самых 

гуманных тюрем мира, тюрьма Хальден. Проектированием занимались несколько компаний 

из Дании и Норвегии. Главной задачей и целью проекта: съиметировать среду похожую на 
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обыкновенную деревню, чтобы у заключённых складывалось ощущение, что они не оторваны 

от общества. Многие эксперты высказали мнение, что подобное устройство пенитенциарного 

комплекса будет способствовать социализации заключённых и поможет им быстрее вернуться 

в нормальное общество. «Мы чувствовали, что это не должно быть похоже на тюрьму. Мы 

хотели создать нормальность. Ну, а обычную стену вы можете видеть где угодно», — расска-

зал начальник тюрьмы Аре Хойдаль в интервью The Guardian.  Интерьер в Хальден выполнен 

по высшему разряду, продумана каждая деталь, столы, диваны, стулья и вся остальная мебель 

выполнена специально под дизайн проект. За дизайн интерьера в 2010 году комплекс получил 

премию Арнштейна. Из каждого «номера» открывается вид на лес, стоит отметить, что решё-

ток на окнах в Хальден нет. Территория этого комплекса продумана не хуже, чем её внутрен-

няя часть, здесь есть несколько спортивных зон включая футбольную, баскетбольную, волей-

больную площадки, есть спортивные треножеры расположенные на территории парковой 

зоны. Когда погода не позволяет есть возможность заниматься спортов в крытом спортзале. 

На территории комплекса расположено множество мастерских, библиотека, учебные классы 

и даже звукозаписывающая студия. 

Вторым примером рассмотрим суперсовременный пенитенциарный комплекс Стор-

стрём  (STORSTRØM), построена она в Дании, недалеко от города Гундслев, по проекту ар-

хитектурного бюро CF Møller в 2017 году. Этот комплекс по праву может считаться одним из 

самых гуманных мест лишения свободы, каждый его блок заточен на перевоспитание и соци-

ализацию заключённых. Строили её в течении пяти лет и было затрачено почти 170 миллионов 

долларов. Архитектура отлично взаимодействует с окружающем ландшафтом, кажется как 

будто природа диктовала все условия для создания внешнего облика комплекса, можно про-

вести аналогию с обыкновенной деревней в Дании, вся инфраструктура объекта сохраняет 

идею гуманности и как бы маскирует назначение и типологию данного комплекса. Особое 

внимание стоит уделить необычной и даже оригинальной форме зданий комплекса, смотрятся 

они современно и стильно. Основными материалами для строительства стали: бетон, светлый 

кирпич и оцинкованная сталь. Тиснения в виде кругов добавляют фасадам оригенальности и 

помогают разбавить монотонное цветовое и объемно-планировосное решение фасадов. Архи-

тектура комплекса полностью адаптирована к различным категориям заключённых и конкрет-

ным чрезвычайным ситуациям. На территории мы можем наблюдать 10 основных блоков пло-

щадь которых составляет 32000м2. Первые 4 блока было принято решение отдать для разме-

щения заключённых, примерно Сторстрём может вместить 250 человек лишённых свободы. 

Проживание в них похоже на хостел или общежитие, заключённые даже сами себе могут го-
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товить еду. Жилое пространство оформлено в спокойных оттенках, острые углы мебели све-

дены к минимуму, а из окна мы можем наблюдать спокойный пейзаж, общественные зоны 

напротив выполнены в ярких тонах, которые привлекают внимание. На территории есть все 

чтобы люди не чувствовали себя в «клетке», они могут заниматься спортом, на территории 

есть футбольная и баскетбольная площадки, спортивный зал, гандбольная площадка, беговые 

дорожки, а так же в каждом блоке есть собственных спортивный зал. Есть блок посвящённых 

образовательной деятельности, там расположены библиотеки, учебные классы и аудитории. В 

этой необычной тюрьме можно увидеть и произведения искусства. По всей длине тренажер-

ного зала размещена большая роспись Джона Кернера (John Koerner), а на территории двора 

стоит бронзовая скульптура Клауса Карстенсена (Claus Carstensen). По задумке архитекторов, 

условия пребывания в тюрьме Сторстрём адаптируют заключённых к правильной жизни во 

внешнем мире и спасают от рецидива. 

Хотелось бы рассмотреть пример комплекса менее ориентированного на психологиче-

ское и социальное восстановление заключённых. Речь пойдет о знаменитой российской 

тюрьме  «Владимирский централ». Владимирский централ спроектировали и построили по 

личному приказу императрицы Екатерины Великой в конце XVIII века. По ее задумке, внут-

ренняя планировка тюрьмы должна была напоминать лабиринт с многочисленными тупиками 

и ответвлениями, в которых много раз плутали и путались даже сами строители. Впрочем, 

задумка себя полностью оправдала — за всю историю централа из него не было совершено 

успешных побегов. Комплекс состоит из нескольких корпусов: 1 корпус - для пожилых заклю-

чённых, 2 корпус - лечебный блок, 3 корпус - камеры для осуждённых, 4 корпус - СИЗО и 

приёмное отделение. Можем сделать вывод что именно 3 корпус является самым заселённым, 

в нем встречаются камеры рассчитанные даже на 12 человек. Озеленение на территории от-

сутствует полностью, зоны для прогулок расположены на 4-5 этажах и представляют собой 

некие комнаты с открытой крышей.  Заключённые перемещаются между блоками по специ-

альным переходам. Таким образом получается, что за весь срок своего пребывания под стра-

жей, люди никогда не вступают на землю. Положительным моментом является возможность 

закончить среднее образования, так как комплекс оборудован учебными классами, а так же 

получить новую профессию. Хотелось бы учесть, что спортивные возможности внутри пени-

тенциарного комплекса оставляют желать лучшего. 

Резюмируя описание трёх вышеуказанных комплексов можно сделать список обяза-

тельных функциональных блоков: 

1. Жилая зона 
2. Административная зона 
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3. Зона общественного питания 
4. Зона культурно-массовых мероприятий 
5. Рабочая зона  
6. Учебные классы (возможность получить среднее образование) 
7. Медицинский блок 
8. Библиотека  
9. Санитарный блок 

Дополнительные блоки: 
1. Компьютерные классы (университеты при пенитенциарных комплексах) 
2. Качественные зоны досуга на свежем воздухе  
3. Спортивные блоки  
4. Кружки и секции  

Новые функции возможно получить усовершенствуя и дорабатывая существующие блоки, 

в основном речь идет об образовании, спорте и медицине. 

Делая вывод по трем представленным объектам, для создания среды пригодной для функ-

ции социализации и перевоспитания, необходимо правильно располагать объект, что бы 

можно было опираться на созданный природой ландшафт, создать среду обособленную от 

остального мира, но при этом создать внутри этой среды свой собственный мир, основная 

функция которого будет подготовка людей лишённых свободы к выходу  в привычный мир. 

Дать возможность людям почувствовать себя людьми, не ограничивать в образовании, разви-

тии, занятии спортом. Обращаем внимание, что все перечисленные функции не несут в себе 

только развлекательное начало, первостепенно, это дать заключённым овладеть новыми навы-

ками, это может быть спорт, наука либо какое-нибудь прикладное умение. Возвращаясь к гра-

достроительному вопросу, чтобы комплекс смог вместить в себя все эти функции и возмож-

ности, необходима большая площадь, грамотное распределение блоков и функциональных 

зон.  

Эстетика, как и говорилось ранее, в процессе проектирования мест лишения свободы 

зачастую стоит на последнем месте. Такой подход будет пагубно влиять на психическое со-

стояние заключённых, отсюда возникают сложности с процессом их восстановления в обще-

стве, а ведь это и есть главная задача пенитенциарных комплексов. 

В заключении хотелось бы разобрать вопрос о создании «гуманной среды». Для начала 

нужно сказать, что такое гуманная среда, это  пространство, в котором каждый человек суще-

ствует в состоянии физического и психологического комфорта. Среда жизни – совокупность 

условий, в которых живет человек. Психологический комфорт – условия жизни, при которых 

человек чувствует себя в гармонии с самим собой и с окружающим миром. Теперь подробнее 

поговорим о гуманной среде внутри пенитенциарных комплексов, требования к ней такие же, 

как и к другим типам пространств, главным отличием является способы и возможности дости-
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жения этого статуса. Необходимо поминать, что многие приёмы которыми мы можем пользо-

ваться при создании архитектурной среды, например, общественных пространств будут недо-

ступны при проектировании пенитенциарного учреждения. В данной статье мы разберём до-

ступные способы: 1. Проработанный интерьеры, особенно это касается жилой зоны ( увеличе-

ние площади, комфортная мебель, дневное освещение и продуманное искусственное, зоны 

уединения, аккуратный, сдержанный и современный интерьер); 2. Больше возможностей для 

реабилитации заключённых (обучение, спорт, труд, общение все эти функции должны быть 

грамотно оформлены и возможны внутри комплекса); 3. Озеленение территории; 4. Архитек-

турная среда не должна подчёркивать статус заведения, необходимо создать комфортную 

среду, которая не будет давить на человека, дорожки внутри комплекса, озеленение, связи 

между зданиями, арт объекты, спортивные объекты, все это должно находиться в гармонии и 

в единой стилистике, создавая эстетическое удовольствие; 5. Тщательно подобранная и разра-

ботанная цветовая гамма, которая должна разделять жилую зону от общественной; 
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В настоящее время в Нижнем Новгороде отмечается как рост объемов жилищного строительства, так и 

улучшение качества жилья, что связано с повышением уровня инженерного оборудования, увеличением 

этажности. Рассматриваемый в данной статье жилой комплекс «Атлант Сити» расположен в 

Нижегородском районе – центральном районе города, на ул. Родионова и обладает высоким уровнем 

комфортности с точки зрения его транспортной доступности, является самой высокой точкой города. 

Данный комплекс построен по усовершенствованным серийным и типовым проектам и  индивидуальному 

авторскому решению. Архитектурный образ жилого комплекса выполнен в ярких тонах, который удачно 

гармонирует с обликом города, подчеркивая современность здания. Из-за расположения всего в 800 метров 

от набережной Волги, жители данного комплекса могут получить невероятные ощущения, 

захватывающие виды на рассвете и закате, ночной город с высоты птичьего полёта. В новых жилых 

комплексах бизнес-класса застройщики уделяют большое внимание жилой среде. В основу идеологии 

создания комплекса положены принципы безопасности и комфорта. Комплекс оборудован системой 

тройного контроля доступа на территорию, в подъезд или холлы и предусматривает благоустроенную 

территорию на стилобате. 

 

Ключевые слова: современные жилые комплексы, основные тенденции, Нижний Новгород, ЖК «Атлант 
Сити», комфортное жилье. 
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Currently, in Nizhny Novgorod, there is both an increase in the volume of housing construction and an im-

provement in the quality of housing, which is associated with an increase in the level of engineering equipment 

and an increase in the number of storeys. The residential complex "Atlant City" considered in this article is 

located in the Nizhny Novgorod region - the central district of the city, on the street. Rodionov and has a high 

level of comfort in terms of its transport accessibility, is the highest point in the city. This complex was built 

according to improved serial and standard projects and according to an individual author's decision. The 

architectural image of the residential complex is made in bright colors, which successfully harmonizes with 

the appearance of the city, emphasizing the modernity of the building. Due to the location of only 800 meters 

from the Volga embankment, the residents of this complex can get incredible sensations, breathtaking views 

at dawn and sunset, night city from a bird's eye view. In new residential complexes of business class, devel-

opers pay great attention to the residential environment. The principles of safety and comfort are the basis 

of the ideology of the complex creation. The complex is equipped with a triple access control system to the 

territory, entrance or halls and provides for a landscaped area on the stylobate. 

Keywords: residential complexes, main trends, Nizhny Novgorod, developed infrastructure, residential complex 
"Burnakovsky". 
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Современный жилой комплекс – это один или несколько многоквартирных жилых 

строений, объединенных единой, специально организованной территорией, возведенных в 

едином архитектурном ансамбле и создающих единую территориально-пространственную си-

стему. 

На российском рынке недвижимости понятие «ЖК» появилось довольно недавно, но 

уже на сегодняшний день большинство застройщиков проектирует новостройки именно в по-

добном формате. Это, прежде всего, связано с высокими запросами инвесторов. Люди стре-

мятся купить комфортное жилье с современной инфраструктурой, парковками, детскими пло-

щадками и образовательными заведениями в пешей доступности. [2] 

Цель исследования: выявить и проанализировать основные тенденции современных 

жилых комплексов Нижнего Новгорода на примере ЖК «Атлант Сити». 

Задача: проанализировать современные тенденции строительства жилых комплексов 

XXI века и провести анализ архитектурно-конструктивных особенностей существующих жи-

лых комплексов Нижнего Новгорода. 

Объектом исследования являются современные жилые комплексы Нижнего Новгорода. 

В качестве примера современного жилого комплекса мне бы хотелось рассмотреть ЖК 

«Атлант Сити». 

«Атлант Сити»— элитный жилой комплекс построен для ценителей безупречного ка-

чества и надежности, стиля и эстетики, роскоши и комфорта, где каждый сможет насладиться 

панорамными видами на Волгу и весь Нижний Новгород. Комплекс уникальной архитектуры 

находится в 800 метрах от набережной Волги и является самой высокой точкой города. Неве-

роятные ощущения, захватывающие виды на рассвете и закате, ночной город с высоты птичь-

его полёта. [4] 

 

Рисунок 1 ЖК «Атлант Сити» 2021 год 
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Данный жилой комплекс расположен в Нижегородском районе – центральном районе 

города, на ул. Родионова и обладает высоким уровнем комфортности с точки зрения его транс-

портной доступности. Транспортная сеть в этом районе развита очень хорошо и обеспечивает 

перемещение во все районы города. До главной площади, где расположен Нижегородский 

Кремль и администрация города – 10 минут на автомобиле. [1] 

В основу идеологии создания комплекса положены принципы безопасности и ком-

форта. Комплекс оборудован системой тройного контроля доступа на территорию, в подъезд 

или холлы и предусматривает благоустроенную территорию на стилобате. 

Во всех квартирах и пентхаусах ЖК «АТЛАНТ СИТИ» уже установлены высококаче-

ственные деревянные окна с английским инновационным стеклом PILKINGTON. Все лоджии 

остеклены такими же окнами как в жилых помещениях и сделано фасадное утепление. Все 

квартиры с 5 этажа имеют панорамные окна с французскими балконами. [5] 

Инженерная система RAUTITAN для ХВС, ГВС и отопления (срок службы от произво-

дителя – не менее 50 лет) и статусные входные двери с сочетаниями фактуры дерева и поли-

рованного металла обещает нам предоставить застройщик. 

 

 

Рисунок 2 Планировка ЖК «Атлант Сити» дом № 2 5-9 этажи 
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Таблица 6 

Основные конструктивные характеристики ЖК «Атлант Сити» 

Застройщик 
ФГАУО ВО «Нижегородский государственный универси-

тет имени Лобачевского» 

Начало строительства 3 квартал 2014 

Срок сдачи Сдан 2 квартал 2021 

Количество этажей 16|20|22 

Несущая конструкция Монолитный железобетонный каркас 

Материал стен 
Газосиликатные блоки с наружным утеплением и декора-

тивной штукатуркой 

Внутренняя отделка квартир Без отделки 

Наличие парковки Подземный паркинг 

Наличие лифта Есть 

Материал остекления Пластик 

Отопление Центральное 

 

Как правило, сезонные покрышки, одежду и принадлежности для хобби мы храним на 

лоджии (балконе), либо в гардеробной. В современных ЖК и для этой ситуации есть специ-

альное решение - отдельная кладовка. Её можно купить, или, в некоторых случаях, получить 

в подарок. Все редко используемые вещи переезжают туда, а свободное пространство в квар-

тире можно использовать по его прямому назначению.  

Вся дворовая зона комплекса спроектирована, как пешеходная. Автомобили передви-

гаются и паркуются под землей и вокруг стилобата. Игровые площадки для детей с травмо-

безопасным покрытием, игровыми комплексами, горкам, качелями и каруселями. Спортивные 

площадки для ценителей здорового образа жизни, и любителей активного отдыха. На простор-

ной подземной стоянке предусмотрено парковочное место для каждой квартиры, которые 

можно приобрести по желанию. Для самых маленьких жителей на территории комплекса от-

кроют свои двери два детских сада. Строящийся многофункциональный спортивный комплекс 

с ледовой ареной, двумя бассейнами и тренажерными залами, где будет возможность зани-

маться двадцатью шестью видами спорта. [1] 
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Рисунок 3 Планировка ЖК «Атлант Сити» на будущее 

Итак, подводя итог сказанному, хочется отметить, что благодаря жилому комплексу 

«Атлант Сити» микрорайон развивается, что способствует повышению его географической и 

социально-культурной значимости города. В новых жилых комплексах бизнес-класса застрой-

щики уделяют большое внимание жилой среде. В отличие от массового жилья, здесь упор де-

лается на ландшафтный дизайн и озеленение, качественное оборудование детских и спортив-

ных площадок.  
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В статье рассказывается об особенностях строительства и проектирования экодомов. Приведены особен-

ности ландшафта и расположения строений на территории участка. А также рациональное расположение 

инженерных коммуникаций и оформление буферных зон сооружения. Описаны компоненты солнечной 

архитектуры, такие как пассивная и активная солнечная технология, включающая в себя солнечные кол-

лекторы и солнечные батареи. Представлена классификация , разделяющая экодома на две категории: 

коттедж и подворье. 

 

Ключевые слова: Коттедж, экодом, солнечная архитектура, буферная зона, солнечная панель, ландшафт, инте-
рьер. 
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The article describes the features of the construction and design of eco-houses. The features of the landscape and 

the location of buildings on the site are given. As well as the rational location of engineering communications and 

the design of buffer zones of the structure. The components of solar architecture, such as passive and active solar 

technology, including solar collectors and solar panels, are described. The classification dividing eco - houses into 

two categories is presented: cottage and farmstead. 

 

Keywords: Cottage, eco-house, solar architecture, buffer zone, solar panel, landscape, interior 

    

 Экодом – это здание, которое построено только из экологически чистых материалов, с 

использованием энергосберегающих, природосберегающих технологий. Приставка «эко» 

здесь означает как экологичность, так и экономичность. В обязательные характеристики эко-

дома входит эстетическая привлекательность. Но его архитектурные решения в первую оче-

редь должны обеспечивать оптимальную работу главных биологических систем. 

 

Рисунок 1 Экодом 
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В связи с этим учитываются некоторые факторы: сокращение отапливаемой зоны дома, 

так называемой зимней части, с предполагаемым зонированием на отапливаемую и периоди-

чески отапливаемую часть. 

Правильное структурирование расположения отапливаемой части дома и дворовой ча-

сти для уменьшения потерь тепла в зимний период в отапливаемой части дома и при переходе 

между частями и максимального удобства в летний период при ведении домашнего хозяйства. 

 Не мало важным пунктом является достаточное освещение основного помещения при 

условии достаточного количества буферных зон. 

Далее обеспечение поэтапного строительства и оснащения дома инженерным оборудо-

ванием. Обязательным является строительство первого отапливаемого блока за один строи-

тельный сезон. Чтобы к осени была возможность заселиться в дом. 

Обеспечение возможности будущего расширения дома (блокирования) без его рекон-

струкции. Так называемая система растущий дом. Эта система подразумевает строительство 

дома независимыми друг от друга модулями. 

Обеспечение установки инженерного оборудования экодома без дополнительной ре-

конструкции и для комфортной его эксплуатации. Важно обеспечение естественной вентиля-

цией в связи с высокой герметичностью строения, а также расположение коттеджа на земель-

ном участке, учитывая особенности ландшафта местности. 

Инженерные системы оказывают колоссальное влияние на планировку и архитектурные ре-

шения коттеджа. Они включают в себя отопление, горячую и холодную воду, электроэнергию 

и вентиляцию. От обычного оборудования оно отличается своей полной автономностью. Ос-

новные требования к инженерным системам – это высокий спектр функционала и простота 

использования, возможность быстрого самостоятельного ремонта, удобство профилактики, а 

также возможность замены без реконструкции дома. 

Используя технологии солнечной архитектуры, возможно спроектировать строение с 

пассивными и активными элементами использования солнечной энергии. 

 

Рисунок 2 Устройство солнечной архитектуры 
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     В оптимальном случае дом с использованием солнечной архитектуры строится так, 

чтобы максимально принимать и использовать солнечную энергию на обогрев помещений, 

воды и электрообеспечение. 

 

Рис 3 Солнечная архитектура 
     Дом, построенный по системе солнечной архитектуры, практически не отличается 

от современного, правильно спроектированного коттеджа. Особенностью является лишь то, 

что он аккумулирует в себе солнечную энергию. В экодоме присутствуют такие инженерные 

системы, как солнечные коллекторы для нагрева воздуха и воды, солнечные батареи и теп-

лица, пристроенная на юге. Все это коммуникации расположены на крыше самого здания. 

Солнечная энергия будет максимально эффективной и экономичной если коттедж будет пра-

вильно и надежно утеплен современными теплоизоляционными материалами. 

     Пассивная солнечная технология – это способ проектирования и возведения соору-

жений. Он достаточно давно используется человечеством, но широкое распространение нача-

лось только в начале 21 века.  

     Например, в Сибири большое количество солнечных дней и если построить коттедж 

в этом регионе, то при хорошем утеплении с февраля дом можно будет обогревать за счет 

солнечной энергии, а накопленного летнего тепла может хватить на весь зимний сезон.  

     Для коттеджей такого типа существует единственное верное расположение на 

участке. Оно предполагает южную ориентацию и наличие буферных зон. Буферные зоны – 

теплица с юга, гараж с северной стороны, беседка с запада или востока. В зимний сезон энер-

гия солнца применяется в пассивной системе обогрева, максимально снижая нагрузку на ото-

пительную систему. 

     Экодом – это как правило индивидуальный дом. Его классификацию можно разде-

лить на две подгруппы. Коттедж и подворье. Коттедж – это жилое строение для постоянного 
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или временного проживания, которое обычно располагается за чертой города. Чаще всего 

имеют 1-2 этажа с мансардой. Подворье – это коттедж с относящимися к нему постройками, 

расположенными на внутреннем участке земли. В настоящее время коттедж чаще всего ис-

пользуется в плотной городской застройке, а подворье в пригороде. 

 

Рисунок 4 Концепт современного экодома 
 Коттедж подразумевает жилой дом для людей, без ведения бурного садово-огородного 

хозяйства. Постройка ограничивается основной конструкцией, подвалом, пристроенным гара-

жом и небольшим внутренним двором. 

     Подворье обеспечивает продуктивное ведение домашнего садово-огородного хозяй-

ства в летний период. Часто включает в себя летнюю кухню, летнюю спальню, беседку, летний 

душ, баня, парники, бассейн или искусственный пруд. 

 

 

Рисунок 5 Пример эко-интерьера 
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  Основным пунктом при формировании интерьеров экодома является использование 

экологически чистых и безопасных материалов отделки. Этот пункт так же относится к кухон-

ному, сантехническому и инженерному оборудованию. Объемнопланировочные решения 

имеют свои особенности, которые отталкиваются от вариантов размещения инженерного обо-

рудования, конструкций внутренних стен, мансарды и буферных зон. Для домов такого типа 

и конструкции рекомендована мебель встраиваемого типа. Шкафы стоит располагать с севера, 

для появления дополнительных буферных зон, увеличивающих теплоизоляцию. 

     Прилегающая к участку территория является буферной между участком и внешней 

территорией. Обустройство прилегающей к участку территории существенно улучшает усло-

вия на самом приусадебном участке. Повысить его экологические характеристики можно за 

счет дополнительных посадок, увеличивающих ветрозащиту, замены старых и неподходящих 

деревьев, кустарников, растительности на более подходящие, улучшения качества ландшафта, 

строительства простейших, препятствующих эрозии, сооружений. При строительстве необхо-

димо стремиться уменьшить размеры приусадебного участка, изымаемого из природы. Пла-

нировка участка подразумевает рациональное расположение коттеджа и приусадебных по-

строек с учетом уклона, направления ветров и грунта. 

     Экодом не должен затеняться с восточной, особенно южной и западной сторон по-

тому, что от этого зависит эффективность работы солнечных систем. При возведении кот-

теджа рядом с автомагистралями следует принять во внимание все вредные факторы, влияю-

щие на окружающую среду и постараться исключить их с помощью рациональной планировки 

объектов.  Участок всегда ограждается забором с высотой не менее 1 метра, и экологически 

чистого материала – древесины. 
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В наше время возрастает необходимость в жилых комплексах, которые включают в себя развитую внут-

реннюю и внешнюю инфраструктуру, прочные материалы, из которых и сделаны дома, площадки для 

детей и взрослых, а также продовольственные магазины и аптеки. В настоящее время в Нижнем Новго-

роде отмечается как рост объемов жилищного строительства, так и улучшение качества жилья, что свя-

зано не только с повышением уровня инженерного оборудования, увеличением этажности, но и качеством 

отделки и вниманием к внешнему облику современных жилых зданий. Также речь идет о добавлении мно-

жества функций, которые удовлетворяют различные нужды жителей, о материалах, из которых постро-

ены здания, и как они используются для оригинальных, вдохновляющих форм, которые выгодно выде-

ляют ЖК в окружающем пространстве, при этом не нарушая общей гармонии. Для людей, проживающих 

в жилых комплексах, очень важны следующие показатели: близость транспортных развязок, удобные 

подъезды к домам, развитая инфраструктура соседних кварталов (школы, больницы, продовольственные 

магазины и др.), облик здания, детские и спортивные площадки, расположение рядом с природными кра-

сотами и красивый вид из окна. Все это влияет на разные составляющие человеческой жизни.  

 

Ключевые слова: жилые комплексы, основные тенденции, Нижний Новгород, развитая инфраструктура, ЖК 

«Бурнаковский». 
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Nowadays, there is a growing need for residential complexes, which include a developed internal and external 

infrastructure, durable materials from which houses are made, playgrounds for children and adults, as well 

as grocery stores and pharmacies. Currently, in Nizhny Novgorod, there is both an increase in the volume of 

housing construction and an improvement in the quality of housing, which is associated not only with an 

increase in the level of engineering equipment, an increase in the number of storeys, but also with the quality 

of finishing and attention to the external appearance of modern residential buildings. It's also about adding 

a variety of features that cater to the various needs of the residents, about the materials that the buildings are 

built from and how they are used for original, inspiring forms that make the apartment stand out from the 

surrounding space, without violating the overall harmony. For people living in residential complexes, the 

following indicators are very important: proximity to transport interchanges, convenient access to houses, 

developed infrastructure of neighboring neighborhoods (schools, hospitals, grocery stores, etc.), appearance 

of the building, children's and sports grounds, location next to natural beauties and a beautiful view from the 

window. All this affects different components of human life.

 
Keywords: residential complexes, main trends, Nizhny Novgorod, developed infrastructure, residential complex 

"Burnakovsky". 

Нижний Новгород – город в России, третий по величине город европейской части 

Российской Федерации, крупнейший культурный и промышленный центр страны. 

На сегодняшний день население Нижнего Новгорода превышает один миллион че-

ловек, поэтому вопрос жилья здесь очень актуален. Для людей, проживающих в жилых 
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комплексах, очень важны следующие показатели: близость транспортных развязок, удоб-

ные подъезды к домам, развитая инфраструктура соседних кварталов (школы, больницы, 

продовольственные магазины и др.), облик здания, детские площадки, спортивные пло-

щадки, а также расположение рядом с природными красотами и красивый вид из окна 

[1,2]. Все это, конечно же, способствует как эмоциональному состоянию людей, так и фи-

зического. 

Цель исследования: выявить и проанализировать основные тенденции современ-

ных жилых комплексов Нижнего Новгорода. 

Задача: провести анализ архитектурно-конструктивных особенностей существую-

щих жилых комплексов Нижнего Новгорода, формирующих современных облик спаль-

ных районов города. 

Объектом исследования являются современные жилые комплексы Нижнего Нов-

города. 

Итак, мне бы хотелось разобраться в основных тенденциях строительства жилых 

комплексов на пример ЖК «Бурнаковский». 

Жилой комплекс «Бурнаковский» начал свое строительство еще в 2012 году и на 

начало 2022 года здесь построено 35 домов десяти и семнадцати этажей. 

Этот жилой комплекс уникален своим местоположением: несмотря на свое распо-

ложение в географическом центре города, он также находится рядом с природными кра-

сотами – рекой Волгой и живописным озером [4]. 

Таблица 1 

Основные конструктивные характеристики ЖК «Бурнаковский» 

Застройщик ООО «Жилстрой-НН» / ООО «АГК» 

Начало строительства 2 квартал 2012 

Срок сдачи 3 квартал 2020 - Сдан 

Количество этажей 10|17 

Несущая конструкция Сборный железобетонный каркас 

Материал стен Сборные железобетонные панели 

Внутренняя отделка квартир Отделка под ключ, металлическая входная дверь 

Наличие парковки Четырехуровневый паркинг на 480 машиномест 

Наличие лифта Пассажирский, грузопассажирский 

Наличие мусоропровода Нет 

Отопление Центральное 

Здесь жилье найдется по душе каждому человеку и семьям, так как в домах запро-

ектированы компактные и просторные квартиры с несколькими комнатами, остекленными 

лоджиями и большими кухнями. 
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Рисунок 1 Пример планировки квартир на 10 этаже 

 Данный жилой комплекс один из немногих комплексов Московского рай-

она, где хорошо развита и продумана внутренняя инфраструктура. В каждом дворе есть 

зоны отдыха для взрослых и подростков, детские игровые зоны, спортивные площадки для 

любителей заниматься спортом [3].  

Еще одной особенностью ЖК «Бурнаковский» является функционирование трех 

больших торговых центров. В них расположились мебельные магазины, почта, отделение 

Сбербанк, кафе, магазины одежды и обуви, товары для дома, аптеки и фитнес-клуб «Физ-

культ». 

Сами дома построены блочным способом из железобетонных панелей. Для посто-

янного поддержания комфортных температур в квартире, наружные стены дополнительно 

утепляются, покрываются специальной краской и окрашиваются. Что касается крыши, то 

у дома она стандартная плоская, а для исключения некачественных стыков, сквозь кото-

рые может протекать вода, поверхность покрыта наплавляемым материалом. Для удобства 

жителей данного комплекса в квартирах уже установлены металлопластиковые окна и ме-

таллические входные двери. 

 

 

Рисунок 2 Детская площадка в ЖК «Бурнаковский» 
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Рисунок 3 ЖК «Бурнаковский» 2020 год 

Итак, подводя итог сказанному, хочется отметить, что жилые комплексы – это 

неотъемлемая часть жизни людей и строителей. Это обусловлено тем, что наше население 

растет с каждым днем, а запросы людей на доступное жилье только повышаются. Но про-

гресс не стоял на месте, появлялись новые материалы, которые способствовали тому, что 

конструкции становились более легкими и внешне привлекательными, техника, которая 

помогает быстрее возводить эти здания и удовлетворять спрос жилья на рынке. 

Список литературы  

1. Орельская О.В. Современные панельные жилые дома в Нижнем Новгороде // Жи-

лищное строительство. 2019. № 10. С. 32–37. [Электронный ресурс].URL: 

https://cyberleninka.ru/article/n/sovremennye-panelnye-zhilye-doma-v-nizhnem-

novgorode/viewer 

2. Кайдалова Е.В. Архитектурное формирование жилых домов в историческом центре 

города (на примере г. Нижнего Новгорода) // ННГАСУ. 2005. [Электронный ресурс]. 

URL: https://static.freereferats.ru/_avtoreferats/01002853894.pdf 

3. Генералов В.П., Домнина Ю.В. Создание комфортной жилой среды в жилых ком-

плексах с обслуживанием // Вестник СГАСУ. Самара. 2016 С. 65-69. [Электронный 

ресурс]. URL: https://elibrary.ru/download/elibrary_25812333_26801888.pdf 

4. Скоблицкая Ю.А. Архитектура зданий и сооружений. Творческие концепции архи-

тектурной деятельности // Научный вестник Воронежского ГАСУ. Строительство и 

архитектура. Вестник № 4 (28) С. 127-135. [Электронный ресурс]. URL: 

https://elibrary.ru/download/elibrary_18206644_30331246.pdf 

 

 



269 

 

УДК 692 

 

ЗАРУБЕЖНЫЙ ОПЫТ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ОБЪЕКТОВ ЭКСТРЕННОГО  

РЕАГИРОВАНИЯ НА ЧРЕЗВЫЧАЙНЫЕ СИТУАЦИИ 

 

Кинешова В.А.1 

 
1Нижегородский государственный архитектурно-строительный университет, Нижний Новгород,  

e-mail: kivik597@gmail.com 

 

В статье рассмотрен зарубежный опыт проектирования объектов экстренного реагирования на чрезвы-

чайные ситуации. В качестве анализа были взяты проекты из разных точек мира: пожарная станция Vitra, 

расположенная в городе Вайль-ам-Райн, в Германии; пожарная часть Бока, расположенная в городе Бока 

дель Рио, в Мехико; центр общественной безопасности II (PSAC II), расположенный в городе Нью-Йорк, в 

Соединенных штатах Америки; пожарная часть «Дом пожарных», расположенная в городе Хаутен, в Ни-

дерландах; пожарная часть Уотер-форда, расположенная в городе Уотерфорд, в Ирландии. Были приве-

дены изображения каждого сооружения, их главные достоинства, архитектурные и конструктивные осо-

бенности объектов. В конце исследования был приведен вывод про важность анализа зарубежного опыта 

проектировании объектов экстренного реагирования на чрезвычайные ситуации. Опыт зарубежных 

стран в проектировании объектов экстренного реагирования на чрезвычайные ситуации, безусловно, бо-

лее значителен и успешен, чем российский. И, следовательно, нашей стране было бы полезно перенять 

положительный и негативный опыты, трансформировать его в российские условия, адаптируя к особен-

ностям российского строительного комплекса, учиться на ошибках наших заграничных товарищей. 
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The article considers the foreign experience of designing emergency response facilities in emergency situations. As 

an analysis, projects from different parts of the world were taken: Vitra Fire Station, located in Weil am Rhein, 

Germany; Boca Fire Station, located in Boca del Rio, Mexico City; Public Safety Center II (PSAC II), located in 

New York City, in the United States Of America; the fire station "House of Firefighters", located in the city of 

Houten, in the Netherlands; the Water Ford fire station, located in the city of Waterford, in Ireland. Images of 

each structure, their main advantages, architectural and design features of the objects were given. At the end of 

the study, a conclusion was made about the importance of analyzing foreign experience in designing emergency 

response facilities. The experience of foreign countries in designing emergency response facilities is certainly more 

significant and successful than the Russian one. And, consequently, it would be useful for our country to adopt 

positive and negative experiences, transform it into Russian conditions, adapting it to the peculiarities of the Rus-

sian construction complex, and learn from the mistakes of our foreign comrades. 
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Цель данной работы состоит в рассмотрении зарубежного опыта проектирования объ-

ектов экстренного реагирования на чрезвычайные ситуации.  

Материал и методы исследования: анализ литературы и нормативных источников, свя-

занных с тематикой статьи. 
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Актуальность исследования. Слаженная работа служб быстрого реагирования на чрез-

вычайные ситуации повышают шансы на спасение людей во время трудных ситуаций. Объ-

екты, в которых располагаются полицейские либо пожарные здания, обязаны соответствовать 

всем условиям срочного реагирования. Создание таких объектов очень трудно, ведь успех дей-

ствий во время чрезвычайных ситуаций во многом состоит из грамотного проектирования по-

жарных депо и прочих сооружений для размещения экстренных служб, их технического осна-

щения. Анализ зарубежного опыта в данной области позволяет почерпнуть достоинства архи-

тектурных и конструктивных решений проектирования объектов экстренного реагирования на 

чрезвычайные ситуации. 

Рассмотрим пять проектов объектов экстренного реагирования на чрезвычайные ситу-

ации, расположенные в разных частях земного шара: 

1. Пожарная станция Vitra, расположенная в городе Вайль-ам-Райн, в Германии (рису-

нок 1) [1]. 

 

Рисунок 1 – Пожарная станция Vitra, г. Вайль-ам-Райн (Германия). 

Автором данного проекта является ирако-британский архитектор Заха Хадид, которая 

создала его в 1993 году. Несмотря на то, что архитектор начала свою карьеру в 70-х годах, 

лишь только в 90-х ее творения начали приобретать физическую форму. Первым таким про-

ектом, который был построен в натуру, стала пожарная станция Vitra, которую она воспроиз-

вела для сгоревшего завода с таким же названием. Печальная участь, которая постигла завод, 

стала «толчком» для создания своей пожарной станции, чтобы впредь ни одно здание в этом 

немецком городе не пострадало [2].  

Архитектор не просто спроектировала эту часть, а показала новые возможности работы 

с бетоном, изобразив его способность приобретать новые формы. Сооружение выглядит как 

перо птицы, подчеркивает значимость служб экстренного реагирования на чрезвычайные си-
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туации и готовность пожарных в любой момент отреагировать на экстренный вызов. Совокуп-

ность стекла и бетона, формы в виде острых концов, словно растянутые плоскости дают чув-

ство стремительности и, при несложности и отсутствии декора в целом, приковывают взгляд. 

Сейчас данный объект используется не по назначению, а служит музеем [2]. 

2. Пожарная часть Бока, расположенная в городе Бока дель Рио, в Мехико (рисунок 2) [1]. 

 

Рисунок 2 – Пожарная часть Бока, г. Бока дель Рио (Мехико). 

Данный проект был создан мексиканским архитектором Тайлером Диезом в 2017 году. 

Главная идея пожарной части была в том, чтобы оптимально осуществить ее функционирова-

ние. Проектировщики оставили пространство первого этажа пустым, тем самым гарантировав 

свободное прохождение любой пожарной техники. В качестве вестибюля служит открытое 

пространство двора, где работники могут провести свой досуг или набраться сил перед экс-

тренным вызовом. Вокруг данного сооружения спроектирована сетка, учитывающая атмо-

сферные условия в городе. Она позволяет потокам воздуха служить в качестве естественной 

вентиляции и спасает от лучей солнца. Конечно, данные преимущества трудно осуществить в 

России с преимущественно сибирскими погодными условиями, но в некоторых регионах все-

таки такая концепция имеет место быть [3]. 

3. Центр общественной безопасности II (PSAC II), расположенный в городе Нью-Йорк, 

в США (рисунок 3) [1]. 

Проектировщики американского архитектурного бюро «Skidmore, Owings & Merrill», 

создали данный проект в 2016 году. Он значительно увеличил мощь служб экстренного реа-

гирования Нью-Йорка. Данное сооружение размещает в себе не только пожарную часть, но и 

полицейскую, медицинскую, тем самым став моделью для сотрудничества этих трех ведомств 

[4]. 

Объект спроектирован в качестве идеального куба и, как можно заметить, в нем мало 

окон. Это сделано в целях безопасности. Для того, чтобы смягчить внешний облик сооруже-

ния, был сделан фасад в виде зубцов из алюминия, который до этого был подвергнут перера-

ботке, что указывает на заботу о природе. 
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Рисунок 3 – Центр общественной безопасности II (PSAC II), г. Нью-Йорк (США). 

Вокруг здания сделаны бермы из трав, которые были взяты из диких условий. Они ис-

пользованы в качестве ограждения в целях безопасности сооружения, и придают эстетичный 

вид территории. Травы также не позволяют прохожим увидеть стоянку и площадку, на кото-

рых расположены служебные машины. Достоинством такого ландшафта является то, что его 

не надо орошать. 

Особое внимание творцы уделили созданию расслабляющей атмосферы для служащих 

экстренного реагирования на чрезвычайные ситуации, которые подвергаются постоянному 

стрессу. В основном вестибюле сооружения сотворена инновационная растительная стенка 

(рисунок 4), созданная проектно-экспериментальной лабораторией архитектурного бюро в 

партнерстве с политехническим институтом Ренсселера. Данная стенка не только окунает в 

природу, но и служит в качестве фильтра воздуха [4]. 

 

Рисунок 4 – Растительная сетка, расположенная в вестибюле центра общественной 

безопасности II (PSAC II). 
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4. Пожарная часть «Дом пожарных», расположенная в городе Хаутен, в Нидерландах 

(рисунок 5) [1]. 

 

Рисунок 5 – Пожарная часть «Дом пожарных», г. Хаутен (Нидерланды) 

Данный проект был создан бельгийским архитектором Филиппом Самыном совместно 

с партнерами в 2000 году, который им был поручен муниципальными властями города Хаутен. 

Задача заключалась в возведении компактной пожарной станции для гибридной команды, ко-

торая состоит из четырех пожарных и шестидесяти добровольцев, а также необходимо было 

создать пространство, в котором можно было бы разместить как минимум шесть машин для 

тушения пожаров [5]. 

Крыша в виде параболы выбрана не случайно. Это создает элегантную форму в выборе 

оптимальной конструкции для объекта, который довольно быстро можно построить. Террито-

рия сооружения поделена на две части: южную и северную. С юга здание застеклено и не 

отапливается, чтобы служить своеобразной климатизационной буферной зоной, где располо-

жено оснащение для тушения пожаров. Остальные помещения расположены в северной части, 

которая выполнена из кирпича.  

Главная особенность объекта – стена, которая состоит из более двух тысяч панелей, 

созданных по творениям детей этого города, которые нарисовали работу пожарников. Это 

было сделано для защиты безопасности от вандалов. Кому захочется портить работу, сделан-

ную твоим младшим братом или сестрой? Данный способ действительно сработал, ведь до 

создания такого арт-объекта, здание было постоянно разрисовано граффити. 

5. Пожарная часть Уотерфорда, расположенная в городе Уотерфорд, в Ирландии (ри-

сунок 6) [1]. 
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Рисунок 6 – Пожарная часть Уотерфорда, г. Уотерфорд (Ирландия) 

Данный проект был создан архитектором Малвином Маккалоу в 2015 году. 

Данная станция стала сосредоточием тушения пожаров, речного спасения, социальных 

консультаций для юго-востока Ирландии. Она работает круглые сутки. 

Конструкция представляет собой пространство замкнутого типа, которое создаёт ис-

кусственный ландшафт. Служебные и вспомогательные помещения расположены в объёме, 

сложенном будто бы с помощью оригами и сформировавшем огромный внутренний двор. 

Крыша имеет угловой наклон, чтобы отвечать данным рабочим габаритам. Наружные фасады, 

которые выходят к кольцевой дороге, обшиты цинком и срезаны на уровне земли. 

Главным достоинством такой постройки является безопасность от посторонних взгля-

дов и создание впечатления уютного места, куда никто не проникнет, своего рода «отдельное 

государство». 

Таким образом, зарубежный опыт показывает уникальные архитектурные и планиро-

вочные решения при проектировании объектов экстренного реагирования на чрезвычайные 

ситуации. Проектировщики продумывают такие мелочи, как создание не только хорошего 

внутреннего наполнения, но и эстетичный внешний облик объекта. Данный опыт можно поза-

имствовать для проектирования таких сооружений в нашей стране. 
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В статье рассмотрены особенности проектирования объектов экстренного реагирования на чрезвычайные 

ситуации. К таким объектам экстренного реагирования относятся: пожарное депо, пост газодымозащит-

ной службы (ГДЗС), учебно-тренировочный комплекс, рукавная база, склады, объекты технического об-

служивания пожарной техники. Пожарное депо – совокупность помещений, в которых размещаются лич-

ный состав подразделения государственной противопожарной службы и пожарная техника, чтобы испол-

нять различные задачи. Были приведены нормы и правила проектирования пожарных депо в соответ-

ствии с основными нормативными регламентами. Были выделены функциональные и конструктивные 

особенности. К функциональным особенностям были отнесены проектирование выездов и въездов пожар-

ной техники, состав помещений пожарного депо. К ряду конструктивных особенностей объектов экстрен-

ного реагирования на чрезвычайные ситуации относятся конструктивные схемы и композиционные ре-

шения проектирования пожарных депо. Конструктивные схемы бывают каркасные, бескаркасные и сме-

шанные. Композиционные решения проектирования пожарных депо разделяют на фронтально-линейную 

композицию симметричной и ассиметричной схем, асимметричную композицию с боковым въездом, тор-

цевую композицию, компактную композицию. Были приведены изображения каждой композиции, их до-

стоинства и недостатки. В конце исследования был приведен вывод про необходимость и важность разра-

ботки и согласования специальных технических условий при проектировании объектов экстренного реа-

гирования на чрезвычайные ситуации. 

 

Ключевые слова: проектирование, объекты экстренного реагирования, чрезвычайная ситуация, пожарное депо, 
земельные участки, конструктивные особенности, функциональные особенности, композиционные схемы. 
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The article discusses the design features of emergency response facilities in emergency situations. Such objects 

Include emergency response includes: a fire station, a gas and smoke protection service post (GDZS), a training 

complex, a sleeve base, warehouses, fire equipment maintenance facilities. A fire station is a set of premises in 

which the personnel of a subdivision of the state fire service and fire equipment are located in order to perform 

various tasks. The norms and rules for the design of fire stations were given in accordance with the main regulatory 

regulations. Functional and design features were highlighted. The functional features included the design of exits 

and entrances of fire equipment, the composition of the premises of the fire station. A number of design features 

of emergency response facilities include structural schemes and composite solutions for designing fire depots. 

Structural schemes can be frame, frameless and mixed. Composite solutions for the design of fire depots are di-

vided into a frontal-linear composition of symmetrical and asymmetric schemes, an asymmetric composition with 

a side entrance, an end composition, a compact composition. Images of each composition, their advantages and 

disadvantages were given. At the end of the study, a conclusion was made about the need and importance of de-

veloping and coordinating special technical conditions when designing emergency response facilities. 

 

Keywords: design, emergency response facilities, emergency, fire station, land plots, design features, functional features, 
composite schemes. 

Актуальность темы исследования. Известный психолог из Америки Абрахам Маслоу в 

своей работе, посвящённой человеческой мотивации, дал описание основных потребностей 
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человека в виде иерархической пирамиды. На второе место он поставил «потребность в без-

опасности» [1]. Несмотря на то, что свою теорию учёный выпустил в 1943 году, вопрос без-

опасности граждан актуален и по сей день, ведь абсолютно все мы нуждаемся в безопасности 

во всех сферах нашей жизни, в том числе при чрезвычайных ситуациях. В связи с этим, очень 

важно грамотно анализировать и применять особенности проектирования объектов экстрен-

ного реагирования. 

Цель исследования состоит в рассмотрении особенностей проектирования объектов 

экстренного реагирования на чрезвычайные ситуации.  

Материал и методы исследования: анализ литературы и нормативных источников, свя-

занных с темой статьи. 

К объектам экстренного реагирования относятся: 

– пожарное депо; 

– пост газодымозащитной службы (ГДЗС); 

– учебно-тренировочный комплекс; 

– рукавная база; 

– склады; 

– объекты технического обслуживания пожарной техники [2]. 

Пожарное депо – совокупность помещений, в которых размещаются личный состав 

подразделения государственной противопожарной службы и пожарная техника, чтобы испол-

нять различные задачи.  

В соответствии с СП 380.1325800.2018, данные объекты необходимо располагать на 

таких участках, которые имеют в своём окружении выезды на магистральные улицы или до-

роги общегородского значения. Расстояние от границ земельного участка до соседних зданий 

должно быть не менее 15 метров, до границ земельных участков, на которых расположены 

образовательные или лечебные объекты – не менее 30 метров [2]. 

Земельные участки, на которых расположены подобные здания, должны располагать на 

расстоянии не менее 15 метров от красной линии до фронта выезда пожарной техники (за ис-

ключением пожарных депо II, IV, V типов, такое расстояние для них можно взять до 10 мет-

ров) [2]. 

Земельный участок, на котором расположено пожарное депо, должен быть озеленен на 

15% от всей своей площади [2].  

Ограждение территории пожарных зданий должны быть высотой не менее 2,0 метров, 

иметь по два въезда и выезда, при этом ширина ворот должна быть не менее 4,5 метров [2]. 

Дороги и площадки на местности таких зданий следует предусматривать с жёстким по-

крытием. 
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Весь земельный участок, на котором расположены пожарные депо, можно поделить со-

гласно функциональному признаку на три зоны: 

– производственную (само здание пожарного депо, здание депо, гараж-стоянку резерв-

ной техники, складские помещения); 

– учебно-спортивную (учебная башня, полосы с препятствиями (2 дорожки 5x100 м) 

подземный резервуар и пожарный гидрант с площадкой для стоянки автомобилей, спортивные 

площадки, тренировочный комплекс ГДЗС); 

– жилую (жилая часть здания пожарного депо или отдельно стоящий жилой дом для 

работников пожарной охраны и их семей, площадки для отдыха, детских игр и хозяйственных 

нужд) [2]. 

Функциональные особенности проектирования объектов экстренного реагирования на 

чрезвычайные ситуации. Генплан пожарных депо составляется таким образом, чтобы направ-

ления движения техники не пресекались, когда она заезжает либо выезжает из депо, а пеше-

ходная зона находилась вдали от автомобильной дороги. Перемещение техники на территории 

объекта реализуется по такой схеме, когда при выезде на экстренное реагирование при чрез-

вычайных ситуациях авто движутся самым коротким маршрутом до выезда на дорогу [3].  

В соответствии с СП 380.1325800.2018 Территория пожарного депо должна иметь кон-

трольно-пропускной пункт и ограждение высотой 2 метра. Ширина проездов по территории 

принимается не менее 4,5 м при радиусе разворота пожарного автомобиля 10,5 м [2]. 

Помещения пожарных депо можно разделить на группы: 

– основные: группы помещений по размещению и сервису пожарной техники, помеще-

ния связи, помещения смены дежурства; 

– вспомогательные: помещения для администрации и служебных рабочих, бытовые и 

для проведения культурных мероприятий; 

– жилые: общежития для пожарников и их семей, жилые комнаты пожарного депо [2]. 

Группа помещений по содержанию и обслуживанию пожарной техники включает в 

себя гараж пожарных автомобилей (ПА), пост мойки ПА, рукавный участок, пост ГЗДС, пост 

ТО ПА. Высота помещений пожарной техники и мойки определяется заданием на проектиро-

вание в зависимости от типа пожарной техники. 

Главные характеристики гаража, в которых размещают пожарные машины и технику:  

– высота: не менее 6 метров (до низа несущей конструкции); 

– глубина: не менее 15 метров (18 метров – спецмашины); 

– ширина: на 1 ПА — 6 метров [2]; 
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Классы для обучения работников пожарной бригады расположены вблизи гаражей для 

пожарной техники.  Чтобы быстро эвакуироваться при чрезвычайной ситуации в таких поме-

щениях предусмотрены большие проходы между учебными партами (более 0,8 метров) и два 

или более выходов [2].  

Бытовые помещения в своём составе имеют [2]: 

– гардеробная с душевыми, раздевалками, туалетом; 

– помещения психологической разгрузки; 

– склады вещевого имущества с комнатой для коменданта. 

Гардеробное помещение может размещаться на первом этаже или в цоколе. Главное 

условие проектирования гардероба —размещение его на пути выхода к помещениям дневаль-

ной смены, дабы работники в уличной одежде не ходили через другие помещения пожарного 

депо. Гардероб снабжается парными шкафами глубиной 0,5 метров, шириной— 0,4 метров, 

скамьями шириной 0,3 метров. Проходы между шкафами — 2 метра, между шкафами и ска-

мьями — не меньше 0,6 метров. Производственные процессы в пожарном депо по санитарно-

гигиеническим условиям относят к I группе [2]. 

Склад вещевого имущества нужен для хранения и выдачи боевого и особого обмунди-

рования, постельного белья, обуви и т. д. и может  находится на любом этаже пожарного депо, 

однако необходимо гарантировать комфортное сообщение с помещениями дневальной смены. 

Бригады экстренного реагирования при чрезвычайных ситуациях несут свое дежурство 

круглые сутки. Их работа довольно тяжела и энергетически затратна. В связи с этим, деятель-

ность таких людей должна сопровождаться отдыхом для возобновления сил и работоспособ-

ности. Для таких целей и создают на территории пожарных депо жилые помещения. Они могут 

быть в отдельном здании или входить в состав пожарного депо. Вторые обязаны быть изоли-

рованы друг от друга и от служебных помещений, чтобы макро- и микроклиматы не мешали 

отдыху сотрудников и их семей. 

Конструктивные особенности проектирования объектов экстренного реагирования на 

чрезвычайные ситуации. Различают следующие конструктивные схемы пожарного депо со-

гласно его функциям: 

– бескаркасные (с несущими стенами, выполненными из кирпича, бутобетона, моно-

литного железобетона с обязательным использованием утеплителя) 

– каркасные (где в качестве каркаса могут быть железобетонные либо металлические 

конструкции, а в качестве стен — облегченная кирпичная кладка с обязательным использова-

нием утеплителя) 

– смешанные (где каркас комбинируется с несущими стенами либо с монолитными яд-

рами жёсткости) [4].  
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Перекрытия в основном используют в виде монолитных или железобетонных перекры-

тий. Для гаража: фермы, структурные плиты, армоцементные складки. 

При проектировании объектов экстренного реагирования на чрезвычайные ситуации 

используют пять основных композиций [5]:  

1. Фронтальная линейная композиция симметричной схемы (рисунок 1, а). В ней зало-

жено инвариантное построение фасадов и главных частей плана. Плюсы: отчетливые и не-

сложные решения объёма и фасада. Минусы: малая архитектурная выразительность. 

2. Фронтальная линейная асимметричной схемы (рисунок 1, б). Более используемый 

приём в практике проектирования пожарных депо, что разъясняется многофункционально-

стью и составом комнат объекта экстренного реагирования на чрезвычайные ситуации. 

Плюсы: большая вариантность в достижении архитектурной выразительности, универсальных 

силуэтов, а вдобавок удобное функциональное зонирование местности. Минусы: трудно раз-

мещать служебные помещения. 

 

Рисунок 1 – Фронтальная линейная композиция пожарных депо: а) фронтальный линейный 
прием композиций симметричной схемы; б) фронтальный линейный прием асимметричной 
схемы: 1 – гараж; 2 - технические службы; 3 – помещения дежурной смены (на Рисунок Б – 

на верхнем этаже); 4 – служебные помещения: актовый зал, администрация [6] 
 

3. Асимметричная композиция с боковым въездом (рисунок 2, а). При подобном решении га-

раж размещается в торце сооружения, а заезд и выезд пожарных автомобилей реализуется 

сбоку. Отличительной особенностью данной композиции является большая ширина объекта. 

4. Торцевая (рисунок 2, б). Гараж расположен сзади сооружения. На фасад выходят обще-

ственные, административные и служебные помещения. Плюсы: красивое парадное здание, ве-

роятность его размещения на основных улицах на островных участках, где необязательно 

иметь въезды и выезды пожарной техники со стороны основной дороги. Минусы: при подоб-

ном решении нерационально используется территория депо. 
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Рисунок 2 – а) асимметричный прием с боковым въездом; б) торцевой прием композиции: 1 
– гараж; 2 – технические службы; 3 – помещения дежурной смены; 4 служебные помещения: 

актовый зал, администрация [6] 
 

 5. Компактная (рисунок 3). При подобной композиции план пожарного депо устремля-

ется к кругу либо квадрату. Более экономная из композиций, подходящая для депо с тупико-

вым гаражом на 2-4 машины.  

 

Рисунок 3 – Компактный прием композиции [6] 

Таким образом, при проектировании объектов экстренного реагирования на чрезвычай-

ные ситуации необходима разработка и согласование специальных технических условий. 

Также надо грамотно подходить к выбору территории размещения таких объектов, ведь по 

сигналу «тревога» сотрудники должны немедленно выехать на место возникновения чрезвы-

чайной ситуации, при которой важна каждая секунда времени.  
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В статье рассматриваются проблемы, связанные с разработкой экспертных систем для анализа текста, 

написанного человеком. Рассматривается конкретный случай применения экспертных систем для состав-

ления рекомендаций по улучшению текста требований к разработке программного обеспечения. Основ-

ные требования к такой экспертной системе - умение анализировать текст, понимать смысл написанного 

и выдавать конкретные рекомендации по исправлению ошибок, допущенных аналитиками. Были выяв-

лены основные трудности, возникающие при создании таких систем, и проведен анализ существующих 

подходов к разработке экспертных систем. Ведущим из подходов, позволяющих понимать смысл написан-

ного, был выбран миварный подход. В рамках работы были изучены основные принципы миварного под-

хода и рассмотрены возможности его применения для создания экспертных систем. Были сделаны выводы 

о плюсах и минусах использования миварного подхода, проанализирована возможность его использова-

ния при разработке конкретной экспертной системы. В результате была сформирована гипотеза о том, 

как объединить несколько подходов к разработке экспертных систем таким образом, чтобы сохранился 

анализ написанного текста и при этом система опиралась на знания экспертов при создании выводов. 

 
Ключевые слова: экспертные системы, анализ текста, миварный подход, требования к разработке программного 
обеспечения. 
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The article discusses the problems associated with the development of expert systems for analyzing human-written 

text. A specific case of using expert systems to make recommendations for improving the text of requirements for 

software development is considered. The main requirements for such an expert system are the ability to analyze 

the text, understand the meaning of what is written and give specific recommendations for correcting errors made 

by analysts. The main difficulties encountered in the creation of such systems were identified, and the analysis of 

existing approaches to the development of expert systems was carried out. The leading approach to understand 

the meaning of what was written was the mivar approach. Within the framework of the work, the basic principles 

of the mivar approach were studied and the possibilities of its application for the creation of expert systems were 

considered. Conclusions were drawn about the pros and cons of using the mivar approach, the possibility of its use 

in the development of a specific expert system was analyzed. As a result, a hypothesis was formed on how to com-

bine several approaches to the development of expert systems in such a way that the analysis of the written text 

was preserved and at the same time the system relied on the knowledge of experts when drawing conclusions. 

 
Keywords: expert systems, text analysis, mivar approach, software development requirements. 
 

Все люди совершают ошибки. В том числе, люди способны совершать ошибки в том, 

чем они занимаются ежедневно, действуя по одному и тому же алгоритму. Известно, что сто-

имость ошибки намного выше на этапе завершения проекта, чем на этапе разработки первич-

ной документации. Нередко даже самые незначительные ошибки создают несовершенства и 
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уязвимости в продукте, которые в дальнейшем не исправляются или исправляются, но порож-

дают новые ошибки.  

 Для того чтобы свести к минимуму риск совершения ошибок при написании исходной 

документации к проекту были разработаны стандарты. В них описано что, на каком этапе и 

как именно должно быть задокументировано. Дополнительно разрабатываются и внедряются 

методологии, которые помогают поддерживать использование стандартов в работе и опи-

раться на них для избегания ошибок.  

 Но проекты растут, изменяются, актуализация не всегда успевает за развитием про-

екта. Особенно, если строго соблюдаются стандарты и по множеству раз описываются одни и 

те же вещи. Чтобы сократить объем выполняемой избыточной работы аналитики разрабаты-

вают свои внутренние шаблоны для описания тех или иных доработок, которые сильно упро-

щают работу аналитиков, которые составляют требования к системе. Кажется, что проблема 

решена, т.к. придерживаясь выработанного шаблона легко создать требования, просто запол-

нив недостающую информацию. Но что если требуются не типовые, а сложные изменения? 

Что если даже используя шаблон люди все равно что-то забывают, что-то пропускают, пишут 

непоследовательно и нелогично? Получается, что проблема не решена. Часто для минимиза-

ции таких ошибок аналитики используют механизм ревью требований. Ревью – это проверка 

качества написанных требований более опытным аналитиком на проекте. Ревью человека, ко-

торый не был погружен в задачу, позволяет принять более простое и логичное решение, найти 

неточности и все места, где были забыты описания, указания, отсылки и т.д. 

 Ревью не только приносит значительную пользу проекту, но и занимает большое ко-

личество времени на прочитку требований. Возникает потребность в автоматизации этого про-

цесса хотя бы на самом примитивном уровне – проверке логичности структуры, соблюдении 

грамматики, использовании простых и понятных для понимания фраз, словесных конструк-

ций. 

Для того чтобы свести большую часть выявленных типов ошибок к минимуму можно 

использовать экспертную систему для проверки созданных аналитиком требований.  

Экспертная система – это система, назначение которой заменить эксперта в той или 

иной предметной области. Экспертные системы относятся к интеллектуальным системам и 

применяются в логистике, управлении полетами, военными действиями. Основная задача – 

прогнозирование и предсказание определенного аспекта в предметной области. 

Первые экспертные системы были созданы в шестидесятых годах двадцатого века и 

помогали определять структуру химических соединений. Система состояла из набора правил 

“Если-То” и на основе нее начали создаваться аналогичные системы в других областях. 
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В восьмидесятых годах двадцатого века, через двадцать лет после своего создания, экс-

пертные системы стали применяться в медицине. В девяностых развитие экспертных систем 

позволяет сделать их сложнее и применять для более вариативных задач. Появляется гибкость 

решения задач. 

Экспертная система состоит из базы знаний, в которой находятся правила и закономер-

ности, полученные в результате профессиональной деятельности в конкретной области. 

Например, простейшим правилом в создании документации будет то, что цель всегда будет 

расположена после описания проблемы. Таких правил может быть огромное множество. База 

данных это набор закономерностей между вводимой и выводимой информацией [1].  

Кроме базы знаний экспертная система содержит данные, которые являются совокуп-

ностью фактов и идей в формализованном виде. На таких данных и строится прогнозирование. 

Продвинутые интеллектуальные системы способны учиться на основе этих данных, добавляя 

новые в базу знаний. 

 Также, у экспертной системы должна быть модель представления данных. Это способ 

задания знаний для хранения, взаимодействия с ними, который подходит под задачу эксперт-

ной системы. 

 И последним элементом интеллектуальной системы является механизм логического 

вывода данных. Он выполняет анализ и получает новые знания из сопоставления данных из 

базы данных и правил из той же базы. Механизм логического вывода занимает наиболее важ-

ное место и включает четыре функции: 

1) выбор из базы знаний и базы данных закономерностей и фактов; 

2) проверка правил, результатом которой является множество фактов; 

3) определение порядка применения правил, если в результате правила указаны одинако-

вые факты; 

4) применение действия. 

Разработка экспертных систем возможна для приложений, удовлетворяющих следующим тре-

бованиям: 

1) наличие экспертов, решающих задачу значительно лучше начинающих специалистов; 

2) наличие единой оценки предлагаемого решения; 

3) способность экспертов выразить и объяснить методы, которые можно вложить в эксперт-

ную систему; 

4) задачу можно решить только путем рассуждений, а не действий; 

5) задача умеренной сложности и не требует на решение несколько часов или дней. 
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Задача должна быть решаема символическими рассуждениями, а не на основе манипу-

ляций с числами. Задача должна иметь эвристический, а не алгоритмический характер и эко-

номический эффект от решения задачи должен оправдывать затраты на разработку экспертной 

системы. 

Экспертная система состоит из типовых подсистем: системы приобретения знаний, 

подсистемы управления выводом знаний. Экспертная система должна давать возможность лю-

дям с меньшей экспертизой выполнять задачи такого уровня, которого они еще не достигли. 

В частном, рассматриваемом в этой работе случае, экспертная система должна анализировать 

созданные аналитиком требования, соотносить со стандартами качества и выдавать рекомен-

дации по улучшению написанного текста. 

Для того, чтобы разработать экспертную систему, необходимо  добавить в проект [2]: 

1) функцию для добавления знаний экспертами; 

2) базу знаний на локальной машине или сервере; 

3) интерфейс для ввода данных пользователем; 

4) функцию для обработки введенных пользователем знаний и преобразование данных в 

машиночитаемый язык (присвоение логическим переменным значений на основе машинного 

анализа полученной информации); 

5) механизм решателя, который будет обрабатывать полученную информацию, брать зна-

ния из базы знаний и выдавать решение; 

6) интерфейс для вывода данных пользователю. 

Как правило, разработка экспертных систем включает в себя шесть этапов. На этапе 

идентификации составляется план разработки, определяются источники знаний, формулиру-

ются цели, классы решаемых задач. В результате выполнения этапа появляется понимание 

того, что нужно сделать и какие для этого ресурсы можно использовать. 

На этапе концептуализации проводится анализ проблемной области, составляется сло-

варь основных понятий, их взаимосвязи. На этом этапе определяются методы, используемые 

для решения задач. В результате на этом этапе должна быть создана модель предметной обла-

сти, которая включает в себя понимание типов доступных данных, исходных и выводимых 

данных, виды взаимосвязей между объектами предметной области, процессы и знания, при-

меняемые для решения задач, ограничения и обоснование решений. 

На этапе формализации выбираются информационные системы, определяются способы 

представления знаний, способы интерпретации. На этом этапе уже можно смоделировать ра-

боту системы, оценить адекватность предполагаемого решения. В результате должно по-

явиться описание того, каким образом рассматриваемая задача может быть представлена. 
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На этапе выполнения выполняется наполнение экспертом базы знаний. Цель этапа – 

создание прототипа экспертной системы или минимально рабочей версии. В результате тести-

рования появляется понимание того, как будет выглядеть разработанная экспертная система и 

становится понятно насколько эффективна будет ее эксплуатация. 

Исследуя информацию о создании экспертных систем в настоящее время, можно сде-

лать вывод что фактически, используя различные библиотеки, экспертную систему можно 

написать на любой платформе, используя любой язык программирования. Можно найти много 

хороших примеров, написанных на c#, python, prolog и прочих языках. Все эти решения будет 

объединять общий подход к созданию архитектуры внутреннего решателя. Но основная про-

блема в том, что далеко не все созданные системы смогут распознавать смысл текста, распо-

знавать логику в суждениях, написанных человеком. Поэтому возникает проблема того, что 

нужен инструмент, который сможет самостоятельно анализировать написанное. 

Экспертные системы можно создавать с помощью инструмента MOGAN (многомерная 

открытая гносеологическая активная сеть). Этот инструмент позволяет конструировать алго-

ритмы и работать с логическими конструкциями "Если, то". MOGAN используют для модели-

рования причинно-следственных зависимостей в разных предметных областях и для создания 

баз знаний систем искусственного интеллекта.  MOGAN основан на миварном подходе [3]. 

Миварный подход, лежащий в основе миварного метода создания экспертных систем, 

это математический аппарат для разработки систем искусственного интеллекта, созданный 

путем комплексирования продукционного подхода и "сетей Петри". Для применения такого 

подхода выделяют объекты-переменные и правила-процедуры, а затем создают соответству-

ющие списки. После формирования миварной матрицы происходит конструирование алго-

ритма решения задачи и затем уже можно приступать к выполнению вычислений.  

Миварный подход создан для упрощения логического вывода, сложность которого со-

здает препятствия для автоматизации умственной деятельности человека. Миварный подход 

целесообразно применять для создания логического искусственного интеллекта и понимания 

смысла текстов, образов и речи.  

В основе миварных технологий понимания смысла текстов компьютерами лежит пира-

мида смысла. Основная мысль в том, что "смысл" это многоуровневое описание различных 

фактов и правил, которое можно представить в виде контекстов различного уровня. "Смысл" 

это своеобразная пирамида, на каждом последующем уровне которой лежит подробное опи-

сание "смысла". Это можно представить как фрактал логического информационного цикла. 

Миварный информационный цикл - это причинно-следственная цепочка логического 

вывода, основанная на продукциях "Если, то", сконструированная в виде последовательности 

набора переменных и правил от известных переменных к искомым. В теории графов такие 
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цепочки аналогичны решению задачи нахождения пути от точек входа к точкам выхода. 

Сперва надо определить есть ли такой путь, затем найти кратчайший из найденных. 

На первом уровне используются понятия первого уровня и записываются в виде правил 

и переменных второго уровня. Получается, что происходит наращивание описания по уровням 

контекста и переход к новым циклом. Постепенно наращивая описания, можно увидеть со-

зданные пирамиды контекста.  

Распознавание текста и его понимание базируется на математическом отображении ча-

стей речи русского языка в основные понятия модели миварного информационного простран-

ства "вещь, свойство, отношение". Тут нет подлежащего и сказуемого, есть отображение слов 

в вещи, свойства и их отношения. Синтаксис так же используется, но только для выделения 

взаимосвязи слов в основных словосочетаниях. На основе создания миварных логико-вычис-

лительных сетей [4] можно моделировать процессы одновременного накопления и логической 

обработки правил и данных. Миварные технологии позволяют создать более сложные инстру-

менты и автоматизировать мышление человека.  

Миварный подход во многом упрощает работу с анализом текста, результат его выпол-

нения можно свести к математическим рассуждениям, на основе которых можно будет создать 

набор полученных суждений, используемый экспертной системой для обработки полученной 

информации.  

Получается, что миварная система должна быть частью механизма решателя эксперт-

ной системы. В этом случае меняется структура самой экспертной системы, т.к. меняется 

структура хранения базы знаний [5]. В этом случае довольно сложно определить как эксперт 

в области должен обучить экспертную систему выполнять работу эксперта. 

В этом и состоит проблема миварного подхода к созданию экспертных систем. С одной 

стороны, этот подход позволяет распознавать и анализировать текст. С другой, не дает экспер-

там наполнять базу знаний, т.к. механизм не является прозрачным и понятным для эксперта. 

В заключение можно сказать, что для того чтобы свести к минимуму риск совершения 

ошибок при написании исходной документации к проекту, можно использовать экспертные 

системы, которые будут выполнять роль наставника и валидатора созданной документации. 

Экспертные системы могут анализировать текст, проверять написанное на логичность сужде-

ний и соответствие стандартам. Для того, чтобы экспертная система могла распознавать текст, 

анализатор должен содержать логику, основанную на миварном подходе, который позволит 

проанализировать написанное и сверить с базой знаний, в которой будет находиться инфор-

мация о стандартах написания документации. 
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Таким образом, используя миварный подход при разработке экспертной системы, 

можно избежать ловушки жестких конструкций "Если-То" и дать необходимую долю гибко-

сти для "понимания" текста программой. А вот сам решатель экспертной системы уже должен 

использовать логический подход для выдачи рекомендаций по улучшению документации, со-

зданной человеком. 
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После широкого распространения личных компьютеров и появления интернета в мире стал формиро-

ваться новый тип трудовой занятости – удалённая работа. Почти сразу же стали ясны архитектурные про-

странства, которые наиболее хорошо подходили для такой работы - личные квартиры и дома работников. 

В связи с этим современная практика проектирования жилых комплексов требует сильного пересмотра 

подходов к их проектированию с учетом требований новой социальной группы. Так, например, это требует 

высокого разнообразия и уникальности эстетических решений, а также попытки на художественном 

уровне осмыслить саму сущность данных зданий. Данная работа анализирует существуют ли какие-то уни-

кальные особенности художественных и композиционных решений объектов, присущие всем зданиям, под-

ходящим для проживания удалённых работников на данном этапе. В ходе исследования выявляются 

наиболее характерные приёмы на всех уровнях анализа: градостроительной композиции, объемно-про-

странственного решения самого здания, архитектурно-художественных приёмах оформления фасадов. 

Анализ продемонстрировал, что все объекты обладают достаточно узким набором решений по каждому 

уровню. Удалось определить по 3 принципиальных решения, однако при этом их комбинации позволяют 

достичь большого художественного разнообразия. При этом удалось выявить несколько общих черт архи-

тектурно-художественного оформления объектов данного типа. 
 

Ключевые слова: удалённая работа, жилой комплекс, градостроительная композиция, художественное решение, 
коворкинг. 
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COMPLEXES FOR REMOTE WORKERS 
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After the widespread use of personal computers and the advent of the Internet, a new type of employment began 

to form in the world – remote work. Almost immediately, the architectural spaces that were best suited for such 

work became clear - personal apartments and workers' houses. In this regard, the modern practice of designing 

residential complexes requires a strong revision of approaches to their design, taking into account the requirements 

of a new social group. For example, this requires a high diversity and uniqueness of aesthetic solutions, as well as 

attempts at an artistic level to comprehend the very essence of these buildings. This work analyzes whether there 

are any unique features of artistic and compositional solutions of objects inherent in all buildings suitable for re-

mote workers at this stage. In the course of the study, the most characteristic techniques at all levels of analysis are 

revealed: urban planning composition, spatial and spatial solutions of the building itself, architectural and artistic 

techniques of facade design. The analysis demonstrated that all objects have a fairly narrow set of solutions for 

each level. It was possible to identify 3 principal solutions, but at the same time their combinations allow achieving 

a great artistic diversity. At the same time, it was possible to identify several common features of the architectural 

and artistic design of objects of this type. 
 

Keywords: remote work, residential complex, urban composition, artistic solution, coworking. 

Начиная с 2000-х годов в современном мире все большую популярность набирают раз-

личные дистанционные или частично дистанционные формы занятости, непосредственно свя-
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занные с использованием индивидуальных компьютеров и другой мобильной техники. Осо-

бенности работы таких сотрудников позволяют им работать как из дома, так и специализиро-

ванных рабочих пространств, не организованных непосредственно работодателем.[5, с.7] Учи-

тывая, что количество таких работников постоянно росло стоит поднять вопрос есть ли какие-

то тренды или характерные приёмы в художественном оформлении или композиционной ор-

ганизации жилых комплексов, подходящих для проживания удалённых работников в полной 

мере. 

 Для начала исследования стоит определить, что четко сформированного типа жилого 

здания как «жилой дом для удалённых работников» не существует ни в неформальном сленге, 

ни в типологии жилых зданий. Для данного исследования собраны объекты отвечающих од-

ной или нескольким принципиальным характеристикам: 

1. Наличие коворкинга в планировочной структуре комплекса, связанного с жилыми бло-

ками; 

2. Наличие общедомовых рабочих пространств; 

3. Имеют в составе жилые ячейки с отдельными кабинетами или рабочими зонами. 

Данные характеристики позволяют функционально определить объект, как подходящий нам.  

Из самой функциональной сути объектов можно сделать вывод, что в данного типа зда-

ниях ключевой темой становиться тема художественного и композиционного осмысления 

функциональной гибридизации традиционных типологий.  

При создании зданий–гибридов могут использоваться разнообразные типы соединений 

элементов. Способы соединения могут осуществляться путем перехода, плавного перетекания 

или же представлять собой контрастный монтаж или коллаж. В общих, наиболее часто встре-

чающихся случаях может быть совмещение форм (горизонтальный или вертикальный коллаж 

и монтаж), функций (смешанное использование, mixed-use), видов (например, природные 

и искусственные структуры).[1, с. 179] 

Анализ объектов проводится по нескольким основным уровням художественной орга-

низации: 

1. Градостроительная композиция; 

2. Объемно-пространственные решения здания; 

3. Архитектурно-художественные приёмы организации фасадов. 

Градостроительная композиция 
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С точки зрения градостроительной композиции можно говорить о нескольких типах 

организации. Так, например, в проекте Жилого массива для города Сюнъань или 7 Aspern в 

Австрии можно наблюдать квартальную низкую застройку, сформированную из параллелепи-

педов. Такой тип можно определить бруски, формирующие квартал. 

В проекте же Qianhai Talent apartments в Китае можно видеть несколько высотных объ-

емов, торчащих из общего стилобатного основания. Такой тип композиции можно определить, 

как группа башен. 

И последняя вариация композиции представляет из себя некий монолит, чаще всего 

формирующий квартальный объем с вырезками, арками, срезами, пустотами. К таким объек-

там можно отнести проект LE-ZE SOHO в Пекине архитектора Стивена Холла.  

Данные типы представлены в таблице 1 с схематичными изображениями моделей 

Таблица 1 

Схема 

   

Тип Группа башен Пористое тело Лежащие бруски 

Выбор одного из типов композиции диктуется особенностями композиции окружаю-

щей застройки чаще всего по принципу стилистического соответствия. Группы башен и лежа-

чие бруски всегда располагаются в аналогичной по этажности и характеру композиции за-

стройке. Тип пористого тела характерен для выделения в застройке крупного доминирующего 

объекта, представляющего из себя сверхкрупную скульптуру.  

Объемно-пространственное решение здания 

Анализируя объемно-пространственные решения объемов зданий исследование кон-

центрируется на общих в первую очередь объемных характеристиках объектов, относящихся 

к внешнему облику игнорируя планировочные особенности. Это вызвано тем что основная 

плоскость исследования лежит именно в анализе внешнего облика, а не особенностей плани-

ровочной организации.  

Так жилой комплекс Level Причальный по проекту АБ Остоженка в Москве является 

характерным примером композиции, сделанной по принципу разбивки на два блока по верти-

кали, поставленные друг на друга. Данный приём в первую очередь позволяет разбить объем 
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и визуально снизить его высоту, а также потенциально увязать объём с окружающей застрой-

кой, если она ниже объекта.  

Другой приём можно характеризовать как вдавливание/выдавливание примитивов. В 

варианте выдавливания часто используются лоджии жилых ячеек, выдавливать можно же лю-

бой по функции объем. Ярко демонстрирует данное фасадное решение комплекс 7 Aspern в 

Вене, спроектированный Berger+Parkkinen architecten и Querkraft Architects,  

Последний выявленный тип ярко отражён в объекте мастерской MVDRV в Москве – 

RED7. Это монолитный объем из красных керамических кубов, из которых составлен весь 

объем. При этом при таком решении не редко сам по себе объем здания является и лапидарной 

формой, где художественные качества достигаются сложностью уже архитектурно-художе-

ственного оформления. В обоих вариантах создаётся иллюзия монолитной крупной скульп-

турной композиции, укрупняя масштаб объекта и усиливая его градостроительную роль.  

Схемы распределения отражены в таблице 2. 

Таблица 2 

Схема 

  
 

Тип 
Два блока блока по 

вертикали 

Вдавливание/выдавли-

вание примитивов 
Монолитный объём 

Объемные композиции в всех проанализированных объектах объединяют общие осно-

вополагающие принципы: универсальность, стилистическая чистота, геометричность. Все они 

строятся на производных простых форм. Таким образом все объекты универсальны и не имеют 

локальной идентичности, тенденций контекстуализма или историзма.  

Архитектурно-художественные приёмы организации фасадов 

Первым популярным художественным решением является сетка, построенная на парал-

лелепипедах или квадратах. Универсальная и абсолютно международная фасадная тема, по-

корившая уже давно мировую архитектуру. Характерным примером такого решения служит 

объект Linked Hybrid в Пекине. Данный объект так же стоит отметить и как уникальный при-

мер градостроительной композиции типа группа башен, перевернутая в пространстве. Здесь 
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стилобат, насыщенный общественными функциями, наоборот переместился наверх и транс-

формировался в крупный переход между объемами. [2] 

Второй не менее универсальной и популярной темой служат поэтажные горизонталь-

ные ленты или слои. Такие объекты словно составлены из срезов. Хорошим примером здесь 

служит, например, Gdynia park towers от архитектурного бюро MVDRV. [3] 

И последний тип архитектурно-художественного решения можно увидеть на проекте 

Shinonome Canal Court по проекту Рикена Ямамото, когда торцы объемов и ниш фасада обла-

дают другим цветом. Данный приём в целом встречается в разных вариациях цветов. Все при-

меры этого типа характерны тем, что торцы выступают в роли цветовых акцентов и оформ-

лены насыщенными цветами, тогда как остальной объем в почти ахроматичен.  

Таблица 3 

Схема 

   

Тип Сетка Поэтажные слои 
Контрастный торец, 

четверть 

Таблица 3 демонстрирует схемы данных решений. Выявить же решения, отвечающие в 

полной мере историзирующим тенденциям или проявлениям контекстуализма не удалось, все 

объекты нарочито не привязаны к историческому архитектурному контексту городов. Можно 

предположить, что не редко это принципиальная позиция авторов, чтобы выделить на фоне 

окружения свои объекты и всеми художественными средствами продемонстрировать их при-

надлежность к глобальному миру, где решения универсальны и нейтральны. И это очень 

важно в контексте того что многие люди, работающие удалённо, заняты в зарубежных компа-

ниях, и можно сказать люди мира, способные работать, общаться и жить в любой точке Земли.  

Так же отдельной темой можно отметить другую общую художественную особенность 

– активное использование озеленения в оформлении террас, общественных лоджий и других 

открытых эксплуатируемых пространств в структуре задания. Данную особенность можно от-

нести не только к общему распространению экологических визуальных трендов. Ведь удалён-

ный работник в отличие от традиционной схемы дом-улица-работа, пользуется своей возмож-

ностью не тратить время и силы на перемещение до рабочего места по улице и остаётся внутри 
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комплекса. В данном контексте возрастает и ценность качества среды и пространства самого 

комплекса в эстетическом плане, а так же повышаются требования к разнообразию про-

странств внутри объекта. Пользователь посредством таких зеленных насаждений может ком-

пенсировать для своей психики недостаток природных элементов, встречаемых в городских 

общественных пространствах. Характерный пример это Praça4 Apartments от студии Hype 

Studio в Праге, где вертикальным озеленением оформлены стены открытой лестницы, связы-

вающей этажи здания. [4] 

Выводы 

Данный анализ позволяет нам говорить, как о общих, так и о различающихся чертах в 

архитектурно-художественных и композиционных решениях жилых комплексов для удалён-

ных работников. Действительно с точки зрения архитектурно-художественных решений 

оформления тем фасада, элементов мы видим стремление создать универсальную, мульти-

культурную форму, которая ответит запросам любого человека на Земле. С другой стороны, 

мы видим большое разнообразие и в особенностях градостроительной композиции и самом 

объемном решении зданий. В рамках исследования действительно получилось собрать их в 

несколько вариаций, однако, важным нюансом является то что они сочетаются друг с другом 

в разных комбинациях, образуя крайне богатое разнообразие. Вызвано это тем, что объекты 

реагируют на градостроительное окружение, запрос на уникальность художественного реше-

ния и общий контекст среды, как мимикрируя, так и противопоставляя себя окружению в за-

висимости от замысла автора.  
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Современные многофункциональные спортивные центры – здания, к которым предъявляется комплекс 

повышенных требований на всех этапах проектирования. Разработка объемно-планировочных решений 

многофункциональных спортивных центров требует соблюдения баланса между функциональностью, без-
опасностью, доступностью и эстетикой, что является серьезной задачей даже для опытных проектиров-

щиков. Поиск, исследование и применение передовых методов решения объемно-планировочных решений 

этого типа зданий позволит расширить, имеющийся в них большой потенциал. Поэтому исследование про-

блем проектирования объемно-планировочных решений многофункциональных спортивных центров яв-

ляется актуальной задачей. 

           
Ключевые слова: Спортивные здания и сооружения, объемно-планировочные решения зданий спортивного 
назначения, многофункциональность, доступность, гибкость, эстетическая привлекательность 
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Modern multifunctional sports centers are buildings that are subject to a set of increased requirements at all stages 

of design. The development of space-planning solutions for multifunctional sports centers requires a balance be-

tween functionality, safety, accessibility and aesthetics, which is a serious task even for experienced designers. The 

search, research and application of advanced methods for solving space-planning solutions for this type of build-

ings will expand their great potential. Therefore, the study of the problems of designing space-planning solutions 

for multifunctional sports centers is an urgent task. 
              
Keywords: Sports buildings and facilities, space-planning solutions for sports buildings, multifunctionality, accessibility, 
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Объемно-планировочное решение (далее ОПР) многофункционального пространства в 

спортивных комплексах - широко обсуждаемая тема, которая вызывает много проблем и спо-

ров. В связи с растущим спросом на многоцелевые помещения, предназначенные для прове-

дения широкого спектра мероприятий, стало необходимым проектировать эти помещения та-

ким образом, чтобы максимально использовать функциональность, сохраняя при этом эстети-

ческую привлекательность. Однако эта задача не лишена трудностей, и проектировщики часто 

сталкиваются с различными проблемами, которые препятствуют достижению желаемого ре-

зультата. 



295 

 

Одна из основных проблем разработки ОПР пространства в спортивных комплексах 

связана с многофункциональностью здания. Ожидается, что спортивные комплексы будут об-

служивать широкий спектр мероприятий, включая баскетбол, футбол, теннис и фитнес. Тем 

не менее, каждое из этих мероприятий имеет разные требования с точки зрения пространства, 

пола и оборудования. В результате проектировщики должны найти способ сбалансировать эти 

требования и создать пространство, в котором можно проводить различные мероприятия без 

ущерба для функциональности или эстетики. ОПР пространства должно быть гибким и адап-

тируемым, что часто требует большой и сложной инфраструктуры, при этом необходимо со-

хранять эстетическую привлекательность [1].  

Кроме того, проектировщики должны также учитывать вопрос использования про-

странства [2]. Многофункциональные пространства часто используются для различных меро-

приятий, и ОПР должно учитывать тот факт, что одно и то же пространство будет использо-

ваться для разных целей в разное время. Например, баскетбольная площадка может быть ис-

пользована для проведения турнира утром, а вечером это же место может быть использовано 

для занятий фитнесом. Проектировщики должны обеспечить простоту перенастройки и пре-

образования пространства в соответствии с потребностями различных видов деятельности, а 

также учесть время, необходимое для установки и демонтажа. Так же необходимо учитывать, 

что в спортивном комплексе, где проводятся как баскетбольные матчи, могут проводиться 

концерты, пространство, под которые, должно быть запроектировано таким образом, чтобы 

его можно было легко превратить из спортивной арены в концертную площадку с необходи-

мыми изменениями в освещении, звуке и расположении мест. Например, функциональный 

спортивный комплекс должен быть запроектирован с правильными полами, освещением и 

вентиляционными системами, чтобы обеспечить безопасность и комфорт для спортсменов. 

Этот процесс часто отнимает много времени, требует больших затрат и специального обору-

дования и персонала. 

Еще одна проблема, которая часто возникает при проектировании многофункциональ-

ных спортивных комплексов, связана с безопасностью. Спортивные мероприятия, в частности, 

требуют строгих правил и стандартов безопасности, включая пожарную безопасность, аварий-

ные выходы и пути эвакуации, а также управление толпой. ОПР пространства должно учиты-

вать эти требования, что часто требует компромисса между функциональностью и безопасно-

стью. В некоторых случаях это может привести к снижению пропускной способности ком-

плекса, что может негативно сказаться на его финансовой состоятельности. 
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Так же очень важно принимать во внимание риски, связанные с различными видами 

деятельности, такие как возможность падений, травм и несчастных случаев. Это может вклю-

чать установку защитных барьеров, прокладок и защитного оборудования, а также обеспече-

ние надлежащей вентиляции и освещения для снижения риска несчастных случаев и травм.  

Обеспечение доступности усложняет проектирование ОПР, поскольку спортивные 

комплексы должны быть способны принимать людей с ограниченными возможностями. Это 

включает в себя обеспечение доступной парковки, пандусов, лифтов и туалетов, а также обес-

печение легкого доступа ко всем зонам комплекса для людей с ограниченными физическими 

возможностями. Это может быть непросто, так как для некоторых видов спорта может потре-

боваться специализированное оборудование, которое сложно разместить в помещении. Уста-

новка специализированного оборудование и подъёмов приводит к удорожанию проекта. 

Кроме того, важно учитывать экологичность спортивных комплексов при проектиро-

вании многофункциональных пространств. Это может включать использование экологически 

чистых материалов и методов строительства, а также обеспечение энергоэффективности ком-

плекса. Например, использование естественного освещения и вентиляции или использование 

возобновляемых источников энергии может помочь уменьшить углеродный след комплекса и 

сделать его более устойчивым в долгосрочной перспективе. 

Стоимость строительства и обслуживания спортивного комплекса также может быть 

серьезной проблемой. Стоимость строительных материалов, оборудования и рабочей силы мо-

жет быть высокой, а стоимость обслуживания объектов, таких как ремонт и замена оборудо-

вания, может со временем увеличиваться. Это может затруднить спортивным комплексам 

предоставление широкого спектра мероприятий и удобств, доступных для сообщества. 

Одной из основных проблем при проектировании многофункциональных пространств 

в спортивных комплексах является ограниченное доступное пространство. Многие спортив-

ные мероприятия требуют большого пространства для выполнения, и чем больше мероприя-

тий рассчитан на комплекс, тем меньше становится места для каждого. Например, на крытой 

арене может не хватить места для беговой дорожки, или бассейн может не поместиться в том 

же здании, что и тренажерный зал. В некоторых случаях нехватка места может привести к 

тому, что плохо спроектированные помещения станут тесными и непривлекательными, что 

снизит общее качество взаимодействия с пользователем. 

Также важен эстетический аспект ОПР. Спортивные комплексы часто проектируются 

как знаковые здания, представляющие город или регион, в котором они расположены. ОПР 

пространства должно отражать ценности и устремления сообщества, обеспечивая при этом 

функциональную и безопасную среду для пользователей. Это может быть непростой задачей, 
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поскольку ОПР должно быть эстетически привлекательным, оставаясь при этом функциональ-

ным и безопасным 

Анализируя представленные выше особенности проектирования многофункциональ-

ных пространств в спортивных комплексах можно выделить несколько путей решения постав-

ленной задачи.  

Разделение комплекса на отдельные здания для различных видов спорта, что позволит 

увеличить пространство и улучшить ОПР для каждого из них.  

Тщательное планирование и учет доступной площади могут помочь сделать спортив-

ный комплекс функциональным, доступным и эстетичным. Это может включать в себя разде-

ление комплекса на отдельные здания для различных спортивных мероприятий или создание 

гибких пространств, которые могут быть переконфигурированы в соответствии с потребно-

стями различных групп пользователей.  

При проектировании многофункциональных помещений важно учитывать потребно-

сти и предпочтения пользователей. Это означает учет различных мероприятий, которые будут 

проходить в помещении, а также потребностей людей с ограниченными возможностями и лю-

дей с ограниченными возможностями передвижения. Это может помочь создать удобные и 

доступные для всех пространства. 

Спортивные комплексы необходимо проектировать с учетом экологичности, используя 

экологически чистые материалы, снижая потребление энергии и способствуя переработке и 

сокращению отходов. Это не только помогает уменьшить углеродный след комплекса, но 

также может помочь снизить затраты, связанные с энергией и обслуживанием. 

Спортивные комплексы необходимо проектировать с учетом безопасности, принимая 

во внимание риски, связанные с различными видами деятельности. Это может включать уста-

новку защитных барьеров, прокладок и защитного оборудования, а также обеспечение надле-

жащей вентиляции и освещения для снижения риска несчастных случаев и травм. 

При проектировании многофункциональных пространств важно учитывать возмож-

ность будущих изменений в деятельности, которая будет происходить в пространстве. Это 

означает использование гибких элементов ОПР, таких как регулируемые трибуны, подвижные 

стены и многофункциональные пространства, которые можно адаптировать к меняющимся 

потребностям. Благодаря использованию гибких элементов ОПР спортивные сооружения мо-

гут быть более универсальными, эффективными и экономичными. 

Есть несколько способов включить гибкость в ОПР спортивного комплекса: 

- Модульная конструкция позволяет добавлять или удалять отдельные элементы комплекса, 

такие как трибуны, стены и полы, по мере необходимости. Это позволяет реконфигурировать 

пространство для размещения различных видов деятельности и групп пользователей, а также 
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адаптировать комплекс к меняющимся потребностям с течением времени. 

- Включение многофункциональных пространств, таких как открытые пространства, которые 

можно использовать для различных видов деятельности, может помочь максимально исполь-

зовать комплекс и сделать его более универсальным. Например, открытое пространство 

можно использовать для различных видов деятельности, таких как баскетбол, волейбол или 

общественные мероприятия. 

- Регулируемые элементы, такие как трибуны и стены, можно перенастроить в соответствии с 

потребностями различных групп пользователей и видов деятельности. Например, трибуны 

можно регулировать для размещения различного количества зрителей, а стены можно переме-

щать для создания кортов или полей разного размера. 

- Использование адаптируемых технологий, таких как регулируемые системы освещения и 

звука, может помочь создать более гибкий и универсальный спортивный комплекс. Например, 

освещение можно регулировать для различных видов деятельности, таких как мини-футбол и 

баскетбол, в то время как звуковые системы можно перенастроить для удовлетворения потреб-

ностей различных групп пользователей, таких как музыканты и дикторы. 

- Включение гибкости в ОПР спортивного комплекса позволяет адаптировать пространство к 

меняющимся потребностям, что может помочь снизить затраты, связанные с ремонтом и об-

новлением с течением времени. Это также позволяет использовать комплекс более эффек-

тивно и результативно, что делает его более привлекательным вариантом для более широкого 

круга пользователей и видов деятельности. Проектирование многофункциональных спортив-

ных комплексов - сложная задача, требующая тщательного баланса между функционально-

стью, безопасностью, доступностью и эстетикой. ОПР должно быть гибким и адаптируемым 

для проведения различных видов мероприятий, обеспечивая при этом безопасную и доступ-

ную среду для пользователей. ОПР также должно учитывать потребности пользователей с 

ограниченными возможностями и обеспечивать им доступ ко всем необходимым удобствам. 

В конечном счете, целью ОПР является создание функционального, безопасного, доступного 

и эстетически привлекательного пространства, отражающего ценности и устремления сооб-

щества, в котором оно расположено. 
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Первая треть XIX в. была периодом высокого подъёма классицизма в архитектуре России. Это время зна-

чительных достижений, социально-экономическая ситуация для строительства была благоприятной. К 

этому же времени относятся наиболее значимые достижения в области «образцового» или типового стро-

ительства XVIII–XIX вв., неразрывно связанные с развитием общероссийской архитектуры и градостро-

ительства. Культурному подъему способствовало распространение патриотических идей в российском об-

ществе, особенно усилившееся после победоносного окончания Отечественной войны 1812 г. 

Страна стремилась перейти на каменное строительство, это можно объяснить пожароопасностью деревян-

ных конструкций, и для того, чтобы ускорить процесс благоустройства городов, правительство запретило 

ремонтировать деревянные дома. Для формирования архитектурного облика массовой жилой застройки 

городов особое значение имело «образцовое» проектирование и строительство. Такая идея не предпола-

гала индивидуальности города, но вместе с тем явилась основой качественного градостроительства в еди-

ном стиле. Изучение формирования данной застройки важно для понимания архитектурных и конструк-

тивных особенностей домов, а альбомы, содержащие в себе проекты, как ничто другое смогут показать 

суть типового строительства. 

 
Ключевые слова: научно-исследовательская работа, «образцовые фасады», классицизм, альбомы образцо-
вых фасадов. 
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The first third of the XIX th century was a period of high rise of classicism in the architecture of Russia. This 

is a time of significant achievements, the socio-economic situation for the construction was favorable. The 

most significant achievements in the field of "model" or typical construction of the XVIII th and XIX th 

centuries, inextricably linked with the development of all-Russian architecture and urban planning, belong 

to the same time. The cultural upsurge was facilitated by the spread of patriotic ideas in Russian society, 

which intensified especially after the victorious end of the Patriotic War of 1812. 

The country sought to switch to stone construction, this can be explained by the fire hazard of wooden struc-

tures, and in order to speed up the process of urban improvement, the government forbade the repair of 

wooden houses. For the formation of the architectural appearance of the mass residential development of 

cities, "exemplary" design and construction was of particular importance. This idea did not imply the indi-

viduality of the city, but at the same time it was the basis for high-quality urban planning in a single style. 

The study of the formation of this building is important for understanding the architectural and design fea-

tures of houses, and albums containing projects, like nothing else, can show the essence of typical construc-

tion. 

 
Keywords: research work, «model facades», classicism, model facade albums. 

В начале XIX века господствовало типовое строительство. Государство поощряло ка-

менные сооружения, поскольку для деревянных конструкций дополнительно существовал 
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риск возгорания. В случае переезда, которые всё учащались, хозяин старого дома просто 

оставлял его и соразмерно достатку подбирал новый участок, который отдавался под инже-

нерные работы. 

Для формирования архитектурного облика массовой жилой застройки городов особое 

значение имело «образцовое» проектирование и строительство. Несомненно, это стало одним 

из важнейших этапов создания и развития инженерно-строительного труда. Индивидуальное 

проектирование велось только для значимых сооружений, таких как крупнейшие администра-

тивные здания, соборы, гостиные дворы и жилые здания дворцового типа. В остальном, ре-

гламентировалось абсолютно всё: от хозяйств и жилых домов до парков, улиц и дорог. В тоже 

время собственник мог сам выбирать внутреннюю застройку, ведь главным условием всегда 

было сохранять наружное стилевое единство всех сооружений, представленных в журналах.  

Цель исследования: изучение этапов развития «образцового» проектирования и вышед-

ших журналов. 

Задача: провести анализ разработки альбомов «образцовых» фасадов и их 5 выпусков 

чертежей. 

Объектом исследования являются журналы, содержащие образцовые проекты жилых 

домов. 

Итак, стоит рассмотреть период возникновения обозреваемых строительных пособий. 

В 1809-1812 гг. было выпущено «Собрание Фасадов Его Императорским Величеством Высо-

чайше опробованных для частных строений в городах Российской Империи», он включал в 

себя пять частей. Их разработка была поручена известным архитекторам: В.Гесте, А.И.Руска, 

В.П.Стасов [1]. 

Пять альбомов содержали разное количество листов с проектами. Первые два вышли в 

1809 году, они включали в себя 50 планов, они относились к категории городских жилых до-

мов, третий журнал также содержал 50 листов, но их содержание было наполнено чертежами 

садовых и хозяйственных сооружений. Четвёртый выпуск уже наполняли 74 листа и вышли 

они в 1812 году, они имели отношение не только к жилым домам, но уже и к фабричным 

сооружениям. Пятый считается добавочным выпуском, он вышел в 1811 году и содержал 62 

проекта «для заборов и ворот к частным строениям в городах». 

Сам указ о «Собрании фасадов» стал обязательным к исполнению 31 декабря 1809 года. 

Также была принята ежегодная отчетность, таким образом Министерство 
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Рисунок 1 Обложка альбома первого выпуска. 

 

Рисунок 2 Пример проекта из второго альбома 
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Рисунок 3 Пример проекта из четвёртого альбома 

 

внутренних дел должно было стабильно предоставлять бумаги, несущие в себе инфор-

мацию о численности построенных зданий по указанным проектам.  

Но как оказалось существовала проблема соотношения между нормами и реализации, 

в частности это касалось провинций. Альбомы чаще всего были не доступны простым зодчим 

из-за ограниченности изданий и своей дороговизны. Это всё привело к тому, что в ряде слу-

чаев в разные регионы отправляли только ряд определенных листов. 

Хоть нормы и требовалось выполнять, но в 1811 году всё-таки был разослан документ, 

содержащий конкретные характеристики отклонений, например: «строение домов по опробо-

ванным фасадам может быть производимо в большей или меньшей величине, с уменьшением 

числа окон и размера их», но настоятельно рекомендовалось оставлять нечетное количество 

осей и не забывать про регламентированную высоту здания [3]. И конечно архитекторы поль-

зовались этими возможностями, в соответствии с желаниями заказчика, вносились коррек-

тивы в облик здания, хоть чаще всего они касались высоты верхнего этажа и количества окон-

ных осей. Популярна была и практика комбинирования разных образцовых проектов. 

На этом история на то время «нормальных» фасадов не заканчивается, выходили новые 

журналы с различными рекомендациями и чертежами, но они ни в коем случае не отменяли 

стандарты прежних выпусков. Людям было разрешено использовать все серии. 

При этом, не смотря на устав, требовавший в строительстве и проектировании соответ-

ствовать проектам, представленных в журналах, архитекторы имели право предлагать фасады, 

которые отличались от изложенных в альбомах. Такие планы проходили несколько этапов 

одобрения у местных властей, поскольку принятие подобного рода чертежей сопровождалось 

рисками. 
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В 1858 году произошла отмена указа об обязательном использовании «образцовых» фа-

садов из официальных журналов, после этого изданные чертежи и проекты носили лишь по-

бочный характер, которыми продолжали пользоваться застройщики. 

Итак, подводя итог сказанному, хочется отметить, что по сути «Собрание образцовых 

фасадов» носило больше рекомендательный характер и давало простор для фантазии архитек-

торов, хоть и имело чёткие требования. Удалось полностью приостановить стихийное строи-

тельство как общественных зданий, так и жилых домов.  Подобная типовая застройка дало 

возможность создать единый облик не просто улиц, а целых городов. А экономичность и воз-

можность журналами компенсировать недостаток хороших специалистов, позволили в корот-

кие сроки преобразить жилые центры России. 
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В статье рассказывается о вантовых сооружениях в целом: их типы и разновидности, архитектура и кон-

структив, процесс и сложности реализации. Также описывается перспектива развития и преимущества 

висячих мостов и других конструкций. В пример приводятся уникальные сооружения висячего типа. 
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Вантовые конструкции – это висячие конструкции, основанные на сочетании работы 

жестких опор и стальных тросах, работающих на растяжение.  

Вантовые конструкции часто используются при строительстве мостов, но также могут 

быть использованы при проектировании зданий и других сооружений. Они известны своей 

прочностью, стабильностью и способностью преодолевать большие расстояния с относи-

тельно небольшим количеством опор. В вантовом мосту тросы крепятся к опорам или пило-

нам, а затем закрепляются в земле, обеспечивая опору настилу моста. Вантовая конструкция 

обеспечивает больший пролет, чем у традиционных подвесных мостов, поскольку тросы вы-

держивают больший вес. 

Проектирование вантового сооружения требует тщательного учета таких факторов, как 

длина пролета, вес конструкции, высота башен или пилонов, а также количество и расположе-

ние кабелей. Правильный расчет предельных нагрузок и конструкция имеют решающее зна-

чение для обеспечения безопасности и долговечности сооружения. 
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Рисунок 1 - Вантовый мост в Муроме 

 

В дополнение к мостам и зданиям, вантовые конструкции также могут использоваться 

при строительстве других типов инфраструктуры, таких как спортивные стадионы, смотровые 

вышки и даже морские нефтяные платформы. 

Одним из преимуществ вантовых конструкций является то, что их можно спроектиро-

вать так, чтобы они были визуально эффектными и эстетически приятными. Это привело к их 

использованию в нескольких знаковых сооружениях: виадук Мийо во Франции, Русский мост 

в России и мост Sunshine Skyway в Соединенных Штатах. 

Еще одним преимуществом вантовых конструкций является то, что их можно возво-

дить относительно быстро и с меньшими затратами, нежели другие типы мостовых конструк-

ций, такие как подвесные мосты. Это связано с тем, что они требуют меньше материалов и 

могут быть возведены с использованием сборных железобетонных сегментов, которые могут 

быть собраны на месте. 

Однако вантовые конструкции также имеют некоторые ограничения. Они могут не под-

ходить для определенных типов местности или погодных условий, также могут быть более 

уязвимы к ветру и вибрации, чем другие типы мостов. Кроме того, строительство вантовых 

конструкций требует уникальных знаний и оборудования, что увеличивает стоимость и слож-

ность проекта. 
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Рисунок 2 - Русский мост во Владивостоке 

 

Одним из главных преимуществ вантовых мостов является их эстетическая привлека-

тельность, поскольку башни и кабели создают визуально поразительный и культовый внеш-

ний вид. Вантовые мосты также могут быть спроектированы с учетом дополнительных функ-

ций, таких как смотровые площадки, пешеходные дорожки и даже зеленые насаждения. 

Еще одним преимуществом вантовых мостов является их относительная простота об-

служивания, поскольку тросы легко поддаются проверке и замене при необходимости.  

Однако у вантовых мостов есть и некоторые недостатки. Одной из главных проблем 

является обеспечение надлежащего натяжения кабелей, что требует тщательного проектиро-

вания и изготовления. Кроме того, вантовые мосты могут быть более дорогостоящими в стро-

ительстве, чем другие типы мостов, так как зачастую под них требуется больше земли для 

строительства необходимых башен и креплений. Еще к недостаткам относят их подвержен-

ность колебаниям троса, вызванным ветром или другими внешними факторами. Эти вибрации 

могут вызывать дискомфорт у пользователей моста, а в крайних случаях могут привести к 

повреждению конструкции. Чтобы решить эту проблему, проектировщики могут включить 

такие меры, как демпфирующие устройства для уменьшения амплитуды вибраций. 

Несмотря на эти проблемы, вантовые мосты остаются популярным и эффективным ре-

шением для преодоления больших расстояний и перевозки тяжелых грузов и продолжают ис-

пользоваться в проектах транспортной инфраструктуры по всему миру, например: в случаях 

когда дорога отрезана горным ущельем, оврагом или лощиной, протяженность которых 
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настолько велика, что строить насыпь экономически или технически нецелесообразно, возво-

дят потрясающие сооружения – виадуки, которые, как правило, имеют значительную протя-

жённость и высокие опорные элементы. 

 

Рисунок 3 – Виадук Мийо во Франции 

 

Состав вантовых подвесных конструкций представляет из себя несущие прямолиней-

ные растянутые канаты или тросы, а также жесткие составляющие – стойки и балки. Учиты-

вая, что ванты прямолинейны, они могут состоять из полосных профилей либо стержней. 

Важно отметить, что угол наклона вант не должен доходить до 25-30 градусов. Самая простая 

схема вантовых систем - это вантово-балочная. Для нее характерно, что ванты в одном или 

нескольких местах поддерживают балку жесткости. При этом сами они либо расходятся лу-

чами из вершин пилонов, либо напоминают собой очертания арфы, когда идут параллельно 

друг другу. 

Ванты расположены снаружи на открытом воздухе, поэтому они требуют эффективной 

защиты от возможной коррозии. В качестве защитных средств применяют цинкование, 

окраску, покрытие пластмассой. Другим существенным фактором, влияющим на эксплуата-

ционные свойства вантовых покрытий, являются принятые решения для узлов прохода подве-

сок через кровлю, которые достаточно сложны и требуют высококачественного исполнения 

работ, гарантирующего отсутствие протечек. 

Как только речь заходит о конструкции, подверженной воздействию стихии, начина-

ется аэродинамика. И разумеется, ванты, как и другие элементы моста (или модели этих эле-

ментов) проходят аэродинамические испытания. В результате подобных исследований инже-

неры придумали наносить на внешнюю оболочку ванты небольшое спиралевидное ребро. Эта 

«змейка» отводит дождевую воду, которая при гладкой поверхности свободно текла бы вдоль 
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ванты, увеличивая нагрузку на нее. Кроме того, ребро вносит завихрения в набегающие по-

токи воздуха и таким образом снижает негативные моменты воздействия ветра и дождя. 

 

Рисунок 4 – Ванты 

Итак, вантовые мосты обладают рядом преимуществ, включая способность преодоле-

вать большие расстояния и выдерживать большие нагрузки, их эстетическую привлекатель-

ность и относительную простоту обслуживания. Однако они также сопряжены с некоторыми 

проблемами, такими как необходимость тщательного проектирования и изготовления, потен-

циальная вибрация кабеля, а также повышенная стоимость и сложность конструкции. Не-

смотря на эти проблемы, вантовые мосты остаются популярным и эффективным решением 

для транспортной инфраструктуры и, вероятно, будут продолжать использоваться в будущем, 

поскольку инженеры и проектировщики стремятся создавать более эффективную и устойчи-

вую инфраструктуру. В целом, вантовые мосты продолжают оставаться актуальными и цен-

ными в наше время и, вероятно, останутся важной частью транспортной инфраструктуры на 

долгие годы вперед. 
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Данная статья посвящена архитектуре школ нового поколения. В ней рассматриваются приемы проекти-

рования школ, способствующие созданию оптимальных условий для реализации учебного процесса, а 

также взаимодействие объекта с окружающей средой. Социальные и технические перемены накладывают 

свой отпечаток на образ жизни человека и, как следствие, появляются требования и возможности для 

улучшения качества образовательной среды, раскрытия талантов ребенка, его профориентации. Исходя 

из этого меняются стандарты проектирования школьного пространства. В данной работе анализируются 

актуальные тенденции разработки такой среды. Для выявления приемов и подходов к формированию ар-

хитектуры образовательных зданий автор обращается к двум объектам – школе «Wunderpark» и школе 

«Летово». Внимание уделено организации рекреации, расположению учебных зон и зон общего пользова-

ния, объемно-планировочному решению объектов, взаимосвязи с ландшафтом, концепции. Результатом 

статьи стали выводы, в которых подчеркивается, что требования к организации школьного пространства 

непрерывно растут и создание качественной среды образовательного процесса помогает в воспитании, мо-

тивации, развитии способностей, коммуникативных навыков подрастающего поколения. И это, по мне-

нию автора статьи, способствует улучшению качества жизни страны в целом.  
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This article is devoted to the architecture of new generation schools. It discusses the methods of designing schools 

that contribute to the creation of optimal conditions for the implementation of the educational process, as well as 

the interaction of the object with the environment. Social and technical changes leave their imprint on a person's 

lifestyle and, as a result, there are requirements and opportunities for improving the quality of the educational 

environment, revealing the talents of the child, career guidance. Based on this, the standards for designing school 

space are changing. This paper analyzes the current trends in the development of such an environment. To identify 

techniques and approaches to the formation of the architecture of educational buildings, the author turns to two 

objects – the "Wunderpark" school and the "Letovo" school. Attention is paid to the organization of recreation, 

the location of educational zones and common areas, the spatial planning solution of objects, the relationship with 

the landscape, the concept. The article resulted in conclusions that emphasize that the requirements for the organ-

ization of school space are constantly growing and the creation of a high-quality environment of the educational 

process helps in the upbringing, motivation, development of abilities, communication skills of the younger gener-

ation. And this, according to the author of the article, contributes to improving the quality of life of the country as 

a whole. 
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Человек постоянно находится в развитии, неосознанно считывая информацию с окру-

жающих предметов, пространств. Именно среда, рукотворная или природная, влияет на 

настроение, мышление, задавая вектор развитию. Так, архитектор А.К. Буров отмечает, что 

«архитектура … это материализованная и ориентированная геометрия, в которой изменяется 

не только какой-нибудь один материал, но и направление приложения сил меняет всю систему 
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в корне» [1]. Образовательные учреждения являются объектами, где подрастающее поколение 

проводит основную часть своего времени, и как следствие, именно эти учреждения оказывают 

основополагающее влияние на формирование личности. Дети являются потенциалом развития 

страны, поэтому создание безопасного, комфортного, мотивирующего и вдохновляющего 

пространства так важно. Более того, школа может выходить за рамки основного образователь-

ного процесса и становиться центром развития района.  

Постановка проблемы 

Непрерывный научно-технический прогресс ставит перед образованием все новые 

цели. Т.В. Черниговская: «То, на что когда-то уходили тысячелетия, потом столетия, потом 

десятилетия, потом хотя бы годы, сейчас происходит чуть ли не за дни. И нужно иметь подго-

товленное сознание, я бы даже сказала, подготовленный мозг к этой страшной скорости, когда 

все меняется мгновенно: ты еще не успел привыкнуть к тому, чему учишься, – а оно уже уста-

рело…» [2]. Под воздействием новых факторов и, как следствие, новых возможностей, меня-

ются требования к содержанию и организации учебного процесса архитектурного простран-

ства школьных зданий. Однако у каждой школы должен быть основной, можно сказать, опор-

ный «остов», который включает все необходимые компоненты для образовательного про-

цесса: классы для общеобразовательных дисциплин, библиотека, читальный зал, спортивный 

блок, блок столовой, сопутствующие им помещения, развитые рекреационно-коммуникаци-

онные зоны. Этот скелет может трансформироваться, видоизменяться, дополняться, сохраняя 

свои функции, обогащая их.  

Проектирование «современной школы» в рамках новой реальности очень актуально. 

Пространство должно быть максимально гибким, трансформируемым, чтобы отвечать новым 

запросам. Во внеурочное время школа может стать ключевым звеном в развитии социально-

культурной инфраструктуры района. В то же время нужно сохранить чувство безопасности, 

комфорта детей. Возникает необходимость изолировать учебные помещения основного назна-

чения от зоны общего пользования. Помимо внешних угроз, особое внимание стоит уделять 

внутренней безопасности. Правильная организация школы способствует созданию дружеской 

атмосферы, снижению буллинга. Этого можно добиться за счет просматриваемости помеще-

ний, четкой структуры планировочного решения, использования застекления в классах, кори-

дорах, зон отдыха, качественной организации освещения на территории школы. Должны быть 

предусмотрены зоны для коллективного и уединенного, спокойного и активного отдыха. 

Необходимо организовать пространство так, чтобы оно отвечало потребностям детей. Так, в 

классах начальной школы необходимы помещения с использованием раздвижных перегоро-

док и трансформируемой мебелью. В этом возрасте самым эффективным способом для обуче-

ния является игровой формат, который требует особой организации. Это трансформируемое 
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пространство помогает разделять учебную зону и рекреационную, где дети могут отдыхать: 

она может быть оборудована плитой, диванами, креслами для создания комфорта. При орга-

низации рекреации нужно создавать зоны отдыха для разных возрастных групп, учитывая их 

интересы и потребности. Стоит разделять их, для повышения уровня безопасности. Например, 

для учеников младших классов должен учитываться интерес к физической активности. 

Образовательный потенциал школы заключается в повышении самооценки, мотива-

ции, поведении, воспитании ценностей, образа мышления. Добиться этого в реализации 

школьного пространства крайне сложно. Одним из способов достижения максимальной эф-

фективности работы пространства при разработке концепции школы является привлечение 

специалистов разных профессий. Помимо архитектора в процесс создания может быть вовле-

чен педагог, ведь именно он как никто другой знаком с тонкостями организации качественной 

среды для образовательного процесса. Еще одним лицом, вносящим вклад в образ школы, мо-

жет стать сам ребенок, тот, кому первоначально посвящен объект. Стоит оставлять возмож-

ность, чтобы дети сами могли адаптировать образ школы под себя, создавать свое окружение: 

стены на которых можно рисовать, писать, выставочные зоны и трансформируемые интерак-

тивные элементы. 

Важно соблюдать требования экологичности – правильную ориентацию и инсоляцию 

помещений, качество и температуру воздуха внутри помещений. Школа должна максимально 

гармонировать, вписывается в окружающую среду. В рамках школьного строительства это иг-

рает особую роль. Целью создания подобных объектов является стабилизация отношений че-

ловека и окружающей среды. Поднимается проблема сохранения природы и роли человека в 

этом. Ребенку с малого возраста необходимо демонстрировать важность сохранения и поддер-

жания окружающей нас среды. Более того, такая среда оказывает положительное влияние на 

состояние здоровья, психологический комфорт, развитие творческих способностей и интел-

лектуального потенциала учащихся. Все больше уделяется внимание «зеленой архитектуре». 

В данном случае привлекает идея организации сада, применения эксплуатируемых кровель, 

вертикальных озеленений, взаимодействие с ландшафтом. Кроме эстетического значения, 

применение зеленых крыш и озеленения выполняет образовательную, воспитательную, тех-

нические функции. Есть возможность в организации ухода за растениями непосредственно 

самим ребенком. Зеленые кровли способствует естественной фильтрации воздуха, его очище-

нию, что крайне востребовано в городах, обеспечению звукоизоляции и температурного ба-

ланса внутри помещений, над которыми они расположены. 

Важным аспектом является использование цвета в решении фасадов и интерьеров. Дети 

должны хотеть возвращаться в это пространство.  
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Анализ опыта проектирования и строительства школ 

Перейдем к анализу зданий современных школ, который показывает активное приме-

нение вышеперечисленных приемов формирования архитектуры. 

Школа Wunderpark в Павловской слободе в Истринском районе Московской области, 

(архитектурное бюро «Archstruktura», авторский коллектив: А. Нагавицын, О. Рачковская, Н. 

Соколова, А. Базунова, А. Суворова, М. Фахри; 2017-2018 гг.) реализует непрерывность обра-

зовательного процесса, соответствующего ведущим международным стандартам. Образова-

тельная среда выходит за рамки учебных кабинетов – в зоне рекреации, на лестнице, на при-

роде.  

У школы сложная функциональная программа, помимо начальных, средних и старших 

классов, всех сопутствующих помещений: спортзала, столовой, библиотеки; здесь есть мно-

гофункциональное общественное пространство атриум, куда обращены креативные инду-

стрии: музыкальная студия, театр, художественная студия. Пространство атриума многоза-

дачно – здесь проходят и главные события школы: праздники, лекции, спектакли; это же и 

место отдыха. Сцена за счет трансформируемых перегородок закрывается, образуя полностью 

изолированное помещение, которое может подстраиваться для занятий того или иного кружка. 

Для того чтобы распределить все помещения, архитекторы придумали очень интересную 

форму. Здание имеет «лепестковое» строение - от центрального круглого в плане атриума рас-

ходятся пять основных учебных объемов, в которых и скомпонованы помещения в зависимо-

сти от назначения. Эти объемы приподняты на опоры. Консоли являются частью простран-

ственного решения, которое позволяет организовывать места на открытом воздухе для заня-

тий, отдыха, защищая от осадков. Главный фасад здания сформирован двумя самыми длин-

ными консолями и эффектным витражом, распространяющимся на все три этажа. Поддержи-

вается принцип непрерывности экстерьерных и интерьерных решений, наблюдаются те же ма-

териалы, наглядные конструкции, которые являются некой изюминкой школы. Архитектур-

ное и художественное разнообразие всей школы строится на сочетании жестко заданной гео-

метрии консолей, спроектированных в них классах, и криволинейного очертания главного об-

щественного пространства.  

Архитекторы смогли дать свободу в тех пространствах, которые не регламентирова-

лись нормативами. Среда здесь вдохновляет, мотивирует, побуждает интерес. Опорные кон-

струкции видны, их можно потрогать, изучить, понять каркас. Попадая в эту школу, в эту 

среду, можно увидеть пространство, работающее как некое наглядное учебное пособие, архи-

тектура говорит сама за себя, показывает как материал работает в конструкции, ведет себя во 

времени и пространстве. Здесь же реализован принцип многофункционального использова-
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ния. За счет трансформируемых перегородок пространства имеют большое количество вари-

антов пространственного решения. Более того, помещения основного образовательного назна-

чения расположены выше первого этажа, за счет чего происходит некая изоляция. Таким об-

разом, существует возможность использования объекта в послешкольное время для жителей 

района. За счет вытянутых объемов, остекления, неогражденного атриума наблюдается прин-

цип открытости, просматриваемости территории, что создает условия для безопасности детей 

(Рисунок1, 2). 

Школа «Летово» в поселении Сосенское в Москве (авторский коллектив архитекторы 

«Аtelier pro»: Д. Кристенсен, П. Лейстра; архитекторы «Аtrium»: В. Бутко, А. Надточий, А. 

Шапиро, С. Бирюков, А. Папертян, Т. Лютомский, В. Гайдай, А. Калашников; благоустрой-

ство и ландшафт: Buro Sant en Co landscape architecture, 2015-2018 гг.)  создавалась, по задумке 

предпринимателя Вадима Мошковича, как возможность получения образования детьми из 

всей страны в возрасте от 12 до 17 лет, независимо от места проживания и финансового поло-

жения семьи. Помимо проектирования самой школы, требовалось проектировать корпуса-об-

щежития. Для каждого здания применяется своя кодировка в цветовом решении. Сама школа 

светлая с металлическими панелями в приглушенной гамме, дом учителей в темном решении 

с яркими золотыми панелями, дома детских общежитий - с бронзовыми панелями. За счет 

цвета создается некая навигация фасадов, выделяется жилое пространство и учебное. Перед 

архитекторами ставилась задача создания максимально комфортного, инновационного и без-

опасного пространства.  

По форме в плане школа напоминает рыбку. В двух «хвостах» располагаются учебные 

помещения, творческие мастерские. В западном блоке, «голове», располагается спортивный 

блок. При входе, попадаешь в вестибюль, который является частью многофункционального 

атриума. Кабинет директора, расположен прямо над входной зоной. В школе продуманы гряз-

ные и чистые потоки, чтобы любой посетитель сразу попадал в гардероб, затем уже в «обра-

зовательную среду». Школьные рекреации превращены в комфортные пространства для ко-

воркинга. В планировочном решении учебных зон учитываются специальные места как для 

групповой, так и индивидуальной работы. Особое внимание уделяется актовому залу, который 

в обычное время с помощью трансформирующихся перегородок разделен на три зоны, а во 

время общественных мероприятий все перегородки раскрываются, образуя тем самым единое 

пространство вместимостью 1100 человек. Большое внимание уделено сложному рельефу 

участка: архитектурные объемы не разрушают его, напротив, являются его продолжением. На 

улице организована зона амфитеатра со сценой, которая используется для организации учеб-
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ного процесса, проведения спектаклей, как зона отдыха. В школе читается прозрачность, эко-

номичность, максимальная эффективность рабочего пространства, интересное планировочное 

решение, которое гармонирует с ландшафтом (Рисунок 3, 4).  

 
  

Рисунок1 Школа Wunderpark. АРХСТРУКТУРА Рисунок 2  Школа Wunderpark. АРХСТРУКТУРА 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рисунок 3 Школа «Летово» Рисунок 4 Школа «Летово» 

 

 В результате данной статьи можно сформулировать следующие выводы: 

1. Первостепенными факторами для создания школьной среды должны выступать потреб-

ности ребенка, его комфорт и безопасность.  

2. Здание должно быть органично связано с природой. 

3. К зданию должны быть организованы удобные транспортные и пешеходные коммуни-

кации. 

4. Необходимо качественное планирование благоустройства участка. 

5. Помещения должны быть трансформируемыми, многофункциональными. 

6. Школа может стать общественным центром района. 

7. Пространство должно вовлекать в учебный процесс, вдохновлять, вызывать желание 

возвращаться в него. 
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В статье приведен анализ современных технологий строительства купольных зданий сферической формы 

и традиционной. Рассмотрены три варианта технологий возведения малоэтажных зданий, отличающихся 

принципиально и материалом ограждающих конструкций и соответственно методами их строительства: 

монолитное строительство купольных сферических зданий методом торкретирования с применением 

пневмоопалубки, каркасное строительство стратодезического купола, строительство из штучных матери-

алов здания традиционной формы параллелепипеда. Авторами охарактеризованы методы с точки зрения 

технологичности: определены показатели трудоемкости выполненных работ, показатели выработки и 

продолжительность возведения ограждающей конструкции зданий. Сделаны промежуточные выводы по 

выполненному анализу и определены цели дальнейших исследований в данной области. 
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The article provides an analysis of modern technologies for the construction of spherical and traditional domed 

buildings. Three variants of technologies for the construction of low-rise buildings, which differ fundamentally in 

the material of the enclosing structures and, accordingly, in the methods of their construction, are considered: 

monolithic construction of domed spherical buildings by shotcrete using pneumatic formwork, frame construction 

of a stratodesic dome, construction of a traditional parallelepiped-shaped building from piece materials. The au-

thors characterized the methods from the point of view of manufacturability: the indicators of the labor intensity 

of the work performed, the performance indicators and the duration of the construction of the building envelope 

were determined. Intermediate conclusions are made on the performed analysis and the goals of further research 

in this area are determined. 

 

Key words: technology of monolithic construction of buildings, pneumatic formwork, gunning, installation of a frame 
stratodesic dome. 

 

Современное жилье должно в полной мере отвечать требованиям комфортности про-

живания и экономичности, доступности. Одним из привлекательных с этой точки зрения 

направлений является строительство индивидуального жилья купольной формы. Нетрадици-

онная для жилого строительства форма позволяет повысить энергоэффективность здания и в 

значительной мере снизить эксплуатационные расходы [1, 2].  Такая форма зданий может за-

интересовать индивидуальных застройщиков, в связи с тем, что сферические купольные со-

оружения имеют ряд преимуществ [3], заключающихся в их высокой сейсмостойкости, энер-
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гоэффективности, относительно невысокой стоимости строительных материалов и строи-

тельно-монтажных работ, небольшом весе конструкций сооружения, многообразии архитек-

турно-дизайнерских решений и свободной планировки, положительном воздействии сфериче-

ского купольного здания на психическое состояние находящегося внутри него человека. При 

выборе материалов и технологий строительства частного жилого дома возникает вопрос – ка-

кой материал и какая технология позволит достичь желаемого результата с наименьшими рас-

ходами. Таким образом, сравнение технологичности строительства зданий по традиционной 

для Нижегородской области технологии, с применением штучных материалов, с возможными 

вариантами строительства купольных зданий, поможет определиться с выбором технологии 

уже на стадии проектирования здания.  

Проведенный анализ современных конструктивных решений показал, что в настоящее 

время подобные здания строятся довольно редко, при этом чаще всего встречаются здания 

каркасного типа. Однако, в практике строительства есть примеры возведения и монолитных 

купольных зданий [4,5].  

Рассмотрены следующие технологии: 

- возведение стратодезического купольного здания с деревянным каркасом; 

- возведение монолитного купольного здания с применением пневмоопалубки методом 

торкретирования; 

- возведение малоэтажного здания традиционной формы (параллелепипеда) по тради-

ционной технологии из штучных материалов с монолитным каркасом. 

Для исследования технологичности трех разных вариантов были выполнены предвари-

тельные расчеты и построены графики производства работ.   

Возведение каркаса конструкции стратодезического купола (Рисунок1) начинается с мон-

тажа лаг, так как стойки будущего каркаса купола будут «зажаты» между элементами лаг и затя-

нуты болтовым соединением. В начале собирается первый ряд стоек каркаса, затем второй ряд, 

путем соединения стоек шпонкой через специальное отверстие, сверху шпонки укладываются 

распорки. Поле возведения каркаса выполняется его обшивка фанерой: без обшивки каркас не-

устойчив к нагрузкам на скручивание. В завершении процесса сборки каркаса купола последний 

ряд его стоек в верху закрепляются опорным кольцом – коннектором. 
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Рисунок 1 – Технологический процесс монтажа стратодезического купола 

При возведении монолитного купола методом торкретирования сначала закрепляется 

на фундамент пневмоопалубка [6], устанавливается арматура, при этом компрессорная си-

стема сжатым воздухом наполняет равномерно опалубку, накачивая ее воздухом и далее под-

держивается необходимая форма купола до тех пор, пока не завершится процесс торкретиро-

вания (Рисунок2).  

   а)                                                                 б) 

    

Рисунок 2 – Технологический процесс возведения монолитного купола: а – установка пневмоопалубки, 

б – бетонирование купола методом торкретирования. 

Расчеты выполнялись для зданий равноценных по объему и площади. Определены тру-

дозатраты на выполнение работ по возведению ограждающих конструкций, выработка и про-

должительность работ. Трудозатраты определялись как на основе нормативных источников, 

так и на основании наблюдения за технологическими процессами [6,7]. Анализ полученных 

данных показал, что наиболее быстрых темпов строительства можно достичь, применяя кар-

касную технологию строительства, при этом трудозатраты будут относительно невысокими 

(Рисунок3). При этом, вполне конкурентоспособна также и технология строительства моно-

литного купола по методу торкретирования в пневмоопалубке. 
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Рисунок 3 - Сравнительный анализ технико-экономических показателей по трем технологиям возведе-

ния зданий 

Кроме того, необходимо отметить, что монолитные технологии всегда связаны с необ-

ходимостью привлекать высококвалифицированных рабочих и специальные средства механи-

зации, что может сдерживать их применение, особенно в отдаленных районах строительства. 

В связи с необходимостью устройства технологических перерывов, необходимых для набора 

распалубочной, а затем и марочной прочности бетоном конструкций, варианты строительства 

зданий с монолитными конструкциями отличаются максимальной продолжительностью ра-

бот. Однако выполненные расчеты еще не позволяют полную дать оценку предложенным ме-

тодам возведения, и поэтому следующим этапом исследования будет определение сметной 

стоимости строительства рассмотренных вариантов и определение сроков их возведения на 

основе календарного планирования строительства зданий. 
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Представленная статья посвящена итогам прохождения производственной технологической практики в 

г.Дзержинске на ФКП «Завод им. Я.М. Свердлова» студенткой второго курса направления 08.03.01 «Стро-

ительство», специализации «Промышленное и гражданское строительство». В статье описываются основ-

ные этапы прохождения производственной технологической практики, в соответствии с целями и зада-

чами, определяемыми рабочей программой практики. Рассмотрены технологии выполнения отделочных 

работ внутри здания (штукатурных и малярных), технология устройства вентфасада с применением ме-

таллокассет. В работе приводятся результаты исследования трудозатрат по отделочным работам, проана-

лизированы средства их механизации. Представлена информация об организации качества возведения 

зданий и сооружений со стороны проектной организации, заказчика и организации, осуществляющей 

строительство; охарактеризованы некоторые методы строительного контроля, применявшиеся на объ-

екте строительства. Обобщая результаты пройденной производственной практики, авторы делают вывод 

о том, что за время ее прохождения студенты имеют возможность закрепить полученные знания предмета 

«Технологии строительных процессов», а также приобрести новые навыки и компетенции, необходимые 

в их будущей профессиональной деятельности. Также приводится оценка привлекательности с точки зре-

ния трудоустройства выпускников ВУЗа на ФКП «Завод им. Я.М. Свердлова». 

 

Ключевые слова: производственная практика, практика, промышленное здание, студенты, предприятие, штука-
турные работы, малярные работы, металлокасеты. 
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The presented article is devoted to the results of the production technological practice in Dzerzhinsk at the Federal 

State Enterprise “Plant named after. Ya.M. Sverdlov” as a second-year student of the direction 08.03.01 “Con-

struction”, specialization “Industrial and civil construction”. The article describes the main stages of passing the 

industrial technological practice, in accordance with the goals and objectives determined by the work program of 

the practice. The technologies for performing finishing works inside the building (plastering and painting), the 

technology for constructing a ventilation facade using metal cassettes are considered. The paper presents the re-

sults of a study of labor costs for finishing work, and analyzes the means of their mechanization. Information is 

provided on the organization of the quality of construction of buildings and structures on the part of the design 

organization, the customer and the organization carrying out the construction; some methods of building control 

used at the construction site are characterized. Summarizing the results of the industrial practice passed, the au-

thors conclude that during its passage students have the opportunity to consolidate their knowledge of the subject 

«Technologies of Building Processes», as well as acquire new skills and competencies necessary in their future 

professional activities. It also provides an assessment of the attractiveness in terms of employment of university 

graduates at the Federal State Enterprise «Plant named after. Ya.M. Sverdlov».  

 

Keywords: industrial practice, practice, industrial building, students, enterprise, plastering works, painting works, metal 
cassettes. 

 

Производственная технологическая практика у студентов 2 курса является важной со-

ставной частью учебного процесса. Целями данного вида практики являются: приобретение 

студентами профессиональных навыков выполнения строительных процессов, закрепление и 
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расширение теоретических знаний в области технологий строительных процессов, закрепле-

ние теоретических знаний, полученных во время аудиторных занятий, учебных практик, при-

обретение профессиональных умений и навыков. Также приобщение студента к социуму пред-

приятия, развитие коммуникационных и социально-личностных компетенций, необходимых 

для будущей профессиональной деятельности. Эти цели достигаются путем непосредствен-

ного участия студента в проектной, производственной, строительной или научно-исследова-

тельской деятельности строительной организации. 

По итогам практики, обучающиеся представляют отчёт о прохождении практики и 

дневник с отзывом руководителя от предприятия. В своих отчетах студенты, основываясь на 

полученном за время прохождения практики собственном опыте, обобщают и анализируют 

опыт производственной деятельности организации, отражают личное участие в решении про-

изводственных задач и общественной жизни предприятия. 

Практика студентки Криворотовой А.И. осуществлялась г.Дзержинске на ФКП «Завод 

им. Я.М. Свердлова», одном из крупнейших производственных предприятий Нижегородской 

области, научно-производственное предприятие, крупнейшее по объемам производства и тех-

нологическим мощностям в оборонно-промышленном комплексе Российской Федерации (Ри-

сунок1). Заводом выпускается широкий спектр промышленных взрывчатых материалов, ша-

шек-детонаторов, кумулятивных зарядов для дробления негабаритов в горнорудной промыш-

ленности, перфорационных зарядов для нефтегазовой отрасли. Предприятие имеет в своей 

структуре научно-технический центр и конструкторско-технологическое бюро, позволяющее 

реализовывать инновационные проекты от проведения научно-исследовательских работ до ре-

ализации в промышленном производстве [1]. 

 

Рисунок 1 - ФКП «Завод им. Я.М. Свердлова» 
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Обязательным условием допуска студентки к практике являлось прохождение медо-

смотра, инструктаж о технике безопасности. Кроме того, руководителем практики от предпри-

ятия были даны студентке необходимые базовые разъяснения по технологиям выполнения и 

контролю качества отделочных работ, к которым она была в дальнейшем допущена: штука-

турным и малярным [2, 3].  

При выполнении штукатурных работ огромное внимание было уделено на объекте 

строительства контролю качества работ, так как от того, какое получено качество поверхно-

стей в помещении, зависит качество окрашенных поверхностей (Рисунок2). Штукатурные ра-

боты на объекте практики не были механизированы, использовались при этом ручные инстру-

менты и приспособления, а также электроинструменты: для подготовки поверхностей приме-

нялся перфоратор, а для приготовления раствора применялся ручной строительный миксер. 

Операционный контроль качества оштукатуривания поверхностей стен цементно-песчаным 

раствором осуществлялся мастером, инженером-лаборантом строительной лаборатории, гео-

дезистом, работником сварочной службы предприятия.  

 

Рисунок 2 - Подготовка шлифованием оштукатуренных поверхностей под окраску 
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Производительность труда при выполнении малярных работ была повышена за счет 

использования средств механизации: бригада использовала аппараты с механическим распы-

лением под давлением — электрические краскопульты, а также аппараты с распылением кра-

сок струей сжатого воздуха, получаемого от компрессора — пистолеты-распылители. При вы-

полнении малярных работ применялась гипсовая шпаклевка «KNAUF», грунтовка 

«CERESIT», эпоксидная краска для бетона «ПРОФБЕТОН ЭП». По мнению студентки, на объ-

екте прохождения практики тщательным образом проводился входной контроль материалов, 

предназначенных для отделочных работ, а также в ходе выполнения работ – операционный 

контроль качества.  

Во время практики студентка наблюдала за работой штукатуров и маляров, выполняла 

замеры времени их работы и выполненных объемов работ по отдельным процессам (Рису-

нок3,4). Анализ полученных исследований трудозатрат позволил сделать выводы о соответ-

ствии фактических показателей проектным, указанным в ППР (проекте производства работ). 

Таким образом, студентка за время прохождения производственной технологической прак-

тики ознакомилась и закрепила представления о технологиях устройства отделочных покры-

тий производственных зданий. 

 

Рисунок 3 - График производства штукатурных работ 

 

Рисунок 4 -  График производства малярных работ 
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При строительстве цеха на территории ФКП «Завод им. Я.М. Свердлова» применялся 

современный способ облицовки фасадов зданий, что и заинтересовало студентку, поэтому в 

качестве индивидуально прорабатываемой темы было выбрано направление, связанное с со-

временными технологиями утепления и облицовки фасадов реконструируемых зданий (Рису-

нок5). Таким образом, студентка во время прохождения производственной практики также 

изучила способы конструирования и технологию устройства вентфасада с применением ме-

таллокассет системы ZIAS-100.03 (класс пожарной безопасности К0 - не пожароопасный).  

 

Рисунок 5 - Фасад здания, облицованный металлокасетами. 

 

Конструктивное решение таких фасадов (Рисунок6) делает их достаточно долговеч-

ными, а также ремонтопригодными вне зависимости от времени года и погодных условий. 

Однако нарушение технологии их монтажа может негативно сказаться на их функциональных 

качествах и долговечности. Преимуществами металлокассетной системы является высокая по-

жаробезопасность, устойчивость к перепадам температур во время эксплуатации, достаточно 

широкие архитектурные возможности, обусловленные огромным выбором расцветок и оттен-

ков металлокассет. К недостаткам относят относительно большой вес конструкций фасадной 

системы и относительно высокую стоимость материалов и работ. 

Технологический процесс монтажа фасадной системы с металлокассетами требует 

строгого соблюдения рекомендаций по производству работ. В первую очередь выверяется 

ровность основания с помощью отвеса, лазерного измерения или теодолита. Затем монтиру-

ются начальные планки или отлив верхний, угловые и оконные элементы, устанавливаемые 

на вертикальных направляющих выравнивающей системы (их положение проверяется с помо-

щью уровня); между цоколем и нижним рядом кассет оставляют воздушный зазор не менее 40 

мм. Вторым этапом производится крепление фасадных кассет в направлении слева направо и 
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снизу-вверх, в левом нижнем углу кассетного поля закрепляется, отлив верхний или начальная 

планка, проверяется ровность расположения первого ряда кассет. Последующие кассеты мон-

тируются снизу-вверх до верхнего края фасада. При монтаже системы необходимо использо-

вать такие инструменты, как: отвес, уровень, металлический или деревянный угольник, шуру-

поверт, перфоратор, молоток, ножницы по металлу. Перечень материалов, применяющихся в 

данной системе: начальные планки, несущий профиль, кронштейны, откосы, паронитовые 

прокладки, анкеры или дюбели для крепления кронштейнов, плиты минеральной ваты или пе-

нопласта, тарельчатые дюбели для крепления теплоизолятора к стене [4, 5, 6]. 

  

Рисунок 6 - Конструктивное решение навесного вентилируемого фасада с металлокас-

сетами 

Необходимо отметить, что все задачи и цели производственной практики студентке 

удалось выполнить в полном объеме: во-первых, она работала в составе бригады штукатуров 

под руководством опытного наставника; во-вторых, участвовала в составлении технической 

документации строящегося производственного цеха (актов на скрытые работы, журнала про-

изводства работ, ведомостей объёмов выполненных строительных работ), в-третьих, изучила 

структуру строительной площадки объекта и характер взаимодействия участников строитель-

ства, сопоставила фактические данные с теоретическими основами, изученными в курсе «Тех-

нологии строительных процессов» [7].  

Полученный опыт и навыки практической деятельности, умение работать с техниче-

ской документацией, несомненно пригодятся в будущей профессиональной деятельности сту-

дентки. По мнению студентки, данная организация созданы все условия для полноценного 
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прохождения производственной практики, в полной мере отвечающие всем современным тре-

бованиям. Отзывчивое и ответственное руководство и сотрудники; теплый дружелюбный кол-

лектив, готовый обучать стажеров и передавать им свой ценный опыт ведения строительных 

работ на высоком уровне качества и в соответствии с устанавливаемыми сроками; а также 

соответствующая производственная база ФКП «Завод им. Я.М. Свердлова», - все это в сово-

купности позволило студентке приобрести необходимые компетенции. В будущем это пред-

приятие также планируется включить в перечень строительных организаций, приоритетных 

при выборе места прохождения производственной технологической практики, а также для 

трудоустройства выпускников ННГАСУ.  
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КОНСТРУКТИВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ КУПОЛЬНЫХ ДОМОВ: ДОСТОИНСТВА И 

НЕДОСТАТКИ 

 

Круглов А.И.1, Агеева Е.Ю.1 

 
1Нижегородский государственный архитектурно-строительный университет, Нижний Новгород, e-mail: 

kruglov.aleksey28@gmail.com, ag-eu11@yandex.ru  

 

В статье рассмотрены конструктивные особенности купольных домов, их достоинства и недостатки. Про-

веден анализ сферической и параллелепипедной форм с целью сравнения их характеристик и определения 

наиболее правильного решения для будущего жилья. Представлена краткая история купольных сооруже-

ний, их роль в жизнеобеспечении древних народов. Предложены возможные причины малой распростра-

ненности сферических зданий для жилого пользования в современных реалиях. Рассмотрены известные 

технологии возведения купольных сооружений. Изучены преимущества и недостатки использующихся 

строительных материалов, их влияние на удобство эксплуатации будущей постройки. Приведены при-

меры конструктивных решений каждой методики строительства; поэтапно описаны 4 метода возведения 

купольных домов: геодезический и стратодезический, пневмокаркасный, несъемной опалубки и сборных 

фабричных конструкций. Частично разобрана геометрическая схема некоторых из них: триангулярная, 

прямоугольная или трапециевидная системы. Показаны табличные данные соотношения между куполь-

ным и параллелепипедным домами главных параметров: площади поверхности, наличии опасных зон, 

объема сооружения, скорости строительства и т.д. Представлены условия обеспечения энергоэффективно-

сти угольного дома. Сделаны выводы о такой уникальной конструкции как купол, о его значимом исто-

рическом вложении в инженерные науки и особенностях, которые, на данный момент, недооценивает и не 

готово принять общество. 

 
Ключевые слова: купольный дом, сферическое сооружение, преимущества и недостатки, конструктивные осо-
бенности, сравнительная характеристика, технология возведения, параллелепипед. 
 

DESIGN FEATURES OF DOMED HOUSES:  ADVANTAGES AND DISADVANTAGES  
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The article discusses the design features of domed houses, their advantages and disadvantages. The analysis of 

spherical and parallelepiped shapes is carried out in order to compare their characteristics and determine the 

most correct solution for future housing. A brief history of domed structures, their role in the life support of an-

cient peoples is presented. Possible reasons for the low prevalence of spherical buildings for residential use in 

modern realities are proposed. The well-known technologies for the construction of dome structures are consid-

ered. The advantages and disadvantages of the building materials used, their impact on the ease of operation of 

the future construction are studied. Examples of constructive solutions of each construction method are given; 4 

methods of construction of domed houses are described in stages: geodesic and stratodesic, pneumatic frame, fixed 

formwork and prefabricated factory structures. The geometric scheme of some of them is partially disassembled: 

triangular, rectangular or trapezoidal systems. Tabular data of the ratio between domed and parallelepiped houses 

of the main parameters are shown: surface area, presence of dangerous zones, volume of the structure, speed of 

construction, etc. The conditions for ensuring the energy efficiency of a coal house are presented. Conclusions are 

drawn about such a unique design as the dome, about its significant historical investment in engineering sciences 

and features that, at the moment, society underestimates and is not ready to accept. 

 

Keywords: domed house, spherical structure, advantages and disadvantages, design features, comparative characteristics, 
construction technology, parallelepiped. 

 

Не для кого не секрет, что на данный момент самой универсальной и хорошо зареко-

мендованной формой жилых зданий и домов является прямоугольный параллелепипед. На 

данный момент достаточно информации о возведении такой конструкции и опыта работы с 
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ней. Найти специалиста-строителя, который справится с возведением дома в виде параллеле-

пипеда в современных реалиях не составит труда.  

Купольный дом – уникальное явление в строительном деле. Он хорошо изучен, но лишь 

опытные и высококвалифицированные специалисты способны выполнить производственные 

работы грамотно и качественно. Сложность расчетов, высокие риски ошибиться в правильно-

сти возведения купола, дефицит профессиональных куполостроителей заставляет задуматься 

при выборе формы будущего дома. Выбор между обыденностью и новым «конструктивным 

взглядом» - вызов для многих инженеров-любителей и опытных строителей. 

Цель исследования – рассмотреть конструктивные особенности купольных зданий на 

примере различных технологий производства, выявить преимущества и недостатки сфериче-

ских домов. 

Методология и методы исследования основаны на общедоступном анализе, сравнении 

и систематизации существующих сведений и научных работ по данной теме 

В 1926 году Вальтером Бауэрсфельдом было открыто такое уникальное понятие в стро-

ительстве как «геодезический купол». С его проекта планетария в немецком городе Йене 

начался старт развития купольной оболочки, которую подхватил американский ученый 

Ричард Фуллер и продвинул данную идею в массы. 

Несмотря на существующее многообразие сферических зданий, купол не прижился в 

качестве формы жилого дома. Продолжается тенденция строительства однотипных паралле-

лепипедов. На это есть ряд причин: 

• Первая, и самая главная, по моему мнению – отсутствие квалифицированных кадров. По 

пальцам одной руки можно пересчитать количество организаций с профессиональными купо-

лостроителями на территории России. 

• Купол – удивительная форма. Практически всегда данный выбор в качестве жилого дома 

обеспечит заказчику повышенное внимание со стороны соседей или мимо проходящих людей.  

• Сложность установки. Возведение купольного дома требует точных расчетов, особенно, 

если он изготавливается на основе геодезической или стратодезической технологий из дере-

вянного каркаса. Подбор дверей, окон также создаст трудности в процессе производства. 

• Количество отходов от строительных материалов больше, чем при работе с параллеле-

пипедом [3] 

Вывод – общество пока не готово к таким, на первый взгляд, несущественным переме-

нам. Людям привычнее жить в стандартных домах прямоугольной формы, возводимых по уни-

версальной и проверенной системе. Для заказчиков выбор купольного дома – риск, вызов, на 

которые не каждый решится пойти. Боязнь неправильного распределения денежных ресурсов 
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на строительные материалы; выбор малоквалифицированной фирмы; приход к точке невоз-

врата, когда отказ от сферической формы становится нерациональным.  

Однако, неоспоримый факт, который стоит принять во внимание – это преимущества 

сферического дома по сравнению с параллелепипедом. Купол прошел проверку временем и 

различными условиями. В истории существует немалое количество доказательств надежности 

и прочности такого жилья: начиная от игл эскимосов в резком холодном и ветреном климате, 

и заканчивая вигвами индейцев, находящихся в жарких и сухих условиях. Так как пользова-

лись такими домами лишь отдельные народы, заселявшие территории с неблагоприятной сре-

дой обитания, отсюда следует причина слабого распространения купольного жилья повсе-

местно. Главной особенностью сферической оболочки является высокая прочность и долго-

вечность. У нее отличные аэродинамические характеристики; она способна выдерживать 

сильные землетрясения и резкий климат. Однако не во всех ареалах народы были вынуждены 

строить такие дома, ведь технология возведения сложна, и в каких-то областях ее применение 

не требовалось.  

Все же, купольные дома обладают рядом преимуществ по сравнению с прямоуголь-

ными: 

• расход строительных материалов. При выборе купольной оболочки экономия будет на 

40-50% выше; 

• незначительные теплопотери; 

• высокая прочность за счет правильного распределения нагрузок по всей конструкции; 

• хорошая шумоизоляция; 

• меньшие сроки производства; 

• аэродинамика и климатоустойчивость; 

• уникальность планировки и внешнего вида [3] 

Существует несколько технологий возведения сферических домов: на основе геодези-

ческого или стратодезического купола, пневмокаркаса, несъемной опалубки, сборных фабрич-

ных конструкций [4]. Наиболее распространенным является каркасный метод строения. Он 

требует меньших материальных затрат; соблюдаются стандартные условия для строительства 

[2]. Именно этот метод используется в качестве основы для геодезического и стратодезиче-

ского куполов. Каркас состоит из специальных металлических труб или бруса. Далее кон-

струкция обшивается листовым стройматериалом. В прослойках укладывается утеплитель 

(минеральная вата, джут и так далее). Для строительства каркаса также может подойти моно-

литный железобетон [2]. 
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Рисунок 1 «Каркасный метод» 

. Но такой вариант является малорациональным, потому что использование пиломате-

риалов потребует меньше затрат, как материальных, так и физических. К тому же, бетон усту-

пает древесине по теплоизоляции [2]. 

Самой распространенной технологией возведения купола можно считать метод на ос-

нове геодезической или стратодезической конструкции. Популярность выбора этих видов в 

качестве каркаса жилого дома заключается не только в дешевизне пиломатериалов, но и в од-

нотипности элементов секций, которая позволяет им играть роль как пространственной обо-

лочки, так и несущей конструкции. Эта особенность экономит время строительства и монтажа. 

Геодезический купол возводится из триангулярных деревянных блоков, которые соединяются 

между собой и образуют «скелет» дома, толщина которого может достигать 40 см. Отделка 

выполняется из прессованной целлюлозы, пропитанной битумом, или дом просто штукату-

рится. Основным свойством, которым должны обладать материалы для внешней отделки – 

водостойкость. Изнутри каркас зашивается досками, закладывается минеральная вата в каче-

стве утеплителя. К достоинствам геодезического и страдодезического куполов можно также 

отнести возможность применения экоматериалов [1]. 

 

Рисунок 2 «Геодезический купол». 

 

Стратодезический купол мало отличается по принципу от геодезического: 
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1) основа состоит из каркаса, состоящего из прямоугольных или трапециевидных секторов; 

2) имеет осевую симметрию; 

3) включает несущие элементы; 

4) более надежный и удобный в эксплуатации 

К достоинствам в том числе относится и тот факт, что двери и окна можно подбирать в 

стандартной конфигурации, в случае с геодезическим куполом это не получится [3]. 

 

Рисунок 3 «Стратодезический купол» 

Пневмокаркасная технология – это уникальный, но быстрый способ. Строительный 

процесс ведется с использованием спецтехники, в числе которой установка для распыления 

бетонной смеси и оборудование для монтажа пневмокаркаса. Фундамент закладывают ленточ-

ный или плитный. Каркас выполняется в виде металлических прутьев, сваренных между со-

бой. Короткие сроки строительства обеспечивает быстровозводимый пневматический каркас. 

Он индивидуальный и в надутом виде отражает все элементы внутренней поверхности сферы. 

Несмотря на то, что производство пневмокаркаса является трудоемким этапом, технология 

окупается за счет меньших затрат на сооружение [2]. 

 

Рисунок 4 «Пневмокаркасная технология» 

Строительный процесс представляет собой надувание пневмокаркаса изнутри металли-

ческого «скелета». Далее снаружи распыляют цементно-полимерный раствор, торкрет бетон 
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или пенополистирол. Основа наносится послойно, не превышая толщину в 3,5-8 см, давая 

время для застывания каждому слою [1]. Внутри проделывают то же самое, после застывания 

материала каркас убирают и приступают к окончательной отделке [2]. 

 

Рисунок 5 «Распыление цементной смеси спецоборудованием» 

Метод, основанный на применении несъемной опалубки, позволяет сократить строи-

тельные работы до 2-х недель, исключая процессы закладывания фундамента и отделки. Все 

части дома производят на промышленных предприятиях. Сборка производится непосред-

ственно на стройплощадке. В качестве исходного материала выбирается пенополистирол. В 

итоге получается энергоэффективный дом, в составе которого использовано большое количе-

ство теплоизоляционных материалов. Фасад сооружения покрыт водостойкой штукатуркой 

[3]. 

 

Рисунок 6 «Несъемная опалубка» 

Купольный дом, выполненный по технологии на основе сборных фабричных конструк-

ций, практически полностью копирует предыдущий метод. Для блочных конструкций не тре-

буется дополнительное бетонирование. Они отправляются полным комплектом, в который 

входят двери, окна и вентиляционные системы. К достоинствам можно отнести простой мон-

таж дома, а также наличие на блоках специального покрытия, которое значительно увеличи-

вает скорость фасадной отделки [3]. 
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Рисунок 7 «Сборка купольного дома из заводских блоков» 

Итак, кратко анализируя каждую технологию строительства купольного дома, мы мо-

жем убедиться в том, что останавливать выбор без потерь можно на любом способе. Все они 

являются быстрыми, экономичными и энергоэффективными. Подбор строительного матери-

ала зависит от предпочтений заказчика – легкие, теплоизоляционные и дешевые пиломатери-

алы или прочный, трудный в монтаже монолитный железобетон. В каждом варианте вы обна-

ружите гораздо больше плюсов, чем минусов. Высокий потенциал купольных домов можно 

увидеть из сравнительной характеристики. 

Таблица 1 «Сравнительная характеристика купольного и параллелепипедного домов» 

 

Сравнение купольного дома с параллелепипедным показывает большое преимущество 

сферической формы над угольной. Чтобы добиться тех же качеств, в прямоугольном доме 

необходимо учесть набор факторов: 

• сезонная динамика климата; 

• ветровой режим; 
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• температура и влажность воздуха; 

• статистика сезонных осадков [5] 

В то же время, при выборе купольного дома люди могут практически полностью или 

совсем опустить все вышеперечисленные условия, благодаря физическим и конструктивным 

особенностям сферической формы. 

В заключение, хочется сказать, что рассмотренные достоинства и недостатки куполь-

ных домов, а также их технологии возведения составляют полную картину, которая может 

предоставить строителям, заказчикам и инженерам-любителям полезную информацию для бо-

лее четкого понимания устройства и эксплуатации этих уникальных сооружений.  
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В статье основное внимание уделяется требованиям к объемно-планировочным решениям домов-интер-

натов для пожилых людей. Необходимая среда жизнедеятельности для пожилых людей должна давать им 

возможность полноценного, комфортного проживания  и взаимодействия  с внешней средой. При проек-

тировании современных домов специального назначения необходимо планировать коммуникационные 

помещения открытого или закрытого типа: озелененные террасы, галереи, оранжереи, которые могут 

обеспечить проживающим, не имеющим возможность самостоятельного выхода на прогулочную террито-

рию, общение с природой. Так же в статье рассматривается проблема временного или постоянного пребы-

вания такой категории граждан, как людей пожилого возраста и инвалидов в домах специального назна-

чения. Проанализирована нормативная база строительства домов-интернатов для пожилых и инвалидов. 

Из сводов правил приведены основные требования к размерам жилых помещений и помещений обслужи-

вания, меры безопасности и перечень необходимых помещений. Представлен пример дома для пожилых 

людей за рубежом, рассмотрены его архитектурные и объемно-планировочные решения, даны функцио-

нальная схема и ориентировочный пример  объемно-планировочного решения жилого помещения интер-

ната. 

 

Ключевые слова: объемно-планировочные решения, дома-интернаты для престарелых и инвалидов, свод правил, 
строительство, нормативная база. 
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The article focuses on the requirements for space-planning solutions of residential homes for the elderly. The nec-

essary living environment for the elderly should give them the opportunity for a full, comfortable stay and inter-

action with the external environment. When designing modern special-purpose houses, it is necessary to plan com-

munication rooms of open or closed type: landscaped terraces, galleries, greenhouses, which can provide residents 

who do not have the opportunity to independently access the walking area, communication with nature. The article 

also discusses the problem of temporary or permanent residence of such categories of citizens as elderly and disa-

bled people in special purpose homes. The regulatory framework for the construction of residential homes for the 

elderly and disabled has been analyzed. From the rulebooks, the basic requirements for the size of residential and 

service premises, security measures and a list of necessary premises are given. An example of a house for the 

elderly abroad is presented, its architectural and space-planning solutions are considered, a functional scheme and 

an approximate example of a space-planning solution of a residential boarding school are given. 

 

Keywords: spatial planning solutions, boarding houses for the elderly and disabled, code of rules, construction, regulatory 
framework. 

 

В современном архитектурном проектировании стало уделяться особое внимание про-

блемам формирования и организации домов-интернатов для людей пожилого возраста. С каж-

дым годом количество пожилых людей увеличивается, и у них возникают определенные тре-

бования к жилому пространству, поэтому необходимо создать благоприятные условия для их 
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безопасного и комфортного  проживания в домах-интернатах. От правильной организации 

пространства для жизни и общения пожилых людей зависит их физическое и психическое здо-

ровье.  

Пожилые люди стали предъявлять более высокие требования к планировке помещений, 

внутренней мебели и оборудованию. С наступлением старости в организме людей происходят 

большие изменения, такие как ослабление зрительных, слуховых, тактильных органов чувств, 

снижение иммунной системы организма. После выхода на пенсию основные виды деятельно-

сти пожилых людей варьируются от общинных до семейных. У них появляются особые по-

требности в общении, в освещении, в звуке, в тепловой среде помещений и особые требования 

к эргономическим аспектам окружающей среды. 

Существующие за рубежом модели жилья для пожилых людей и методы их  проекти-

рования могут помочь нашей стране расширить свои возможности и обрести новые идеи для 

создания подходящих объемно-планировочных решений домов-интернатов. Например, дом-

интернат в Андрице, построенный для проживания 105 пожилых людей, в Граце (Австрия)  

вблизи ручья Андрицбах. Площадь пансионата составляет 6 950 м2. Это двухэтажное здание 

состоит из четырех крыльев, расположенных вокруг полуобщественной «деревенской пло-

щади», предназначенной для проведения различных мероприятий. Здесь также имеются кры-

тый вестибюль, центральный пост медсестер, молельня, кафе, парикмахерская и открытый 

ухоженный атриум. В трех жилых помещениях на первом этаже и четырех на верхнем этаже 

размещаются по одному опекуну и 15 жильцов в каждой одноместной комнате, что создает 

дружелюбную атмосферу. Дополнительными жилыми зонами на первом этаже являются боль-

шая общая площадь для каждой жилой группы, широкие лоджии и зонированные сады, под-

ходящие для людей с деменцией, на втором – атриумы с башенными галереями. Особое вни-

мание было уделено обеспечению достаточного естественного освещения всего здания. Посты 

медсестер и вспомогательные помещения всегда находятся рядом, что дает возможность быст-

рого оказания помощи пациентам. Прогулки по зданию с различными приятными тихими зо-

нами обеспечивают возможности для свободного передвижения даже вне сеансов терапии[1]. 

 

            Рисунок 10 –  Дом престарелых в Андрице 
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  При проектировании помещений, предназначенных для пожилых людей, учитыва-

ются определенные нормы и стандарты. Они, как правило, выше, чем в общем жилье. Напри-

мер, в сводах правил по проектированию домов-интернатов для престарелых прописаны тре-

бования о наличии лифтов для зданий, имеющих высоту два и выше этажей. В двухэтажных 

зданиях допускается наличие подъемников, пандусов или платформ. Общая площадь пансио-

натов рассчитывается в зависимости от типа зданий, вместимости и уровня комфортности. 

При определении минимальных размеров проходов в комнате должны учитываться размеры 

кресел-колясок и каталок. Не рекомендуется использовать винтовые лестницы и вращающи-

еся двери, турникеты, а на путях эвакуации дверные проемы не должны иметь порогов и пе-

репадов высоты пола. При проектировании лестниц поручень перил с внутренней стороны 

должен быть непрерывным. При входах в помещения, тамбур должен обеспечивать свобод-

ный проезд кресел-колясок и иметь глубину не меньше 2,1 м. Необходимо предусмотреть ме-

сто и для хранения колясок. Ширина коридора должна быть не менее 2 м[3]. 

Дома-интернаты включают в себя  группы помещений жилого, обслуживающего и хо-

зяйственного назначения. Эти отделения могут находиться в одном или нескольких корпусах 

здания и проектируются чаще 2-3-этажными, реже – 4-этажными. Для быстрого оказания пер-

соналом медицинской помощи необходимо располагать медицинские пункты рядом с жилыми 

ячейками. Объемно-планировочное решение домов для престарелых и инвалидов должно 

обеспечивать  защиту  от падения, ушибов, ожогов, изоляцию жилых помещений от столовых, 

мастерских трудотерапии и других помещений, которые являются распространителями запа-

хов и шумов. Примерный вариант общей функциональной схемы отделений и различных 

групп помещений приводится на рисунке 2: 

 

Рисунок 2 – Схема взаимосвязей жилых групп и помещений дома-интерната 

Во время проектирования жилой части необходимо предусмотреть уровень комфорт-

ности проживания и передвижения. Минимальную жилую площадь в домах-интернатах необ-
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ходимо принимать от 7 м� на одного проживающего в зависимости от степени его инвалидно-

сти.  Вместимость жилой части составляет от 50 до 200 мест. В ней допускается размещать 

обслуживающие помещения, например: комнаты для кружковых занятий, комнату медпункта. 

В уборных общего пользования необходимо наличие не менее одной универсальной кабины. 

Минимальные размеры этой кабины в плане: ширина – 1,65 м, глубина – 1,8 м. В кабине рядом 

с унитазом необходимо пространство для размещения кресла-коляски, крючков для одежды, 

костылей и других принадлежностей. Жилые отделения формируются из помещений жилых 

групп, помещений обслуживающего назначения, коммуникационных и рекреационных про-

странств[2].Жилые отделения и жилые группы проектируются непроходными. Жилые отделе-

ния включают универсальные жилые группы: для постоянного проживания, временного пре-

бывания (от 30 суток до 6 месяцев), для пятидневного пребывания и жилые группы больнич-

ного типа. Общая вместимость одного жилого отделения составляет 50 человек. Одно жилое 

отделение может включать 3–4 жилые группы. Они подразделяются на универсальные (пред-

назначенные для проживающих, способных к самообслуживанию) и специализированные 

(для лежачих больных). К вспомогательным помещениям жилой группы относятся санитарная 

комната, буфетная, комната отдыха и другие. 

Жилые отделения могут включать жилые группы, которые могут состоять из ячеек 

квартирного типа. Жилая группа универсального типа имеет комнаты с объединенными са-

нузлами и душевыми на одного или двух человек, бытовую комнату, комнату медсестры, про-

цедурную комнату, вспомогательные помещения. Жилая группа больничного типа включает 

в себя палату интенсивной терапии, процедурные кабинеты, кабинет врача, ванную с подъем-

ником, буфетную, пост дежурной медсестры. Санитарный узел предусматривается на две жи-

лые комнаты. Для организации питания  в жилых комнатах располагают небольшую кухонную 

нишу. Глубина жилых комнат не должна превышать 6 м. Ширина комнат для инвалидов, пе-

редвигающихся на креслах-колясках, а также процедурных помещений должна быть не менее 

3,4 м. Пропорции сторон в жилых комнатах рекомендуется принимать не более 2:1. Балконы 

и лоджии должны быть глубиной не менее 1,4–1,6 м. При этом разница отметок пола помеще-

ния и балкона (лоджии) не должна превышать 0,02 м. 

В жилом помещении выделяют несколько основных функциональных зон: сна; днев-

ного пребывания и отдыха; санитарно-гигиеническую; приема пищи; пользования шкафами и 

полками.[2] К кровати, располагающейся в зоне сна, необходимо обеспечить свободный про-

ход с двух сторон. Зона дневного пребывания и отдыха должна быть приспособлена для при-

ема гостей.  

Медицинская группа помещений предназначена для оказания медицинской и реабили-

тационной помощи. Медико-реабилитационное отделение включает в себя кабинеты врачей-
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окулистов, неврологов, психотерапевтов, стоматологов, физиотерапии, кабинеты массажа, ди-

агностический кабинет, изолятор и лабораторию. Входная группа помещений до 100 человек 

должна  иметь площадь 42 м2, от 100-200 –54 м2  , свыше 200 – 84 м2 . Отделения врачебно-

консультативного приема вместимостью до 100 человек должны иметь площадь 263 м2,от 100-

200 – 338м2, свыше 200 – 519 м2 . Диагностическое отделение вместимостью до 100 человек 

должно иметь площадь 74 м2, от 100-200 – 176м2, свыше 200 – 760 м2 .Лечебно-восстанови-

тельные отделения делятся на: специализированные лечебные кабинеты имеют площадь от 28 

до 58 м2 , физиотерапевтическое отделение вместимостью до 100 человек должно иметь пло-

щадь 65 м2, от 100-200 – 180м2, свыше 200 – 300 м2 , отделение оксигенотерапии должно иметь 

площадь от 14 до 24 м2 ,отделения водолечения вместимостью до 100 человек должно иметь 

площадь 58 м2, от 100-200 – 84м2, свыше 200 – 161 м2 ,отделения лечебной физкультуры и 

массажа до 100 человек должно иметь площадь 70 м2, от 100-200 – 280м2, свыше 200 – 405 м2 

,общие помещения отделения вместимостью до 100 человек должно иметь площадь 44 м2, от 

100-200 – 70м2, свыше 200 – 98 м2 . Общая площадь лечебно-восстановительного отделения 

варьируется от 546 до 2001 м2 . 

Отделение лечебно-трудовой реабилитации может включать лечебно-трудовые мастер-

ские (ЛТМ) и земельные участки. ЛТМ необходимо размещать в отдельных корпусах, соеди-

ненных с главным корпусом здания отапливаемым переходом. В мастерских ширина основ-

ного прохода должна быть не менее 1,5-2 м для удобства проезда инвалидов-колясочников. 

Данные отделения необходимы для лиц способных к трудовому и профессиональному обуче-

нию, а так же для тех, кто желает приобрести новую профессию. Площадь отделения ЛТМ 

вместимостью до 100 человек 274 м2,свыше 100- 332 м2 . Площадь учебно-производственных 

помещений вместимостью до 100 человек 224 м2 , свыше 100 – 302 м2 . 

Помещения культурно-массового обслуживания включают  зрительный зал с фойе, 

библиотеку-читальню, клубные помещения, кружковые комнаты, кабинет психолога. Зри-

тельный зал проектируется с амфитеатром. Уклон амфитеатра устанавливается исходя из 

условий видимости сцены. Размеры зрительного зала и киноэкранов должны соответствовать 

требованиям СНиП. В актовом зале предусматривают места для инвалидов-колясочников. 

Число мест в зрительном зале рассчитывается в зависимости от вместимости учреждения: на 

80 % лиц, способных к самостоятельному передвижению, и на 20 % лиц, передвигающихся на 

креслах-колясках. Кресла должны быть полумягкими с не откидными сиденьями. Ширина 

прохода между рядами должна быть не менее 0,7 м. Для лиц, передвигающихся в креслах-

колясках, необходимо предусматривать площадки перед эстрадой или в конце зала и допол-

нительный выезд шириной не менее 1,6 м.  Помещения для артистов допустимо проектировать 

без естественного освещения. Помещения культурно-массового обслуживания так же могут 
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включать в себя картинную галерею, зимний сад, и другие. Общая площадь данных помеще-

ний вместимостью 50 человек должна быть 224,9 м2, 100 – 344,9 м2, 200 – 422,9 м2  

Помещения физкультурно-оздоровительного назначения необходимы для выполнения 

корректирующих и гимнастических упражнений. В них необходимо предусмотреть бассейн и 

тренажерные залы. 

Столовая рассчитывается на обслуживание пожилых людей проживающих на постоян-

ной и временной основах. Для лежачих больных предусматривается подача пищи в жилые 

группы. Число мест в обеденном зале следует принимать из расчета 90 % односменного об-

служивания официантами свободно передвигающихся и передвигающихся на креслах-коляс-

ках. При входе в столовую следует предусматривать вестибюль с гардеробом, уборной и умы-

вальником отдельно для мужчин и женщин. Общая площадь столовой вместимостью до 100 

человек должна быть 325,4 м2 , свыше 100 человек – 412,4 м2 . 

Помещения вестибюля должны включать в себя комнаты для  приема гостей справоч-

ные, киоски для литературы и уборные для посетителей. Число посетителей принимается рав-

ным 70 % от количества постоянно проживающих. Общая площадь  помещения вестибюля на 

250 мест должна быть не менее 113,5 м2.  

Состав административно-хозяйственных помещений обеспечивает работу администра-

ции и включает  в себя помещения  бухгалтерии, архива, хозяйственных служб и социально-

медицинской статистики. К служебно-бытовым помещениям относятся прачечные, сти-

рально-разборочные комнаты, центральные бельевые, кладовые, блоки дезинфекционных ка-

мер. Общая площадь этих помещений должна быть 426 м2. 

Надомное обслуживание включает в себя два отделения: социальной помощи на дому 

и дневного пребывания. В состав первого следует включать диспетчерскую, службу «телефон 

доверия», кабинеты психолога и юриста. В состав второго входят комнаты отдыха на одного 

и двух человек, гостиная для дневного пребывания, буфет, столовая, комната медсестры. От-

деление дневного пребывания рекомендуется организовывать на 20–30 человек. 

Таким образом, жилое функциональное пространство может быть разделено на 

спальни, гостиную, кухню, столовую, ванную комнату, кладовую, медицинские помещения, 

физкультурно-оздоровительные помещения, административные помещения   как показано на 

рисунке 3: 
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Рисунок 3 – Планировочное решение жилой группы универсального типа 

Итак, в результате анализа интернат учреждений для пожилых людей можно сделать 

вывод о том, что по мере старения населения усугубляющимся  жилищным  проблемам  по-

жилых людей уделяется все больше внимания в строительной отрасли. Дизайн внутреннего 

пространства жилых помещений для пожилых людей должен соответствовать принципам 

функциональной рациональности, безопасности, практичности, здоровья, удобства  и быть  

направленным на обеспечение подходящей среды обитания для пожилых людей, чтобы улуч-

шить их продолжительность и качество жизни. 
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Статья посвящена одним из первых Ледовых Дворцов в мире, которые послужили основой для форми-

рования отдельного направления в строительстве. Это направление определяется как строительство 

спортивных крытых сооружений для соревнований, например, по хоккею и фигурному катанию. Не-

смотря на такую узкую направленность Ледовые арены имеют право применяться и для других меро-

приятий, как концерты и фестивали, в чём и кроется преимущество сооружений подобного типа. В 

статье рассматривается первая в мире крытая арена и её последователи с точки зрения архитектурно-

конструктивных решений и влияния на последующее большепролётное строительство крытых Ледо-

вых Дворцов, а также анализируются такие параметры, как вместимость, габариты катка и историче-

ские данные. Первые Ледовые Дворцы нельзя недооценивать, так как они хранят в себе фундаменталь-

ные методы применения конструкций и формообразования здания, на основе которых строят в том 

числе и современные Ледовые арены. 

 

Ключевые слова: Ледовые Дворцы, крытые арены, большепролётные сооружения, архитектурно-конструк-
тивные решения, история 
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The article is devoted to one of the first Ice Palaces in the world, which served as the basis for the formation of 

a separate direction in construction. This area is defined as the construction of indoor sports facilities for com-

petitions, for example, hockey and figure skating. Despite such a narrow focus, Ice arenas have the right to be 

used for other events, such as concerts and festivals, which is the advantage of structures of this type. The 

article examines the world's first indoor arena and its followers from the point of view of architectural and 

design solutions and the impact on the subsequent long-span construction of indoor Ice Palaces, as well as 

analyzes parameters such as capacity, dimensions of the rink and historical data. The first Ice Palaces should 

not be underestimated, as they contain fundamental methods of applying structures and shaping buildings, on 

the basis of which modern Ice arenas are built, among other things. 

 

Keywords: Ice palaces, indoor arenas, large-span structures, architectural and structural solutions, history 

 

Сейчас Ледовые дворцы можно встретить в каждом крупном городе любой продви-

нутой страны. Уже сложно представить облик известных городов без них, ведь они высту-

пают как показатель развития, статуса и индивидуальной культуры мест расположения со-

оружения. Но так было не всегда!  

Было время, когда существовали только катки, а о крытых Ледовых аренах и не шло 

даже речи. Возможно, были задумки, но авторы долго не знали, как их воплотить в жизнь 

ввиду того, что ранее не существовало подобных проектов. Поэтому значимость первого 
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поколения Ледовых Дворцов велика и их нельзя недооценивать, поскольку они являлись 

фундаментом для последующих архитектурно-строительных проектов подобного типа. 

Предпосылкой для построения первого закрытого Ледового дворца было открытие 

7 января 1876 года в Лондоне первого в мире искусственного катка. 

И уже в 1899 году в Монреале была построена первая в мире крытая ледовая 

арена «Вестмаунт» для игры в хоккей (Рисунок1), которая ныне уже не существует в связи 

с сильным пожаром второго января 1918. [1,2] 

На её появление оказала влияние спортивная группа под руководством Эда 

Шэпарда, которая и приняла в сентябре 1898 года решение построить спортивную арену и 

дать ей название «Монреаль Арена Компани». 

 

Рисунок1 - Внешний вид и интерьер арены «Вестмаунт» в Монреале, фото 1899 

Проект под собой подразумевал вместимость арены на 10 000 человек (в том числе 

4300 сидячих мест), что по тем временам было колоссальным. Были предусмотрены и бу-

фет, и помещения для курения, и специальные коврики, на которые можно было сесть. По 

форме залитый каток обладал не прямоугольной формой, а закруглённой, что было предло-

жено впервые, хотя в наше время подобное дизайн-решение воспринимается как самое при-

вычным. Как мы видим, такое нововведение прижилось в строительстве Ледовых арен и 

осталось тенденцией и в настоящем.  

Постройка «Монреаль арены» обошлась в 75 тысяч долларов и была официально 

завершена 31 декабря 1898 года, что усилило ажиотаж побывать внутри на первом неофи-

циальном матче 2000 зрителей, не обращая внимание на морозные погодные условия. Од-

нако некоторые конструктивные особенности послужили преградой для идеального обзора, 
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колонны с определённых мест мешали смотреть, что было обосновано неумением ещё пол-

ностью перекрывать большие площади. Хотя для конца XIX века это был самый передовой 

дизайн: от случайного попадания шайбы болельщиков в зрительном зале защищала почти 

трёхметровая сетка.  

Вслед за первой крытой ареной в 1910 году были построены Мэтьюз Арена в Бостоне 

(Рисунок2) и Антверпенский Ледовый дворец в Бельгии (Рисунок3). Их внутреннее устрой-

ство, если внимательно изучить, схоже с «Вестмаунт» ареной: тот же арочный каркас по-

крытия над катком с опорой на колонны, только уже в их меньшем количестве. 

 
Рисунок 2 – Внутреннее пространство Мэтьюз Арена  

Вместимость Мэтьюз Арены составляла 4 666 зрителей для хоккея с шайбой и 5 066 

для баскетбола. Внутренняя поверхность имела габариты: 200 × 90 футов (61 × 27 м.). После 

пожара 1918 года была перестроена, а в дальнейшем прошла несколько этапов реконструк-

ций, однако до сих пор используется для различных хоккейных соревнований и хранит ис-

торию о себе в каждом кусочке конструкции. 

 

Рисунок 3 – Внутреннее пространство Антверпенского Дворца 

Ледовый дворец в Антверпене имел изначальное предназначение для катания на ро-

ликах. В 1910 году открылась трасса площадью 75 на 25 м., спроектированная инженером 

Вальтером Ван Кайком [3], а в 1913 году она уже была переделана в крытую арену с габа-

ритными размерами катка: 56 x 18 м. Арена предоставлялась для соревнований по фигур-

ному катанию и хоккею с шайбой, поэтому именно она в 1920 году принимала Олимпий-

ских игр. 
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Следующие Ледовые Дворцы тоже имеют схожие элементы, а именно фронтон по 

центру, иначе треугольно-скатную кровлю в виде привычного для нас домика. Первый из 

них – Монреаль Форум (Рисунок 4). Второй - Детройт Олимпия (Рисунок 5) или по-другому 

«Старый красный сарай». 

 

Рисунок 4 – Монреаль Форум снаружи 

В 1923 году сэру Эдварду Вентворт Битти, президенту Канадской тихоокеанской же-

лезной дороги, пришла идея построить Форум. Исходя из предложения сенатора Донат Рай-

монд, Уильям Норти разработали план катка вместимостью 12 500 мест, однако в дальней-

шем он был сокращён по финансовым причинам до катка на 9300 мест. [4] 

Вместимость «Монреальского Форума» в итоге составила 18 575 зрителей для бас-

кетбола и 17 959 для хоккея. Примечательным событием было выступление группы «The 

Beatles», к тому же эта арена была одним из мест проведения Олимпийских игр 1976 года. 

 

Рисунок 5 – Детройт Олимпия снаружи 

Детройт Олимпия в сравнении с Форумом был значительно выше и достигал 32,6 м 

(107 футов) в высоту. Когда он открылся (15 октября 1927 года), Олимпия содержала самый 

большой в Соединенных Штатах крытый каток с габаритами в 242 фута (74 м) на 110 футов 

(34 м.). 

Отличительные архитектурные особенности этого сооружения определяли [5]:  

- стальной каркас, который был облицован красным кирпичом с коричневой терракотой и 

каменной отделкой.  
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- фасады Гранд-Ривер и Макгроу, представляющие из себя на начальном этапе 13 витрин;  

- установленные терракотовые медальоны с изображением различных спортсменов возле 

парапета; 

- Трехэтажные арочные окна с большой утопленной аркой в центре на фасаде Гранд-Ривер.  

Что интересно, большая арка сначала была заполнена черным стеклом, однако в бо-

лее поздние годы она стала покрыта деревом, расписанным эмблемой Red Wings. 

А прорывом этой арены можно считать систему охлаждения, заложенную под бетон, 

что своего рода было нововведением и немаловажной деталью внутренней части здания, за 

чем скрывалось 74 880 футов (22 820 м) трубопроводов. 

Отметив некоторые архитектурно-конструктивные черты выше представленных Ле-

довых Дворцов, мы можем увидеть, как исходные конструктивные решения начинают пре-

образовываться в более сложные, но при этом практичные и более экономичные, а здания 

всё сильнее выделяются среди других и приобретают форму исходя из назначения.  

Если в Европе и США Ледовые Дворцы строились практически с начала XX века, то 

в Советском союзе они начали появляться только во второй половине. Поэтому историче-

ской датой для СССР стало 14 апреля 1956 года, когда открылся каток с искусственным 

льдом и трибунами в Сокольниках. Впоследствии он и станет основой крытого Ледового 

дворца.  

31 июля 1956 года открылись Дворец Спорта и Малая спортивная арена на стадионе 

имени Владимира Ильича Ленина, а именно – в Лужниках (Рисунок6). Этот дворец спорта 

стал первым крытым сооружением, вместимость которого составляла 11,5 тысяч мест. 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 6 – Ледовый дворец в Лужниках 

Таким образом, одни из первых Ледовых Дворцов зарождались в период, когда ещё 

не было чёткого представления о сооружениях подобного типа и не хватало знаний в про-

ектировании большепролётных конструкций, что естественно осложняло процесс строи-

тельства и приводило к примитивности архитектурных форм. Но благодаря полной отдачи 

специалистов, их уникальным конструктивным решениям и порой сверхординарным 
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идеям, Ледовые Дворцы стали строится активнее и увеличиваться в геометрической про-

грессии по всему миру. 
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Востребованность большепролётных конструкций прослеживалась ещё с древних времён и объясня-

лась как потребностью населения жить среди величественных и исключительных построек, так и в 

необходимости реализовывать сложные формы и покрытия в здании с минимальными затратами и 

максимальной безопасностью для посещения. Одни конструкции заменялись другими, появлялись но-

вые строительные материалы, что и вело к воплощению более сложных архитектурных форм и повсе-

местному возведению уникальных сооружений с большими пролётами. Такие строения служат не 

только в качестве места для проведения массовых мероприятий определённого профессионального 

направления, но и архитектурной особенностью и показателем особого статуса в инфраструктуре лю-

бого крупного города. В статье с использованием методик анализа, обобщения и систематизации тео-

ретической и учебной информации приведены исторические особенности развития большепролётных 

конструкций и некоторые аспекты их применения. 
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The demand for large-span structures has been traced since ancient times and was explained both by the need 

of the population to live among majestic and exceptional buildings, and by the need to implement complex 

shapes and coverings in a building with minimal costs and maximum safety for visiting. Some structures were 

replaced by others, new building materials appeared, which led to the embodiment of more complex architec-

tural forms and the widespread construction of unique structures with large spans. Such buildings serve not 

only as a venue for mass events of a certain professional direction, but also as an architectural feature and an 

indicator of a special status in the infrastructure of any large city. The article presents the historical features 

of the development of large-span structures and some aspects of their application using methods of analysis, 

generalization and systematization of theoretical and educational information. 

 

Keywords: large-span structures, architecture, evolution, building materials, large-span construction 

 

Архитекторы и инженеры с давних времен стремились к перекрытию больших проле-

тов, но далеко не сразу были доступны все варианты, существующие сейчас. Только техниче-

ский прогресс, использование неизведанных ранее материалов и технологий привело к воз-

можности перекрывать значительные пролеты без внутренних, промежуточных опор для зда-

ний самого различного назначения: промышленного (авиационные заводы, лабораторные кор-

пуса различных производств и т.д.), общественного (театры, концертные и спортивные залы, 

крытые стадионы и арены и т.д.), специального. [1] 
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Большепролётные конструкции продолжают играть весомую роль и остаются востре-

бованными ввиду масштабов новых архитектурных проектов и в потребности их осуществле-

ния максимально быстрым, малозатратным и безопасным способом. Поэтому так важно про-

следить исторические особенности большепролётных конструкций и выявить архитектурные 

аспекты их применения. 

Такого рода архитектура начала зарождаться ещё в Древней Греции и Древнем Риме, 

о чём говорит первое в истории большепролетное строение, появившееся ещё в 125 

году н. э. –  Пантеон Рима (Рисунок1.1) [1,2], диаметр основания которого составляет 

43 метра. 

Уже тогда человечеству хотелось покорить пространство и создать то, что будет ве-

личественно стоять веками. Поэтому особое внимание обращалось на структурные эле-

менты, которые давали возможность воплотить замысел архитектора, той картинки, по-

явившейся в голове архитектора. Популярность большепролётных конструкций росла, а 

позднее стали появляться и другие монументальные строения с элементами подобных кон-

струкций по всему миру. 

 

Рисунок1 - Внутреннее пространство Пантеона в Риме 

История показывает, что для развития большепролетных конструктивных систем 

важно было повышение качества и надежности строительства. И можно заметить, как воз-

никновение того или иного вида материала было обусловлено определёнными культур-

ными ценностями и желанием получить определённые архитектурные формы в здании, а 

применение данного типа конструкций позволило в наибольшей мере усилить потенциал 

несущих конструкций здания, создавая более легкие и экономичные перекрытия.  

Однако строительная техника того времени не позволяла строить легкие сооружения 

из камня, так как каменные большепролётные сооружения отличались особой массивно-

стью и возводились на протяжении многих десятилетий. 
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Изначально дешевле и проще в применении были деревянные строительные кон-

струкции, чем каменные, при этом так же способствовали перекрытию внушительных про-

лётов. 

В XVIII – XIX веках стала активно развиваться чёрная металлургия, что обогатило 

строителей материалами более прочного сорта, чем камень и дерево, а именно чугун и 

сталь, из которых стали изготавливать швеллеры и двутавры (Рисунок 2). 

 

Рисунок 2 – Швеллер и двутавр в сечении и в объёме 

В конце XVIII века открыли новый известный нам сейчас материал для большепро-

лётных зданий – железобетон. А уже в XX веке совершенствование конструкций из этого 

материала привело к образованию таких тонкостенных пространственных конструкций, как 

оболочки, складки, купола. В связи с этим даже появилась отдельная теория расчёта и кон-

струирования, над которой работали отечественные учёные с целью облегчить в строитель-

стве применение конструкций для больших пролётов, при этом усилив прочностные пока-

затели сооружения.  

В дальнейшем, ближе к XXI веку, широкое применение получили висячие покрытия 

со специальными мембранными оболочками, а также пневматические и стержневые си-

стемы. 

В современном строительстве большепролётных сооружений эффективность исполь-

зования растянутых мембранных оболочек (Рисунок 3) [6] доказывают:  

- малые расходы стали и бетона в сравнении с другим устройством покрытий; 

- совместная работа опорного контура с мембраной;  

- способность значительно упрощать конструкции за счёт совмещения несущих и 

ограждающих функций в мембране;  

- наименьшая трудоёмкость и технологичность конструкции, позволяющая сократить 

сроки возведения здания. 
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Рисунок 3 - Виды мембранных оболочек 

Мы уже знаем, как прогрессировало применение различных строительных материа-

лов, каждый из которых был испытан на прочность временем, но что же из себя представ-

ляют большепролётные конструкции так конкретно и не определили.  

Чёткий ответ здесь сложно сформулировать, так как мнения экспертов расходятся, а 

единого определения нет: одна версия гласит, что это любая конструкция с длиной пролёта 

более 36 метров, вторая – что конструкции с безопорным покрытием длиной более 60 м. 

Независимо от этого, нужно понимать, что строения с большими пролётами несут за собой 

высокий уровень ответственности архитектора и необходимость в принятии дополнитель-

ных мер безопасности на каждом из этапов строительства. 

Нормативная литература тоже не содержит в себе нужной нам терминологии, однако 

исходя из Постановления Правительства [4] большепролётными стали считать конструкции 

с пролётом от 18 метров и более, что образует условия для формирования уникальных со-

оружений.  

Вследствие чего можно прийти к выводу, что большепролётные конструкции пред-

ставляют собой такие несущие конструкции перекрытий [3,5], которые отличаются увели-

ченной несущей способностью при малой материалоёмкости и применяются для сооруже-

ния семи перекрытий больших пролётов, например, в мостостроении или строительстве 

стадионов. 

В современном мире уже сложно представить здание без использования большепро-

лётных конструкций, тенденции говорят сами за себя. Строятся и стадионы, и ледовые 

арены, и концертные залы, и торговые центры, и другого рода уникальные строения. Всё 
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бы это не было возможно, если бы не целая эволюция конструкций и появление новых тех-

нологических решений.  

 

Список литературы:  

1) В.Д. Таратута, А. М. Бегельдиев Большепролётные конструкции промышленных и граж-

данских зданий и сооружений / В.Д. Таратута, А. М. Бегельдиев – Краснодар, КубГАУ, 2017 

– 187 с. 

2) [Электронный ресурс] [URL:] – http://bolsheprolet.ru/tpost/3ztk18gs91-istoriya-i-

perspektivi-razvitiya-bolshep (дата обращения 10.09.2020) 

3) Е.Ю. Агеева, М. А. Филиппова Большепролѐтные спортивные сооружения: архитектур-

ные и конструктивные особенности / Е.Ю. Агеева, М. А. Филиппова –  Нижний Новгород, 

ННГАСУ, 2014 – 84 с. 

4) [Электронный ресурс] [URL:] – https://www.mos.ru/authority/documents/doc/14459220/ 

(дата обращения 25 июля 2006) 

5) Е.Д. Амарина Строительные конструкции, здания и сооружения / Е.Д. Амарина – Красно-

дар, 2020 - 6 с.  

6) О.М. Николаева, М.А. Джиоева, Е.М. Мистейко Применение новых большепролетных кон-

струкций в современной архитектуре / О.М. Николаева, М.А. Джиоева, Е.М. Мистейко – Дон-

ской государственный технический университет, 2017 – 6 с. 

 

 

 

 

  



353 

 

УДК 721.011.12;711.4-168; 725.4 

АРХИТЕКТУРНАЯ РЕНОВАЦИЯ НЕЭКСПЛУАТИРУЕМЫХ ПРОМЫШЛЕННЫХ 
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____________________________________________________________________________ 

Статья  посвящена изучению методов и способов архитектурной реновации неэксплуатируемых промыш-

ленных объектов,  их вклада  в изменение функционального назначения зданий.  Автором изучены основ-

ные приёмы архитектурной реновации, с помощью рассмотрения примеров зданий на территории кото-

рых реализовывались проекты подобного рода. В данной научной статье с использованием методик ана-

лиза и обобщения по данной теме, был проведён анализ реконструкции бывших газовых хранилищ. Дан-

ные объекты были построены ещё в конце 19-го века и уже к концу 20 го пришли в запустенье и являлись 

местом сбора различных асоциальных элементов и в целом ухудшали своим видом окружающие террито-

рии. Для решения всех этих проблем и необходимо проведение архитектурной реновации благодаря кото-

рой ранее заброшенные территории и объекты становятся новыми точками притяжения на картах горо-

дов в следствии их обновления и насыщения их новыми функциями, которые превращают их в современ-

ные жилые кварталы, торговые центры, музеи и общественные пространства. Такие же преобразования 

произошли и с газгольдерами в Вене, которые в результате архитектурной реновации, в процессе которой 

были также добавлены различные конструктивные элементы, такие как например, купольная система, 

стали престижными жилыми пространствами и офисами различных компаний. 
________________________________________________________________________________________________ 
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________________________________________________________________________________ 

The article is devoted to the study of methods and methods of architectural renovation of unused industrial facil-

ities, their contribution to changing the functional purpose of buildings. The author has studied the basic tech-

niques of architectural renovation, by considering examples of buildings on the territory of which projects of this 

kind were implemented. In this scientific article, using methods of analysis and generalization on this topic, an 

analysis of the reconstruction of former gas storage facilities was carried out. These facilities were built at the end 

of the 19th century and by the end of the 20th they had fallen into desolation and were a gathering place for various 

antisocial elements and generally worsened the surrounding areas with their appearance. To solve all these prob-

lems, it is necessary to carry out architectural renovation, thanks to which previously abandoned territories and 

objects become new points of attraction on city maps as a result of their renewal and saturation with new functions 

that turn them into modern residential neighborhoods, shopping malls, museums and public spaces. The same 

transformations took place with the gas tanks in Vienna, which, as a result of architectural renovation, during 

which various structural elements were also added, such as, for example, a dome system, became prestigious living 

spaces and offices of various companies. 

______________________________________________________________________________________________ 
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Реновация - одна из стратегий адаптации сложившейся архитектурной среды и отдель-

ных объектов, в том числе исторических, к требованиям современности.[1]  Актуальность дан-

ной темы заключается в том что, в настоящее время проблема отслуживших свой срок про-

мышленных комплексов, зданий и их инфраструктур остро стоит на повестке дня не только в 

нашем городе, но и во всех промышленных регионах Российской Федерации. Со времени раз-

вала Советского Союза многие предприятия стали несостоятельными. Это связано не только 

с политической обстановкой в России, но и с общемировым закатом эпохи индустриализации. 

Различные исследования и разработки которые проводились  в сфере индустриальных зданий, 

ещё в конце двадцатого века, нуждаются в обновлении и переработке в связи с глубокими 

изменениями, произошедшими, как с производственными технологиями, так и с совершен-

ствованием пространственной структуры, которая формирует архитектурно-художественный 

образ промышленного здания. Целью работы является анализ реновации неэксплуатируемых 

производственных объектов, выполненных на данный момент и их приспособления под новые 

функции; а также влияние реновации на архитектурную и историческую значимость такого 

объекта. Методология исследования будет основываться на теоретическом исследовании. Оно 

будет заключаться в изучении основных способов архитектурной реновации, а так же их срав-

нении по эффективности. Данное сравнение будет проводиться с основой на научные и иссле-

довательские работы, написанные по данной теме, путём их анализа. Так же в процессе иссле-

дования будут изучены успешные примеры архитектурной реновации промышленных зданий, 

с целью определения наиболее эффективного варианта их развития, с помощью сети Интер-

нет, в качестве источника информации. 

Далее на примере венских газгольдеров будут рассмотрены различные приёмы архи-

тектурной реновации, благодаря которым здание преобразилось и приобрело  новое назначе-

ние.  

В конце XIX века Вена освещалась с помощью коксового газа, который сюда постав-

ляла английская компания Inter Continental Gas Association (ICGA). Местными властями было 

принято решение возвести сооружения  предназначенные для хранения газа, которые и назы-

ваются газгольдерами. [2] Венские Газометры являются уникальными объектами индустри-

альной архитектуры состоящие из комплекса четырёх хранилищ предназначенных для накоп-

ления сжиженного газа использовавшийся длительное время для бытовых нужд горожан. [3] 

По причине перехода осветительного оборудования на электрические лампы накаливания 

необходимость в эксплуатации комплекса газометров пропала, в следствии чего сооружения 

стали приходить в упадок и запустение. [4] Осталась кирпичная оболочка и 90000 кубометров 
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внутреннего пространства, охраняемые как памятники архитектуры. В 1995 году было при-

нято решение о преобразовании функции существующих газгольдеров в жилье и торгово-де-

ловые помещения. 

Каждый архитектор имел различный подход к преобразованию зданий. К примеру ар-

хитектурная мастерская JeanNouvel предложила проект в котором внутренняя часть газголь-

дера будет разделена на 9 сегментов, расположенных по кругу, в этом месте будет располага-

ется 14-ти этажное здание. 

 

Рисунок 1. Внешний вид газгольдера по проекту JeanNouvel. 

Реновацией газгольдера «B» занималась архитектурная  мастерская CoopHimmelb(l)au. 

По результатам проекта, предложенной архитектурной мастерской, к уже существующему 

объекту были добавлены  3 новые формы, причем одна из них находится снаружи, с целью 

демонстрации архитектуры здания тем, кто не будет заходить внутрь здания. Внутри здания 

располагается  цилиндрический объем с офисами, а снаружи была создана изломанная форма-

экран, в которой также находятся офисные помещения, а на первом этаже был создан мно-

гофункциональный зал для проведения общественных мероприятий. 

 

Рисунок 2. Внешний вид газгольдера по проекту Coop-Himmelb(1)au. 



356 

 

В проекте архитектурной мастерской ManfredWehdorn предполагалось реализовать 

внутри газгольдера пространство, разделённое на 8 секторов, каждое из которых по высоте 

делится на функциональные зоны: офисы, жилье, паркинг, торговля. Двор над гаражом пере-

крыт большим стеклянным куполом, образуя рекреационную общественную зону. 

 

Рисунок 3. Внешний вид газгольдера по проекту ManfredWehdorn. 

WilhelmHolzbauer выбрали иной подход к проектированию пространств 4-го газголь-

дера. Проект мастерской не предполагает создания внутреннего пространства. Внутри на всю 

высоту поднимается цилиндрический объем жилого здания. От него тремя лопастями отходят 

корпуса, разделяя таким образом весь внутренний объем на 3 двора.[5] 

 

Рисунок 4. Внешний вид газгольдера по проекту WilhelmHolzbauer. 

Теперь же эти, в прошлом заброшенные промышленные объекты, превратились в пре-

стижные торговые центры, дорогие жилые кварталы и общественные пространства, являющи-

еся точкой притяжения для большого числа людей. При реновации газгольдеров внедрялись 

новые конструктивные элементы, такие как  террасное расположение жилых пространств в  
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газгольдере ManfredWehdorn или же создают навесной купол как в газгольдере 

WilhelmHolzbauer, с целью создать более комфортную среду для человека. 
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В статье поднимается вопрос о важности для профессии архитектора в получении знаний в сфере архитек-

турно-строительных технологий и применении их непосредственно на практике. В современном мире сло-

жилось разделение функций проектировщиков и строителей с частичной или полностью автоматизацией 

и роботизацией, в связи с чем произошло переосмысление профессии архитектора. Исторически склады-

валось, что работа архитектора была заключена не только в создании проекта, отвечающего функцио-

нальным и эстетическим требованиям, он также должен был решать основные производственные задачи 

при его реализации. В настоящее время знание архитектурно-строительных технологий архитектору все 

также необходимы, что обусловлено появлением новых материалов, машин, оснастки и, собственно, тех-

нологий строительства, а также совершенствованием традиционных методов строительства. Учебным 

планом студентов направления «Архитектура» в ННГАСУ предусмотрено изучение предмета «Архитек-

турно-строительных технологий» в 6-м семестре (III курс), а также производственная, проектно-техноло-

гическая практика. В данной статье проанализирован опыт строительства прошлого и современности, 

затронута актуальность получения как базовых теоретических знаний в сфере архитектурно-строитель-

ных технологий, так и практических навыков, получаемых студентами-архитекторами на практике, непо-

средственно на строительной площадке, в условиях производства, где они становятся сами участниками 

интересного и сложного процесса возведения здания. 

 

Ключевые слова: архитектура, технология возведения зданий, архитектурно-строительные технологии, строи-
тельство, практика. 
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The article raises the question of the importance for the profession of architect in obtaining knowledge in the field 

of architectural and construction technologies and applying them directly in practice. In the modern world, the 

division of functions of designers and builders with partial or full automation and robotization has developed, in 

connection with which the profession of architect has been rethought. Historically, the work of an architect was 

not only to create a project that meets functional and aesthetic requirements, he also had to solve the main pro-

duction problems in its implementation. At present, knowledge of architectural and construction technologies is 

also necessary for an architect, which is due to the emergence of new materials, machines, equipment and, in fact, 

construction technologies, as well as the improvement of traditional construction methods. The curriculum of the 

students of the direction "Architecture" in NNGASU provides for the study of the subject "Architectural and 

construction technologies" in the 6th semester (III year), as well as industrial, design and technological practice. 

This article analyzes the experience of building the past and the present, touches upon the relevance of obtaining 

both basic theoretical knowledge in the field of architectural and construction technologies, and practical skills 

acquired by student architects in practice, directly at the construction site, in production conditions, where they 

become participants themselves. interesting and complex process of building a building. 
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«Что нам стоит дом построить?» - порой, слова из этой строчки приписывают Влади-

миру Маяковскому, однако, это выражение берет начало из песни исполнителя Олега Анофри-

ева «Что нам стоит дом построить» [1], автором музыки которой является Сергей Томин, а 

автором слов - Михаил Танич (1980-е): 

«Что нам стоит дом построить, просто вырыть котлован, 

А потом приладить рельсы, и пустить по рельсам кран. 

И в хорошую погоду провести тепло и воду. 

И только потом начать и кончить новый дом.» 

Обывателю не редко кажется, что в строительстве здания нет ничего сложного и совре-

менные темпы строительства не редко подтверждают это суждение: применяются новые ма-

териалы, совершенствуются существующие технологии и подходы к организации производ-

ства строительно-монтажных работ, поэтому сокращаются в целом строки строительства объ-

екта. Но мало кто задумывается, сколько участников в этом сложнейшем многогранном про-

цессе задействовано. Создание любого проекта начинается с творческой работы архитектора, 

но для начала профессиональной деятельности ему необходимо освоение программы обуче-

ния по направлению «Архитектура», где в соответствии с программой курса, он получит зна-

ния о современном состоянии науки в области строительства гражданских и промышленных 

зданий. Дисциплина «Архитектурно-строительные технологии» является одной из важных и 

необходимых для будущей профессиональной деятельности архитекторов и объединяет в себе 

основы строительного искусства. Продолжением изучения этой дисциплины является произ-

водственная, проектно-технологическая практика, которую студенты в летнее время проходят 

на объектах строительства и являются непосредственными участниками строительных про-

цессов. Во время практики студенты должны закрепить полученные знания и, погрузившись 

в процесс возведения здания, осознать значимость принимаемых архитектором решений при 

создании проектов [2].  

Профессиональные задачи архитектора, как правило, имеют творческий характер: в-

первую очередь необходимо выбрать архитектурный стиль, формирующий образ проектиру-

емого здания; во-вторых, определиться с планировочным решением, которое зависит от вы-

бранного образа и стиля; а в-третьих, выбрать строительные материалы и технологии для его 

возведения и отделки. Результат работы зодчего зависит от глубины и объема знаний совре-

менных прогрессивных строительных технологий, и чем они обширнее, тем у него больше 

возможностей для собственного творчества. Действительно профессия архитектора очень 

трудна и требует обширных знаний в различных сферах, чтобы создавать поистине потрясаю-

щие и отвечающие всем необходимым требованиям здания.  
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Само же понятие «архитектор» в переводе с древнегреческого означает – «главный 

строитель», то есть – главный человек в строительстве. Встречаются и другие определения [3]: 

«Архитектор (от греч. architekton - строитель) – зодчий, специалист по проектированию и со-

оружению зданий. Современная же трактовка этого понятия, звучит следующим образом:  

«Архитектор — квалифицированный специалист, который на профессиональной основе осу-

ществляет архитектурное проектирование (организацию архитектурной среды), включая про-

ектирование зданий, в том числе разработку объёмно-планировочных и интерьерных реше-

ний, а также авторский надзор за строительством архитектурного объекта» [4]. 

Исследователи полагают, что архитектура возникла в эпоху «неолитической револю-

ции», когда еще не было собственно понятий об архитектуре, строительстве и технологиях. 

Общая тенденция этой эпохи в строительстве – переход от работы, основанной на репродук-

тивном навыке, к продуктивному воображению и рациональной деятельности, допускающей 

поиск таких решений, оптимальность которых определяется не только приспособлением к 

окружающей среде, но и соответствием ценностям, не сводимым к тому, чего было бы доста-

точно для поддержания физического существования рода.  Даже беглый взгляд на изобретения 

неолитических строителей поражает разнообразием. Они придумали циклопическую кладку и 

стандартный кирпич прямоугольной формы, деревянные и каменные стоечно-балочные кон-

струкции, стены из вбитых в землю кольев и вертикально поставленных плит-ортостатов, 

плоские и двускатные крыши, ложные своды, деревянные надстройки над кирпичными до-

мами. Человечество обязано им возникновением святилищ, храмов, гробниц, порталов, фор-

тификаций. В эту эпоху появилась и господствующая поныне прямоугольная форма плана и 

строений [5, стр.14]. 

Примерно в VI веке до н. э. архитекторы и каменщики Древней Греции разработали 

систему композиционных правил и норм, пригодную для возведения любого здания с колон-

нами (стоечно-балочная система), которые позднее повлияют на историю развития архитек-

туры и архитектурных форм. Интересно обратиться к опыту прошлого, который представлен 

греческой архитектурой: вероятнее всего, древнегреческий храм был до VIII – VII веков до 

н.э. деревянным, и первоначальная его система была чисто конструктивной и представляла 

собой сочетание вертикальных опор, горизонтальных балок и наклонных ног стропильных 

ферм. Существующие модели реконструкции деревянного дорического храма очень подробно 

показывают происхождение каждого декоративного элемента храма от тех или иных кон-

структивных особенностей. Становится ясно, что архитектура древних зданий зависела от 

конструктивного устройства объекта, что было обусловлено строительными технологиями 

того времени, которые, в свою очередь, зависели от доступности материала и способов его 
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обработки, что их облик и основные пропорции не всегда основаны из воображения архитек-

тора и сопоставлениях древних форм относительно человека. Зодчий прошлого это понимал. 

Если представить модель подобного сооружения, то можно увидеть действительный кон-

структивный мир, эту систему внутренних сил, статическую систему опор и перекрытий, ко-

торую ясно понимал и раскрыл зодчий. Ствол колонны, расширяющийся к низу, с вертикаль-

ными выемками, подчеркивающими его функцию, с линией эхина и абаки, играющих роль 

подбалки, точно также как и в любой иной элемент храма, представляет собой понимание кон-

структивной системы и строительными возможностями того времени [6] 

Развитие зодчества происходило с развитием человеческой мысли в этой сфере. Это 

показывают примеры из древности, которые доказывают суждение, что архитектурно-строи-

тельные технологии были нечуждыми знаниями для архитектора, и как сам зодчий разрабаты-

вал технологию возведения здания, рассказывая о таких постройках как Пантеон – храм всех 

богов и о его куполе, который появился еще в 27 году до н. э., и как ему предшествовало при-

менение этрусского краеугольного камня в арочную форму, что позволило римским архитек-

торам создать крепкий и долговечный мост, или же о Санте-Марии-дель-Фьоре и о разработки 

архитекторами и строителями технологию возведения его свода, и постепенно приближаясь к 

нашему времени, затрагивая такие стороны истории архитектурно-строительных технологий, 

как разработка проекта по возведению Исаакиевского собора и постановки Александровской 

колонны на Дворцовой площади в Санкт-Петербурге архитектором Огюстом Монферраном и 

генерал-лейтенантом А.А.Бетанкуром. Вплоть до XVII века никакой разницы между деятель-

ности архитектора, конструктора, инженера, технолога-строителя вовсе не было. Архитектор 

и инженер были синонимами одного и того же понятия и для зодчего позднего Возрождения 

постройка какого-либо инженерного сооружения была лишь разновидностью его работы [6, 

стр. 159]. 

А что касается нашего времени? Человек в погоне за идеей упрощения технологий по 

возведению сооружений на своем пути разрабатывал и прорабатывал принципы и правила 

строительства и проектирования, технологию возведения здания, новые виды архитектурных 

стилей, например, конструктивизм – рожденный из ощущения, что новое послереволюцион-

ное коммунистическое общество нуждается в новых способах строительства и восприятия ис-

кусства. И поэтому первым великим конструктивистским проектом становится памятник Тре-

тьему Интернационалу [7] работы художника и дизайнера Владимира Татлина и представлял 

собой башню в 400 метров высотой, в виде двойной спиральной наклонной фермой, сужаю-

щуюся кверху (Рисунок1). Внутри этой исполинской металлической паутины располагалось 

несколько подвешенных вращающихся стеклянных залов совершенных геометрических форм 

– куба, пирамиды и цилиндра [8, стр. 116].  
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По словам современного исследователя русского авангарда Шенга Схейена, автора 

книги «Авангардисты. Русская революция в искусстве 1917-1935», который утверждает, что 

подобный проект даже сегодня не может быть воплощён — просто в силу действия физиче-

ских сил. Это не инженерная конструкция, а скульптура, инсталляция, где нет инженерной 

логики. Татлин создавал ее как художник, а не как архитектор. Башня Татлина стала одним из 

многих архитектурных проектов XX века, которые не были воплощены в жизнь, как, напри-

мер, «Бумажная архитектура» - проекты, которые не могут быть осуществлены в реальной 

жизни из-за своей технической сложности или фантазии архитектора (Рисунок2).  

В процессе обучения архитектор должен объединить опыт работы конструктора и ин-

женера, что позволит приблизиться к реальности. Сталкиваясь с необходимостью подчиняться 

строгим законам статики и динамики, архитектор вынужден делать выбор и пытаться вписать 

оригинальную фантазию своего замысла в поставленные наукой рамки. Поэтому можно утвер-

ждать, что архитектура – это математика, то есть четкое и вполне обоснованное расчетами 

решение. И тогда действительно архитектор почувствует себя не декоратором жизни, а ее ор-

ганизатором [6]. Очевидно, что здания и сооружения должны проектироваться с учетом воз-

можности их реализации в практике. В этом современному архитектору помогают базовые 

знания в сфере архитектурно-строительных технологий, включающие знания: о технологиях 

возведения зданий и сооружений; физических и технологических свойствах применяемых при 

этом строительных материалов; о строительных машинах и механизмах; об особенностях тех-

нологий выполнения различных видов строительных работ; об организации строительной пло-

щадки. 

 

 

Рисунок 1 - Памятник ІІІ Интернационала. Проект В.Е.Татлина. 1919 г. 
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а)                                                          б) 

              

Рисунок 2 – Примеры «Бумажной архитектуры»: а – Погребальный небоскреб, или 

столичный самовозводящийся комубарий (1983-1988гг, Аввакумов Ю., Белов М.);  

б – Гидростанция (1991, Михаил Филиппов) 
 

Современные архитекторы обязаны реализации своих построек развитию высоких тех-

нологий в сфере строительства. Примером может служить небоскреб «Лахта-центр» высотой 

462 метра в городе Санкт-Петербурге на берегу Балтийского моря, который является самым 

высоким в Европе. Спиралевидные структуры Геркена из неосуществленного проекта 116-

этажного «Чикагского шпиля» (предложенного Сантьяго Калатравой в 2005 году), образован-

ные небольшим поворотом каждого нового этажа относительно предыдущего, произвели 

сильное впечатление на шотландского архитектора Тони Кеттла, возглавившего группу из ар-

хитектурного бюро RMJM London Limited, которая в 2006 году выиграла конкурс на эскизный 

проект головного офиса «Газпрома» в Санкт-Петербурге. [5, стр. 472] При строительстве этого 

здания перед архитекторами и строителями стояла задача спроектировать здание так, чтобы 

его можно было реализовать в жизни. И здесь архитекторам пришлось столкнуться с понимаем 

технологии строительства подобных сооружений с осложненной конструкцией и использова-

ния современных систем строительства и техники. 

В наши дни на строительной площадке работают различные машины: бульдозеры, экс-

каваторы, грузоподъемные краны, автобетоносмесители и др. В древности же подобных меха-

низмов не существовало и человеку приходилось прибегать к иным методам возведения зда-

ния, и в некоторых случаях технологии строительства для нас остаются загадкой. Например, 

греки не обладали такими совершенными подъемными механизмами, как мы, поэтому подъем 

архитравных камней выше колонн и правильная укладка их на предназначенные места дости-

галась с большими трудностями. Мы до сих пор не знаем, каким способом производилась по-
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добная работа, но можем лишь предполагать, что все пространство между колоннами закла-

дывалось мешками с песком, на эту гору мешков строители встаскивали камни и располагали 

точно над будущими местами их укладки; затем мешки постепенно подпарывались, песок из 

них высыпался, и гора в этом месте медленно оседала вместе с камнем, который постепенно 

понижался, приближаясь к своему правильному положению. Как при подъеме камня, так и 

при спуске его, малейшая неосторожность, нечаянный толчок, попытка выправить непра-

вильно осевший камень – все это могло повлечь падение одной или нескольких колонн [10]. 

«Машина, которую вызвал к жизни и приспособил себе человек, также и приспособляет себе 

человека, его психику» - говорил М. Гинзбург. Непосредственным следствием машины, ее ло-

гическим развитием являются инженерные сооружения, выросшие из тех же современных за-

просов человечества. Строительные технологии прежде всего наталкивают архитектора на ор-

ганизованность своего творчества, на четкость и точность оформления творческой идеи. Из 

развития технологии строительства следует следующее – архитектор, при проектировании 

своего сооружения, отыскивает материал, который ему нужен в конкретной конструктивной 

системе, в наиболее экономном его употреблении. Перед зодчим, умудренным машиной, 

стоит сложная задача выбора материалов, а если этого выбора нет, еще более трудная про-

блема приспособления к существующим [6]. Современные здания проектируются с учетом 

того, что они будут возводиться при помощи новейших технологий, облегчающих их возведе-

ние.  

Непосредственно на строительной площадке выполняются различные виды работ, в 

том числе каменная кладка из кирпича или блоков, бетонные работы, монтажные, отделочные 

и другие. Технологии выполнения этих работ могут быть разными и зависят в основном от 

материалов и возможностей механизации его. В настоящее время появилась даже возмож-

ность применения роботов при строительстве зданий, в частности для выполнения сварных 

работ при создании армокаркасов сложной конфигурации, для сборочных и погрузочно-раз-

грузочных работ. провести осмотр рабочей зоны, возводимого объекта, результатов отдельных 

работ. Кроме того, созданы беспилотники, которые предлагается использовать не только для 

мониторинга труднодоступных конструкций, например, фасадов на большой высоте, но и ве-

сти надзор за строительной площадкой в режиме реального времени.  

Непрерывно идет развитие строительной отрасли, разрабатываются и новые способы 

строительства. В Древнем Египте, когда зодчий додумался до изготовления сушеных кирпи-

чей одинаковых размеров, сильно облегчающих строительное искусство, он действовал в силу 

экономического процесса, диктующего человеку потребность всячески экономить затрачива-

емую энергию [6]. Если раньше здание возводилось из отдельных строительных единиц – по 
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кирпичику, то в настоящее время разработаны технологии модульного строительства: кон-

структивные элементы здания изготавливаются на заводе (домокомплект), доставляются на 

строительную площадку, где при помощи грузоподъемного крана устанавливаются в проект-

ное положение. В таком случае уже сама технология и номенклатура изделий ставится во 

главу угла при создании архитектурного проекта сооружения.  

В наши дни здание можно «напечатать» и на «3D-принтере» по технологии, которая 

практически полностью автоматизирована. В зависимости от вида 3D принтеров существует 

возможность печати отдельных конструкций, деталей, а также целых домов. Практикой стро-

ительства уже подтвердилась реальная экономическая эффективность строительства по дан-

ной технологии зданий вне цехов и павильонов непосредственно на строительной площадке, 

на фундаменте. 

Проектно-технологическая практика в условиях реального строительного производства 

позволяет будущему архитектору понять структуру работы строительной организации, изу-

чить область применения современных строительных материалов, использование различных 

методов производства строительных работ, оценить важность технологии и организации стро-

ительного производства как науки. Обучение и практика показывают, что не каждый проект 

может быть экономически оправдан или его очень сложно воплотить в жизнь. Строительное 

производство учит не только находить оптимальные варианты принятия решений, но и закла-

дывает фундамент понимания того, как правильно организовать группы людей, для осуществ-

ления поставленных задач в установленные сроки [2]. 

Одна из важнейших задач современной архитектуры и архитектора – разрешение во-

просов, возникающих при эстетическом осмыслении современных технических и технологи-

ческих средств и методов строительства, с целью достижения образной выразительности и 

психологического комфорта жилой среды в различных условиях крупных или малых, про-

мышленных или курортных городов. Профессия архитектора и дальше будет наполнена тех-

ническими знаниями и зависеть от архитектурно-строительных технологий. Архитектор раз-

бирается не только в вопросах зонирования или проектирования комфортного здания, он 

имеет понятие о сложных строительных нормах и законах строительства. Архитектор может 

помочь найти квалифицированных строительных подрядчиков в соответствии с требованиями 

заказчика. Архитектор посещает строительную площадку, чтобы убедиться, что проект стро-

ится в соответствии с планами и спецификациями. Еще на этапе обучения студентам-архитек-

торам рассказывают о строительных работах, которые они выполняют на практике, учат их 

разбираться в конструкциях и материалах, чтобы в профессиональной деятельности они умело 

могли применить их при создании своих проектов, которые и дальше будут двигать архитек-

турную мысль человечества. Тогда совсем скоро человек будет жить в комфортных городах 
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будущего. Благодаря оборудованию и технологиям строительная отрасль готова к следую-

щему рывку вперед и сложно себе представить, до чего может довести человеческая мысль. 
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ДВУХБАШЕННЫЙ НЕБОСКРЁБ: «THE ADDRESS BEACH» В АРАБСКИХ ЭМИРА-
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В этой статье описывается строительство и эксплуатации «The Address Beach». Это здание является одним 

из самых выдающихся гостиничных зданий в Дубае, ОАЭ.  Процесс возведения начался в 2016 году и был 

завершен в 2020 году. Одним из главных вызовов было строительство на пляже, что потребовало уникаль-

ного подхода к фундаменту. В данной статье поэтапно описано строительство небоскрёба. Здание было 

разработано с использованием стекла, что создало ощущение легкости и плавности, а также обеспечило 

впечатляющие виды на океан. Также в статье рассматриваются архитектурные и конструктивные реше-

ния. Стоит отметить широкий спектр сервисных услуг предоставляемых в отеле и апартаментах. Статья 

подчеркивает, что «The Address Beach» является уникальным комплексом, соответствующим самым вы-

соким требованиям к безопасности, комфорту и экологии. Кроме того, в статье упомянуты мировые ре-

корды, которые поставил этот небоскрёб. «The Address Beach» - это не только туристический объект, но и 

символ развития экономики и инфраструктуры в регионе. Он представляет собой знаковое достижение 

компании «Emaar Properties», которая продолжает быть лидером в области строительства и развития не-

движимости в Дубае. 

 

Ключевые слова: Высотное строительство, Дубай, The Address Beach, уникальное здание, небоскрёб, архитек-
турные особенности, конструктивные особенности. 
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This article describes the construction and operation of The Address Beach. This building is one of the most prom-

inent hotel buildings in Dubai, UAE. The construction process began in 2016 and was completed in 2020. One of 

the main challenges was building on the beach, which required a unique approach to the foundation. This article 

describes the construction of a skyscraper in stages. The building was designed with glass, which created a feeling 

of lightness and fluidity, as well as impressive ocean views. The article also discusses architectural and constructive 

solutions. It is worth noting a wide range of services provided in the hotel and apartments. The article emphasizes 

that "The Address Beach" is a unique complex that meets the highest requirements for safety, comfort and ecol-

ogy. In addition, the article mentions the world records that this skyscraper set. "The Address Beach" is not only 

a tourist attraction, but also a symbol of the development of the economy and infrastructure in the region. It 

represents a landmark achievement by Emaar Properties, which continues to be a leader in construction and real 

estate development in Dubai. 

 

Key words: High rise construction, Dubai, The Address Beach, unique building, skyscraper, architectural features, design 

features. 

Высотные здания всегда привлекали внимание людей своими впечатляющими разме-

рами и смелыми архитектурными решениями. Они являются символами прогресса и развития 

современных мегаполисов, где каждый квадратный метр земли имеет огромную стоимость. 

Одним из наиболее впечатляющих и роскошных высотных зданий является «The Address 

Beach» - небоскреб, который возвышается на побережье Дубая. Это удивительное сооружение, 
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высотой более 300 метров, предлагает своим жильцам и гостям впечатляющие виды на океан 

и городской пейзаж, а также первоклассные услуги и комфортабельные апартаменты. 

«The Address Beach» является одним из главных достопримечательностей Дубая и сим-

волизирует его роскошь и благосостояние. Этот небоскреб был возведён в 2020 году и уже 

успел зарекомендовать себя как один из самых престижных и роскошных жилых комплексов 

в регионе. Жильцы могут наслаждаться первоклассным сервисом и широким спектром 

удобств, таких как бассейн на крыше, фитнес-центр, спа-салон и многое другое. Кроме того, 

здесь находятся лучшие рестораны и бутики, которые позволяют жильцам и гостям насла-

диться превосходными блюдами и шопингом на высшем уровне.  

 

Рисунок - 1 Дизайн проект здания 

Выполнением данного проекта занялся архитектор Шон Килла. Он навсегда изменил 

то, как выглядит, и как мы описываем Дубай. Это очень известный архитектор, который со-

здавал большое количество проектов в Дубае, например «Музей будущего» и башня «SRG». 

Здание определяется единой структурой, прерванной узкой центральной пустотой, 

предполагающей две стройные башни, которые воссоединяются с широкой крышей с бассей-

ном на вершине.  Проект поднимается на высоту 301 метр. Две башни организованы как с 

гостиничным, так и с жилым программированием. В то время как в западной половине нахо-

дится 14 этажей, отведенных под отель, и 54 этажа служебных квартир, в восточной половине 

- 68 этажей жилых квартир. Подиум включает в себя широкий выбор специализированных 

ресторанов, работающих в течение всего дня, и бары внутри башни, на террасах у бассейнов 

и в конце облицовки у входа в пристань для яхт Дубая.  

Ландшафтный дизайн включает в себя сочетание озелененных террас, открытых лаун-

джей, ресторанов и взаимосвязанных каскадных бассейнов. Серия величественных лестниц на 

террасах позволяет посетителям пройти от пляжа до уровня вестибюля. 
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Автомобильная стоянка расположена на трех цокольных уровнях здания и на трех уров-

нях подиума для парковки автомобилей отеля, с застроенной площадью 60 897 м2. Она обес-

печивает 1503 парковочных места. 

Башни имеют эллиптическую форму, а центральная пустота служит для увеличения 

естественного солнечного света. Вертикальная пустота еще больше улучшает вид на пальмы, 

пляж в Дубае и далекий горизонт за ним. По сути, здание функционирует как две башни с 

отдельными ядрами, которые соединены вестибюлем в основании и мансардами наверху. 

Данное здание вошло два раза в книгу рекордов Гиннеса. Первый раз «Address Beach 

Resort» получил запись в Книге рекордов за самый высокий в мире панорамный бассейн. Он 

расположен на 77-м этаже отеля, на высоте 294 метра. Площадь пейзажного бассейна – 560 кв. 

метров, а максимальная глубина всего 1,2 метра – это практически небольшое озеро на крыше 

небоскреба. С его водной глади открывается панорамный вид на «визитные карточки» Дубая 

— острова «The Palm» и «Bluewaters» и Персидский залив. Бассейн разделен на 75-метровую 

зону для плавания, а также зоны для отдыха и принятия солнечных ванн. Также он оснащен 

специальной системой фильтрации и очистки воды. [4].  

 

Рисунок - 2 Фото бассейна «Aura skypool» 

Второй раз данное здание получило запись в книге рекордов Гиннеса за самый высокий 

в мире подвесной мост. Две башни наверху соединены мостом, который стал рекордсменом 

Книги Гиннесса. Это самое высокое в мире сооружение для пешеходов расположено на высоте 

294 метра. 

Выполнением данного проекта занималось большое количество компаний с мировым 

именем. Главным подрядчиком в выполнении работ была выбрана компания «Emaar 
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Properties». Это один из крупнейших застройщиков в ОАЭ и он известен различными крупно-

масштабными проектами, такими как строительство Бурдж-Халифы, самого высокого здания 

в мире.  

Строительство началось в 2016 году. Одной из ключевых задач на этом этапе была уста-

новка фундамента здания. Были использованы современные технологии. Для этой задачи была 

назначена компания «Middle East Foundation Group». Это ведущая компания по фундаментам 

в Арабских Эмиратах. 

На Рисунок 1 можно видеть процесс создания фундамента для здания. Он состоит из 

буронабивных свай. Данный фундамент может использоваться для высотных зданий, однако 

это зависит от конкретных условий проектирования и строительства. 

 

Рисунок - 3 создание фундамента в 2016 году. Источник:  

Буронабивные сваи - это вид забивки свай, выполнение которого заключается в буре-

нии скважины, установки в ней металлической арматуры и заполнения бетоном. Они могут 

иметь диаметр от 250 до 1200 мм и глубину залегания от нескольких метров до 50 метров и 

более. 

Преимущества буронабивных свай включают: 

• Высокую несущую способность. Свайный фундамент может выдерживать очень высо-

кие нагрузки, что делает его подходящим для высотных зданий. 
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• Быстроту монтажа. Установка буронабивных свай может происходить быстро и без 

шума и вибраций, что важно для городских условий. 

Однако использование буронабивных свай для высотных зданий также имеет свои 

ограничения и риски. Например, качество грунта должно быть высоким и стабильным для 

обеспечения достаточной несущей способности свай, а также необходима тщательная оценка 

динамической нагрузки на сваи во время строительства и эксплуатации здания. Кроме того, 

установка буронабивных свай может быть затруднена на глубоких грунтах или в условиях 

плохой доступности. В данном проекте задействовано 22 километра буронабивных свай. Для 

трех цокольных этажей будет выкопано более 222 000 кубометров земли. [6]. 

В 2018 году строительство «The Address Beach» продолжалось активно. На этом этапе 

работы были нацелены на поднятие здания над уровнем земли. Строители приступили к воз-

ведению стен. К концу 2018 года здание достигло высоты в 20 этажей. 

 

Рисунок - 4 строительство на момент 2018 года.  

В 2019 году строительство «The Address Beach» продолжалось, и здание продолжало 

расти. К концу года здание достигло высоты в 54 этажа. Также были выполнены работы по 

установке части внешней облицовки здания, которая стала заметной уже с далекого расстоя-

ния. Рабочие занимались установкой стеклянных панелей и металлических элементов, кото-

рые придали зданию современный и элегантный вид. Работы продолжались дальше, и строи-

тели продолжали наращивать высоту здания. 
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Рисунок - 5 строительство на момент 2019 года. 

В конце 2020 – начале 2021 года строительство было завершено, и здание было открыто 

для посетителей. В последние месяцы до открытия здания, строительные работы были наце-

лены на завершение внутренней отделки и обустройство номеров, а также на установку обо-

рудования и мебели. В этот период были завершены работы по обустройству общественных 

пространств, включая рестораны, бассейн на крыше, спа-салон и тренажерный зал. Также 

была установлена ландшафтная архитектура и созданы зеленые зоны вокруг комплекса. Ком-

пания «Emaar Properties» уделяла большое внимание безопасности и экологии. Здание было 

оборудовано современными системами пожарной безопасности и системами защиты от навод-

нений. Компания также проводила регулярные проверки на соответствие экологическим стан-

дартам. 

 

Рисунок - 6 Здание сдано в эксплуатацию. 
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В заключение можно сказать, что «The Address Beach» - это уникальный комплекс, ко-

торый стал важным символом развития и прогресса в области строительства в Дубае. Он стал 

одним из самых высоких небоскребов в Дубае и представляет собой яркий пример современ-

ной архитектуры. 

«The Address Beach» имеет большое значение не только как туристический объект, но 

и как символ развития экономики и инфраструктуры в регионе. Он представляет собой знако-

вое достижение компании «Emaar Properties», которая продолжает быть лидером в области 

строительства и развития недвижимости в Дубае. 
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«1С:Университет» — современная и эффективная система контроля и управления вузом, обладающая ши-

роким набором функций и преимуществ для учебных заведений. Эта система предоставляет инструменты 

для управления информацией о студентах, отслеживания успеваемости студентов, организации академи-

ческого расписания и многого другого. «1С:Университет» призван упростить административные про-

цессы, снизить нагрузку на преподавателей и администраторов, улучшить взаимодействие между всеми 

участниками образовательного процесса. По сравнению с другими университетскими системами кон-

троля и управления, такими как «Тандем» и «Галактика», «1С:Университет» отличается удобным интер-

фейсом, гибкими возможностями настройки и надежными функциями безопасности. Эта система также 

легко масштабируется и может быть легко адаптирована для удовлетворения меняющихся потребностей 

любого образовательного учреждения, независимо от его размера или сложности. В данной научно-иссле-

довательской работе предложено рассмотреть и сравнить данную платформу с используемыми аналогами. 

 
Ключевые слова: научно-исследовательская работа, 1С:Университет, конференция, университетский контроль, 
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"1C:University" is a modern and effective system of control and management of the university, which has a wide 

range of functions and advantages for educational institutions. This system provides tools for managing student 

information, tracking student progress, organizing academic schedules, and much more. "1C: University" is de-

signed to simplify administrative processes, reduce the burden on teachers and administrators, and improve in-

teraction between all participants in the educational process. Compared with other university control and man-

agement systems, such as Tandem and Galaxy, 1C:University" has a user-friendly interface, flexible configuration 

options and reliable security features. This system is also easily scaled and can be easily adapted to meet the chang-

ing needs of any educational institution, regardless of its size or complexity. In this research paper, it is proposed 

to consider and compare this platform with the analogues used. 

 
Keywords: research work, 1C:University, conference, university control, management system, higher education, students, 
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Университет − сложная организация, которой требуются эффективные системы управ-

ления для решения множества задач, связанных с управлением высшим учебным заведением. 

Система контроля и управления, используемая университетом, может оказать значительное 

влияние на его деятельность и уровень обслуживания, которое он предоставляет своим сту-

дентам, персоналу и другим заинтересованным сторонам. 1С:Университет - одна из таких си-

стем, которая зарекомендовала себя как эффективное решение для многих университетов. В 

данных исследованиях обсуждаются некоторые ключевые преимущества "1С:Университет" 

перед другими университетскими системами контроля и управления. 
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Одним из главных преимуществ "1С:Университет" является его удобный интерфейс. 

Система разработана таким образом, чтобы быть интуитивно понятной и простой в использо-

вании даже для тех, кто обладает ограниченными техническими знаниями. Это упрощает со-

трудникам университета быстрый доступ к информации, необходимой им для выполнения 

своих задач, и управление ею, что может сэкономить драгоценное время и повысить общую 

эффективность [1]. 

Еще одним преимуществом "1С:Университет" является его всесторонняя функцио-

нальность. Система предназначена для решения широкого спектра задач, связанных с управ-

лением университетом, включая прием студентов, регистрацию на курсы, ведение академиче-

ской документации и управление финансами. Это позволяет университетам оптимизировать 

свою деятельность и управлять всеми аспектами своей деятельности в одном месте, снижая 

риск ошибок и дублирования усилий [1]. 

"1С:Университет" также обладает высокой степенью настройки, что позволяет универ-

ситетам адаптировать систему к своим конкретным потребностям. Это означает, что универ-

ситет может настроить систему в соответствии с их существующими процессами или создать 

новые процессы, адаптированные к их конкретным потребностям. Параметры настройки, до-

ступные в "1С:Университет", позволяют университету оптимизировать свою деятельность и 

гарантировать, что система соответствует их целям и задачам [2]. 

1С:Университет также может быть интегрирован с другими системами, используе-

мыми университетом, такими как информационные системы для студентов, системы финан-

сового управления и системы управления персоналом. Такая интеграция обеспечивает беспре-

пятственный обмен данными между системами, снижая риск ошибок и гарантируя, что вся 

соответствующая информация актуальна и доступна в одном месте. 

Наконец, "1С:Университет" - это экономически эффективное решение для университе-

тов. Система имеет конкурентоспособную цену и предлагает высокий уровень функциональ-

ности и возможностей настройки, что делает ее привлекательным вариантом для универси-

тета, стремящегося улучшить свою деятельность, не разоряя бюджет организации [3]. 

В качестве подтверждения преимуществ платформы 1С: Университет приведено срав-

нение с аналогами, которые используются в университетах Российской Федерации. 

Tandem - это облачная система контроля и управления университетом, которая предла-

гает широкий спектр функций, включая управление информацией о студентах, управление 

финансами и ведение академической документации. Tandem известен своей гибкостью и воз-

можностями настройки, но его внедрение может быть более сложным и отнимающим много 

времени, чем "1С:Университет" [5]. 
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Галактика - это комплексная система контроля и управления университетом, которая 

предлагает ряд функций, включая управление информацией о студентах, управление финан-

сами и ведение академической документации. Галактика - это надежное решение, которое ис-

пользуется многими университетами, но оно может быть более дорогим и сложным в исполь-

зовании, чем "1С:Университет" [6]. 

По сравнению с Tandem и Галактикой, "1С:Университет" предлагает несколько ключе-

вых преимуществ. Во-первых, "1С:Университет" имеет удобный интерфейс, которым легко 

пользоваться и ориентироваться даже тем, у кого ограниченный технический опыт. Во-вто-

рых, "1С:Университет" обладает высокой степенью настройки, что позволяет университету 

адаптировать систему к своим конкретным потребностям. В-третьих, "1С:Университет" эко-

номичен, что делает его привлекательным вариантом для университетов, стремящихся улуч-

шить свою деятельность, не разоряя бюджет организации. 

В конечном счете, выбор между "1С:Университет", "Тандемом" и "Галактикой" будет 

зависеть от множества факторов, включая конкретные потребности университета, его бюджет 

и уровень технической компетентности его сотрудников. Принимая во внимание эти факторы 

и сравнивая различные системы, университеты могут принять обоснованное решение и вы-

брать решение, которое наилучшим образом соответствует их потребностям [7]. 

Разработка для конфигурации 1C: Университет схожа с разработкой других конфигу-

раций, созданных на платформе 1С: Предприятие. Одной из основных частей работы с конфи-

гураций 1С: Университет является взаимодействие с физическими лицами, для этого была со-

здана обработка, которая импортирует данные физических лиц из других программ, в которых 

работали университеты. Для этого необходимо импортировать данные в формате Ex-

celтаблицы, и загрузить их, используя специализированную обработку. 

 

Рисунок 1 – Загрузка сведение об образовании физического лица. 

Обработки для данной конфигурации были написаны во встроенной IDE1С: Предпри-

ятие. Весь код был написан на русском языке, но платформа предусматривает возможность 

написания кода на латинице. 



377 

 

 

Рисунок 2 – Часть обработки, для загрузки данных физических лиц. 

В заключение можно сказать, что "1С:Университет" - это мощная система контроля и 

управления университетом, которая обладает рядом преимуществ по сравнению с другими си-

стемами. От удобного интерфейса и всеобъемлющей функциональности до настраиваемых оп-

ций и возможности интеграции с другими системами "1С:Университет" - это решение, которое 

может помочь университетам оптимизировать свою деятельность, повысить уровень обслу-

живания и достичь своих целей и задач. И несмотря на то, что существует множество универ-

ситетских систем контроля и управления на выбор, включая Tandem и Галактика, "1С:Универ-

ситет" выделяется как экономичное, удобное в использовании и настраиваемое решение, ко-

торое предлагает ряд преимуществ по сравнению с другими системами. 
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В данной статье рассматривается история типовой застройки, факторы, определившие путь ее развития, 

а также влияние серости и заурядности объектов типового жилого строительства на качество жизни чело-

века. Массовое строительство унифицированных многоэтажных зданий, начавшееся в XX веке, являлось 

основой формирования облика городов того времени. Типовые проекты, имеющие сокращенные сроки 

возведения и небольшую себестоимость строительства, в странах Восточной Европы стали пользоваться 

спросом после окончания Первой мировой войны. В Советском Союзе распространение типовых унифи-

цированных проектов было связано с необходимостью восстанавливать разрушенные в ходе Великой Оте-

чественной войны дома, а также с новым курсом правительства, направленным теперь не на нужды во-

енно-промышленного комплекса, а на потребности населения в обеспечении доступным и недорогим жи-

льем и товарами потребительского назначения. Вопрос массового типового строительства остается акту-

альным и в современной России в связи с возведением целых жилых микрорайонов, включающих в себя 

многосекционные серийные дома, объекты социальной, транспортной и инженерной инфраструктуры.   

Ключевые слова: многоэтажное массовое строительство, типовые проекты, панельное домостроение, плани-
ровка, архитектурные решения 
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This article examines the history of a typical building, the factors that determined the path of its development, and 

the impact of the drab and mediocre objects of typical residential construction on the quality of human life. The 

mass construction of unified multi-storey buildings, which began in the XX century, was the basis for the formation 

of the appearance of cities at that time. Typical projects with short construction time and low construction cost 

became in demand in Eastern Europe after World War I. In the Soviet Union, the spread of standard unified 

projects was associated with the need to restore buildings destroyed during the Great Patriotic War, as well as 

with the new course of the government, now aimed not at the needs of the military-industrial complex, but at the 

needs of the population in providing affordable and inexpensive housing and consumer goods. The issue of mass 

standard construction remains relevant in modern Russia due to the construction of entire residential neighbor-

hoods, including multi-section serial houses, social, transport and engineering infrastructure facilities. 

Key words: multi-storey mass construction, standard projects, panel housing, layout, architectural solutions 

Впервые типовые сборные дома появились в далёком 1910 году в пригороде Нью-

Йорка. Город беспрерывно расширял свои границы и привлекал людей с окраин, за что заслу-

женно получил прозвище «большое яблоко». Спрос на дешевое жилье рос, и тогда свое разви-

тие получила типовая застройка. При возведении жилых зданий применялись крупные детали, 

выполненные из армированного бетона. В условиях резкого удорожания земельных участков 

строились, как правило, дома повышенной этажности, расположенные в непосредственной 

близости друг от друга. 
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После Первой мировой войны в Европе повсеместно появлялись целые типовые квар-

талы, что было обусловлено экономическим кризисом. Необходимость масштабного восста-

новления городов и поселков требовала выработки соответствующих методов проектирования 

и строительства жилища [1]. В становлении архитектуры типового социального строительства 

в 20-х гг. прошлого века значительную роль сыграла Германия, где возникло новое движение 

в архитектуре «Новое здание».  

Его целью являлась разработка совершенно новых форм здания, рационализация и ти-

пизация проектов, применение простой, но функциональной внутренней отделки. В поселе-

ниях нового типа проживало преимущественно социал-демократическое население Германии, 

поэтому с приходом к власти нацистов в 30-х годах данное движение потеряло силу. Возобно-

вилось панельное строительство в Германии после Второй мировой войны в связи с острым 

вопросом дефицита жилья. 

Прорывом в развитии типовой застройки стала «Марсельская жилая единица» – семна-

дцатиэтажный жилой комплекс в Марселе, проект которого в 1925 году был представлен ве-

ликолепным архитектором того времени Ле Корбюзье (рисунок 1). Строительство велось в 

1945-1952 гг. Отличительной чертой жилого комплекса являются «внутренние улицы» – ко-

ридоры, обслуживающие квартиры; средняя улица называется торговой и связывает абсо-

лютно все квартиры с различными учреждениями торговли и обслуживания, расположенными 

прямо в доме. Данный жилой комплекс, абсолютно уникальный по своим конструктивным 

особенностям, – настоящий автономно функционирующий город внутри дома. 

Рисунок 1 – Жилая единица в Марселе. 
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В противовес уникальной «Марсельской жилой единице» стоит весьма известный па-

нельный квартал Клиши-Су-Буа в пригороде Парижа – один из самых криминальных, опасных 

и неблагополучных районов Франции, заселенный иммигрантами (рисунок 2). Бурный рост 

района начался в 50-х гг. Унылый, серый пригород вскоре был брошен на произвол судьбы из-

за отсутствия развитой инфраструктуры; так, парижане не видели смысла в переезде и со вре-

менем стали предпочитать частные дома.  

Рисунок 2 – Панельный квартал Клиши-Су-Буа. 

Великобритания в 30-х гг. также была вынуждена столкнуться с нехваткой средств на 

традиционные строительные материалы, поэтому строители и архитекторы развернули поиски 

достойной замены кирпичу – это монолитный и сборный железобетон и металлокаркас. Од-

нако панельное домостроение в Великобритании в 1968 году оказалось под угрозой. Утечка 

газа в высотном доме в Глазго привела к взрыву, в результате которого погибло 4 человека и 

обрушилась несущая внешняя стена здания. После этого концепция панельных домов стала 

терять популярность в Великобритании. Вместе с тем выявились и многочисленные недо-

статки типового строительства: качество строительных работ оставляло желать лучшего. 

Крыши протекали, в бетоне регулярно образовывались трещины, конструкции зданий не от-

личались прочностью и стойкостью.  

Расцвет типового строительства в Восточной Европе начался в 50-х гг. XX века – из-

вестно, что архитекторы опирались на опыт Западной Европы, однако учесть все их ошибки 

не сумели. В Чехии, например, «панелаки» отличались крайне неудобными тесными плани-
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ровками, а все попытки разнообразить фасады различными архитектурными элементами и ар-

ками были забыты из-за быстрых темпов строительства. К 1991 году в Чехии возвели более 80 

тысяч объектов жилого типового строительства. 

В Советском Союзе типовое строительство первое распространение получило в 30-х гг. 

XX века. Жилищное строительство и проектирование первых послереволюционных лет со-

провождалось принципами: «Минимум затрат – максимум удобств» [2]. Начались поиски 

наиболее рациональных и экономичных решений, которые включали в себя создание типовых 

проектов и тесных, единых планировок квартир.  

В период с 1922 по 1925 гг. Моссоветом и Московским архитектурным обществом 

(МАО) был проведен ряд конкурсов с целью поиска новых архитектурно-планировочных 

форм. Стоит отметить, что в те года наблюдалась идентификация социального статуса граж-

дан по виду их жилья; так, добропорядочные социалисты проживали в многоквартирных до-

мах типовой застройки – это было настоящей привилегией. Выше находились только главные 

руководящие лица государства и деятели культуры.  

Развитие индустриализации и стандартизации привело к ускорению этапов застройки 

и получению экономически выгодного жилья. Различные эксперименты в области сборного 

домостроения проводились, в большинстве своем, из-за недостатка строительных материалов, 

уходивших в то время на стремительно развивающуюся промышленность. При Стройкоме 

РСФСР была создана секция типизации, которую возглавил архитектор М.Я. Гинзбург.  

Следующий этап типизации проектов жилого строительства пришелся на послевоен-

ный восстановительный период. В 1955 г. была объявлена архитектурно-строительная ре-

форма, к которой строительная отрасль была совсем не готова. Проводившиеся до этого экс-

перименты с каркасными и бескаркасными крупнопанельными домами не увенчались успе-

хом, поскольку себестоимость возведенных таким образом зданий оказалась выше себестои-

мости кирпичных.  Тогда же был заключен контракт с французским инженером Раймоном 

Камю на поставку своих линий по производству панелей. Французы, достигшие значительных 

успехов в развитии типовой унифицированной жилой застройки, также дали Советским спе-

циалистам ряд консультаций по технологии строительства. Отечественные строители и архи-

текторы взяли французские проекты за основу, но увеличили этажность зданий ради достиже-

ния большей экономичности. Простота конструкций и дешевизна материалов формировали, 

тем временем, максимально мрачную и унылую жилую среду.  

«Сталинки», строившиеся вплоть до 1960-х гг., были наиболее удачным примером ти-

повой застройки тех времен. Квартиры отличались большой площадью, удобными планиров-

ками, высокими потолками, отличной звукоизоляцией за счет толстых, массивных стен. Дома 
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располагались, как правило, неподалеку от культурно-досуговых центров, а до середины 1950-

х гг. обладали и некоторыми архитектурными изысками на фасадах.  

Постановление от 4 ноября 1955 года «Об устранении излишеств в проектировании и 

строительстве» положило конец так называемому «сталинскому ампиру» и ознаменовало 

начало функциональной типовой архитектуры. Уменьшилась пышность, изысканность зда-

ний; прямо во время строительства инженеры были вынуждены вносить значительные правки 

в проекты. Различные специалисты сошлись во мнении, что данное решение окончательное 

уничтожило наследие царской России. На смену ему сначала пришли монументальные здания 

переходного типа, а затем голый функционализм Хрущева.  

В 60-х гг. при правлении Н.С. Хрущева началось массовое строительство так называе-

мых «хрущевок». Правительство все также стремилось обеспечить своих граждан доступным 

жильем, однако по своим архитектурно-конструктивным особенностям данные типовые дома 

уступают даже самим ранним «сталинкам» с деревянными перекрытиями: тонкие стены, низ-

кие потолки, проходные, узкие комнаты, невыносимо маленькая кухня. По-прежнему не бра-

лась в расчет эстетическая составляющая зданий, однако в жилых микрорайонах была развита 

социальная инфраструктура – проектировщики учитывали расстояния до школ, больниц.  

Надо отметить, что низкая плотность населения при пятиэтажном строительства стала 

причиной перехода к более высотной застройке. Третий период типового строительства в 

СССР пришелся с 1963 до середины 1970-х годов. Высотность зданий увеличилась сначала до 

9 этажей, затем до 12 – следовательно, в домах такого типа стали появляться лифты. Площади 

квартир были увеличены, однако прочие недостатки своих предшественников «брежневки», к 

сожалению, сохранили (рисунок 3).  

Рисунок 3 – Типовой дом серии П-3 по адресу Балаклавский проспект, 10к3, Москва. 
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Планировки квартир типовых жилых зданий представлены в таблице 1. 

Таблица 1 

Серия Наименование Годы  

строительства 

Проект 

II-05 «сталинка» 1954-1959 гг. 

I-335 «хрущевка» 1958-1966 гг. 

 

II-49 «брежневка» 1965-1985 гг. 

 

В дальнейшем инженеры и архитекторы вплоть до 90-х гг. стремились разнообразить 

печальную, однотипную жилую среду. Попытки внести разнообразие в проекты были связаны 

с переходом от социалистической плановой экономики к рыночной – возникла необходимость 

чем-то привлекать потенциальных покупателей. С тех пор отмечается снижение спроса на 

крупнопанельное домостроение.  

Статистика гласит, что типовые строения составляют более 70% общего жилого фонда 

современной России. Некоторые жилые здания Советской эпохи подвергаются реконструкции 

и косметическому ремонту – это увеличение этажности домов и площади квартир на 18-35 м2, 

строительство мансард, а также мероприятия, направленные на реставрацию отдельных эле-

ментов фасада и его покраску в несколько слоев. 
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Целью современных отечественных архитекторов и строителей является создание ком-

фортабельного и относительно недорогого жилья вблизи города с обязательным озеленением 

территории, а также изменение устоявшихся со времен Советского Союза представлений лю-

дей о серости типового жилого строительства.  

Наряду с этими намерениями в России остро стоит проблема возведения так называе-

мых «человейников» – районов, где отсутствуют грамотные транспортные развязки, объекты 

социально значимой инфраструктуры (детские сады, школы, больницы), однако имеются 

скудные урбанистические решения и многоэтажные однотипные здания, расположенные 

вплотную друг к другу и не отличающиеся достойными архитектурными и конструктивными 

решениями. Многие современные психологи сходятся во мнении, что серые однообразные Со-

ветские кварталы и современные жилые типовые дома со всем своим комплексом проблем 

формируют депрессивную среду обитания. 
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Статья посвящена проблеме осмысления и репрезентации драмы в области культуры, в том числе лите-

ратуре и кинематографе. В работе раскрываются механизмы воздействия драмы на внутренний мир че-

ловека, её формы, причины востребованности драматических произведений на современном этапе, а 

также социальное значение феномена драматизма в жизни человека. Демонстрируются наиболее яркие 

примеры использования компонента драмы в отечественных и зарубежных произведениях литературы и 

массового кинематографа. 

Важной частью исследования являются труды Э. Фромма, посвящённые теме отчуждения, которое пред-

ставляет собой следствие несвоевременного разрешения фрустрирующей драмы как её разновидности. 

Мыслитель же осмысляет данную проблему, предлагая пути её решения. 
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The article is devoted to the problem of comprehension and representation of drama in the field of culture, includ-

ing literature and cinema. The work reveals the mechanisms of the impact of drama on the inner world of a person, 

its forms, the reasons for the demand for dramatic works at the present stage, as well as the social significance of 

the phenomenon of drama in human life. The most striking examples of the use of the drama component in do-

mestic and foreign works of literature and mass cinema are demonstrated. 

An important part of the study is the works of E. Fromm, devoted to the topic of alienation, which is a consequence 

of the untimely resolution of the frustrating drama as its variety. The thinker comprehends this problem, offering 

ways to solve it. 
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Эрих Фромм писал: «Человек нуждается в драматизме жизни и переживаниях; и если 

на высшем уровне своих достижений он не находит удовлетворения, то сам создаёт себе драму 

разрушения» [4]. Мыслитель говорит о деструктивных процессах, проявляющихся в межлич-

ностных отношениях и повседневности человека, однако этот драматизм может проявляться 

и в другом, уже творческом продукте человеческой деятельности — искусстве. Почему духов-

ные искания человека порой приводят его к созданию произведений, в которых содержится 

эта сложная драматическая сторона, из-за чего снова и снова продолжает рождаться желание 
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прикасаться к данной стороне искусства, если драма может порождать такие эмоции из нега-

тивного спектра, как подавленность и печаль? Это является дискуссионной философской за-

дачей, ответ на которую лежит глубже, чем кажется. 

 История создания драматургических произведений тянется ещё со времён античности, 

когда создавались поистине великие трагедии авторства Эсхила и Софокла. Постепенно жанр 

распространился за пределы Греции, сохранившись и до наших дней в литературе, театре и 

кинематографе, удерживая основную идею, заложенную ещё в самом начале его существова-

ния. То было раскрытие сути и разрешение как внутренних, так и межличностных человече-

ских конфликтов, разрешение которых основывается на диалогическом методе. Читая или со-

зерцая подобный род произведений, человек находится в длительном эмоциональном напря-

жении до тех пор, пока оно не подойдёт к своему логическому завершению. Демонстрация 

переживаний через художественный образ позволяет человеку испытать внутренние эмоцио-

нально-психологические трансформации, возносящие его до катарсиса, после которого насту-

пает нравственное очищение и эмоциональная разрядка, дающая в конце возможность посмот-

реть на проблему, лежащую в основе драматического произведения, уже с рациональной 

точки зрения, освобождая человека от субъективных, чувственных когнитивных фильтров [3, 

с. 68]. Драматические произведения искусства являются мощным средством воздействия на 

сознание, благодаря которому транслируются разнообразные этические установки, что, без-

условно, оставляет видимый позитивный след на нравственном совершенствовании личности. 

Основной формой драматического творчества традиционно является литература. Миру из-

вестно много имён классических писателей-драматургов, в их числе и нижегородец Максим 

Горький, сочинивший пьесу «На дне» и роман «Мать» — впоследствии оба произведения по-

лучили своё воплощение в качестве театральной постановки и художественного фильма. То 

же самое произошло и с романами Стивена Кинга «Побег из Шоушенка» и «Зелёная миля», 

киноверсии которых заслуженно известны и признаны во всём мире. В последние же десяти-

летия в сфере кинематографа, где подавляющая часть культурных продуктов рассчитана на 

массового потребителя, в целом огромной популярностью пользуются фильмы, снятые в 

жанре драма — популярные в подростковой среде «В метре друг от друга», «Виноваты 

звёзды», или же картины, содержащие сложные взаимоотношения зрелых людей, такие как 

«Уже скучаю по тебе» или «Ещё по одной». Нередко с драматическим подтекстом выпуска-

ются и полнометражная мультипликация, отличным примером этого послужит мультфильм 

«Тайна Коко», который растрогает любого взрослого, если тот в силах проникнуться смыслом, 

заложенным в сюжете. 
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О важности драмы, как носителя феномена катарсиса, писали ещё философы Древней 

Греции. Аристотель в «Поэтике» рассуждает о механизме драмы, освобождающем человека 

от его аффектов, то есть страстей [1].  

Нельзя не отметить и другой модус, к которому может привести создание или потреб-

ления продукта, несущего в себе драматическую подоплёку. Речь идёт о фрустрации. Порой 

случается, что катарсис в некоторых случаях заменяется на фрустрирующую драму, что ведёт 

к подавлению чувств — как позитивных, так и негативных. Ни одни из них не находят своего 

выхода и, не получая должной разрядки, человек приходит к ещё одному феномену, о котором 

подробно писал Фромм в своих работах «Здоровое общество» [5], «Человек для себя» [6], эссе 

«Человек одинок» [7] — к отчуждению и его разнообразным формам. Самая тяжёлая форма 

отчуждения — это отчуждение человека от самого себя, она приводит к деструкции личности, 

а вслед за этим к саморазрушению общества. В этом заключается антигуманность фрустраци-

онного модуса драматургии. Так или иначе, тема отчуждения является одной из центральных 

в творчестве мыслителя, поэтому он находит два пути решения данной проблемы. Ими явля-

ется любовь — к себе, к окружающим, и творчество, в котором человек находит своё спасение. 

Созидание в любой его форме помогает не замкнуться и положить конец отторжению от са-

мого себя, обрести гармонию и целостность, без которых невозможна здоровая жизнь и чело-

веческое благополучие. 

Говоря о гармонии, нельзя не вспомнить работу Фридриха Ницше «Рождение траге-

дии», где раскрывается концепция аполлонического и дионисийского начал в культуре. Пред-

полагается, что в свойственной человеку дуальности раскрывается потребность, с одной сто-

роны, в рациональности, гармонии и безмятежной упорядоченности, что являет собой аполло-

ническое начало, а с другой же — иррациональности, ярких эмоциях на грани экстаза, страст-

ности и хаосе, воплощённых в начале дионисийском [8, с. 430]. Эти начала не являются чем-

то отчленённым друг от друга, а представляют часть одного целого, заключённого в челове-

ческой натуре. Поэтому получается, что эта нужда в драматизме является следствием прояв-

ления чувственной, дионисийской стороны, тяготеющей в каком-то смысле к деструкции. 

«Становление (формирование) личности - очень сложный многофакторный процесс, противо-

стоящий распаду и преодолевающий хаос, «оформляющий» человека в устойчивую и целост-

ную новую сущность - личность, в котором одну из главных ролей играет художественная 

культура. Проблема формирования личности ставит перед искусством особые задачи и тре-

бует определения роли искусства в процессе развития и функционирования общества» [2, 

с.142]. 
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Так или иначе, человеку необходима подобная эмоциональная встряска, расширение 

поля эмоциональных переживаний, дающих возможность для преодоления самого себя, что 

позволяет не стоять на одном месте и развиваться. Влияние при помощи искусства на отдельно 

взятую личность приводит к формированию всего общества, что трансформирует облик всего 

социокультурного пространства. Так было и в античности, так есть и в настоящее время, по-

тому как драма, прошедшая через столько веков хоть и с некоторыми изменениями в виде 

модификации художественной формы, всё-таки остаётся актуальной, вскрывая острые соци-

ально-культурные противоречия. 
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В статье поднимается вопрос значимости web-сайта для любой компании, организации, предприятия и т.д. 

Показана необходимость разработки интернет-представительства для студии дизайна интерьера. Приво-

дится понятие интернет-представительства, отмечаются его основные функции и цели в бизнес процессах. 

Выделены тенденции оформления web-сайта для студии дизайна интерьера. Перечислены этапы разра-

ботки интернет-представительства и подчеркнуты наиболее значимые аспекты данного процесса. К ним 

относятся: анализ данных, разработка технического задания, верстка сайта, наполнение страниц инфор-

мацией, программирование, тестирование, seo-оптимизация, размещение готового интернет-представи-

тельства на хостинге. Объясняется особенности такой услуги, как хостинг. Предлагается инструментарий 

для реализации интернет-представительства. Представлена структура интернет-представительства сту-

дии дизайна. Подчеркнуты его особенности. Выделено значение портфолио для подобного программного 

продукта, ориентированного на деятельность студии дизайна. Показаны тренды дизайна предлагаемого к 

рассмотрению интернет-представительства, а именно: минимализм, видимые границы или структурные 

блоки, темная тема, стекломорфизм. Уделяется внимание инструментальным средствам, необходимым 

для разработки программного продукта - интернет-представительства студии дизайна интерьера. К ним 

относятся: Figma, Photoshop, HTML, CSS, JavaScript, Visual Studio Code, Sublime Text. 
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Ключевые слова: интернет-представительство, сайт, web-страница, основные функции интернет-представитель-
ства, минимализм, стекломорфизм, навигация сайта, хостинг, frontend-разработка, SEO-оптимизация. 
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The article raises the question of the importance of a website for any company, organization, enterprise, etc. The 

necessity of developing an Internet representation for an interior design studio is shown. The concept of Internet 

representation is given, its main functions and goals in business processes are noted. The trends in the design of a 

website for an interior design studio are highlighted. The stages of developing an Internet representation are listed 

and the most significant aspects of this process are emphasized. These include: data analysis, development of tech-

nical specifications, site layout, filling pages with information, programming, testing, seo-optimization, placement 

of a ready-made Internet representation on a hosting. The features of such a service as hosting are explained. A 

toolkit for the implementation of Internet representation is proposed. The structure of the Internet representation 

of the design studio is presented. Its features are emphasized. The importance of a portfolio for such a software 

product focused on the activities of a design studio is highlighted. The design trends of the proposed Internet 

representation are shown, namely: minimalism, visible borders or structural blocks, dark theme, glassmorphism. 

Attention is paid to the tools necessary for the development of a software product - an Internet representation of 

an interior design studio. These include: Figma, Photoshop, HTML, CSS, JavaScript, Visual Studio Code, Sublime 

Text. 

________________________________________________________________________________________________ 

Key words: Internet representation, website, web page, main functions of Internet representation, minimalism, glass-
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Введение. Развитие технологий не стоит на месте, и вместе с технологиями развива-

ются и другие сферы деятельности, например, бизнес. Бизнес не может долгое время исполь-

зовать устаревшие технологии и не следовать новым тенденциям на рынке, из-за чего первое 

впечатление о компании, которая не развивается, может подорвать доверие клиента.  Для со-

временного бизнеса иметь web-сайт престижно и актуально, для того чтобы привлечь покупа-

теля и получить прибыль многое зависит от самопрезентации компании. 

Изложение основного материала статьи. В настоящее время активно используется 

привлечение внимания людей к объекту рекламирования посредством сети Интернет. Чтобы 

покупатель мог увидеть предлагаемые услуги, необходимо создать или web-сайт, или стра-

ничку в социальной сети, или совместить оба варианта.  Обычно пользователи часто посещают 

сайты, которые быстро загружаются, стильно оформлены и не нагружены чрезмерной графи-

кой и анимацией. Наличие web-сайта является огромным плюсом в бизнесе, так как потенци-

альные покупатели могут посетить web-страницу в любое время и оставить заявку на услуги, 

которую владелец просмотрит в рабочее время. Так же большим плюсом будет являться рас-

положение актуальной информации, новых продуктов, акций и событий для посетителей.   

Об интернет-представительствах компаний посвящено немало статей. Давыдова М.А. 

пишет об использовании web-технологий в бизнесе, а также рассматривает виды сайтов. Дан-

ное исследование показало, что чаще всего интернет-представительства совмещают несколько 

разновидностей web-ресурсов [1]. Стаселович А.В. рассматривает значение интернет-предста-

вительства для компании, где утверждает, что web-представительство значительно экономит 

время работы с вопросами клиентов и сокращает обработку заказов [2]. Также об актуальности 

говорит Шестакова С.А., был проведен обзор программных инструментов и рассмотрены пре-

имущества и недостатки web-разработки [3]. 

Интернет-представительство обеспечивает продвижение среди конкурентов и его гра-

мотное оформление способствует обращению внимания потенциальных клиентов на неё и воз-

можно дальнейшее сотрудничество [4]. Иными словами, это сайт компании, где присутствует 

особо важная информация, которую руководство фирмы считает необходимым для отображе-

ния. На рисунке 1 показана схема интернет-представительства студии дизайна. 
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Рисунок 1. – Структура интернет-представительства студии дизайна 

Одной из главных задач web-сайта является предоставление посетителям возможности 

стать потенциальными клиентами организации. При наличии подробной информации об ор-

ганизации, заказчик может определить, удовлетворяют ли услуги, предлагаемые компанией, 

его потребностям.  

Таким образом, можно выделить следующие основные функции интернет-представи-

тельства: 

− постоянный доступ к информации; 

− предоставление услуг; 

− связь с клиентами; 

− создание или повышение имиджа; 

− публикация актуальной информации; 

− простая навигация сайта; 

− реклама компании. 

Вместе с основными целями интернет-представительство способствует: 

− увеличению спроса на услуги; 

− продвижению услуг компании; 

− обеспечению клиентов и партнеров информацией о компании, товарах и услугах; 

− обеспечению обратной связи с покупателями; 

− увеличению эффективности работы фирмы; 

− формированию имиджа; 

− приему заявок на услуги от клиентов. 
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В рамках данного исследования необходимо разработать интернет-представительство 

студии дизайна интерьера, поэтому, прежде всего, нужно распределить акценты и разместить 

информацию по услугам. Главная страница должна показывать все возможности студии, так 

чтобы посетитель захотел узнать какие-либо подробности. Особенность данного интернет-

представительства − наличие портфолио (Рисунок 2), важно показать лучшие выполненные 

работы, написать к ним подробные описания. Дизайн за короткое время восприятия должен 

внушать доверие, привлекать внимание и запоминаться, чтобы клиент получал эстетическое 

удовлетворение и хотел остаться, либо вернуться.  

 

Рисунок 2. – Пример реализации страницы «Портфолио» 

Рассмотрим тренды дизайна, которые можно использовать в работе. Первая тенденция 

является основой и долгое время активно используется для реализации множества проектов – 

это минимализм. Основной чертой минимализма является простота и отсутствие лишних де-

талей, но из-за этого сайты становятся похожими друг на друга, поэтому приходится добав-

лять крупную типографику, различные анимации, чтобы разнообразить проект.  

Вторая тенденция – это видимые границы или структурные блоки. Такой дизайн с ак-

центом на простые элементы вызывает чувство порядка, а использование видимых границ поз-

воляет подчеркнуть конкретный контент. Структурные блоки имеют такое преимущество, как 

отличие одного раздела от другого, что значительно облегчает просмотр страниц, наполнен-

ных информацией, не создавая при этом ощущения переполненности страницы. 

Третья тенденция – это темная тема. Данный тренд также популярен уже несколько лет, 

и сейчас практически каждое приложение одновременно имеет два варианта темы – светлая и 

темная. Это связано с разным восприятием и концентрацией внимания на тексте с темной те-

мой. С помощью такой темы можно создать акцент на яркие элементы. 
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Четвертая тенденция – это стекломорфизм. Его популярность постоянно растет. Отли-

чительными чертами является полупрозрачность, эффект матового стекла, глубина изображе-

ния, яркие цвета со светлыми границами и размытые очертания фона. 

Можно применять рассмотренные тренды как вместе, так и по отдельности, важно 

чтобы сайт оставался понятным для посетителя. Поэтому перейдем к этапам разработки ин-

тернет-представительства. Самой важной частью является анализ данных. Чтобы начать рабо-

тать над созданием интернет-представительства, необходимо собрать информацию о конку-

рентах в выбранном направлении, выделить особенности, достоинства и недостатки, а также 

понять, что нужно отобразить на разрабатываемом сайте. Выявить потенциальных потребите-

лей, для которых будет направлена тематика проекта, а также учитывать специфику услуг и 

товаров.  

Далее следует разработка технического задания, в котором сочетаются пользователь-

ские, дизайнерские и программные потребности. На этом этапе важно проработать структуру 

интернет-представительства, поставить цели и задачи. Необходимо прописать четкие требо-

вания к дизайну, поскольку первое впечатление для посетителя складывается по внешнему 

виду, отталкиваясь от этого он оценивает компанию и ее услуги. Большое внимание следует 

уделить обратной связи с клиентом, что позволяет быстро решать возникшие вопросы (Рису-

нок 3), и навигации сайта, чтобы посетитель мог легко найти необходимую для него информа-

цию.  

 

Рисунок 3. – Пример реализации обратной связи на странице «Контакты» 

Следующим этапом является верстка сайта, наполнение страниц информацией, про-

граммирование, тестирование и оптимизация. Причем оптимизация является одним из важных 

аспектов, потому как не все посетители имеют высокоскоростной интернет. Поэтому следует 
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оценить вес подгружаемого документа и возможно разделить его на несколько частей, чтобы 

его загрузка занимала минимальное время обработки. Если страница будет загружаться 

дольше 30 секунд, компания может потерять множество потенциальных клиентов, так как он 

покинет ссылку в целях экономии времени. Тестирование проводится для исключения ошибок 

из работы интернет-представительства, а также правильное отображение в различных браузе-

рах. Важнейшее значение имеет seo-продвижение сайта, так как с его помощью легче занять 

верхние строчки при поисковой выдаче, что значительно повышает посещаемость web-

странички [5]. 

Последним этапом является выбор домена и размещение готового интернет-представи-

тельства на хостинге. Хостинг – это услуга размещения своего сайта в сети Интернет на сто-

роннем сервере, который работает круглосуточно. Но одного хостинга недостаточно чтобы 

клиенты могли попасть на страницу, необходимо выбрать адрес интернет-представительства, 

т.е. его домен. Название должно быть легко запоминающимся для пользователя. В ответствен-

ность хостинга входит сохранение доменного имени, т.е. при вводе адреса у пользователя за-

гружается страница компании, которая арендовала введенный посетителем домен. 

Для frontend-разработки следует подобрать программные средства, от которых будет 

зависеть качество и скорость работы с проектом. Рассмотрим популярные инструментальные 

средства. 

Figma – бесплатный редактор web-интерфейсов, предназначенный для прототипирования сай-

тов и приложений. В данном редакторе можно вести совместную работу, обсуждать и вносить 

правки в проект. Можно работать как в браузере, так и через компьютерное приложение. 

Photoshop – многофункциональный графический редактор, который позволяет работать с фо-

тографиями, создавать макеты для web-дизайна. В основном работает с растровыми изобра-

жениями, но также имеет и векторные инструменты. 

HTML – язык разметки текста, который позволяет размещать текст, картинки, видео и таблицы 

на web-странице. 

CSS – язык разметки, используемый для визуального оформления HTML-документа. 

JavaScript – язык программирования, который способствует управлению элементов на сайте. 

С его помощью сайты становятся интерактивными: добавляются анимации и всплывающие 

окна, формы для обратной связи. 

Visual Studio Code – редактор исходного кода, который поддерживает большое количество 

языков. Имеет автоматическое дописывание функции и возможность выполнения отладки для 

устранения ошибок в коде. 
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Sublime Text – текстовый редактор, созданный для верстки web-документов. Также имеет ав-

томатическое дописывание функции, настройку отображения нескольких столбцов для раз-

дельного редактирования, но не имеет функции отладки. 

С перечисленными программными средствами можно непринужденно создать любой 

проект. В данном случае при разработке интернет-представительства для студии дизайна ин-

терьера использовались все вышеперечисленные инструментальные средства. 

Заключение. Для современного бизнеса жизненно необходимо наличие интернет-

представительства для получения высокой прибыли. Интернет-представительство является 

лицом компании, и заказчики постоянно имеют к нему доступ. Его наличие дает возможность 

выделиться среди других конкурентов. Предоставление посетителям актуальной информации 

и поддержка обратной связи, добавляет плюсы к имеющемуся имиджу. Важно правильно по-

добрать стиль и тренды, которые будут использоваться в проекте. 

При разработке следует уделить внимание структуре страниц, выявить потенциальных 

клиентов, выбрать хостинг и домен, перед публикацией оптимизировать данные и провести 

seo-продвижение. Для создания макетов использовать такие программные продукты как Figma 

или Photoshop, а кодировки HTML, CSS и JavaScript. 
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В статье представлен метод М. Монтессори, включающий возрастные особенности развития ребёнка до-

школьного периода и принципы Монтессори‒педагогики в философском, психологическом и педагогиче-

ском аспектах. Проведён анализ внедрения в национальную образовательную среду системы Монтессори 

в западной педагогике. Рассмотрены первые последователи метода в царской России, новое восприятие 

метода в конце XX века. Показывается использование Монтессори–педагогики в учреждениях дошколь-

ного образования России, который соответствует основной цели современного образования - саморазвитие 

и самоопределение ребёнка, помогающей индивидуализировать процесс обучения и воспитания, сделав 

его безболезненным для становления личности ребёнка.  

 

Ключевые слова: метод, педагогическая система, педагог-психолог, воспитание, дидактический материал, до-
школьный возраст, личность ребёнка, детский сад.  
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PAST AND THE FUTURE 
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The article presents the method of M. Montessori, which includes age‒specific features of the development of a 

preschool child and the principles of Montessori pedagogy in philosophical, psychological and pedagogical aspects. 

The analysis of the introduction of the Montessori system into the national educational environment in Western 

pedagogy is carried out. The first followers of the method in tsarist Russia, the attitude to the method in 1918 ‒ 

1930 and the new perception of the method in the 90s of the XX century are considered. The use of Montessori 

pedagogy in preschool education institutions in Russia is shown, which corresponds to the main goal of modern 

education aimed at self–development and self-determination of the child, helping to individualize the learning and 

upbringing process, making it painless for the formation of the child's personality. 

 
Key words: method, pedagogical system, teacher-psychologist, education, didactic material, preschool age, child's per-
sonality, kindergarten. 

 

Мария Монтессори (1870-1952), итальянская мечтательница с большим практическим 

опытом работы, в 1907 году основала своё собственное направление в русле прогрессивного 

образования [5, с.221, 224].  Мария Монтессори рассматривала процесс развития и образова-

ния ребёнка, выделяя основные сенситивные периоды роста и создание комфортных условий 

для их протекания. Формирование личности ребёнка происходит при его активной деятельно-

сти по освоению окружающей среды, при свободном выборе предметов деятельности, партнё-

ров, места, продолжительности своей работы. Главный принцип методики – это максимум 

свободы и минимум вмешательства. Монтессори называла свою педагогическую систему, си-

стемой саморазвития детей в дидактически подготовленной среде. Понятие «педагогическая 
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система» – это единство и целостность Монтессори–педагогики в философском, психологиче-

ском и педагогическом аспектах.  

Педагогический аспект системы состоит в том, что Монтессори–педагоги придержива-

ются гуманистической концепции в образовании, к которой относятся: защита достоинства 

личности детей, признание их прав на развитие и свободное проявление своих способностей. 

Монтессори–педагоги выстраивают доверительные отношения с детьми, формируют куль-

туру отношений между самими детьми, а также между детьми и взрослыми. Педагоги поддер-

живают в детях инициативу и творческую активность, создают среду для организованной ра-

боты в ней детей и их взаимодействия в группе. Педагог занимал позицию направляющего 

(наставника). Исходя из основных аспектов педагогической системы Монтессори, можно ска-

зать, что она выступает не только в лучших традициях гуманистической педагогики, но и несёт 

все основные компоненты личностно ориентированной концепции образования. Она говорит 

о том, что ребёнок способен к самодисциплине, ответственности, самостоятельности.  

Психологический аспект системы состоит в том, что метод Монтессори развивает лич-

ность ребёнка в целом: не только его интеллектуальные способности, но также способности 

размышлять, проявлять инициативу и делать самостоятельный выбор; он развивает эмоцио-

нальную составляющую личности. Благодаря тому, что ребёнок живёт как свободный член в 

реальной социальной общности, у него развиваются фундаментальные социальные качества, 

которые формируют основу сознательного гражданина общества. Метод не предполагает со-

здание соревновательного духа у детей и устраняет целый ряд его пагубных результатов. Бо-

лее того, на каждом шагу он предоставляет детям бесконечную череду возможностей для вза-

имной помощи, которую дети с радостью оказывают друг другу и с благодарностью прини-

мают [5, с.237-238]. 

Философский аспект системы связан с онтологической функцией философии образова-

ния человека. Позволяет в процессе обучения увидеть сущностное значение образования (раз-

витие человека как интеллектуальной, творческой, созидающей личности). Гносеологическая 

сторона образования одна из ведущих в системе Марии Монтессори. Образование – это про-

цесс получения новых знаний о действительности. Поиск всё новых и новых сторон в любом 

предмете, явлении − есть познавательно-эвристическая функция образования [8, с.115].  

Целью данного исследования является анализ наследия Марии Монтессори и исполь-

зование его в педагогической практике XXI века. 

Первую попытку реализации системы Марии Монтессори ещё в царской России пред-

приняла Юлия Ивановна Фаусек. В октябре 1913 года в Петербурге она открыла первый дет-

ский сад по системе Монтессори. Особенностью этого детского сада было отсутствие принуж-
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дения детей к какой-либо деятельности, только следование за интересами и инициативами де-

тей [6]. 1 сентября 1918 года в Петрограде был создан первый в России вуз – Педагогический 

институт дошкольного образования (ПИДО). В 1922 – 1923 учебном году несколько препода-

вателей было направлено за границу для ознакомления с прогрессивным педагогическим опы-

том работы дошкольных учреждений Европы и Америки. Ю. И. Фаусек, последовательница 

идей монтессори–педагогики в нашей стране и заведующая кафедрой ПИДО, описывала и со-

здавала к материалам Монтессори рекомендации. Дидактическому материалу, разработан-

ному М. Монтессори, она придавала огромное развивающее значение. Юлия Ивановна в про-

цесс использования дидактического материала добавила упражнения, подготавливающие ре-

бёнка к выполнению сложных операций, и дополнила систему простыми, житейскими упраж-

нениями для лучшего ориентирования в окружающем мире. Дидактический материал по осво-

ению письма и чтения адаптировала для русскоговорящих детей и разработала методику его 

использования. В Российском государственном педагогическом университете (РГПУ) имени 

А. И. Герцена, на кафедре дошкольной педагогики находится музейная коллекция подлинных 

материалов Ф. Фрёбеля и М. Монтессори. Наиболее известными стали материалы Монтес-

сори, отвечающие за развитие чувств осязания, слуха, зрения, ритма и другие. К материалам 

коллекции Марии Монтессори предоставлено методическое сопровождение: рукопись «Ди-

дактический материал по системе М. Монтессори» и две книги: Монтессори и Фаусек [2]. На 

Втором Всероссийском съезде по дошкольному воспитанию в 1921 году была принята «новая 

идеологическая установка в дошкольной работе», доказывалась нецелесообразность исполь-

зования педагогики М. Монтессори. К концу 30–х годов XX века Монтессори–педагогика 

была запрещена Советской властью [1]. 

 

Фото 1. Мария Монтессори (1870 – 1952) 

 

Фото 2. Юлия Ивановна Фаусек (1863 – 1942) 

В 1988 году ЮНЕСКО признало психолого-педагогический метод для развития детей, 

разработанный Марией Монтессори, как оказавший большое влияние на педагогическое мыш-

ление в ХХ столетии. 



399 

 

К концу 1990–х годов использование Монтессори–педагогики приобрело в учрежде-

ниях дошкольного образования России массовый характер. Дидактические материалы были 

адаптированы к социокультурным особенностям России [3]. Современные педагоги посто-

янно совершенствуют средства обучения и развития в ответ на индивидуальные запросы де-

тей. Создаются авторские дидактические материалы, основанные на педагогике Марии Мон-

тессори.                

Анализом и внедрением в национальную образовательную среду системы Монтессори 

в западной педагогике занимались Р. Крамер, М. Леффлер, Д. Миллер, Н. Рэмбуш, Д. Тернер 

и другие. Работы посвящены толкованию концептуальных идей системы монтессори–педаго-

гики и проблемам её адаптации к социокультурным условиям разных стран [7]. 

Итальянский педагог и музыкант, Анна Маккерони (1876 – 1965), соратница и биограф 

Марии Монтессори, была создательницей музыкального инструмента «Колокольчики Макке-

рони», предназначенного для музыкального воспитания детей. Американский педагог и по-

следовательница Марии Монтессори, Паркхерст Елена (1887–1973) в 1910 году сформулиро-

вала лабораторный план учебно-воспитательной работы в школе, который был применён в 

школе города Далтон в 1918 году. Стэндинг Эдвин Мортимер (философ, педагог и соратник 

Марии Монтессори) описал в своих книгах («Революция Монтессори в образовании») условия 

необходимые для создания окружающей среды, раскрыл важнейшие аспекты метода Монтес-

сори. 

Идеи представителей свободной педагогики, таких как М. Монтессори, Е. И. Тихеевой, 

К. Н. Вентцеля и других становятся актуальны и получают новое содержательное наполнение. 

Стержневыми идеями современного общества необходимо считать ценность знания, ценность са-

мообразования, ценность идеи непрерывного образования, ответственное отношение к образова-

нию с самого раннего возраста. Именно реализация этих идей при активной поддержке общества 

и государства, экономики поможет человеку XXI века развиваться, образовываться как личности 

[4]. Метод, разработанный Монтессори соответствует основной цели современного опережа-

ющего образования, направленного на саморазвитие и самоопределение ребёнка. Система по-

могает индивидуализировать процесс обучения и воспитания, сделав его безболезненным для 

становления личности ребёнка. Атмосфера доверия и уважения к личности ребёнка помогает 

детям в быстром развитии, как активной и самостоятельной личности [6].  

 Знакомство с историей создания методики и дидактического материала Монтессори 

обеспечивает сохранение культурного наследия с помощью инноваций, сохраняет традиции, 

развивает творческий потенциал будущих педагогов. Анализ наследия Марии Монтессори 

приводит к выводу о современности и актуальности идей педагогов прошлого и необходимо-

сти внедрения их в педагогическую практику XXI века. 
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ОСОБЕННОСТИ ОСТЕКЛЕНИЯ ВЫСОТНЫХ ЗДАНИЙ НА ПРИМЕРЕ БУРДЖ-ХА-
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В статье говорится об особенностях остекления высотных зданий и как пример рассматриваются про-

блемы при остеклении самого высокого здания в мире Бурдж- Халифы в ОАЕ. Требования к светопро-

зрачным конструкциям технически строгие: стекло должно быть прочным и трещиностойким, выдержи-

вать динамические нагрузки при ветре, быть теплозащитными и энергосберегающим, стекло нуждается в 

периодической очистке от грязи и пыли.  В статье раскрываются особенности этого решения для остекле-

ния башни Бурдж-Халифа. Вообще высотные здания открыли для нас целый спектр конструктивных и 

архитектурных решений, с помощью которых проектирование и разработка высотных зданий и сооруже-

ний стала возможной. 

Ключевые слова: Высотные здания, Бурдж-Халифа, остекление фасадов. 

FEATURES OF GLAZING OF HIGH-RISE BUILDINGS ON THE EXAMPLE OF BURJ 

KHALIFA IN DUBAI 

Lobov E.S.1, Ageeva E.U.1 

1Nizhny Novgorod State University of Architecture and Constuction, Nizhny Novgorod, e-mail: tanzanit@inbox.ru;  ag-

eu11@yandex.ru 

 The article talks about the features of glazing of high-rise buildings and, as an example, discusses the problems 

with glazing of the world's tallest building, the Burj Khalifa in the UAE. The requirements for translucent struc-

tures are technically strict: the glass must be strong and crack-resistant, withstand dynamic loads in the wind, be 

heat-protective and energy-saving, the glass needs periodic cleaning from dirt and dust. The article reveals the 

features of this solution for glazing the Burj Khalifa tower. In general, high-rise buildings have opened for us a 

whole range of constructive and architectural solutions, with the help of which the design and development of 

high-rise buildings and structures has become possible. 

Key words: High-rise buildings, Burj Khalifa, facade glazing. 

Высотное строительство – это важная и неотъемлемая ступень развития в мировом 

строительстве. Все большей высотой разные страны строят здания, словно вступая в невиди-

мое соревнование. Именно высотные здания становятся градостроительным акцентом и со-

здают внешний облик города. Важной составляющей высотного строительства являются в том 

числе функциональность, несущие конструкции и эстетичность. На внешний облик здания 

влияют и остекленные фасады. 

Задача остекленных фасадов высотных зданий – защита  не только от атмосферных воз-

действий, но и от избыточного солнечного света, особенно, если в здании применяются свето-

прозрачные фасадные системы. Конечно, это зависит от условий климата в той или иной 

стране.  

 У зданий высотой более 75 м светопрозрачные фасадные конструкции имеют ряд от-

личий от других фасадов, к ним также предъявляют дополнительные требования. Наружные 

стены должны отвечать требованиям безопасности, которым они должны удовлетворять на 
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протяжении всего срока эксплуатации: механическая прочность и устойчивость, взрыво-, тре-

щино-, огне- и ударостойкость, защита от шума  

Использование стекла в небоскребах (то есть зданиях высотой более 600 м) почти все-

гда является техническим вызовом для конструкторов и проектировщиков. Остекление в таких 

зданиях имеет такое же значение как метал и железобетон. Светопрозрачные конструкции вос-

принимают на себя ветровую нагрузку, перепады температуры наружного воздуха, а также 

проблемы конденсата и мойки остекления.  На данные момент самое высокое здание в мире 

это многофункциональное здание Бурдж-Халифа в Дубае (ОАЭ).   

Самая главная задача была в учете ветровой нагрузки. Возле земли действие ветра сво-

дится к минимуму окружающими деревьями и соседними зданиями, но в случае высоты зда-

ния 828 м  такого барьера нет.  

 

Рисунок 1 – Башня Бурдж-Халифа возвышается над остальными небоскрёбами. 

Следующая задача состояла в учете постоянного кондиционирования воздуха даже в 

более холодное время года.  Именно эти финансовые затраты стали самыми большими при 

эксплуатации Бурдж-Халифа.  

С другой стороны, у небоскрёбов не только высокая внутренняя масса тепла, но и боль-

шая их часть расположена прямо под солнцем, и нет никакой защиты вокруг.  ничто вокруг, 

что защитило бы их от солнца. И в ОАЭ, где температура достигает летом  даже 50 °C, пере-

грев представляет собой реальную проблему для стеклопакетов остекления, заставляя их ис-

пытывать повышенные напряжения и деформации.   

У Бурдж-Халифы фасад практически целиком сделан из стекла. Задача в этом случае 

была  в том, что эти большие стеклопакеты должны выдерживать высокие силы ветра и быть 

сконструированы таким образом, чтобы компенсировать огромное количество пропускаемого 
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солнечного света и тепла, оказывая благоприятное влияние на самочувствие и комфорт тех, 

кто использует это здание. 

 

Рисунок 2 – Общий вид  башни Бурдж-Халифа. 

Очень важен показатель толщины стены. Эта толщина подбирается таким способом, 

чтобы объект мог выдерживать качание с радиусом 2,5 м без разрушения или снижения гер-

метичности. В здании Бурдж – Халифа остекление выдерживает ветровые нагрузки до 250 

км/ч, чему способствовала также динамическая форма здания. Применена специальная си-

стема остекления с термической обработкой, которая делает стекло более мощным, и тогда 

оно может выдерживать  экстремальные ветровые нагрузки и разницу температур. 

 

Рисунок 3 – Специальная округлая форма остекления башни Бурдж-Халифа. 

Для башни Бурдж-Халифа одна из основных задач – поддержание чистоты остекления. 

Чисто физически осуществить мытье окон на высоте 800 метров довольно серьезное испыта-

ние. Конкретно в Бурдж-Халифе  в общей сложности 24 344 окон общей площадью 120 000 
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м2. И процесс мытья окон  занимает  36 специально подготовленных сотрудника и по времени 

до четырех месяцев.  

Конечно, можно было применить и самоочищающиеся стёкла. Но есть сложности с ис-

пользованием данной технологии. Для работы самоочищающегося покрытия требуется со-

блюдение двух условий: наличие солнца и дождя. При этом в Дубае, где находится самое вы-

сокое здание в мире, годичное выпадение осадков крайне мало – приблизительно в 12 раз 

ниже, чем в Москве. В летнее время вообще может ни разу не быть дождя. Таким образом, от 

производителей стекла ждут новых технологий, адаптированных и под засушливый климат. 

Вообще внешние панели здания представляли большую проблему для инженеров. В 

результате стеклянные облицовочные панели не только отражают внешнее тепло, и сохраняют 

внутреннюю температуру помещений, что уменьшает необходимость кондиционирования. 

для кондиционирования. Здание является энергоэффективным: в небоскрёбе используется 

конвекционная система, прогоняющая воздух снизу вверх по всей высоте башни, причём для 

охлаждения используется морская вода и подземные охлаждающие модули. Возведен Бурдж-

Халифа из особой марки бетона – этот бетон теплоустойчив и не подвергается деформации 

под палящим солнцем Арабских Эмиратов. Этот небоскреб полностью самостоятельно выра-

батывает электроэнергию для собственного использования: в здании имеется 61-метровая тур-

бина, вращаемая ветром, и массив солнечных панелей, часть которых расположены на стенах 

башни, а часть на уступах кровли.  

Рассмотрев вышеуказанные проблемы решения остекления самого высокого здания в 

мире, можно сделать вывод, что каждый новый небоскреб – это вызов поставщикам светопро-

зрачных конструкций. И хотя на сегодняшний день небоскрёбы – это скорее исключительные 

объекты на плане мегаполисов, тем не менее, тренд на мега-высотки в перспективе является 

логичным следствием урбанизации. Очевидно, что проектирование новых технологичных и 

эффективных решений в области остекления будет набирать высоту. 
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В статье проведен анализ современных конструктивных особенностей спортивной архитектуры. Опреде-

лены материалы, методы и цель исследования. Обозначены особенности проектирования, а также требо-

вания к строительству зданий для занятий спортом, либо проведения спортивных соревнований.  К основ-

ным особенностям можно отнести: введение технологий в строительство спортивных объектов и в управ-

ление этими объектами; экологические особенности; увеличение удельного веса построек для проведения 

спортивных мероприятий, отдыха и оздоровления; развитие новейших видов спортивных сооружений, в 

том числе тех, которые используются вне зависимости от сезона; развитие многофункциональных спор-

тивных комплексов. Некоторые особенности проиллюстрированы яркими примерами существующих 

спортивных объектов из зарубежного и российского опыта. Образцами зарубежного опыта возведения 

спортивных комплексов служат крытый горнолыжный склон Snow hall d'Amneville в г. Амневилль (Фран-

ция), а также спортивный центр «Восток» в Шанхае. Образцом российского опыта служит горнолыжный 

комплекс «Снежком» в г. Красногорск. Также определены различные подходы к зонированию спортив-

ных площадок. Сделан общий вывод из анализа современных конструктивных особенностей спортивной 

архитектуры, направленный на повышение качества проведения спортивных соревнований, улучшение 

использования спортивных сооружений при уменьшении стоимости их строительства. 

 

Ключевые слова: спортивное сооружение, конструктивные особенности, архитектура, строительство, здания, 
объекты. 
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The article analyzes the modern design features of sports architecture. The materials, methods and purpose of the 

study are determined. Design features are outlined, as well as requirements for the construction of buildings for 

sports or sports competitions. The main features include: the introduction of technologies in the construction of 

sports facilities and in the management of these facilities; environmental features; an increase in the proportion of 

buildings for sporting events, recreation and recreation; development of new types of sports facilities, including 

those that are used regardless of the season; development of multifunctional sports complexes. Some features are 

accompanied by vivid examples of existing sports facilities from foreign and Russian experiences. Examples of 

foreign experience in the construction of sports complexes were taken from the indoor ski slope Snow hall d'amne-

ville in Amneville (France), as well as the sports center «Vostok» in Shanghai. Russian experience - the ski complex 

«Snezhkom» in Krasnogorsk. Various approaches to the zoning of sports grounds have also been identified. A 

general conclusion is drawn from the analysis of modern design features of sports architecture, aimed at improving 

the quality of sports competitions, improving the use of sports facilities while reducing the cost of their construc-

tion. 

 

Keywords: sports facility, design features, architecture, construction, buildings, objects. 

 

Инновационные спортивные сооружения считаются местом сосредоточения достиже-

ний научно-технологического прогресса разных сфер: архитектуры, строительства, градостро-

ительства, IT-технологий и пр. К таким достижениям можно отнести трансформируемые пе-
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рекрытия стадионов, изобретение искусственного льда и травы, различные напольные пере-

крытия и прочие элементы. На некоторых спортивных сооружениях есть автоматизированные 

системы управления зданиями, а также помещениями. Бесспорную строительную и архитек-

турную заинтересованность представляют новые строящиеся здания и сооружения, предна-

значенные для проведения спортивных мероприятий. 

Цель исследования – провести анализ современных конструктивных особенностей 

спортивной архитектуры. 

Материал и методы исследования: анализ литературы и нормативных источников, свя-

занных с темой статьи; анализ методом сравнения российского и зарубежного опыта строи-

тельства спортивных комплексов. 

К современным конструктивным особенностям спортивной архитектуры относят: 

1. Введение технологий в строительство спортивных объектов, а также в управление 

этими объектами. 

С целью соблюдения стандартов обслуживания в регламентах ряда европейских и меж-

дународных спортивных федераций твердо зафиксированы требования к спортивным объек-

там по оказанию услуг людям с ограниченными возможностями и лицам, не достигших 18-

летнего возраста. Многочисленные спортивные федерации (ФИБА, АИБА, ФИФА и пр.) со-

здали подробные условия по строительству, а также использованию объектов, в которых пе-

речисленные федерации проводят спортивные соревнования. За соблюдением стандартов ве-

дется жесткий контроль со стороны инспекторов. 

2. Экологические технологии.  

В современном мире большое внимание уделяется заботе о природе. Строительство 

спортивных объектов также не обходится без совершенствования тенденций в сфере экологии.       

Данные тенденции находят свое применение в таких направлениях, как: 

−  предпочтительное размещение в экологически чистых районах; 

−  размещение объектов в естественном ландшафте с наибольшим применением            

рельефа территории; 

−  использование материалов при возведении спортивных объектов, которые 

наносят минимальный вред природе (либо не наносят никакого вреда) [1]. 

3. Увеличение удельного веса построек для проведения спортивных мероприятий, от-

дыха и оздоровления. 

Для многих людей спорт считается наиболее значимым методом восстановления сил       

после стресса, который они испытывают в повседневной жизни. Качество жизни в маленьких 

населенных пунктах, а также в городах обусловливается теми условиями, которые они дают 

для занятий спортом. 
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4. Возникновение новых разновидностей спорта стимулируют к формированию новой    

модели спортивных сооружений, которые обладают функциональностью, мобильностью,  

высокой благоустроенностью сооружений, ландшафтов и пр. Значительной современ-

ной  

конструктивной особенностью спортивной архитектуры считается развитие новейших 

типов спортивных сооружений. Например, центры для экстремальных видов спорта, места для 

занятий скейтбордингом и т.д [2].  

5. Развитие спортивных комплексов, которые используются вне зависимости от сезона.  

Создание технологий, формирующих стабильный снежный покров в помещении, спро-

воцировало появление нового вида спортивных построек — крытых комплексов для горно-

лыжного спорта. В подобных постройках сформирована среда искусственного происхожде-

ния, поддерживающая стабильный слой снега, который подходит для занятий зимними ви-

дами спорта вне зависимости от сезона. В качества примера такого подхода представлен фран-

цузский Snow hall d'Amneville (Снежный холл Дамневиль) (рисунок 1), который расположен в 

городе Амневилль. Местный горнолыжный склон имеет протяженность 620 метров и знаме-

нит тем, что именно там был установлен ныне существующий рекорд скорости для крытых 

горнолыжных комплексов – 104,956 км/час [3]. 

 

Рисунок 1 – Крытый горнолыжный склон Snow hall d'Amneville, г. Амневилль (Франция) [3] 

Наша страна также богата примерами подобных сооружений. Самый яркий из них – 

горнолыжный комплекс «Снежком» в г. Красногорск (рисунок 2). 
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Рисунок 2 – Горнолыжный комплекс «Снежком», г. Красногорск (Россия) [4] 

В данном сооружении, помимо горнолыжного комплекса и снежного парка, также рас-

полагаются каток, аквазона, центры для фитнеса и пр. Сохранение снежного покрова спортив-

ного комплекса выполняется особыми холодильными машинами в соответствии с системой 

«ice crash» с помощью дробления пластин льда до снежного состояния, после этого снег по 

трубам попадает на склон. Развлекательная часть спорткомплекса изолирована от склона пе-

регородкой с особым стеклом, которое может переносить перепады температур вплоть до 

трехсот градусов. Это предоставляет возможность проводить зимний период времени на 

склоне, а летний – в атриуме. [2]. 

6. Развитие спортивных комплексов, которые имеют множество функций (многофунк-

циональные), с элементами, которые имеют свойство трансформироваться.  

Данные объекты существуют и на территории нашей страны, и заграницей.  К примеру, 

спортивный комплекс «Восток» в Шанхае (рисунок 3), предназначенный для проведения раз-

ных соревнований по водным видам спорта, однако помимо этого в нем можно проводить со-

ревнования по баскетболу, гимнастике, хоккею. Это сооружение состоит из многофункцио-

нального стадиона, особо покрытого центра водных видов спорта и открытого бассейна.  

 

Рисунок 3 – Спортивный центр «Восток», Шанхай [5] 
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Постройки подобного вида способны приспособиться под различные условия вслед-

ствие правильной организации наружного и внутреннего трансформационного процесса. 

Международные требования устанавливают наличие складывающейся и выдвижной кровли с 

целью удобства проведения спортивных соревнований с высококачественным покрытием. 

Многофункциональный комплекс характеризуется возможностью сочетать различные функ-

ции с передовыми технологиями, что приводит к возникновению выдвижной арены, а также к 

составлению на ее участке разборочных систем конструкций площадок различных конфигу-

раций и размеров. В данный промежуток времени универсальность в постройках считается 

труднейшим механизмом с трансформирующими элементами под конкретные требования, 

функции и возможности. 

В данный период времени появляются новые виды спорта, пропадают прежние, созда-

ются новые спортивные постройки. Данные объекты улучшаются и модернизируются. В след-

ствии образовываются новые пространственные и планировочные решения современных со-

оружений для спорта. Значимыми считаются особенности проектирования и исследований, 

сопряженных с появлением новых объектов с целью быстроразвивающихся видов спорта, раз-

витием их инфраструктуры, повышением статуса схожих сооружений, равно как оригиналь-

ных спортивных комплексов. 

Сейчас современное общество с каждым днем повышает спортивно-технологические 

требования к объектам, предназначенных для проведения спортивных и оздоровительных ме-

роприятий. По этой причине появление новых разновидностей спорта и улучшение прежних 

построек порождает формирование современных видов спортивных объектов. Систематиче-

ский подход к проектированию таких объектов должен способствовать повышению качества 

проведения спортивных соревнований, улучшению использования спортивных сооружений 

при уменьшении стоимости их возведения. 
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Рынок недвижимости Санкт-Петербурга полон привлекательных предложений, на которых представ-

лены комфортные квартиры в жилых комплексах. Такие жилые комплексы имеют уникальную архи-

тектуру и творческие подход к созданию фасадов зданий и прилегающей территории. Новые, современ-

ные квартиры  привлекают благополучные молодые семьи. Но есть одна очень интересная тенденция. 

У всех разные вкусы, и определённой категории людей нравятся старинные дореволюционные  дома,  

с антуражем старого, былого времени. На данный момент идёт энергичное формирование рынка жилья 

Санкт-Петербурга, которое связано с высоким спросом на недвижимость среди граждан. Имеется пред-

ложения как бюджетного жилья, так и жилья премиум класса. И каждый покупатель найдёт для себя 

то, что ищет по душе. И во вторичном фонде спрос на «исторические» дома растет. И эти две тенденции 

формируют рынок жилья Санкт-Петербурга на сегодняшний день. 

______________________________________________________________________________________ 

Ключевые слова: рынок жилья, спрос, современные жилые комплексы Санкт-Петербурга, архитектура, эво-

люция, строительные материалы, жилые комплексы бизнес-класса. 
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______________________________________________________________________________________ 

The real estate market of St. Petersburg is full of attractive offers, which feature comfortable apartments in 

residential complexes. Such residential complexes have a unique architecture and a creative approach to cre-

ating the facades of buildings and the surrounding area. New, modern apartments attract prosperous young 

families. But there is one very interesting trend. Everyone has different tastes, and a certain category of people 

likes old pre-revolutionary houses, with the entourage of the old, past time. At the moment, there is an energetic 

formation of the housing market in St. Petersburg, which is associated with a high demand for real estate 

among citizens. There are offers of both budget housing and premium class housing. And each buyer will find 

for himself what he is looking for. And in the secondary fund, the demand for "historic" houses is growing. 

And these two trends form the housing market of St. Petersburg today. 
______________________________________________________________________________________ 

Key words: housing market, demand, modern residential complexes in St. Petersburg, architecture, evolution, build-

ing materials, business class residential complexes. 

 

 На данный момент идёт энергичное формирование рынка жилья Санкт-Петербурга, 

которое связано с высоким спросом на недвижимость среди граждан. И спрос есть не только 

на новые современные жилые комплексы, но и на вторичное жилье, причем большим спросом 

пользуется именно историческая, часто дореволюционная застройка или дома советских вре-

мен. Имеется предложения как бюджетного жилья, так и жилья премиум класса. Каждый по-

купатель находит  для себя то, что ищет по душе. И во вторичном фонде спрос на «историче-

ские» дома растет. Эти две тенденции формируют рынок жилья Санкт-Петербурга на сего-

дняшний день. 
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Для примера  рассмотрим две категории жилых застроек города Санкт-Петербурга, ко-

торые востребованы на данный момент.  

Первый так называемый «Немецкий коттедж» 1950-х годов  застройки без современных 

комфортабельных условий. На окраинах, тогда ещё города  Ленинграда были отстроены целые 

кварталы малоэтажек в три-четыре этажа на европейский лад, с просторными кухнями, боль-

шими балконами и палисадниками. Коттеджи расположены  на Приморском проспекте, такие 

дома  в то время  называли «немецкие коттеджи». Немецкие коттеджи строились с 1945 по 

1952 год. Сам Приморский проспект и Приморский район считаются одними из самых эколо-

гичных мест в Санкт-Петербурге. 

 

 
                                 Рисунок1 – «Немецкий коттедж» на Приморском проспекте. 
 

  Архитектурное решение: материал наружных стен: керамический кирпич (иногда б/у), 

крупноформатные блоки из кирпича, шлакоблоки. Материалы перекрытий: деревянные или 

металлические балки. В таких постройках сегодня встречаются как двух- и трехкомнатные 

квартиры (45-60 кв. м). Сами комнаты квадратные, просторные, хорошо освещенные. 

   В качестве строительного основания, фундаментов  даже использовались фрагменты 

старых построек. В таких домах встречаются деревянные лестницы, ванны часто расположены 

со входом из кухни.  В некоторых домах ванн изначально не было, и уже сейчас при ремонте 

организуются санузлы с душевыми кабинами. Встречаются в в этих коттеджах  и «элитно-

номенклатурные» квартиры. Многим людям нравится архитектура и антураж таких домов, ко-

торые привлекают своей пропорциональностью, классическим декором, исторической атмо-

сферой.  Стоимость жилья варьируется от 4 000 000  до 7 000 000 руб, что на данным момент 

является достаточно бюджетным вариантом. 
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Одна из серьезных проблем таких домов – ветхость и существенные разрушения фун-

даментов (причина понятна: их строили наспех, из того, что было под рукой и без серьезных 

гидрогеологических обследований).  

 Второй рассмотренный нами  жилой комплекс «BOTANIKA» имеет удачное месторас-

положение, соединяет в себе близость к центру и находится рядом с озелененной территорией, 

чего не хватает в густонаселенных типичных жилых комплексах. Присутствие вблизи парка и 

речки улучшает самочувствие жильцов, потому что дышать становится легче и свободнее. 

 

Рисунок2 – Жилой комплекс «BOTANICA» 
Рассмотрим архитектурное решение.  Дома построены по кирпично-монолитной тех-

нологии с использованием натуральных отделочных материалов: камня и кирпича ручной 

формовки.  Этот вид домостроения обладает рядом таких преимуществ, как: возможность со-

здавать разнообразные планировочные решения; осуществлять перепланировку квартир, ин-

дивидуальный и выразительный внешний вид и другие. 

Несущая конструкция: монолитный железобетон. Конструкция наружных стен: кир-

пич, утеплитель, облицовочный слой. Стены первого этажа жилого комплекса и частично по-

следующих этажей облицованы натуральным гранитом (20 мм), придающий эстетичный 

внешний вид и обеспечивающий дополнительную прочность и долговечность конструкции.        

Перекрытия жилого комплекса выполнены из монолитного железобетона. Их толщина состав-

ляет: 180 мм на жилых этажах и над первым этажом; 200 мм - над подвалом. 

Конструкция наружной стены жилого комплекса «BOTANIKA» состоит из: кирпичной 

стены (250 мм). Кирпич обладает прекрасными шумоизоляционными свойствами, отличается 

своей долговечностью, прочностью и экологичностью. Зимой в таких домах тепло, а летом 

прохладно. Благодаря способности пропускать воздух, кирпичные стены «дышат», что пре-

пятствует образованию влаги и поддерживает комфортный микроклимат в квартире после 

идёт  утеплитель - минераловатная плита (150 мм). Этот негорючий материал с прекрасными 

паропроницаемыми свойствами крепится к кирпичной стене с помощью специального клея и 

дюбелей. 
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⠀⠀⠀  
           Рисунок3 – Вход в ЖК «BOTANICA»                     Рисунок4 – Зона отдыха у ЖК «BOTANICA»                                                           

 
 Двор закрыт от посторонних. Вход на территорию предусмотрен только для жителей. 

У подъездов устроены игровые площадки для детей, организуются прогулочные зоны 

и проводятся ландшафтные озеленения. 

       Инфраструктура района уже сложилась. В пешей доступности гимназии. В радиусе 

километра приступили к работе 3 детских сада. В 10-и минутах ходьбы «Толстый сквер». 

Неподалёку  музеи, Преображенская церковь. Стоимость жилья уже варьируется от 30 000 000  

до 50 000 000 руб. Этот жилой комплекс является эталонным бизнес-классом, поэтому не каж-

дому такое жильё по карману. 

Итак, рассмотрев два этих характерных варианта,  можно прийти к выводу, что каж-

дый дом, жилой комплекс обретёт своего жителя по душе, интересам и материальным воз-

можностям.  

В современном мире жилые  комплексы становятся лучше с каждым разом. Улучша-

ется архитектура, окружение жилых комплексов, инфраструктура. Но в таком городе как 

Санкт-Петербург с его богатой историей и каменной исторической застройкой большим 

спросом пользуются и дома дореволюционной постройки и дома советских времен.  
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_______________________________________________________________________________ 
 

Статья посвящена архитектурно-конструктивным особенностям стадионов, принимавших матчи чемпи-

оната мира по футболу 2022 года в Катаре. Чемпионат мира по футболу 2022 был богат на различные фут-

больные сенсации. Десятки миллионов людей по всему миру следили за играми лучших национальных 

сборных, проходивших на новейших и интереснейших своими архитектурными особенностями спортив-

ных аренах, поражающих не только необыкновенной красотой, но и новаторскими идеями, связанными с 

рациональным использованием стадионов после завершения чемпионата, что весьма актуально в наше 

время – время развития концепции устойчивого развития и бережного отношения к природным ресурсам 

планеты. Целью настоящей статьи является изучение архитектурно-конструктивных особенностей         

стадионов Чемпионата мира 2022. 
  _______________________________________________________________________________________________ 
Ключевые слова: стадионы, архитектурно-конструктивные особенности, чемпионат мира, рационализация, осо-
знанное потребление, футбол. 
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The article is devoted to architecture features of World Cup’s 2022 stadiums. That competition was wealthy of 

different football sensations. Millions of people from all over the world have been rooting for their national teams 

which have been playing at the newest football arenas. Those stadiums were really attractive not only for their 

beauty but also for amazing and innovative ideas about using them after the end of the Cup. Such ideas are abso-

lutely relevant in our time. The time of rising of sustainable development conception.  The goal of the article is 

about researching those features. 

 
Keywords: stadiums, architecture features, the world cup, rationalization, conscious consumption, football 

 

Чемпионат мира по футболу 2022 в Катаре был богат на новшества: первый мундиаль, 

проведённый на Ближнем Востоке, первый чемпионат мира в северном полушарии, прошед-

ший не летом, а зимой: летняя жара вынудила организаторов изменить привычные сроки про-

ведения кубка на ноябрь и декабрь.  Также Катар был первой арабской страной-хозяйкой пер-
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венства и первой страной с абсолютной монархией, принявшей у себя главный мировой фут-

больный турнир. 3,4 млн человек посетило игры чемпионата, из них 1,4 млн – иностранцы [1]. 

Но всё это было бы невозможно без самого важного атрибута всех крупных соревнований – 

стадионов. Организаторы поразили весь мир не только необыкновенной красотой футбольных 

арен, вдохновлённой восточными мотивами, но и тем, как они решат вопрос их рационального 

использования после завершения чемпионата.  

Цель исследования - рассмотреть основные архитектурно-конструкционные особенно-

сти стадионов-участников чемпионата мира по футболу 2022, а также ознакомиться с их даль-

нейшей эксплуатацией после завершения соревнования.  

Матчи мундиаля 2022 года проходили на восьми аренах, семь из которых были постро-

ены с нуля специально для турнира. Все они располагаются в столице Катара – Дохе и её окра-

инах: максимальное расстояние между двумя стадионами составляет всего 75 км. 

1. Главной ареной чемпионата мира, являлся национальный стадион «Лусаил», 

расположенный в 25 км от центра Дохи, принявший матч финала мирового первенства.  

 

Рисунок 1 – стадион «Лусаил». 

Арена была построена по проекту британского архитектурного бюро «Foster + Partners» 

за 4 года: с апреля 2017 по апрель 2021. Вместимость стадиона - 80 000 человек. Внешняя 

форма здания вдохновлена традиционными мисками, распространёнными в Катаре. Для её ре-

ализации была разработана чаша массой 30 000 тонн и диаметром 310 м, которая опирается на 

48 колонн различной высоты (Рисунок 2).  

Узоры же на фасаде, выполненные с помощью 4200 алюминиевых пластин золотого 

цвета, напоминают нам внешний вид старинных арабских светильников.   
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Рисунок 2 – каркас «чаши» стадиона «Лусаил». 

Крыша стадиона создаёт тень таким образом, чтобы максимально уменьшить расходы 

на кондиционирование и улучшить рост газона. При строительстве «Лусаила» было затрачено 

на 40% меньше пресной воды, чем для других арен, а охлаждение стадиона происходит за счёт 

солнечной энергии.  

По окончании мундиаля количество мест уменьшится вдвое. Арена будет вмещать в 

себя жилой и торговый комплексы и даже школу [2].  

2. Стадион «Аль Бейт» - второй по значимости стадион чемпионата вместимостью 

60 000 зрителей, спроектированный ливанским бюро «Дар Аль-Хандасах» и открытый в 2021 

году. 

 

 

Рисунок 3 – стадион «Аль Бейт». 

Дизайн арены вдохновлён традиционным большим шатром, использовавшимся бога-

тыми и знатными людьми, жившими на берегах Персидского залива.  

Крыша «Аль Бейт» является раздвижной. Её масса составляет 1600 тонн, а время от-

крывания – примерно 20 минут. 

По окончании чемпионата вместимость также уменьшится в два раза. Арена станет до-

машней для одного из местных клубов. Верхние ярусы стадиона будут переделаны в пятизвёз-

дочный отель, а вокруг будет разбит современный парк, в котором расположатся различные 

зоны отдыха, беговые и велодорожки, зона для верховой езды.    
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3. Единственный стадион, построенный до объявления Катара страной-хозяйкой 

кубка мира, - «Халифа Интернейшнл», главный стадион государства. 

 

Рисунок 4 – стадион «Халифа Интернейшнл». 

Арена построена в 1976 году и изначально могла принимать только 33 тысячи человек. 

В 2017 проведена масштабная реконструкция: возведены две металлические арки, призванные 

удерживать белоснежный навес над трибунами; число сидений увеличили до 45 000; устано-

вили современную систему охлаждения и освещения.  

По завершении чемпионата стадион перестроен не будет и останется главной спортив-

ной ареной Катара. 

4. «Аль Тумама» - стадион по проекту катарского архитектора Ибрагима Джайды, 

открытый в 2021 году и вмещающий 40 000 зрителей.  

 

\ 

Рисунок 5 – стадион «Аль Тумама». 

Красивейший белоснежный, словно кружевной, фасад разработан по подобию гафии – 

головного убора арабских юношей и мужчин, символа достоинства и независимости. На «Аль 

Тумама» установлена интереснейшая система кондиционирования «Advanced Cooling Tech», 
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позволяющая поддерживать температуру воздуха 18 градусов по Цельсию. Диметр круга ста-

диона – 240 м.  

 В дальнейшем на арене будут проходить соревнования по различным видам спорта. 

Число кресел будет уменьшено до 20 000. На верхних ярусах откроется пятизвёздочный отель, 

торговый центр. Также на территории расположится филиал всемирно известной клиники 

спортивной медицины «Aspetar». 

5. Стадион «Ахмад Бин Али». Вместимость – 44 740 человек. Год открытия – 

2020. 

 

Рисунок 6 – стадион «Ахмад Бин Али». 

 

            Был построен на месте уже существовавшего стадиона меньшей вместимости. Инте-

ресно, что примерно 90% оборудования (трансформаторы, сиденья, освещение) уже было ис-

пользовано на других спортивных объектах. И даже грунт, извлечённый при сносе предыду-

щего стадиона, либо использовался здесь же, либо был продан для других строительных объ-

ектов.  

Крыша объекта подвешена к стальному кольцу, площадь которого составляет 32 700 

м2. Также на кровле расположились солнечные панели. Фасад стадиона выполнен в виде спле-

тения волнообразных линий, напоминающих песчаные дюны (Рисунок 7). За сеткой же прак-

тически всю площадь фасада занимает мультимедийный экран.  
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Рисунок 7 – фасад стадиона «Ахмад Бин Али». 

6. Стадион «974». Пожалуй, самый необычный за всю историю чемпионатов мира, 

потому как роль наружных стен играют 974 разноцветных грузовых контейнера, а практиче-

ские все внутренние конструкции являются сборными и разборными.   

 

Рисунок 8 – стадион «974». 

Именно поэтому основные строительные работы были выполнены всего за полтора 

года: с ноября 2019 по март 2021. Любопытно также то, что сооружение временное и будет 

разобрано сразу по завершении мундиаля: контейнеры будут снова использоваться по пря-

мому назначению, а 30 000 тонн металлоконструкций власти Катара готовы безвозмездно пе-

редать государству, желающему снова воплотить этот проект в жизнь. 

Вместимость стадиона составляет 44 089 мест. Роль системы охлаждения играют от-

верстия в стенах стадиона совместно с морским бризом: стадион находится в непосредствен-

ной близости от залива. После демонтажа всю территорию бывшего стадиона озеленят и пре-

вратят в огромное парковое пространство. 
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7. Стадион «Эдьюкэйшн Сити» вместимостью 44 667 человек находится в самом 

центре университетского городка Дохи, в котором располагаются сразу 8 международных 

университетов. Основной период строительства проходил с 2016 по июль 2019 года.  

Стадион построен немного ниже уровня земли, что позволяет лучше контролировать 

его температурный режим.   

Замкнутая угловатая форма фасада состоит из ромбовидных элементов, отражающих 

солнечные лучи и придающих стадиону вид гранёного драгоценного камня. Отсюда и его не-

официальное название: «Алмаз пустыни». Также фасад интересен тем, что оснащён светоди-

одами и солнечными батареями, обеспечивающими 20% его энергозатрат. 

После турнира число мест сократят до 25 000, убрав верхний ярус стадиона. Также на 

его территории будут размещены различные объекты спортивной инфраструктуры. 

 

 

Рисунок 9 – стадион «Эдьюкэйшн Сити». 

 

8. И наконец последний и, пожалуй, самый изящный стадион чемпионата мира в 

Катаре – «Аль Джануб», выполненный по проекту студии легендарной Захи Хадид.  
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Рисунок 10 – стадион «Аль Джануб». 

Дизайн здания вдохновлён традиционный рыбацкой лодкой Дау: шесть куполов на 

крыше напоминают паруса, раздуваемые ветром, а внутренняя её часть с обилием деревянных 

конструкций – корпус лодки. Однако большую часть деревянных конструкций в ходе проек-

тирования заменили на стальные, вес которых составил 7,5 тысяч тонн (Рисунок 11). Поперёк 

крыши расположена металлическая ферма, необходимая для раздвигания ПВХ-мембраны, 

полностью открывающейся за полчаса. 

Работы над объектом начались в марте 2014 года и завершились в апреле 2019. После 

2022 года число кресел уменьшат до 20 000 штук.  

 

Рисунок 11 – каркас крыши стадиона «Аль Джануб». 

В заключение хотелось отметить, все упомянутые демонтированные кресла и многие 

сопутствующие конструкции, разобранные по завершении чемпионата, правительство Катара 

пообещало передать в дар развивающимся странам, желающим обновить или создать свои 

собственные спортивные объекты.  
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В результате исследования мы выяснили, что все стадионы после мундиаля будут под-

вергнуты оптимизации: лишние кресла и конструкции будут демонтированы. Стадионы кроме 

исключительно футбольной арены примут под своей крышей и другие виды спорта. Также 

свободное пространство будут занимать и не связанные со спортом объекты: торговые центры, 

отели, клиники и даже школы. Один из стадионов будет разобран полностью. 

По данным СМИ, на организацию чемпионата мира по футболу 2022 в Катаре были 

потрачены колоссальные 220 миллиардов долларов США. Для сравнения: на все чемпионаты 

мира, начиная с 1990 и заканчивая 2018, было затрачено лишь 48,6 миллиардов долларов [3].  

В данном исследовании не рассматриваются вопросы рациональности затрат на проведение 

этих соревнований в принципе. В данной работе мы лишь рассмотрели архитектурные и тех-

нологические решения, применённые на стадионах Катара и позволившие существенно опти-

мизировать их существование после завершения мундиаля. Многие рассмотренные меры 

были новаторскими (яркий тому пример – стадион «974»), и станут образцом для организато-

ров не только будущих чемпионатов мира по футболу, но и иных спортивных событий.  
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Статья посвящена вопросам разработки модуля для организации обратной связи информационной си-

стемы «Личный кабинет ННГАСУ» в целях обновления информационной среды учебного заведения. Ука-

зано значение системы «личного кабинета» в рамках деятельности образовательной организации и список 

возможных действий. Раскрывается проблема, связанная с  развитием существующей информационной 

системы «Личный кабинет ННГАСУ». Показано плановое развитие, в рамках данной работы, оператив-

ной обратной связи посредством заявок и диспетчерской службы университета. Указано, что разработка 

подобного программного продукта позволит обеспечить высокий уровень безопасности, и позволит обес-

печить наиболее комфортную работу с указанной системой. Показаны особенности системы типа «личный 

кабинет» и объяснены детали реализации модуля обратной связи в данной системе. Обоснованы дальней-

шие планы по разработке модуля информационной системы «Личный кабинет ННГАСУ». Приведена 

схема бизнес-процесса обработки заявок и дизайн формы заполнения заявки. Приводится в статье при-

мерный список заявки. Подчеркиваются необходимые инструментальные средства разработки программ-

ного продукта. Для этих целей используются два фреймворка: Laravel и Vue. В статье определяется пред-

назначение информационной системы «Личный кабинет ННГАСУ». 
________________________________________________________________________________________________ 
 
Ключевые слова: информационная система, информационные технологии, обратная связь, личный кабинет, си-
стемы информационного взаимодействия. 
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The article is devoted to the development of a module for organizing feedback of the information system "Personal 

account of NNGASU" in order to update the information environment of an educational institution. The value of 

the "personal account" system in the framework of the activities of an educational organization and a list of pos-

sible actions are indicated. The problem associated with the development of the existing information system "Per-

sonal account of NNGASU" is revealed. The planned development, within the framework of this work, of opera-

tional feedback through applications and the dispatching service of the university is shown. It is indicated that the 

development of such a software product will ensure a high level of security, and will ensure the most comfortable 

work with this system. The features of the "personal account" type system are shown and the details of the imple-

mentation of the feedback module in this system are explained. Further plans for the development of the infor-

mation system module "Personal account of NNGASU" are substantiated. The scheme of the business process for 

processing applications and the design of the application filling form are given. An approximate list of the appli-

cation is given in the article. The necessary tools for developing a software product are emphasized. For these 

purposes, two frameworks are used: Laravel and Vue. The article defines the purpose of the information system 

"Personal account of NNGASU". 
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Введение. Подавляюще большинство современных предприятий пользуются информа-

ционными технологиями для большого спектра задач, включая отслеживание процессов вы-

полнения работы внутри компании. Так же широко используются предприятиями программ-

ные средства, связанные с сетью интернет которые предоставляют возможность удалённой 

работы, что очень удобно для сотрудников. В настоящее время практически в каждой органи-

зации есть «личные кабинеты». Будь то онлайн магазины, государственные системы, учебные 

заведения или же онлайн сервисы для предоставления самых разных услуг. Система личных 

кабинетов удобна как для использования, так и для администрирования, так как администра-

тор имеет доступ не только ко всем операциям на его сервисе, но и к списку пользователей и 

их причастности к тому или иному действию. Такая система обеспечивает удобство, безопас-

ность и хорошую управляемость. 

Обычно список возможных действий пользователя сильно ограничиваются его ролью 

в сервисе, для обеспечения безопасности. Каждая роль имеет определённые привилегии и 

ограничения. Система ролей позволяет не перегружать простого пользователя лишними функ-

циями и в то же время предоставлять весь перечень возможных действий работникам админи-

страции сервиса. Это приводит к необходимости связи администраторов с обычными пользо-

вателями, то есть к системе обратной связи.  

Изложение основного материала статьи. Во время пандемии большое количество ра-

нее не очень востребованных информационных систем для различных видов деятельности не 

смоги должным образом себя показать. Это послужило толчком для развития облачных тех-

нологий и сервисных систем по всему миру. Пользователей онлайн-магазинов, облачных си-

стем и сервисов за 2020 год в среднем стало больше на 15-20% [1]. Повышение количества 

пользователей вызвало повышенную нагрузку на сервисы, в следствии чего были выявлены 

недочёты существующих систем. Их обновление или полная замена на новые информацион-

ные решения стали необходимы для дальнейшего продуктивного использования информаци-

онных проектов [2]. 

Примеры глобальных изменений информационных структур за время пандемии об-

ширны, но в основном глобальным изменениям были подвержены государственные ресурсы. 

Самый значимый скачок развития получил государственный портал «Госуслуги», в который 

в первые месяцы пандемии добавили поддержку оформления и предоставления множества но-

вых государственных услуг. Множество систем личных кабинетов учебных учреждений тоже 

оказались недостаточно хорошо проработаны, из чего следовало их обновление или полная 

смена платформы для реализации подобной системы. Нижегородский государственный архи-

тектурно-строительный университет не стал исключением.  
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Система личных кабинетов ННГАСУ на базе веб-приложения Moodle не смогла предо-

ставить весь перечень необходимых для университета функций и мощностей. В следствии 

чего началась разработка альтернативного ресурса для работников учебного заведения «Лич-

ный кабинет ННГАСУ», на базе сразу двух фреймворков: Laravel и Vue. В рамках данного 

проекта необходимо создание модуля для приёма и обработки заявок пользователей, в целях 

оперативного решения проблем, связанных с разрабатываемой системой. 

Системы личных кабинетов очень распространены в современном обществе. Практи-

чески каждый второй ресурс использует эту систему для регулирования пользователей. Дан-

ная система в свою очередь регулирует доступ к различным функциям сервиса с помощью 

ролей. Роли в системах личных кабинетов – это инструмент распределения уровней доступа к 

определённым ресурсам на сервисе для обеспечения удобства и безопасности [3,4]. 

Разрабатываемая в ННГАСУ система предназначена в большей степени для работников 

университета, документооборота и других действий внутри учебного заведения. Модуль за-

явок будет работать непосредственно со всеми сотрудниками и диспетчерской службой уни-

верситета. Примерная схема бизнес-процесса представлена на рисунке 1. 

 

Рисунок 1. − Схема бизнес-процесса обработки заявок 
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Как показано на рисунке 1, заявка может быть составлена как лично пользователем на 

сайте, так и заполнена диспетчером, при обращении к ним сотрудников. Гибкость работы с 

заявками добивается с помощью возможности на разных этапах отослать её на модерацию, 

что позволит исключить непредвиденные ошибки при работе с ними. Статусная система поз-

волит легко найти в общем списке заявок нужную категорию. Ещё статусы помогут наблюда-

телям проще отслеживать рабочие процессы и скорость их выполнения.  

Заявка состоит из некоторых полей, а именно: определители приоритета заявки, инфор-

мация о заявителе и сама проблема заявителя. Базовый дизайн формы заполнения представлен 

на рисунке 2. 

 

Рисунок 2. −  Дизайн формы заполнения заявки 
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Статус не заполняется пользователем потому, что он автоматически определяется по 

мере работы с заявкой. На странице со списком всех заявок будут три функциональные 

кнопки, а именно для создания, редактирования и удаления заявок. Примерное расположение 

объектов в списке изображено на рисунке 3. 

 

Рисунок 3. − Примерное отображения списка заявок 

Для более удобного слежения за временем работы будет добавлена графа с датами за-

явки. В этом поле будет отображаться информация в зависимости от статуса заявки: если за-

явка новая – отображается дата создания заявки, если принята – сколько дней с принятия, в 

работе – сколько дней в работе, выполнено – дата выполнения и закрыта – дата закрытия. 

Заключение. В современном обществе степень развития информационных технологий 

имеет большую роль [5]. Внедрение новых систем и платформ открывает большие возможно-

сти для удобной и безопасной работы с информацией. Во время скачка развития информаци-

онных систем учебные заведения начали обновлять свои собственные системы информацион-

ного взаимодействия с сотрудниками и студентами.  

Полная переработка всей системы личных кабинетов в ННГАСУ все ещё остается вос-

требованной задачей. Разработка программного решения данной проблемы обеспечит высо-

кий уровень безопасности и устойчивости системы, а так же обеспечит комфортное использо-

вание системы пользователями. 

В целях улучшения системы «Личный кабинет ННГАСУ» планируется дальнейшее раз-

витие и разработка идеи оперативной обратной связи с помощью заявок и диспетчерского от-

дела университета. 
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В статье рассмотрены экологические проблемы подземных вод, виды загрязнений, их источники и особен-

ности. По характеру проявления и последствиям различают следующие загрязнения подземных вод: хи-

мическое, бактериальное, радиоактивное, тепловое и загрязнение бытовыми отходами. Наиболее распро-

странено химическое загрязнение подземных вод (макрокомпоненты, нефтепродукты, тяжелые металлы, 

нитраты, пестициды и хлориды). Население Нижегородской области обеспечивается питьевой водой из 
поверхностных и подземных источников. Нами были рассмотрены и проанализированы материалы Ро-

спотребнадзора по качеству подземных и поверхностных вод по Нижегородской области по состоянию на 

2014-2016 гг. Рассмотрено состояние поверхностных и подземных источников централизованного водо-

снабжения в местах водозабора. Проведенный анализ качества воды централизованного водоснабжения в 

местах водозабора позволил нам сделать выводы о том, что качество воды источников централизованного 

водоснабжения, как поверхностных, так и подземных, в течение ряда последних лет остается относительно 

стабильным. В Нижегородской области имеется положительная тенденция сокращения количества источ-

ников централизованного водоснабжения, не отвечающих требованиям санитарных правил. К основным 

веществам, загрязняющим водоемы Нижегородской области, относятся фенолы, нефтепродукты, поверх-

ностно-активные вещества (ПАВ), соединения железа и марганца, азота, легкоокисляемые органические 

вещества, а также микробиологические загрязнения. 

 

Ключевые слова: экологические проблемы подземных вод, химические загрязнения, подземные и поверхностные 
источники, Роспотребнадзор, водозабор, анализ качества воды, повышенное содержание железа и марганца. 

ANALYSIS OF WATER BODIES OF THE NIZHNY NOVGOROD REGION  

Makarycheva E.I.1, Vasiliev A.L.1 

1Nizhny Novgorod state University of architecture and construction, Nizhny Novgorod, e-mail:                                              

makarycheva_99@mail.ru 

 

The article deals with the environmental problems of groundwater, types of pollution, their sources and features. 

According to the nature of the manifestation and consequences, the following groundwater pollution is distin-

guished: chemical, bacterial, radioactive, thermal and domestic waste pollution. The most common chemical con-

tamination of groundwater (macrocomponents, petroleum products, heavy metals, nitrates, pesticides and chlo-

rides). The population of the Nizhny Novgorod region is provided with drinking water from surface and under-

ground sources. We reviewed and analyzed the materials of Rospotrebnadzor on the quality of groundwater and 

surface water in the Nizhny Novgorod region as of 2014-2016. The state of surface and underground sources of 

centralized water supply in the places of water intake is considered. The analysis of the quality of water of central-

ized water supply in the places of water intake allowed us to conclude that the water quality of centralized water 

supply sources, both surface and underground, has remained relatively stable over the past few years. In the 

Nizhny Novgorod region, there is a positive trend in reducing the number of centralized water supply sources that 

do not meet the requirements of sanitary rules. The main substances polluting the reservoirs of the Nizhny Nov-

gorod region include phenols, petroleum products, surfactants (surfactants), iron and manganese compounds, ni-

trogen, easily oxidizable organic substances, as well as microbiological pollution. 

 

Keywords: environmental problems of groundwater, chemical pollution, underground and surface sources, Rospo-
trebnadzor, water intake, water quality analysis, increased content of iron and manganese. 

В настоящее время актуальной становится проблема пресной воды. Только для выжи-

вания человеку каждые сутки необходимо около 2 литров воды, в то же время средний жи-
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тель современного города ежесуточно расходует 100-1000 литров. Ещё больший расход прес-

ной воды идёт в промышленной сфере. Например, для производства тонны стали расходуется 

150 тыс.-200 тыс. литров воды, бумаги 450 тыс.-1000 тыс. литров, искусственного волокна 

2000 тыс.-6000 тыс. литров. В связи с глобальным загрязнением поверхностных вод центра-

лизованное водоснабжение всё чаще обращается к запасам подземных вод. В РФ порядка 

60% городов снабжают себя подземными водами. Но в условиях возрастающей техногенной 

нагрузки на окружающую среду подземные воды, как и поверхностные, подвергаются и за-

грязнению, и истощению. Поэтому, при решении проблем охраны и рационального исполь-

зования окружающей среды, подземные воды занимают особое место. [1] 

Загрязнение подземных вод – изменение физических, химических и биологических 

свойств воды, ограничивающих или исключающих её использование в различных направле-

ниях, где она обычно играет существенную роль. Загрязняющие вещества, содержащиеся в 

отходах, образованных в результате деятельности человека, проникают в подземные воды и 

могут вызвать различные виды загрязнений. [2] 

К основным источникам антропогенного загрязнения подземных вод можно отнести 

следующие: 

• промышленные сточные воды; 

• некондиционные воды; 

• сельскохозяйственные сточные воды; 

• места разработки и эксплуатации нефтегазовых месторождений; 

• коммунальные и сельскохозяйственные отходы; 

• объекты атомной промышленности и энергетики. [2,3,4] 

По характеру проявления и последствиям различают следующие загрязнения подзем-

ных вод: химическое, бактериальное, радиоактивное, тепловое, бытовыми отходами. 

Наиболее распространено химическое загрязнение подземных вод. Оно вызвано про-

никновением различных органических и неорганических веществ токсического и нетоксиче-

ского действия в водоносные горизонты. При отсутствии сорбции и реакции взаимодействия 

с водовмещающими породами химическое загрязнение может быть длительным, трудно 

устранимым и в принципе неустранимым. 

Главный источник – промышленные стоки, вода из которых поступает в водоносные 

горизонты из отстойников, накопителей, шламохранилищ и т.д. Загрязнение может происхо-

дить также за счёт распространения загрязняющих веществ на местах складирования и хра-
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нения нефтепродуктов, сброса сточных вод в поглощающие скважины в результате закачи-

вания промышленных стоков в глубокие горизонты и др. 

К источникам химического загрязнения пресных подземных вод относятся также при-

родные некондиционные поверхностные и подземные воды, которые отличаются повышен-

ной общей минерализацией, повышенными концентрациями железа, сульфатов, сероводо-

рода и других компонентов. 

Наиболее распространёнными являются следующие химические загрязнения: макро-

компонентами, нефтепродуктами, тяжёлыми металлами, нитратами и пестицидами, хлори-

дами. 

Загрязнение подземных вод макрокомпонентами вызывается поступлением различных 

отходов промышленности, природных некондиционных вод, высокоминерализованных вод 

глубоких горизонтов, которые извлекаются на поверхность. 

Загрязнение подземных вод нефтью и нефтепродуктами происходит в результате всех 

видов производственной деятельности человека, которая осуществляется при разработке и 

эксплуатации нефтегазовых месторождений. Нефть значительно отличается по своим свой-

ствам от воды, а – именно меньшей плотностью. Также нефть и нефтепродукты по большей 

части слаборастворимы в воде. Поэтому нефть и вода рассматриваются как взаимонераство-

римые и несмешивающиеся жидкости. Нефтепродукты обычно находятся в верхней части 

водоносных горизонтов. 

Если порода содержит до 80-85% нефти, она будет практически непроницаема для 

воды, двигаться будет только нефть. При содержании в породе 15-20% нефти порода будет 

проницаема только для воды. 

К характерным признакам нефтяного загрязнения подземных вод можно отнести спе-

цифический запах нефти и нефтепродуктов, наличие на поверхности воды нефтяной плёнки. 

Загрязнение подземных вод тяжёлыми металлами. В настоящее время тяжёлые ме-

таллы занимают особое место среди загрязняющих веществ, причём антропогенная составля-

ющая часто превышает природную. 

В подземных водах довольно часто встречаются: свинец, медь, цинк, никель кадмий и 

др., причём именно в тех местах, где имеет место загрязнение тяжёлыми металлами атмо-

сферного воздуха, почв или поверхностных вод, например, в местах расположения промыш-

ленных производств, автодорог, сельскохозяйственных производств, на которых применя-

ются ядохимикаты. Особенно много тяжёлых металлов содержится в отходах предприятий 

цветной металлургии; здесь их содержание может превышать фоновые концентрации в сотни 

и тысячи раз. 

Загрязнение подземных вод нитратами в основном связано с сельскохозяйственной 
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деятельностью и основными источниками являются удобрения и отходы крупных животно-

водческих комплексов. Нитратное загрязнение встречается обычно в трёх формах: аммоний-

ное, нитритное и нитратное. Нитратный азот является конечным продуктом в цепочке пре-

образований азота при его окислении: аммонийный азот → нитритный азот → нитратный 

азот. Процесс нитрификации азота продолжается 1-1,5 месяца 

Загрязнение подземных вод пестицидами. К пестицидам относятся все химические 

средства защиты сельскохозяйственных культурных растений. В зависимости от назначения 

различают гербициды (для борьбы с сорными растениями), инсектициды (для борьбы с насе-

комыми) и фунгициды (для борьбы с грибками). 

По химическому составу пестициды подразделяются на: 

• хлорорганические (ДДТ, гептахлор, дихлорэтан, хлорпикрин и др.); 

• фосфорорганические (дихлофос, карбофос, фосфамид, хлорофос и др.); 

• ртутьорганические (гранозан, меркуран, родосан и др.); 

• мышьяксодержащие (арсенат натрия, арсенат кальция); 

• карбонаты (цинеб, ацилат, карбин и др.); 

• производные мочевины (монурон, линурон и др.). 

Хлоридное загрязнение. Развивается при попадании в пресные водоносные горизонты 

высокоминерализованных вод из глубинных горизонтов, рудничных и шахтных вод, сточных 

вод химических предприятий. Хлориды хорошо растворяются в воде и могут мигрировать по 

водоносным горизонтам на большие расстояния. Самоочищение от хлоридов практически от-

сутствует, снижение концентраций происходит только за счёт разбавлений. 

Бактериальное (микробное) загрязнение. В коммунальных и сельскохозяйственных 

отходах содержатся различные микроорганизмы, которые, попадая в водоносные горизонты, 

изменяют биологические свойства и ухудшают санитарное состояние вод. Показателем бак-

териального (микробного) загрязнения подземных вод является наличие повышенных по 

сравнению с природными фоновыми концентраций патогенных и санитарно-показательных 

микроорганизмов (бактерии группы кишечной палочки, энтерококки). 

Радиоактивное загрязнение является следствием выбросов в атмосферу и на поверх-

ность Земли радионуклидов в результате ядерных взрывов, а также нештатной работы атом-

ных станций или со сточными водами предприятий, добывающих или использующих радио-

активные вещества в различных целях, а также в результате аварий на объектах атомной про-

мышленности и энергетики. Больший вред приносят «долгоживущие» радиоактивные эле-
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менты (стронций-90, уран-235 и др.). Подземные воды относятся к загрязнённым, если кон-

центрация радионуклидов превышает фоновые значения. Подземные воды очень чувстви-

тельны к радиоактивному загрязнению, это показала авария на ЧАЭС. 

Тепловое загрязнение подземных вод проявляется в виде повышения температуры по 

сравнению с фоновой. Чаще всего встречается в подземных водах из-за инфильтрации с по-

верхности земли сточных вод, а в глубоких водоносных горизонтах вследствие закачки в них 

тёплых вод из различных приёмников отходов. Как правило, тепловое загрязнение характе-

ризуется повышением температуры вод в среднем на 5-10˚С. Это вызывает изменение газо-

вого и химического составов подземных вод, растворение или осаждение различных хими-

ческих веществ, нарушение гидрогеохимического равновесия в системе «порода-вода», раз-

витие микрофлоры и микрофауны. 

Загрязнение подземных вод бытовыми отходами. Твёрдые бытовые отходы являются 

главными компонентами отвалов, мусорных городских и других свалок. В определённых 

условиях серьёзное загрязнение возможно в районах кладбищ. На отвалах и мусорных свал-

ках содержатся городские отходы, макулатура, упаковка разных видов, отходы в виде пела, 

шлака и др. Существует довольно много возможных путей загрязнения подземных вод за 

счёт твёрдых отходов. [2,3,4] 

Согласно анализам исследования материалов Роспотребнадзора, население Нижего-

родской области обеспечивается питьевой водой из поверхностных и подземных источников. 

Поверхностные водные ресурсы Нижегородской области сформированы Горьковским 

и Чебоксарским водохранилищами, 9000 рек общей протяженностью более 25000 км. Основ-

ными поверхностными источниками, обеспечивающими водой 65% населения Нижегород-

ской области, являются Горьковское водохранилище, реки Ока, Волга, Валава, Керженец и 

др. 35% населения получают воду из подземных источников, расположенных в пределах трех 

артезианских бассейнов подземных вод – Волго-Сурского, Ветлужского и Московского. 

Проведенный анализ качества воды источников централизованного водоснабжения в 

местах водозабора позволяет сделать выводы, что качество воды источников централизован-

ного водоснабжения, как поверхностных, так и подземных, в течение ряда последних лет 

остается относительно стабильным. 

Таблица 1- Состояние поверхностных и подземных источников централизованного во-

доснабжения в местах водозабора [5] 
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 Поверхностные источники цен-
трализованного питьевого 

водоснабжения 

Подземные источники цен-
трализованного питьевого 

водоснабжения 
 
 

2014 

 
 

2015 

 
 

2016 

Темп 
приро ста к 

2014 
году, % 

 
2014 2015 2016 

Темп 
прироста к     

2014 
году, % 

Доля проб воды, не 
соответствующей требова-

ниям гигиенических  
нормативов по 

санитарно-химическим по-
казателям, % 

 
 
 

28,8 

 
 
 

29,3 

 
 
 

27,5 

 
 
 

-4,5 23,2 24,1 28,9 

 
 
 

24,5 

Доля проб воды, не 
соответствующей требова-

ниям гигиенических 
Нормативов по микробио-

логическим показателям, % 

 
 

25,3 

 
 

22,5 

 
 

16,4 

 
 

-35,2 4,5 5,3 2,9 

 
 

-35,5 

 

К основным веществам, загрязняющим водоемы, остаются фенолы, нефтепродукты, 

ПАВ, соединения железа и марганца, азота, легкоокисляемые органические вещества, а также 

микробиологические загрязнения. 

Огромное влияние на качество воды, особенно на бактериальное и вирусное загрязне-

ние водоемов оказывают канализационные очистные сооружения (КОС) и степень очистки 

сточных вод, сбрасываемых в водоемы. 

В Нижегородской области 348 предприятий, осуществляющих в соответствии с при-

своенным кодом экономической деятельности удаление сточных вод. При этом, с учетом 

критериев санитарно-эпидемиологического благополучия 85,9% предприятий соответ-

ствуют, в основном, действующим санитарным правилам и нормативам. 49 - (14,1%) - не 

обеспечивают достаточную очистку сточных вод по причине работы - с превышением про-

ектной мощности или износа более 95%. 

В 6 районах области отсутствуют канализационные очистные сооружения и разводя-

щие канализационные сети (Бутурлинский, Спасский, Тоншаевский, Тонкинский, Гагин-

ский, Краснооктябрьский районы). Таким образом, очистка сточных вод от жилых и обще-

ственных зданий не проводится, что, в свою очередь, в течение ряда лет приводит к интен-

сивному загрязнению почвы и подземных водоносных горизонтов. [5] 

Например, система водоснабжения Акционерного общества «Дзержинский Водока-

нал» имеет два водозабора с подземными источниками воды – Городской и Тепловский. 



435 

 

Подземные воды Тепловского месторождения характеризуются повышенным содержа-

нием железа и марганца. Очистка подземных вод Тепловского водозабора осуществляется на 

водоочистных сооружениях станции обезжелезивания. [6] 

В целом, в Нижегородской области имеется положительная тенденция сокращения ко-

личества источников централизованного водоснабжения, не отвечающих требованиям сани-

тарных правил, с 17,1% в 2010 году до 14,9% в 2016 году. Удельный вес источников центра-

лизованного водоснабжения с неорганизованными ЗСО в 2016 году составил 11,4% (2015 

год - 11,1%, 2014 год – 11,7%, 2013 год – 10,9%, 2012год -11,1% , 2011  год – 11,6%, 2010 

год – 14,0).  Основными веществами, загрязняющими водоемы Нижегородской области, яв-

ляются соединения железа, марганца, фенолы и нефтепродукты, легкоокисляемые органиче-

ские вещества и микробиологические загрязнения. [5]  
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В статье рассказывается о современных многоэтажных зданиях, предназначенных для жилья и обеспече-

ния многих людей комфортным и современным проживанием, их функционально-планировочном состав-

ляющей. Также описываются положительные и отрицательные стороны проживания в высотных жилых 

комплексах. Высотных жилые комплексы могут быть представлены  как архитектурными достоприме-

чательностями, так и простыми, но эффективными зданиями с минималистским дизайном.  В качестве 

примера в статье проанализирован жилой комплекс Нижнего Новгорода «Маршал Град»: особенности  

расположения, объемно-планировочное решение и ценовой сегмент квартир.  
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The article describes modern multi-storey buildings designed for housing and providing many people with com-

fortable and modern living, their functional and planning component. The positive and negative aspects of living 

in high-rise residential complexes are also described. High-rise residential complexes can be represented as archi-

tectural landmarks, as well as simple but effective buildings with a minimalist design. As an example, the article 

analyzes the residential complex of Nizhny Novgorod "Marshal Grad": location features, spatial planning solution 

and the price segment of apartments. 
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Высотные жилые комплексы - это современные многоэтажные здания, предназначен-

ные для жилья и обеспечивающие многим людям комфортное и современное проживание. 

Они обычно имеют от 10 до 50 этажей, и, обычно,  в каждом из них расположены квартиры, 

общественные пространства и инфраструктура. Такие здания строятся в городах с большой 

плотностью населения и ограниченным пространством для застройки. Высотные жилые ком-

плексы могут быть как архитектурными достопримечательностями, так и простыми, но эф-

фективными зданиями с минималистским дизайном. Обычно высотные жилые комплексы (да-

лее в тексте ЖК) предлагают широкий спектр удобств и услуг, таких как парковка, спортивные 

площадки, и т.д. 

Рассмотрим положительные и отрицательные стороны высотных ЖК. 

Среди основных преимуществ высотных жилых комплексов можно выделить следую-

щие:  
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1. Одним из главных преимуществ высотных жилых комплексов является их способность 

обеспечивать более высокую плотность населения в городских районах, где жилые площади 

ограничены. 

2. Привлекательный дизайн: Высотные жилые комплексы являются часто впечатляю-

щими архитектурными сооружениями, что может улучшать архитектурную  развертку города 

и делать его более привлекательным для туристов. 

3. Жилье на высоте обеспечивает потрясающий вид на город, окрестности, море или горы.  

4. Удобства: высотные жилые комплексы обычно предлагают множество удобств, таких 

как бассейны, спортивные залы, кафе и рестораны.  Также они часто имеют современные си-

стемы безопасности, охраны и контроля доступа. 

5. Инвестиция: жилье в высотном жилом комплексе может оказаться хорошей инвести-

цией, так как его стоимость может расти со временем. 

Вот некоторые из недостатков высотных жилых комплексов: 

1. Проблемы с транспортом: большое количество жильцов в высотных жилых комплексах 

может приводить к перегруженности городских дорог и общественного транспорта. 

2. Проблемы с управлением и обслуживанием: высотные жилые комплексы могут быть 

сложными в управлении и обслуживании. Их содержание и ремонт могут быть очень дорого-

стоящими. 

3. Высокие цены на жилье: жилье в высотном жилом комплексе может быть очень доро-

гим, и не все люди могут себе это позволить. 

4. Среди минусов высотной недвижимости называют уязвимость жильцов при чрезвы-

чайных ситуациях (пожарах, терактах и т.д.). Хотя подобные случаи нечасты, владельцам 

квартир на верхних этажах стоит позаботиться о средствах самоспасения. 

5. Из-за высокого напора воды, в высотках не исключены прорывы труб и затопления. 

В качестве примера рассмотрим ЖК "Маршал Град" в городе Нижнем Новгороде. Ком-

плекс состоит из нескольких многоэтажных жилых домов различной этажности, а также объ-

ектов инфраструктуры. Жилой комплекс высокого класса на берегу Оки, на Окском съезде. 

Несомненное преимущество: панорамные виды на город, Оку, Стрелку и Нижнюю часть го-

рода. Удобное расположение: близко к центру города. Особенность этого ЖК - новая город-

ская набережная, которая создается специально для жителей города. Жилой комплекс обла-

дает авторской архитектурой.  Проект не имеет аналогов, и состоит из 4х домов необычной 

формы с дизайнерскими холлами и концепцией «замкнутый двор». Для удобства жителей в 

ЖК имеется два  уровня подземной парковки под домами №1 и 3. 

Объект является первым этапом реализации инвестиционного проекта по строитель-

ству жилого комплекса "Маршал Град", состоящего из 4 жилых кластеров, или 8 домов по 12 
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и 25 этажей, 1878 квартир на более чем 4 тыс. жителей на территории 22,1 га, с детским садом, 

гостиницей, ФОЦ, экопарки и подземная парковка, набережная вдоль склона. 

Первая очередь состояла из 2 жилых зданий, объединенных общей подземной парков-

кой. Одно здание представляет собой 25-этажную башню, второе - восьмиэтажный жилой дом 

с переменной этажностью 8-9-10-11-12 эт. Жилой комплекс "Маршал Град" возводится по кар-

касно-монолитной технологии с заполнением стен силикатными блоками и монолитным бе-

тоном. Фасады навесные, с утеплением. 

 

Рисунок 1 – Общий вид ЖК “Маршал Град” 

Большинство квартир в жилом комплексе Маршал Град, с планировками комфорт-

класса (за исключением некоторых типов 2-комнатных и 4-комнатных). Застройщик задекла-

рировал бизнес-класс, соответствующий оригинальной архитектуре, фасадам и высокому ко-

эффициенту парковки. Однако планировка квартиры, высота потолков, места общего пользо-

вания являются снижающими факторами. Почти в половине квартир есть две спальни. Одна 

из редких новостроек в городе, в которой представлены 4-комнатные квартиры. 

 

Рисунок 2 – Планировка этажа ЖК “Маршал Град” 
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Во всех апартаментах есть классические изолированные комнаты. Площадь кухонь от 

9,4 до 22,6 (для четырехкомнатных квартир) кв.м. На этаже от 4 до 6 квартир, в зависимости 

от секции. Отделка "черновая". 

Двухуровневый подземный паркинг, рассчитанный на 285 кв.м, плюс 174 парковочных 

места на территории дома (включая эко-парковку на газонной сетке). Парковочный коэффи-

циент составляет 1,1 при градостроительной норме 0,7. Более трети парковочных мест распо-

ложено на платных парковках. 

На 1-м этаже дома проектом предусмотрено 6 встроенных офисных помещений площа-

дью от 66,2 до 241,9 кв.м., а также пристроенное торговое помещение площадью 661,0 кв.м. 

Преимущества, заявленные застройщиком: месторасположение (смотровые площадки, 

частная набережная, близость к центру), собственная инфраструктура, авторское архитектур-

ное решение. 

В настоящее время в 25-этажных домах можно приобрести одно-, двух- и трехкомнат-

ные квартиры. Стоимость на жилплощади стартует от 5,2 млн рублей, а средняя стоимость 

квадратного метра варьируется от 96 814 до 99 855 рублей. 

Надежное, безопасное и комфортное жилье всегда было одним из человеческих жела-

ний. Чрезмерный рост городского населения привел к развитию высотных жилых комплексов 

в качестве альтернативы традиционному жилью в мегаполисах. Результатом стал ускоренный 

прогрессивный рост городов и рост населения, поэтому вопрос создания комфортных для че-

ловека высотных жилых комплексов остается актуальным.   
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Статья посвящена аналитическому обзору архитектуры образовательных учреждений в Европе с вклю-

чением функции физического воспитания. Рассматриваются ключевые этапы развития зданий школ, уни-

верситетов, колледжей и пр. образовательных учреждений в период со времён эпохи Древней Греции до 

20-х годов XX века. Особое внимание уделено составляющей физического воспитания в образовательной 

деятельности. Прослежен процесс исторического развития образовательной деятельности во взаимодей-

ствии с физическим воспитанием и основные особенности архитектуры образовательных учреждений, 

установлена между ними связь. В процессе исследования выявлены принципиальные особенности подхо-

дов к образованию в рассматриваемые периоды времени и их влияние на архитектуру образовательных 

учреждений, определены основные принципы архитектурно-планировочной организации образователь-

ных учреждений. Автор прослеживает изменение роли физического воспитания в образовательной дея-

тельности в течение рассматриваемого периода времени, выявляет момент зарождения научного подхода 

к образовательной деятельности с включением функции физического воспитания. В заключении раскры-

ваются ключевые особенности развития функции физического воспитания в разные эпохи и их влияние 

на архитектуру зданий, выявлен период развития научного подхода в образовании и место физического 

воспитания в образовательной деятельности в разные периоды времени. 
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The article is devoted to an analytical review of the architecture of educational institutions in Europe with the 

inclusion of the function of physical education. The key stages of the development of buildings of schools, univer-

sities, colleges, etc. of educational institutions in the period from the era of Ancient Greece to the 20s of the XX 

century are considered. Special attention is paid to the component of physical education in educational activities. 

The process of historical development of educational activity in interaction with physical education and the main 

features of the architecture of educational institutions are traced, a connection is established between them. In the 

course of the research, the principal features of approaches to education in the time periods under consideration 

and their impact on the architecture of educational institutions are identified, the basic principles of the architec-

tural and planning organization of educational institutions are determined. The author traces the change in the 

role of physical education in educational activities during the time period under consideration, identifies the mo-

ment of the origin of the scientific approach to educational activities with the inclusion of the function of physical 

education. In conclusion, the key features of the development of the function of physical education in different 

epochs and their influence on the architecture of buildings are revealed, the period of development of the scientific 

approach in education and the place of physical education in educational activities in different periods of time are 

revealed. 

 

Keywords: school, education, physical education, history of school development, architecture of schools. 

 

Историю развития образования в плане взаимодействия умственного и физического 

воспитания детей можно начать с Древней Греции. До настоящего времени дошли данные из 



441 

 

многих литературных источников (Платон, Аристотель, Ксенофонт, Геродот и т.д.). На их ос-

новании можно сделать вывод, что в Древней Греции физическое воспитание детей было не 

менее важным, чем обучение письму. Хорошая физическая подготовка считалась эстетически 

привлекательной и определяла социальный статус человека. Система образования включала в 

себя несколько ступеней. До 7 лет дети воспитывались в семье, в этом возрасте физическое 

воспитание проходило в игровой форме. С 7 до 16 лет юноши посещали т.н. мусическую 

школу (от слова «муза») где проходили умственное воспитание. Следующими ступенями 

были гимнастические школы - палестры (с 12-14 лет) и гимнасии (с 16 лет), в которых дети 

занимались физическими упражнениями [2, С.22-23]. Начиная с 14 лет мусическая школа 

начинала уступать гимнастическим, которые можно считать прообразом современных спор-

тивных школ. Гимнасий в Милете (Рисунок 1), представлял собой широко распространённый 

в Древней Греции тип спортивного сооружения. Он имел правильную симметричную прямо-

угольную форму с внутренним перистильным двором, предназначенным для проведения за-

нятий на открытом воздухе. В верхней части плана размещена пристройка-экседра с портиком, 

включающая в себя вспомогательные помещения. Перистиль выполнен в дорическом ордере, 

более высокий портик экседры – в ионическом ордере. 

 

 

Рисунок1. Гимнасий в Милете (ок. I в. до н.э).  

План и реконструкция внутреннего двора. 

В Древнем Риме изначально переняли греческую систему образования, но в дальней-

шем, в связи с частыми войнами, подход к спортивному образованию сместился в сторону 

военной подготовки – из римских школ физическое воспитание перешло в домашнюю подго-

товку и занятиям непосредственно в армии [2, С.31]. 

В Средние века в связи с распадом Римской Империи линия преемственности древне-

греческой системы в Европе прервалась. Образование перешло в руки церкви и стало носить 
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религиозный характер. При этом в Византии, несмотря на сильное влияние христианства на 

жизнь людей, сохранился светский характер образования и его доступность для всего населе-

ния, что обусловило более высокий уровень грамотности византийцев в сравнении с европей-

цами [1, С.172]. Так как религия проповедовала аскетизм, заботы о теле, в т.ч. физические 

упражнения, считались греховными, а основная роль отводилась спасению души и подготовке 

к загробной жизни. В то же время, церковь принимала и даже поощряла военную подготовку 

рыцарей. Таким образом, в Средние века умственное и физическое воспитание существовали 

в разных сферах жизни. Спортивное воспитание перешло в систему рыцарского воспитания 

среди феодалов. 

На Руси первые учебные заведения для детей бояр появились после указа князя Влади-

мира Святославовича в 988 году при церквях и монастырях в Киеве и Новгороде, где обуча-

лись грамоте, чтению и пению. Физическое воспитание в круг изучения не входило, также как 

в Европе находясь в сфере военного дела [3]. Примером средневекового учебного заведения 

может служить план монастыря Сен-Галлен в Швейцарии, основанного в 613 г. н.э. (Рисунок 

2). При ознакомлении с планом можно выявить следующие особенности – компактность, пре-

емственность с древнегреческими и древнеримскими традициями архитектуры домов (нали-

чие центрального зала, в который обращены выходы из окружающих его помещений), отсут-

ствие каких-либо помещений или сооружений для физического воспитания, центр компози-

ции – общий зал для обучения. Здание школы представляет собой простой объём, в традици-

онном для романской архитектуры лаконичном облике. 

 

 

Рисунок2. Монастырь Сен-Галлен (VII в. н.э). План монастыря, макет. 

 

Впоследствии, в связи с началом формирования в эпоху Возрождения капиталистиче-

ских отношений и класса буржуазии, в ответ на его потребность в образовании, начался про-

цесс появления и развития городских школ и крупных университетов [2, С.43]. Гуманизм из-

менил отношение к физическому развитию. В XVIII веке система общего образования стала 
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окончательно независимой от церкви, но практическая реализация идей физического развития 

отставала от научных изысканий. В планировочных решениях зданий не предусматривались 

специализированные помещения для занятий спортом, развитие происходило либо в рамках 

досуговой деятельности либо военной подготовки. Архитектурное и планировочное решение 

крупных образовательных учреждений эпохи Нового времени характеризовалось сходством с 

дворцовой архитектурой – богатое убранство фасадов, общий масштаб строений, сочетание 

анфиладных (в большей степени) и коридорных планировочных структур. Пример такого 

учреждения – Оксфордский колледж Крайст-Чёрч (Рисунок 3). Облик здания выдержан в 

позднеготическом стиле, характерном для правительственных и религиозных зданий Англии 

того времени. В европейском и североамериканском образовании с XVI века государственные 

школы оценивали студентов по уровню образовательной подготовки. Некоторые крупные 

школы предоставляли отдельные этажи или классные комнаты для отдельных классов, но, как 

правило, в одной классной комнате одновременно занимались несколько классов. Более 100 

человек разных возрастов занимались в одном помещении и зачастую оставались без при-

смотра преподавателей, что создавало дисциплинарные проблемы и негативно сказывались на 

общем качестве образования. 

 

 

Рисунок 3. Генеральный план с отображением планировочных решений и вид дворо-

вой части Оксфордского колледжа Крайст-Чёрч, 1524 г. 

 

В целом, архитектура образовательных учреждений в России развивалась в духе евро-

пейских традиционных школ. Примерами таких зданий могут послужить Казаковский корпус 

МГУ на Моховой улице и здание Воспитательного дома в Москве (Рисунок 4. 5). Оба здания 

построены в духе классицизма. Планировочные структуры принципиально схожи – это соче-

тание коридорной (с двусторонним размещением классов) и анфиладных систем. Здания фор-

мируют курдонёр перед входом (здание МГУ) либо внутренние дворы (Воспитательный дом) 
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в духе дворцового зодчества. Для зданий гимназий, училищ и университетов XVIII в. была 

характерна коридорная планировочная структура, с классными помещениями большой пло-

щади (100-120 м2) многофункционального назначения, в котором могли обучаться дети раз-

ных возрастов. Физическое воспитание не было включено в число обязательных общеобразо-

вательных предметов, поэтому специализированные помещения не проектировались. К 

началу XIX физическое воспитание в университетах и гимназиях велось на факультативной 

основе. Материальная база, специализированные помещения и персонал отсутствовал в по-

давляющем числе заведений. Иная ситуация была в закрытых дворянских заведениях, напри-

мер, Царскосельском лицее, где для занятий гимнастикой, фехтованием и игровыми видами 

спорта был выделен отдельный зал (Рисунок 6) [2, С.108]. 

 

  

Рисунок 4. Планировочное решение и общий вид здания Московского университета 

на Моховой (1786-1793 гг., арх. Казаков М.Ф.) 

   

Рисунок 5. Планировочное решение западной части и юго-западный фасад здания 

Воспитательного дома в Москве (1764-1770 гг., арх. Карл Бланк). 
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Рисунок 6. Большой (гимнастический) зал Царскосельского Лицея (1790-е гг. по-

стройки, арх. И. Неёлов, перестройка 1811 г., арх. В.П. Стасов. 

 

В течение XVIII в. происходит развитие теории и практики физического воспитания 

(Ш. Фурье, Р. Оуэн, Д. Локк, Ж. Руссо, И. Песталоцци и др.), появляются общества и кружки 

гимнастики. Эволюционируют идеи гармоничного сочетания умственного, физического, 

нравственного развития личности. Большой вклад в развитие данной темы внесли работы вы-

дающихся русских учёных Н.И. Пирогова, И.М. Сеченова, И.П. Павлова.   

К пересмотру образования в Западной Европе и Северной Америке привёл рост госу-

дарственного финансирования, развитие здравоохранения и урбанизация. Богато украшенные 

фасады учебных заведений повышали статус государства и авторитет образования среди жи-

телей. Исследования в области медицины привели к изменению объёмно-планировочных 

структур зданий [5, С. 231-237]. Одновременно с Европой, пересмотр системы образования 

происходил и в России. Во второй половине XIX в. к проблемам образования обратились 

врачи-гигиенисты (П.Ф. Лесгафт, Ф.Ф. Эрисман, Е.А. Покровский, Е.М. Дементьев и др.), что 

привело к реформированию архитектуры зданий. С целью выполнения гигиенических требо-

ваний в 1898 г. был составлен альбом «Примерных планов школьных зданий на 40-60 и 60-

100 учеников», который стал первым опытом нормативного регулирования проектирования 

общеобразовательных зданий в России. Однако, данный документ не учитывал специфики фи-

зического образования детей. 

Во второй половине XIX в. Министерство просвещения Российской империи под дав-

лением военных проводило попытки введения в учебных заведениях гимнастики. В 1872 г. 

гимнастика стала обязательным предметом в реальных училищах, а в 1873 г. было издано ру-

ководство по гимнастике для сельских школ. В 1889 г. министр народного просвещения И.Д. 

Делянов издал циркуляр о введении гимнастики во всех гимназиях и школах. Однако, на прак-

тике данная инструкция не нашла широкого применения. Помещений в большинстве учебных 
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заведений для гимнастики не было, и она проводилась в коридорах. За отсутствием подготов-

ленного педагогического состава преподавали офицеры и полуграмотные унтер-офицеры. На 

свежий воздух детей не пускали, образовательные экскурсии заменили военными походами 

[4, C.4]. 

Вследствие политических событий начала XX века, потрясших страну, общественность 

выступила с требованием улучшения физического воспитания в учебных заведениях. В част-

ных гимназиях и реальных училищах, где преимущественно учились дети дворян, забота о 

здоровье детей была организована значительно лучше – 2-3 часа в неделю отводилось урокам 

физического воспитания. После студенческих волнений 1901-1902 гг. власти разрешили орга-

низацию различных спортивных кружков с целью отвлечения молодёжи от политической де-

ятельности. В 1911 и 1914 гг. были организованы Санкт-Петербургская и Московская город-

ские спортивные лиги студентов, которые проводили соревнования среди учащихся высших 

учебных заведений. После Октябрьской революции, в ноябре 1917 г. в Народном комиссари-

ате просвещения (Наркомпросе) был организован врачебно-санитарный отдел, благодаря ко-

торому впоследствии в школы были введены уроки физического воспитания. В 1919 г. вышел 

декрет «Об отделении церкви от государства и школы от церкви», преобразовавший церковно-

приходскую школу в начальную. Вследствие тяжелейшей экономической ситуации в стране, 

новое строительство почти не велось. В это время закладывались доктринальные основы со-

ветской системы образования.  

С конца 1920-х на фоне восстановления экономики начинается масштабное строитель-

ство, в том числе образовательных учреждений. Подход к новым школам стал включать как 

умственное, так и политическое, трудовое и физическое воспитание. В новых зданиях повсе-

местно предусматривались специализированные кабинеты, лаборатории, библиотеки, пи-

щеблоки, появились рекреационные помещения, гимнастические залы и т.д. Новые школы 20-

х гг. XX века, как правило, представляли собой малоэтажные здания павильонного типа с 

асимметричным пространственным решением. Одной из первых школ нового типа была 

школа на ул. Стачек в Ленинграде по проекту А. Никольского в стиле конструктивизм, по-

строенная в 1926-1927 гг. (Рисунок 7). В ней присутствует специализированное помещение – 

гимнастический зал. Также примером может служить школа на ул. Ткачей в Ленинграде, по-

строенная по проекту Г. Симонова в стиле конструктивизм (Рисунок 8) в 1928-1929 гг. Здесь 

объём гимнастического зала выделен в отдельный корпус, связанный с остальными корпусами 

переходом в уровне второго этажа. Спутниковые снимки (Рисунок 9) дают представление о 

планировке участков двух вышеназванных школ. Главной особенностью решения генераль-

ного плана является появление на участках школ открытых плоскостных спортивных соору-
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жений, заложенных проектом. Облик обоих зданий характеризуется лаконичностью. Плани-

ровочная структура коридорная, но теперь учебные помещения новых школ расположены с 

одной стороны коридора увеличенной ширины. Это позволило обеспечить все классы высо-

ким уровнем естественного освещения и использовать коридоры как освещённые естествен-

ным светом рекреационные помещения для отдыха и общения учеников между занятиями. 

 

 

Рисунок 7. План 1-го этажа и общий вид школы 10-летия Октября на ул. Стачек в Ле-

нинграде, арх. А. Никольский, 1926-1927 гг. 

 

 

Рисунок 8. План 2-го этажа и общий вид школы на ул. Ткачей в Ленинграде, арх. Г. 

Симонов, 1928-1929 гг. 

 

  

Рисунок 9. Спутниковые снимки участков школы 10-летия Октября на ул. Стачек в 

Ленинграде (слева) и школы на ул. Ткачей в Ленинграде (справа). 
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Таким образом, по итогам рассмотрения европейского исторического опыта с древне-

греческого периода до начала XX века можно отметить основные особенности эволюции ар-

хитектуры школ в плане взаимодействия умственного и физического воспитания: 

1. Подход к гармоничному умственному и физического воспитанию был развит в Древ-

ней Греции, которая реализовала многоступенчатую образовательную систему по возрастам 

обучающихся и популяризовала спорт среди общества. 

2. Периоды войн и междоусобиц повышают важность физического воспитания детей и 

юношей, однако, сфера физического развития находится как в области образования (Древняя 

Греция, ранний Рим, XX век), так и в области военного дела (поздний Рим, Средние Века, 

Новое время). 

3. Архитектура образовательных зданий до XX в. была родственна архитектуре прави-

тельственных и крупных духовных учреждений, что в Средние века обуславливалось функци-

онированием учреждений образования на базе духовных учреждений (монастырей, соборов), 

а позднее – уместностью планировочных подходов дворцовой архитектуры для функции об-

разования больших масс людей, осознанием высокой важности образования и его роли в раз-

витии и процветании государства.  

4. В планировке зданий и участков образовательных учреждений до XX в. отсутство-

вали изначально предусмотренные при проектировании специализированные помещения и со-

оружения для занятий спортом; 

5. Основной толчок к развитию научного подхода к гармоничному умственному и фи-

зическому воспитанию дали наполеоновские войны нач. XIX в. и развитие медицины в сер. 

XIX века. 

6. До конца XIX века отсутствовали обязательные нормы проектирования образова-

тельных зданий. В начале XX века происходят коренные изменения в подходах к проектиро-

ванию учебных зданий, появляются нормативные требования по размещению специализиро-

ванных спортивных помещений и сооружений. 

7. Архитектура образовательных зданий 20-х гг. XX века стала отличаться от прави-

тельственных и культовых зданий в связи со специфическими нормативными требованиями. 

Облик школьных зданий 1920-х годов характеризуется конструктивистским и функциона-

листским подходом, как наиболее подходящим для реализации образовательной функции и 

выполнения нормативных требований. 
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Статья посвящена вопросу популяризации историко-архитектурного наследия на территории Нижнего 

Новгорода. Термин «популяризации», несмотря на частые упоминания в государственных документах и 

современном информационном поле, не имеет уточнения, поэтому в статье особое внимание уделяется 

подходам к термину «популяризация», принципам, по котором осуществляется работа в данном направ-

лении, а также механизмам популяризации объектов культурного наследия. Указываются инициативы, 

изложенные в Стратегии социально-экономического развития Нижегородской области до 2035 года, а 

также ряде региональных подпрограмм. В работе приводится статистка количества в Нижегородской об-

ласти и Нижнем Новгороде объектов культурного наследия федерального, регионального и муниципаль-

ного значения. В статье перечисляются примеры успешных мероприятий, направленных на популяриза-

цию историко-архитектурного наследия города: программа «Реставрация 800», музеефикация историко-

архитектурных объектов Нижнего Новгорода, деятельность АНО «Асирис» и проекта «Заповедные квар-

талы». Делается вывод о неоднозначности сложившейся ситуации, при которой организаторы и исполни-

тели государственных и частных программ имеют возможность использовать различные формы популя-

ризации, но не могут оценить степень эффективности проделанной работы, вследствие отсутствия пока-

зателей для измерения.   

_____________________________________________________________________________________________ 
Ключевые слова: объект культурного наследия, популяризация, музеефикация, реставрация, региональная про-
грамма, развитие территорий.  

 

THE PROBLEM OF POPULARIZATION OF HISTORICAL AND ARCHITECTURAL 

HERITAGE: THE EXPERIENCE OF NIZHNY NOVGOROD 
 
Melnikova E.O.1, Tarasova A.A.1 
 
1Nizhny Novgorod State University of Architecture and Civil Engineering, Nizhny Novgorod, e-mail: melniko-
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The article is devoted to the issue of popularization of historical and architectural heritage on the territory of 

Nizhny Novgorod. The term "popularization", despite frequent mentions in state documents and the modern in-

formation field, has no clarification, therefore, the article pays special attention to approaches to the term "popu-

larization", the principles by which work in this direction is carried out, as well as mechanisms for popularization 

of cultural heritage objects. The initiatives outlined in the Strategy of Socio-Economic Development of the Nizhny 

Novgorod Region until 2035, as well as a number of regional subprograms, are indicated. The paper provides 

statistics on the number of objects of cultural heritage of federal, regional and municipal significance in the Nizhny 

Novgorod region and Nizhny Novgorod. The article lists examples of successful events aimed at popularizing the 

historical and architectural heritage of the city: the program "Restoration 800", museumification of historical and 

architectural objects of Nizhny Novgorod, the activities of ANO "Asiris" and the project "Reserved Quarters". 

The conclusion is made about the ambiguity of the current situation, in which the organizers and performers of 

public and private programs have the opportunity to use various forms of popularization, but cannot assess the 

degree of effectiveness of the work done, due to the lack of indicators to measure. 
 

Keywords: object of cultural heritage, popularization, museification, restoration, regional program, development of terri-
tories. 

В настоящее время все чаще в информационном поле звучит термин «популяризация» 

в связи с такими сферами общественной жизни, как культура, наука, политика, досуговые, 

экологические и оздоровительные практики. Действия по популяризации фигурируют в числе 
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ключевых задач многих государственных и муниципальных программ. В частности, отмечен-

ное понятие указывается в контексте охраны объектов культурного наследия. Так, в Федераль-

ном законе № 73-ФЗ «Об объектах культурного наследия (памятниках истории и культуры) 

народов Российской Федерации» отмечается, что настоящий закон «регулирует отношения в 

области сохранения, использования, популяризации и государственной охраны объектов куль-

турного наследия (памятников истории и культуры) народов Российской Федерации» [1]. Тер-

мин «популяризация» встречается в Федеральном законе также в главах и статьях, которые 

касаются положений правового регулирования отношений, полномочий органов государ-

ственной власти, финансирования мероприятий, связанные с объектами культурного насле-

дия. Рассматриваемое понятие указывается наравне с такими, как «содержание», «сохране-

ние», «использование» и «государственная охрана» объектов культурного наследия, каждое 

из которых конкретизируется и уточняется в рамках Федерального закона № 73-ФЗ. Так, под 

«содержанием» понимают «меры, направленные на обеспечение физической сохранности и 

сохранение историко-культурной ценности объекта культурного наследия, предусматриваю-

щие консервацию, ремонт, реставрацию, приспособление объекта культурного наследия для 

современного использования»; «использование» толкуется как «поддержание в надлежащем 

техническом состоянии без ухудшения физического состояния и (или) изменения предмета 

охраны данного объекта культурного наследия»; положения об «охране» конкретизируются 

как «система правовых, организационных, финансовых, материально-технических, информа-

ционных и иных мер, направленных на выявление, учет, изучение объектов культурного 

наследия, предотвращение их разрушения или причинения им вреда» [1]. Однако уточнение 

термина «популяризация» не представлено ни в первоначальном варианте документа, ни в бо-

лее поздних редакциях. Таким образом, возникает вопрос о сущности самого термина: какие 

действия понимать под популяризацией; каковы механизмы популяризации; какова роль дей-

ствий по популяризации.  

Согласно словарю Д. Н. Ушакова, термин «популяризировать» следует понимать в зна-

чении «изложить (излагать) в популярной, доступной для слушателя, читателя форме; агити-

руя, сделать (делать) широко известным, всем понятным что-нибудь, разъяснить (разъяснять) 

цели и задачи чего-нибудь» [2, с. 492]. Словарь С. И. Ожегова дает следующее определение: 

«сделать (делать) понятным, доступным, популярным; распространить в широких кругах». 

Однако необходимо разграничить две интерпретации: во-первых, популяризация понимается 

как необходимость сделать привлекательным (для развлечения и широкого распространения), 

и во-вторых, популяризация в значении «упростить понимание» (с целью последующего более 

глубокого понимания). Так, для первой интерпретации более корректным будет употребление 
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слова «пропагандировать»; в рамках второй интерпретации акцент делается на доступность 

объяснения и толкования. Исходя из отмеченного, можно сделать некоторые выводы относи-

тельно целей действий по популяризации. Так, цель популяризации можно сформулировать 

как распространение знаний в культурно-просветительских целях, возможность сделать их до-

ступными для неспециализированной аудитории.  

Эффективность действий по популяризации находится в зависимости от того, 

насколько полно были учтены возможности понимания аудитории, а именно определены гра-

ницы целевой аудитории и уровень ее знаний по данному предмету, возраст, общая мировоз-

зренческая подготовка и более раннее знакомство с предметом популяризации. Эти критерии 

в полной мере применимы к популяризации объектов культурного наследия [3]. Механизмы 

популяризации объектов культурного наследия различны, к ним относятся: обеспечение об-

щественной доступности недвижимого культурного наследия; включение объектов культур-

ного наследия и примыкающих к ним территорий в туристическую деятельность; освещение 

вопросов государственной охраны, сохранения и использования объектов культурного насле-

дия в средствах массовой информации (что включает выпуск популярных информационно-

справочных и рекламных изданий, создание теле- и радиопередач, кино- и видеофильмов); 

подготовка и проведение научно-практических конференций, семинаров, тематических выста-

вок и презентаций по вопросам, связанным с реставрацией и использованием объектов куль-

турного наследия; создание и ведение информационных ресурсов в сети Интернет, освещаю-

щих историю, а также вопросы охраны объектов культурного наследия. Кроме того, к дей-

ствиям по популяризации можно отнести проведение ежегодных дней исторического и куль-

турного наследия; экспонирование объектов культурного наследия, а именно создание видо-

вых точек и смотровых площадок, зон обзора и специального освещения в темное время суток, 

установка обозначений, сохранение и поддержание исторического облика объектов культур-

ного наследия.  

В Нижегородской области вопрос популяризации объектов культурного наследия за-

нимает ключевое место. Заслуживает внимания комментарий заместителя губернатора Ниже-

городской области С. Морозова: «Популяризация объектов культурного наследия лежит в ос-

нове государственной градостроительной политики в отношении исторических зданий. Необ-

ходимо изменить отношение людей к объектам культурного наследия, чтобы историческая 

застройка не воспринималась как старые и неприспособленные для комфортной жизни квар-

талы» [4]. В регионе сосредоточено большое количество объектов, представляющих истори-

ческую и культурную ценность и находящихся под государственной охраной. На территории 
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области находится 3 616 объектов культурного наследия, из них –        1 263 объекта федераль-

ного значения, 2320 – регионального значения, 33 – муниципального значения. Непосред-

ственно в Нижнем Новгороде расположен 861 памятник, в том числе 94 единицы федераль-

ного значения.  

Требуется учет многих факторов – экономических, социальных, культурных, экологи-

ческих – для организации эффективной работы по популяризации объектов культурного 

наследия. В связи с этим разрабатывается ряд региональных программ: согласно Стратегии 

социально-экономического развития Нижегородской области до 2035 года, одной из стратеги-

ческих целей указывается достижение ситуации, при которой «историко-культурное наследие 

станет достоянием региона, привлекающим своей красотой новых гостей и новых жителей» 

[5]. Положения относительно государственной охраны конкретизируются в программе «Со-

хранение, популяризация и государственная охрана объектов культурного наследия в Ниже-

городской области», а именно указывается необходимость реализации следующих мероприя-

тий: проведение выставок, конкурсов, конференций, выпуск каталогов объектов культурного 

наследия, расположенных на территории области [5]. Так, в целях популяризации за период 

2011–2017 годов были изданы каталоги объектов культурного наследия Нижегородской обла-

сти и Нижнего Новгорода. Составной частью отмеченной программы являются такие подпро-

граммы, как «Сохранение, популяризация и государственная охрана объектов деревянного 

зодчества в Нижегородской области», а также «Развитие исторических территорий города 

Нижнего Новгорода и других городов Нижегородской области с высоким историко-культур-

ным потенциалом» [5].  

Мероприятия по популяризации объектов культурного наследия крайне разнообразны, 

однако условно их можно разделить на государственные и инициированные частными орга-

низациями. К программам, реализованным со стороны правительства, относится «Реставрация 

800», благодаря которой была осуществлена реставрация порядка 100 архитектурных объек-

тов культурного наследия. Среди них можно выделить Дом военного губернатора, в котором 

располагается Нижегородский государственный художественный музей; Дом, где жил и рабо-

тал фотограф-художник А. О. Карелин; Усадьбу С. М. Рукавишникова, являющуюся филиа-

лом Нижегородского государственного историко-архитектурного музея-заповедника. Данная 

программа была реализована к юбилею города. К мероприятиям в рамках подготовки также 

следует отнести масштабную реставрацию Нижегородского кремля, уникального оборонного 

сооружения XVI века. Проект «Реставрация 800» был удостоен высокой награды – гран-при – 

на V Всероссийском фестивале «Архитектурное наследие 2022». 
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Музеефикация объектов культурного наследия также выступает одной из форм попу-

ляризации. Обновленные музеи Нижнего Новгорода стали местом притяжения для жителей и 

гостей города. В них осуществляется просветительская деятельность, направленная на знаком-

ство с историей объектов, особенностями архитектурных стилей, в которых они выполнены, а 

также демонстрируются подлинные интерьеры исторических зданий. Особый акцент на попу-

ляризацию архитектурного наследия делается в музее «Нижегородский кремль». В ходе экс-

курсий посетителей знакомят с особенностями строительства крепости и ее боевой историей. 

Реставрация кремля способствовала созданию новых уникальных программ, например, были 

разработаны экскурсионные маршруты и детские программы по боевому ходу крепости [6].  

К частным организациям, активно реализующим деятельность по популяризации, от-

носится АНО «АСИРИС», в сфере внимания которой памятники деревянного зодчества, рас-

положенные в исторической части города. Постройки преимущественно относятся ко второй 

половине XIX – началу XX века и являются уникальными объектами культурного наследия, 

связанными с именами М. Горького, Ф. Шаляпина и В. Короленко. К направлениям деятель-

ности АНО «АСИРИС» относится привлечение новых источников финансирования для ре-

монтно-восстановительных работ; разработка комплексных концепций восстановления и раз-

вития объектов культурного наследия и исторических территорий; организация мероприятий, 

популяризирующих объекты деревянного зодчества; создание собственной научно-производ-

ственной базы по реставрации объектов культурного наследия; организация обучения, пере-

подготовки и стажировки соответствующих специалистов; а также вовлечение общественно-

сти в работу по сохранению объектов и реновацию исторических территорий. 

АНО «АСИРИС» стала инициатором I Всероссийского съезда «Том Сойер Фест» в 

Нижнем Новгороде, в рамках которого представители городов-участников делились опытом 

восстановления исторических объектов, обсуждали проблемы и возможности партнерства и 

привлечения новых волонтеров в движение. Нижний Новгород является местом, где активно 

реализуется проект «Том Сойер Фест» – фестиваль, где любой желающий может поучаство-

вать в восстановлении объектов деревянного зодчества. Деятельность организаторов фести-

валя способствует популяризации объектов культурного наследия и включению обновленных 

зданий в современное пространство города. Дома, отреставрированные в ходе проведения фе-

стиваля «Том Сойер Фест», активно используются в просветительской деятельности «Запо-

ведных кварталов» – проекта, организованного неравнодушными к истории города людьми. 

Участники проекта осуществляют сбор архивных данных, историй жителей, заметок и мало-

известных фактов об объектах деревянного зодчества, проводят в историческом городском 

квартале культурные события: фестивали, концерты, выставки, экскурсии. В рамках проекта 
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«Заповедные кварталы» активно ведутся социальные сети, где регулярно публикуются исто-

рические факты об изученных и отреставрированных объектах. Еще одной формой популяри-

зации архитектурных объектов культурного наследия является реставрационный кампус – 

творческий интенсив – прошедший летом 2022 года. В рамках проекта проводились лекцион-

ные и практические занятия, знакомство с реставраторами и экспертами.  

Совместным проектом, объединившим государственные и частные инициативы, стала 

программа «Лидеры наследия», стартовавшая в 2023 году: предполагается проведение обуче-

ния проектных команд, заинтересованных в сохранении, восстановлении и поддержке объек-

тов культурного наследия. Программа стала одной из первых в регионе, в рамках которой пла-

нируется осуществление взаимодействия муниципалитетов, городских сообществ, малого и 

среднего бизнеса для достижения совместных результатов в деле развития исторических тер-

ритории Нижнего Новгорода [7].  

Подводя итог, необходимо вновь подчеркнуть, что, несмотря на большой спектр меро-

приятий по популяризации объектов культурного наследия, в настоящее время границы поня-

тия «популяризация» не очерчены. С одной стороны, это дает свободу для творчества органи-

заторам программ, позволяет использовать различные формы популяризации в соответствии 

с имеющимися возможностями. С другой стороны, такая ситуация не позволяет установить 

качественные и количественные показатели деятельности по популяризации, а также оценить 

степень ее эффективности. 
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В статье рассказывается о минеральной вате, самом популярном в нашей стране теплоизоляционном ма-

териале, применяемом в строительстве. Теплоизоляционные материалы – это материалы, которые при-

меняются в строительстве зданий и сооружений с целью сохранить температуру внутри здания, не допу-

стив теплопотерь. Им свойственно пористое строение, а за счет этого малая плотность и низкая теплопро-

водность 

Применение теплоизоляционных материалов в строительстве позволяет существенно сократить расходы 

на толщину и массу стен и прочих конструкций, уменьшить траты на транспорт и рабочих, а значит сни-

зить общую стоимость работ. За счет теплоизоляции также снижается расход топлива, необходимого на 

обогрев здания. Некоторые материалы, способны поглощать звуки, что сокращает количество необходи-

мых акустических материалов. 

 

 

Ключевые слова: Минеральная вата, теплоизоляционные материалы, строительство. 

 

THE USE OF MINERAL WOOL IN CONSTRUCTION. 
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The article tells about mineral wool, the most popular insulation material in our country, used in construction. 

Insulating materials are materials that are used in the construction of buildings and structures in order to keep 

the temperature inside the building, preventing heat loss. They are characterized by porous structure, and at the 

expense of this low density and low thermal conductivity 

The use of insulation materials in construction can significantly reduce the cost of thickness and weight of the walls 

and other structures, reduce costs for transport and workers, and thus reduce the total cost of work. At the expense 

of thermal insulation also reduces fuel consumption needed to heat the building. Some materials can absorb sound, 

which reduces the amount of acoustic materials needed. 

 

Key words: mineral wool, insulation materials, construction. 

 

Наиболее распространенными теплоизоляционными материалами на сегодняшний 

день являются минераловатные изделия. Такой популярностью она обязана не только множе-

ству положительных качеств, но и простоте изготовления.  

Минераловатный утеплитель - волокнистый материал, его структура представляет из 

себя нити, полученные из раздробленного минерального расплава горных пород, а также ме-

таллургических шлаков и их смесей. При этом структура может сильно различаться в зависи-

мости от исходного сырья.  
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Согласно ГОСТ Р 52953-2008 «Материалы и изделия теплоизоляционные. Термины и 

определения», в нашей стране выпускаются: 

№ Изображение Характеристика 

1 

 

Рисунок 11. Стекловата на крыше дома 

Стекловата - волокнистый минеральный теп-

лоизоляционный материал, полученный из 

песка, соды, доломита и других веществ, ис-

пользуемых при производстве обычного 

стекла, а также, отходы стекольной промыш-

ленности. 

2 

 

Рисунок 12. Каменная вата на фасаде дома 

Каменная вата - волокнистый минеральный 

теплоизоляционный материал, полученный из 

габбро-базальтовой группы горных пород и 

мергелей. 

Из каменной ваты могут изготавливаться фор-

мованные изделия, например, утеплители для 

труб. 

3 

 

Рисунок 13. Шлаковая вата, закрепляемая на дере-
вянном доме 

Шлаковая вата – волокнистый минеральный 

теплоизоляционный материал, полученный из 

расплава доменного шлака. Изменение сырья 

помогает менять свойства, например термо-

стойкость, теплопроводность и гигроскопич-

ность. 

Из минеральной ваты изготавливают: 

№ Изображение Характеристика 

1 

 

Рисунок 14. Мат минераловатный прошивной на стек-
лоткани с одной стороны 

 

Минераловатные маты. Это минераловат-

ная ткань, находящаяся между одним или 

двумя слоями, которые не дают ей распол-

заться в стороны, например, стеклоткань, 

металлическая сетка или бумага, пропи-

танная битумом. Также могут встречаться 

маты без обкладки. 
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2 

 

Рисунок 15. Плита минераловатная ПП-80 

Минераловатные полужесткие плиты. Это 

минераловатные плиты, изготовленные из 

минерального волокна путем нанесения 

на него синтетического связующего веще-

ства, также возможно нанесение гидрофо-

бизирующих добавок. 

3 

Рисунок 16. Минераловатные плиты П-150 

Минераловатные жесткие изделия. Это 

минераловатные плиты, изготовленные 

путем смешения минеральной ваты с свя-

зующим веществом, с последующим фор-

мованием, прессованием и прогреванием 

изделий.  

 

 

Минеральный утеплитель популярный и востребованный материал. Таким его сделали 

следующие свойства: 

− Высокие показатели теплоизоляции. Действительно, минеральная вата имеет один из 

самых низких показателей теплопроводности.  

− Звукоизоляция. Особая упругая структура этого материала наделила его хорошими зву-

копоглащаюшими свойствами.  

− Огнестойкость. При возникновении пожара минеральная вата не будет поддерживать 

горение и распространять огонь. Кроме того, теплоизолятор не выделяет дыма при контакте с 

огнем. 

− Длительный срок эксплуатации. Средний срок использования составляет 25-50 лет. 

Грызуны не повреждают минеральную вату, а микроорганизмы не размножаются в этом ма-

териале. 
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− Экологичность. На его изготовление этого утеплителя тратится в 100 раз меньше энер-

гетических ресурсов, чем их экономится за период эксплуатации.  

Помимо всех преимуществ, у минеральной ваты есть и некоторые недостатки, о которых 

нельзя не сказать: 

− Потеря качеств при намокании. Как только минеральная вата вступает в контакт с во-

дой она теряет огромную часть теплоизоляционных свойств. Именно по этим причинам боль-

шинство производителей уже решили эту проблему, покрыв материалы из минеральной ваты 

гидрофобным составом. На упаковке многие производители описывают, что при монтаже же-

лательно использовать паро- и гидроизоляцию. 

− Высокий уровень запыления. Это свойственно, в большей степени, стекловате и шла-

ковате. Их волокна легко ломаются, и разносятся в воздухе, проникая в полости носа и рта, а 

также под одежду, вызывая повреждения кожи и зуд. Поэтому производители обращают вни-

мание, что с такими материалами необходимо работать только в специальной одежде, защитив 

руки, глаза и дыхательные пути. 

В заключении хочу сказать, что минеральная вата и изделия из нее являются одними из 

самых распространенных теплоизоляционных материалов. Не удивительно, ведь это дешевый 

и легкий материал, именной им утеплена большая часть городских многоэтажных построек из 

железобетона. Минеральная вата заполнителем пустот не только для наружных стен, но и 

внутренних несущих, а также перегородок. Здесь она не только исполняет роль теплоизоля-

ции, но и прекрасно справляется с шумоподавлением. Несмотря на имеющиеся недостатки, 

которые не сложно устранить, этот материал и в будущем будет оставаться хорошим тепло-

изолятором, а значит продолжит использоваться строителями нашего и следующих поколе-

ний. 
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В статье рассказывается о материалах для многоэтажного деревянного строительства, таких как CLT-

панели и LVL брусе, и технологии их производства. Также о зарубежных зданиях, построенных по новым 

проектам, их особенностях, преимуществах и недостатках. На примере России определяется степень под-

готовленности фирм и частных заказчиков к таким постройкам, также описаны возможные пути разви-

тия и перспективы строительства из современных деревянных материалов. Такие многоэтажные дома 

могут уменьшить потребность в железобетоне в тех регионах, где много леса и лесозаготовительных пред-

приятий. Строительство из современных CLT-панелей и LVL брусе поможет улучшить и экологическую 

ситуацию в любом регионе. 
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The article tells about the materials for multi-storey wooden construction, such as CLT-panels and LVL beams, 

and technology of their production. Also about foreign buildings built on new projects, their features, advantages 

and disadvantages. The example of Russia defines the degree of preparedness of companies and private customers 

for such buildings, also describes possible ways of development and prospects for construction with modern 

wooden materials. Such multi-storey houses can reduce the need for reinforced concrete in those regions where 

there is a lot of forest and logging companies. Construction from modern CLT panels and LVL beams will also 

help to improve the environmental situation in any region. 

Key words: Multi-storey wooden construction, CLT panels, LVL beam, wooden materials, construction. 

 

Древесина – это прекрасный ресурс, которым в избытке обладают многие страны, из 

него на сегодняшний день изготавливают многие строительные материалы, отличающиеся вы-

сокой прочностью и долговечностью. Преимуществом является то, что для производства вы-

сокотехнологичных стройматериалов из дерева, в частности панелей и бруса, может исполь-

зоваться низкосортная древесина и отходы от производства пиломатериалов. Также этот ма-

териал экологичен и возобновляем. Транспортировка и производство конструкций и материа-

лов из дерева значительно дешевле и проще, чем их аналоги из стали и железобетона, то есть 

здания из дерева помимо всего вышеперечисленного соответствуют нынешним экологиче-

ским тенденциям. При их строительстве происходит меньший выброс углекислого газа. По 

окончанию срока службы, многие здания из древесных материалов могут послужить людям 

при вторичной переработке. 

Работать с этими материалами быстрее и удобнее, так как необходимы лишь простые 

строительные инструменты. Монтаж таких конструкций проходит намного быстрее, за счет 
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того, что необходимы краны с меньшей грузоподъемностью. И при возведении деревянных 

зданий и конструкций чаще всего используются заводские модули, которые могут уклады-

ваться как деревянный конструктор. 

Такие здания могут возводиться на территории со сложными инженерно-геологиче-

скими условиями из-за своей легкости и эластичности.  

При возведении многоэтажных зданий чаще всего используются LVL брус (клееный 

брус) и CLT панели (клееные панели). Брус применяется в качестве несущих элементов кар-

каса дома, а панели используются для возведения перегородок и облицовки дома.  

Название LVL брус идет от английского Laminated Veneer Lumber. Брус изготавлива-

ется из шпона хвойных пород деревьев, чаще всего из ели, сосны, лиственницы и кедра. При 

производстве разрушается исходная структура дерева, и в брусе она становится однородной 

по всей длине. Волокна древесины укладываются всегда параллельно длинной стороне заго-

товки. 

Шпон, полученный из дерева, склеивают под прессом. В итоге брус может состоять из 

24 слоев, но чаще всего в строительстве используют брус, состоящий из 9-12 слоёв, в зависи-

мости от требуемого сечения бруса. За счёт этого он может выдерживать огромные нагрузки 

на изгиб. Если будут сильные нагрузки на кручение, то при производстве каждый пятый слой 

шпона укладываю поперёк волокон. Но такой брус не может выдержать больших нагрузок на 

изгиб.  

 

Рисунок 1 – LVL брус. 

Название CLT панели также от английского словосочетания Cross-Laminated Timber. 

Панели изготавливают из высушенных досок, которые укладываются слоями, при этом каж-

дый следующий слой расположен перпендикулярно предыдущему. Как и в LVL брусе, эти 

слои укладываются под пресс, после чего вырезаются все необходимые проёмы, отверстия для 
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коммуникаций и пазы для укладки утеплителя. Толщина таких панелей может быть от 60 до 

400 мм, длинна до 24 метров, а ширина 3,5 метра.  

 

Рисунок 2 – CLT панели. 

Чаще всего для высотного строительства могут применяться смешанные системы, в них 

основной несущий каркас выполняется из железобетона или металла, а уже дополнительные 

балки и ограждающие конструкции из LVL бруса и CLT панелей. Такая комбинация обосно-

вана жесткими требованиями пожарной безопасности.  

Есть страны, которые уже начали строительство многоэтажных домов, но лишь немно-

гие из них могут похвастаться развитостью этой отрасли. Чаще всего дома из дерева стоят на 

грани между малоэтажными и многоэтажными, от 2 до 5 этажей. Реализация таких проектов 

помогла выявить преимущества и недостатки, к которым нужно быть готовыми и нашей 

стране.  

Рассмотрим несколько наиболее интересных проектов, осуществлённых в разных стра-

нах. 

Во-первых, рассмотрим 18-этажный жилой дом в Норвегии. В 2015 году в городе Бру-

мунндал, был построен дом «Мьёсторнет» высотой 85,4 м, состоящий, преимущественно, из 

поперечно-клееной древесины. Помимо этих 18 этажей, большую часть которых занимают 

офисы, еще один этаж выделен на подземную парковку. 

До двенадцатого этажа здания, балки покрыты слоем бетона, для уменьшения вибрации 

и повышения акустических свойств. Последние шесть этажей перекрытия полностью состоят 

из бетонных плит, что придает жесткость зданию, защищая его от ветровых нагрузок. 

Интересно, что здание строилось блоками по 4 этажа на земле, которые затем подни-

мались наверх. Это может служить хорошим примером лёгкости зданий и сооружений, вы-

полненных из дерева.  
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Рисунок 3 – «Мьёсторнет» в Норвегии. 

Другой пример 10-этажный жилой дом в Австралии. 10-этажное здание «Forté» в 

Мельбурне — это дом гостиничного типа, с самого начала задумывавший как экологичное 

жильё. Для Австралии высотная постройка из дерева стала интересной и необычной задумкой, 

которая, как и предполагали авторы, привлекла внимание к проблемам загрязнения воздуха. 

Здание имеет немало привлекательных черт, таких как, полный цикл очистки дождевой воды, 

огород на балконе, а также сам материал дома является фильтром для его жителей, защищая 

их от пыли. Как отмечают его создатели, и жители дома, деревянные панели хорошо удержи-

ваю температуру, не давая сильно прогреваться днём и переохлаждаться ночью. 

 

Рисунок 4 – «Forté» в Австралии. 

Больше всего деревянных элементов содержит 18-этажное общежитие в Канаде. Здание 

Brock Commons, в Ванкувере, до недавнего времени было самым высоким зданием из дерева. 

Но и в нём не обошлось без других материалов. Фундамент – это традиционная бетонная по-
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душка. Само здание удерживают два железобетонных стержня. Лифтовые шахты и лестнич-

ные пролеты также построены с применением металла. Но большая часть дома всё же из де-

рева. 

При его строительстве учитывался опыт других стран, которые уже строили подобные 

дома, в итоге конструкция получилась надежной и, в тоже время, с минимальным количеством 

недревесных элементов. В отличии от предыдущих зданий в нем постоянно находятся и про-

живают люди. 

 

Рисунок 5 – Brock Commons в Канаде. 

Отрадным является то, что строительство многоэтажных зданий из древесины 

развивается и в России. Принимая во внимание тот факт, что наша страна обладает почти 

20% всех мировых запасов древесины, деревянное строительство в нашей стране весьма по-

пулярно. В большей степени в России дерево используется для отделочных работ и в мало-

этажном строительстве. На данный момент у нас мало внедряется современная технология 

деревообработки, что отрицательно сказывается на популярности таких материалов. 

Также развитию многоэтажного деревянного строительства мешают устаревшие регла-

менты пожарной безопасности, они не учитывают характеристики CLT-блоков и LVL-

брусьев. Поэтому, в установленном порядке можно проектировать и строить деревянные зда-

ния высотой не более 5 метров и площадью – до 500 м2. 

Любые постройки за пределами этих параметров требуют целого спектра юридических 

работ, изучения материалов и доказательства их надёжности. В тоже время уже существуют 

проекты многоэтажных домов, построенные на монолитном каркасе, который обшивается 

CLT-панелями. Самый яркий реализованный пример многоэтажного деревянного строитель-

ства – это два четырехэтажных дома высотой 15 м в городе Сокол, Вологодской области, в 

каждом по 32 квартиры — однокомнатные и двухкомнатные площадью от 48 до 65 кв. м. 
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Рисунок 6 – дома из дерева в городе Сокол 

С точки зрения экологии можно сказать, что строительство из дерева многоэтажных 

жилых домов существенно уменьшает выделение углекислого газа в атмосферу и выглядит 

перспективным, то ни с точки зрения бизнеса, ни с точки зрения обычных граждан такое стро-

ительство не выглядит привлекательным. Будем надеяться, что в ближайшие годы будут раз-

виты технологии для удешевления и упрощения производства современных древесных мате-

риалов, тогда люди захотят и с радостью будут жить в домах из CLT-панелей. 
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При круглогодичном строительстве зданий и сооружений возникает необходимость обеспечения требуе-

мой прочности бетона монолитных конструкций в зимних условиях. В работе анализируются факторы, 

приводящие к нарушению структуры бетона в процессе его выдерживания в условиях отрицательных 

температур. Наиболее опасным фактором в процессе твердения бетона в зимних условиях является пере-

ход воды в лед с увеличением ее объема и возникновением больших внутренних напряжений в бетоне мо-

нолитных конструкций. Также к опасным факторам относятся массоперенос в бетоне и нарушение его 

монолитности в процессе выдерживания при отрицательных температурах. Для устранения негативных 

факторов и обеспечения процесса нарастания прочности бетона в работе рассматриваются методы зим-

него бетонирования монолитных конструкций. К таким методам относятся наиболее распространенные 

метод термоса, применение бетона с противоморозными добавками и методы электротермообработки. Раз-
работаны и комбинированные методы выдерживания бетона в зимних условиях. Одним из основных фак-

торов при выборе метода выдерживания бетона зимой является модуль поверхности конструкции, кото-

рый равен отношению площади охлаждаемых поверхностей к объему бетона монолитной конструкции. 

Выбор наиболее экономичного метода выдерживания бетона следует производить на основе вариантного 

проектирования с расчетом технико-экономических показателей. 

 

Ключевые слова: метод выдерживания, бетон, зимние условия, прочность бетона, модуль поверхности, электро-
термообработка, противоморозные добавки. 
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During the year-round construction of buildings and structures, there is a need to ensure the required strength of 

concrete monolithic structures in winter conditions. The paper analyzes the factors that lead to a violation of the 

structure of concrete in the process of holding it in conditions of negative temperatures. The most dangerous factor 

in the process of concrete hardening in winter conditions is the transition of water into ice with an increase in its 

volume and the occurrence of large internal stresses in the concrete of monolithic structures. Also dangerous fac-

tors include mass transfer in concrete and violation of its solidity in the process of holding at negative tempera-

tures. To eliminate negative factors and ensure the process of increasing the strength of concrete, the methods of 

winter concreting of monolithic structures are considered in the work. Such methods include the most common 

thermos method, the use of concrete with antifreeze additives and methods of electrotherm treatment. Combined 

methods of concrete withstanding in winter conditions have also been developed. One of the main factors when 

choosing a method for withstanding concrete in winter is the modulus of the surface of the structure, which is 

equal to the ratio of the area of the cooled surfaces to the volume of concrete of the monolithic structure. The 

choice of the most economical method of concrete retention should be made on the basis of variant design with the 

calculation of technical and economic indicators. 

 

Keywords: holding method, concrete, winter conditions, concrete strength, surface modulus, electrotherm treatment, an-
tifreeze additives 

Круглогодичное строительство монолитных и сборно-монолитных зданий связано с 

возведением бетонных конструкций в зимних условиях. В этом случае необходимо обеспече-

ние критической или требуемой прочности бетона конструкций в заданные сроки при пони-

женных положительных и отрицательных температурах окружающей среды.  
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Критическая прочность бетона составляет 20–50% от проектной [1] и зависит от метода 

выдерживания бетона и его состава. Требуемая прочность бетона может составлять 50–70%, а 

в некоторых случаях и 100% проектной прочности, в зависимости от времени нагружения мо-

нолитных конструкций зданий. 

При низких положительных температурах, особенно при температуре ниже 50С, твер-

дение бетона значительно замедляется по сравнению с твердением при температурах в летних 

условиях. При отрицательных температурах твердение свежеуложенного бетона практически 

прекращается и в его структуре под воздействием различных факторов могут появиться раз-

личные нарушения.  

Цель работы – анализ опасных факторов, приводящих к снижению прочности бетона в 

процессе его выдерживания в условиях отрицательных температур и рассмотрение возмож-

ных методов производства работ для обеспечения требуемой прочности бетона монолитных 

конструкций зданий и сооружений. 

Условия твердения уложенного бетона в зимнее время оказывают решающее значение 

на формирование его структуры, а вследствие этого и на его свойства, а также на дальнейшее 

поведение при отрицательных температурах. 

Ухудшение свойств и недобор прочности бетона при его замерзании до достижения 

проектной прочности обусловлены следующими основными факторами [2,3]: 

1. Увеличением объема воды при переходе ее в лед с возникновением больших внут-

ренних давлений в бетоне. 

Известно, что при замерзании вода, превращаясь в лед, увеличивается в объеме на 9 %. 

При этом возникает высокое давление (достигающее 250 МПа), противостоять которому боль-

шинство материалов, в том числе и бетон, не в состоянии, особенно, если структура бетона не 

сформировалась, и он не набрал до замораживания требуемой прочности. 

В бетоне после его укладки примерно 80 % воды находится в механически связанном 

состоянии и при 0°С переходит в лед. При понижении температуры до –2…–4°С в лед перехо-

дит ещё примерно 10–12% физически слабосвязанной воды. Таким образом, в свежеуложен-

ном бетоне при температуре –5°С подавляющее количество воды переходит в лед, вызывая 

высокие внутренние давления, которые материал не может воспринимать без необратимого 

деформирования, выражающегося в раздвижке твердых частиц. 

По мере твердения бетона и набора им определенной прочности количество механиче-

ски связанной воды становится меньше и ее замерзание не оказывает негативного влияния на 

свойства бетона. 

2. Миграцией и перераспределением влаги при охлаждении бетона. 
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Равномерное распределение жидкой фазы в бетоне, полученное после приготовления и 

укладки, нарушается в связи с возникающим температурным градиентом в результате охла-

ждения бетона. Вода будет мигрировать из теплых внутренних слоев к холодным (уже охла-

жденным в процессе выдерживания) наружным поверхностям конструкции. Достигая нуле-

вых температур, она замерзает, образуя так называемые центры холода, которые нарушают 

структуру бетона (после оттаивания она делается более пористой). Снижается и прочность 

поверхностных слоев бетона, что приводит к шелушению и образованию трещин. 

На массоперенос существенное влияние оказывает скорость охлаждения, поскольку 

процесс перемещения влаги довольно медленный. При быстром охлаждении до низких отри-

цательных температур (–20°С и ниже) влага замерзает довольно равномерно по всему сечению 

с образованием мелких кристаллов льда. При медленном охлаждении бетона влага перерас-

пределяется более существенно, мигрируя к холодному фронту и образовавшимся ледяным 

включениям. После таяния льда при положительных температурах образуются пустоты, кото-

рые негативно влияют на свойства бетона. 

3. Ослаблением сцепления между компонентами бетона, особенно растворной частью 

и крупным заполнителем. 

В результате более быстрого охлаждения, из-за высокой плотности, зерна крупного за-

полнителя также становятся центрами холода, к которым начинает мигрировать влага. Замер-

зая на контакте с крупным заполнителем, вода образует ледяную пленку, что в последующем 

нарушает связь между компонентами бетона и уменьшает его монолитность в целом. Это, 

в свою очередь, приводит к ухудшению свойств бетона. 

Этот же процесс происходит и в железобетонных конструкциях, в которых ледяная 

пленка образуется вокруг арматурного изделия, нарушая в последующем его сцепление с бе-

тоном. 

Чем раньше после укладки произошло замерзание бетона, тем значительнее ухудша-

ются его физико-механические свойства. Однако при достижении определенной прочности 

замораживание бетона не будет отрицательно сказываться на его свойствах, приобретенных 

бетоном после оттаивания и последующего твердения в нормальных температурно-влажност-

ных условиях. Такая прочность называется критической (Rкр) прочностью. 

Учитывая эти факторы нормативные документы устанавливают, что при среднесуточ-

ной температуре наружного воздуха ниже 5°C и минимальной суточной температуре ниже 0°C 

необходимо принимать специальные меры по выдерживанию уложенного бетона в конструк-

циях и сооружениях, бетонируемых на открытом воздухе [1,4]. 
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В нашей стране разработаны и постоянно совершенствуются различные методы, так 

называемого, зимнего бетонирования монолитных конструкций, которые заключаются в со-

здании определенных условий для обеспечения заданной прочности бетона в процессе выдер-

живания [2,5,6]. К ним относятся как прогревные, так и беспрогревные методы выдерживания 

бетона монолитных конструкций.  

Среди беспрогревных методов наиболее распространенными являются метод термоса 

и применение бетона с противоморозными добавками. В первом случае твердение бетона осу-

ществляется за счет теплоты, внесенной в бетонную смесь в процессе ее приготовления и вы-

делившейся в процессе гидратации цемента и сохраняемой в процессе выдерживания бетона 

за счет утепления поверхностей конструкции. При термосном выдерживании нарастание 

прочности бетона происходит до момента его остывания до 0°C.  

Во втором – за счет сохранения жидкой фазы в бетоне при введении в процессе приго-

товления бетонной смеси противоморозных добавок, которые понижают температуру замер-

зания воды. В этом случае вода не замерзает и может вступать в реакцию гидратации цемента. 

Необходимо учитывать, что бетон с противоморозными добавками набирает прочность не 

только за время остывания бетона, но и за время выдерживания монолитных конструкций при 

температуре наружного воздуха. Данный метод совершенствуется в направлении разработки 

новых составов противоморозных добавок к бетону. Взамен традиционных добавок, таких как, 

поташ (П), нитрит натрия (НН), хлористый кальций (ХК), формиат натрия (ФН) и др., широко 

применяются комплексные добавки полифункционального действия. Они состоят из двух, трех 

и более компонентов органического и неорганического происхождения, обеспечивающих не 

только понижение температуры замерзания воды, но и обладающих пластифицирующим и 

ускоряющим твердение бетона эффектами. 

Основными прогревными методами выдерживания бетона [7] являются методы элек-

тротермообработки – электропрогрев (сквозной, переферийный) и электрообогрев (греющая 

опалубка, применение нагревательных проводов и др.). При электропрогреве за счет прохож-

дения электрического тока через бетонную смесь электрическая энергия превращается в теп-

ловую и температура бетона повышается. Это приводит к интенсификации твердения бетона 

и к интенсивному нарастанию его прочности. При электрообогреве передача тепловой энергии 

от нагревательного устройства и распространение ее в бетоне осуществляется в основном за 

счет теплопроводности. При применении методов электротермообработки необходимо строго 

соблюдать заданный температурный режим выдерживания бетона, особенно при подъеме тем-

пературы и остывании. 
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Методы электротермообработки применяются, если в процессе выдерживания моно-

литных конструкций необходимо получить прочность бетона в размере не менее 50–70% от 

проектной.  

Разрабатываются и комбинированные методы выдерживания бетона, учитывающие 

преимущества отдельных методов и расширяющие область применения каждого из них. 

Например, получили применение такие методы, как термос + противоморозные добавки, элек-

троразогрев + периферийный электропрогрев, электроразогрев + противоморозные добавки и 

др. 

Следует отметить, что применение тех или иных методов зимнего бетонирования 

должно исключать преждевременное замораживание бетонной смеси и бетона, обеспечивать 

заданные темпы укладки бетонной смеси и получение нормируемых значений прочности бе-

тона при сокращении времени твердения, а также создавать условия, исключающие образова-

ние трещин в конструкции из-за возможных температурных перепадов по сечению конструк-

ции [1,4]. 

При технологическом проектировании возведения монолитных конструкций в зимних 

условиях встает вопрос выбора наиболее эффективного метода выдерживания бетона. Одним 

из основных условий, определяющим выбор метода является модуль поверхности конструк-

ции. Модуль поверхности конструкции в значительной мере определяет область применения 

тех или иных методов бетонирования зимой. Он равен отношению суммарной площади охла-

ждаемых поверхностей конструкции к ее объему 

Мп = 
V

F . 

Модуль поверхности характеризует массивность конструкции. Например, метод тер-

моса рекомендуется при модуле поверхности конструкции меньше 6 м-1, применение бетона с 

противоморозными добавками рекомендуется в конструкциях с Мп> 3 м-1 и т.д. 

При выборе метода зимнего бетонирования необходимо также учитывать температуру 

наружного воздуха, скорость ветра, коэффициент теплопередачи опалубки, начальную темпе-

ратуру бетона и др. [4]. 

В заключении хотелось бы отметить, что если бетон подвергнулся замораживанию до 

набора им критической прочности, то в последующем произойдет значительное снижение 

проектной прочности бетона. Для набора критической или требуемой прочности бетона моно-

литных конструкций необходимо применять разработанные методы его выдерживания в зим-

них условиях.  
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При этом в процессе технологического проектирования выбор наиболее эффективного 

и экономичного метода выдерживания бетона следует производить на основе вариантного 

проектирования с расчетом технико-экономических показателей, таких как, продолжитель-

ность, трудоемкость и себестоимость работ, приведенные удельные затраты. 
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В статье говорится о материалах для возведения многоэтажных зданий и сооружений, таких как железо-

бетон и армоцемент, и технологии их производства. Также о зданиях, построенных итальянским инжене-

ром Пьером Луиджи Нерви, их особенностях, недостатков и преимуществ. Благодаря данным материалам 

можно придать зданиям необычный и удивительный вид. Пьер Луиджи Нерви открыл для нас удивитель-

ный мир конструктивных и архитектурных решений, с помощью которых проектирование и разработка 

уникальных зданий и сооружений стала поистине универсальной. 
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The article talks about materials for the construction of multi-storey buildings and structures, such as reinforced 

concrete and reinforced cement, and the technology of their production. Also about the buildings built by the 

Italian engineer Pier Luigi Nervi, their features, disadvantages and advantages. Thanks to these materials, it is 

possible to give buildings an unusual and amazing look. Pier Luigi Nervi has opened for us an amazing world of 

constructive and architectural solutions, with the help of which the design and development of unique buildings 

and structures has become truly universal. 

Key words: Reinforced cement, reinforced concrete, construction. 

 

Армоцемент – один из видов железобетона, состоящий из мелкозернистого бетона, ко-

торый наполняют тонкой арматурой – в виде сеток диаметром от 0,7 до 1,2 мм, с ячейками от 

6 до 25 мм. По способу армирования армоцемент может быть комбинированноармированным 

сетками и стержнями и дисперсноармированным – часто расположенными только сварными 

или ткаными сетками. Для армоцемента применяют мелкозернистый бетон маркой от 300 и 

выше, который преимущественно укладывается с помощью вибрационного метода, что обес-

печивает изделие высокой плотности. Мелкозернистый бетон – это смесь цемента, песка и 

воды, взятых в определенном соотношении. Свойства мелкозернистого бетона зависят от его 

структуры, которая в значительной степени обусловливается структурой цементного камня. 

При соединение цемента и воды образуется клей, который скрепляет зерна песка в прочный и 

плотный монолит.  

На практике чаще всего для изготовления армоцементных конструкций применяют 

жесткие бетонные смеси. Для этого случая более предпочтительнее следующие способы: вы-

сокочастотное вибрирование, прессование, виброштампование, с помощью которых произво-
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дятся высокопрочные и плотные бетоны. В отличие от железобетонных конструкций, армоце-

ментные требуют меньшее количество расхода стали и цемента на сооружение, так как объем 

армоцементных   конструкций в 3-4 раза меньше.  

Применяются армоцементные конструкции для подвесных потолков, в виде стеновых 

панелей, в виде плит различной формы для перекрытий и покрытий промышленных зданий.  

Есть различные примеры использования армоцемента в гидротехнических сооружений. Также 

благодаря приданию конструкциям из армоцемента различных конфигураций, возводятся зда-

ния и сооружения сложной архитектурной формы. 

Огромное влияние на появление армоцемента оказал итальянский архитектор и инже-

нер, прозванный «поэтом железобетона»  Пьер Луиджи Нерви. В наше время, на фоне огром-

ных масштабов строительства, встал вопрос о функциональной и экономической целесообраз-

ности сооружений. Нужен был материал для возведение массивных конструкций опор и фун-

даметов. Таким материалом послужил железобетон, из которого возводили большинство со-

оружений. Возникла проблема, чем больший пролет между опорами перекрывает железобе-

тонная конструкция, тем больше бетона надо израсходовать на ее создание, а большая масса 

бетона требует конструкций еще больших размеров. К тому же во многих странах существует 

дефицит цемента, стали, щебня. Именно тогда эта проблема была решена Пьером Луиджи 

Нерви. Нерви задумался о применении его в строительстве. Тонкостенный материал, которому 

при изготовлении можно придавать практически любую форму, материал, обладающий проч-

ностью железобетона, но более трещиностойкий — такой материал больше всего годился для 

перекрытия большепролетных сооружений, т. е. для создания покрытий зданий, где расстоя-

ния между опорами составляют десятки метров.  

Интересным фактом является история открытия армоцемента. Изначально данный ма-

териал использовали в судостроение, благодаря французскому инженеру Джозефу Ламбо. Он 

первый построил лодку на основе мелкозернистого бетона, армированного тонкой проволоч-

ной сеткой. Данная лодка была представлена в 1855 году на Всемирной выставке в Париже. 

Именно о этой лодке вспомнил Пьер Луиджи Нерви и оказалось, что судостроение является 

не главной областью применения армоцемента. Благодаря работам Нерви с армоцементом и 

конструкциям из него, можно наглядно увидеть перспективы и возможности применения 

этого материала в архитектуре. 

Рассмотрим несколько наиболее интересных проектов Пьера Луиджи Нерви, осуществ-

лённых в разных странах. 

Первым рассматриваемым уникальным зданием, является штаб-квартиры ЮНЕСКО. 

Данным проектом занялась группа архитекторов в составе Марселя Брейера, Пьера Нерви и 
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Бернара Зерфюса, именно этот проект выиграл конкурс проектов в середине 1950-х годов.

 

Рисунок 1 – «Юнеско» в Париже. 

Семиэтажный комплекс Юнеско был торжественно открыт только осенью 1958 года. 

Данное здание организации возведено наподобие трехлучевой звезды. Каждый из трёх корпу-

сов штаб-квартиры расположен под углом в 120° относительно друг друга. 

Основание здания расположено на 72 бетонных колонах, которые глубоко уходят в 

землю. Красота фасада и отличное естественное освещение залов и кабинетов достигается бла-

годаря большому количеству просторных окон. Так же в здание используется оригинальная 

система ребристых стен и покрытий, которая обеспечивает прекрасную акустику в здании. 

Следующим зданием является римско-католический собор Святой Марии, который 

был достроен в 1971 году. Архитектурный стиль собора представляет собой нотки экспресси-

онизма, линии посередине углов образуют собой изящный крест. Крыша собора, изготовлен-

ная из железобетона, покрыта роскошным итальянским мрамором. 

Четыре угловых колонны держат на себе купол, возвышающийся на высоту в 19 эта-

жей. Для более стабильной опоры, колонны уходят в землю на 28 метров. Исходя из отчётов 

архитекторов, внутренняя поверхность купола составленная из 1700 сборных треугольных ку-

сочков 130 различных размеров, изготовленных для распределения веса купола. Купол явля-

ется удивительным творением Нерви, данная его работа показывает как с помощью армоце-

ментных конструкций можно придать объекту совершенно необычную форму. 
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Рисунок 2 – Купол Собора Святой Марии. 

Рассмотрев вышеуказанные примеры, можно процитировать высказывание Нерви: 

«Применение армоцемента по такой технологии открыло широкие возможности и прежде 

всего безграничную свободу превращения ребер любой формы, армированных тонкими сталь-

ными прутьями и сетками из проволоки, в несущие бетонные элементы». 
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Статья посвящена Сингапуру, как новому образцу архитектуры. Автором изучены архитектурные и ди-

зайнерские особенности Сингапурских общественных зданий и общественных мест. В статье с использо-

ванием методики сравнения, обобщения, выполнен анализ трех сооружений. Рассмотренные здания были 

построены в последние годы, что позволяет ознакомится с последними тенденциями в архитектуре. На 

основании изученного, были выявлены основные дизайнерские и архитектурные решения, которые и се-

годня набирают популярность при строительстве по всему миру. Показаны: сложные архитектурные 

формы, нестандартные идеи и отношение людей к экологии. Исследуя архитектуру Сингапура, можно сде-

лать множество открытий об архитектурных и дизайнерских особенностях современно направления в ар-

хитектуре, дизайне и строительстве. 
Ключевые слова: Сингапур, новые образцы архитектуры, строительство, общественные здания, новшества стро-
ительства. 
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The article is devoted to Singapore as a new model of architecture. The author studied the architectural and design 

features of Singapore public buildings and public places. In the article, using the methodology of comparison, 

generalization, an analysis of three structures was carried out. The considered buildings were built in recent years, 

which allows you to get acquainted with the latest trends in architecture. Based on the studied, the main design 

and architectural solutions were identified, which are still gaining popularity in construction around the world 

today. Shown: complex architectural forms, non-standard ideas and people's attitude to ecology. Exploring the 

architecture of Singapore, you can make many discoveries about the architectural and design features of modern 

trends in architecture, design and construction. 
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Современная архитектура Сингапура характерна культурным и этническим разнообра-

зием, так получилось из-за слияния культур и религий, например, таких-как буддизм, христи-

анство и ислам. 

Архитектура в этих местах делает сильный упор на экологичность и современные ре-

шения. “Зеленые” постройки особенно нужны для городов из-за влажного климата.  Так, ар-

хитекторы Сингапура пытаться показать значимость «зелени» в наше время гаджетов и тяже-

лой промышленности.  К счастью, тенденция на экологичность в архитектуре и дизайне стала 

актуальной по всему миру. 

Цель исследования – выявить и проанализировать архитектурные особенности города-

государства Сингапур. 
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Методология и методы исследования опираются на общедоступные методы анализа, 

обобщения, систематизации и сравнения теоретических и проектных существующих работ по 

данной теме. 

Начнем с того, что в Сингапуре не всегда была высокоразвитое строительство, до не-

давних времен эта странна не славилась большими и грандиозными сооружениями. Там нахо-

дились традиционные решения архитектуры, такие как черно-белые бунгало и местные малай-

ские дома. Изменилось все лишь тогда, когда город-государство начали модернизировать ев-

ропейский неоклассицизмом, палладианским и готическим стилями. 

 Рассмотрим Учебный центр Наньского технологического университета.[1] Построен в 

июль 2019. г.Сингапур Республика Сингапур. 

Основным дизайнером проекта стал Томас Хезервик.  Именно он изобразил основное 

здание в цвете и со всеми подробностями. Вдохновением послужило желание разрушить стан-

дарты строительства о том, что строение должно быть обязательно правильной формы, с упо-

рядоченным и четким фасадом. Главным архитектор стал японский специалист Кензо Танге. 

Так, благородя, слаженной работе всех специалистов проекта, были достигнуты колоссальные 

успехи в строительстве. Университет представляет собой новое многофункциональное здание 

для 33000 студентов. Структура университета отрицает наличие традиционных коридоров, ко-

торые создавали классовое разделение и изоляцию, вместо этого центр не имеет ни одной 

двери. Студенты способны войти в здание с любой стороны и попасть в основное простран-

ство, которое связывает все дополнительные строения. Каждое дополнительное строение со-

держит в себе рабочие комнаты, которые постепенно переплетаются с садами на отдельных 

этажах. Здание спроектировано из 8-этажных строений, содержащих в себе учебные комнаты, 

которые не содержат в себе традиционных углов и стандартных планировочных решений. 

Вместо привычных коридоров углов и коридоров предусмотрены открытые выставки-галереи, 

где ученики могут общаться и обмениваться опытом даже с преподавателями. [2] 

Также интересный объект - Стадион SportsHub. Построен июль 2015г.  Г.Сингапур рес-

публика Сингапур. 

Многофункциональный центр спорта и развлечений представляет собой открытое и 

крытое пространство около 35 гектар. Там находится большое количество спортивных арен 

для проведения спортивных мероприятий любого уровня значимости. Начало строительство 

было положено еще в 2010 году и стало национальным проектом строительства, имеет вме-

стимость до 55000 зрителей. [3] 
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Рисунок1- Учебный центр Наньского технологического университета, 2020 год. 

 

Для решения вопросов по наполненности и активного взаимодействия со всеми зрите-

лями стадиона команда проекта сделал выбор в сторону стандартного решения для располо-

жения трибун. Архитекторы: компания DP Arhitects, из всей компании можно выделить гол-

ландского архитектора Эрика ван Эгератта, а также директора управляющей компании Мар-

тина Симпсона. Позже они написали документальную книгу о строительстве и проектирова-

нии современных объектов, способов правильного использования таких объектов в течение 

многих лет.  Данное строение служит для соревнований по большому направлению спортив-

ных направлений таких как, футбол и легкая атлетика, а так же множества других мероприя-

тий. 

 Отдельное внимание можно уделить стадиону для проведения соревнований по плава-

нию, максимальная наполняемость которого, около 6000 зрителей. Бассейн имеет две 50-мет-

ровых чаши, основной с десятью дорожками и для тренировок с восемью дорожками. Имеется 

крытый аквапарк для детей до 12 лет. Центр водных видов спорта, находится на берегу Каланг. 

Вокруг находится много жилых небоскребов, такое решение позволит болельщикам наблю-

дать зрелище даже из своего номера. На территории SportHuby находится много интеллекту-

альных площадок и магазинов, а также ресторанов, что позволяет обеспечить рациональное 

использование объекта в любой период посетителей стадиона. [4] 

Еще интересны Цветочные консерватории в бухте Марина Бэй. 

Сады у залива - это большой суперсовременный парк с растительным садом, находя-

щийся в центре Сингапура, в нем собраны уникальные растения со всего мира. Цветочная кон-

серватория яркий пример превращения города-многоэтажек в одно из цветущих мест на пла-
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нете. Каждая из теплиц представляет собой индивидуальные тематики и ландшафтные реше-

ния. Так, в одном из помещений есть настоящий холм высотой 42-метровый,35-метровый во-

допад, который всегда находится в легкой туманности, представляя собой тропические леса. 

[5]  

 

 

Рисунок2-Стадион SportHub, 2020год. 

Подняться на водопад стоит обязательно, для этого предусмотрены лифты и винтовые 

лестницы, по самостоятельно подъему вы сможете насладиться свежим тропическим возду-

хов, ощущая полное погружение в леса Амазонки. На открытых площадках парка разбито 

большое количество тематических парков, посвящённых растениям и людям. Они основная 

часть образовательной программы по парку. В парке представлены футуристические и могу-

щественные «деревья», сделанные из железа и проволок. Днем деревья накапливают солнеч-

ную энергию, благодаря встроенным в них солнечных батарей, а в темное время суток они 

«расцветают» в полной красоте и грации. Стебли этих конструкций усажены вплотную боль-

шим разнообразием растений. Так же эти строения являются системой охлаждения и вентиля-

ции двух теплиц. Находясь под этим чудом инженерной мысли в садах у залива, кажется, что 

мы попадаем в будущее. Каждый день в парке под этими «деревьями» устраивается потряса-

ющие светозвуковое шоу. Так в парке уместилось множество достопримечательностей Синга-

пура в одном месте. [6] 
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Рисунок 3-Сады с большими деревьями, 2018 год. 

Итак, на основе вышеизложенного были выделены самые популярные и показательные 

архитектурные объекты цветущего-города Сингапур. Можно выделить много стилей в строи-

тельстве, но основное, борьба человека с бетонной застройкой. С развитием строительства по-

являются новые и уникальные сооружения неповторимой формы. 
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При проектировании уникальных зданий и сооружений одной из ключевых задач является прогнозирова-

ние их взаимодействия с ветровыми потоками, то есть определение аэродинамических характеристик. В 

случае, когда здание имеет нестандартную геометрическую форму, эти характеристики устанавливаются 

на основе результатов численного исследования или аэродинамического эксперимента.  

Рассматриваются результаты математического и физического моделирования взаимодействия ветровых 

потоков и уникального высотного здания с ветрогенераторами.  

Методами вычислительной гидрогазодинамики (CFD) проведены исследования оптимальной формы зда-

ния, способствующей максимальному увеличению скорости воздушного потока, проходящего через вет-

рогенераторы при различных направлениях ветра. Результаты представлены в виде наглядного изобра-

жения абсолютных значений скоростей ветрового потока.  

В экспериментальной части приводится описание масштабного макета здания и порядок проведения ис-

пытаний в аэродинамической трубе. Построены изополя распределения аэродинамических коэффициен-

тов по поверхности модели. Полученные данные показали, что результаты предварительной приближен-

ной оценки нормативными методами имеют достаточную сходимость, но не учитывают ряд факторов, 

влияющих на аэродинамические характеристики здания. Также результаты экспериментального иссле-

дования говорят об увеличении давления и скорости ветра внутри проемов и, соответственно, эффектив-

ном вовлечении воздушного потока к расположенным внутри ветрогенераторным установкам, подтвер-

ждая результаты численного исследования. 

________________________________________________________________________________________________ 
Ключевые слова: аэродинамика, аэродинамический эксперимент, численное моделирование, высотное здание, 
здание с ветрогенераторами, аэродинамический коэфициент. 
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When designing unique buildings and structures, one of the key tasks is to predict their interaction with wind 

flows, that is, to determine the aerodynamic characteristics. In the case when the building has a non-standard 

geometric shape, these characteristics are established on the basis of the results of a numerical study or an aero-

dynamic experiment. 

The results of mathematical and physical modeling of the interaction of wind flows and a unique high-rise building 

with wind generators are considered. 

The methods of computational fluid dynamics (CFD) have been used to study the optimal shape of the building, 

which contributes to the maximum increase in the speed of the air flow passing through wind turbines at different 

wind directions. The results are presented in the form of a visual representation of the absolute values of the wind 

flow velocities. 

The experimental part describes the scale model of the building and the procedure for testing in a wind tunnel. 

The isofields of the distribution of aerodynamic coefficients over the surface of the model are constructed. The 

data obtained showed that the results of a preliminary approximate assessment by standard methods have suffi-

cient convergence, but do not take into account a number of factors that affect the aerodynamic characteristics of 

the building. Also, the results of the experimental study indicate an increase in pressure and wind speed inside the 

openings and, accordingly, the effective involvement of the air flow to the wind turbines located inside, confirming 

the results of the numerical study. 

________________________________________________________________________________________________ 

Key words: aerodynamics, aerodynamic experiment, numerical simulation, high-rise building, building with wind gener-
ators, aerodynamic coefficient. 
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Современные высотные здания, число которых непрерывно растёт с развитием техно-

логий в сфере строительства, отличаются исключительной гибкостью, легкостью, зачастую 

обладают слабыми демпфирующими свойствами и повышенной чувствительностью к воздей-

ствию ветра. Значительный диапазон изменения форм зданий и рост их высоты стимулиро-

вали развитие аэродинамических исследований в интересах строительства [1-7]. При этом 

речь идёт не только об определении сил, возникающих под действием ветра, но и о возможно-

сти использования этих воздействий с пользой для человека и природы.  

Высотность зданий позволяет эффективно использовать ветровые потоки в верхних 

слоях, где скорость ветра выше, в связи с чем появляется возможность интегрировать ветро-

вые генераторы непосредственно в архитектуру здания. Использование энергии ветра для вы-

работки электричества в перспективе позволит не только обеспечить нужды зданий и соору-

жений, но и отдавать излишки энергии во внешнюю сеть.  

Наиболее точными методами решения задач, связанных с обтеканием объектов пото-

ками жидкости или газа, являются испытание макета сооружения в аэродинамической трубе и 

численное моделирование.  Стоит отметить, что численное моделирование более универ-

сально и определяется используемыми численными моделями, методами и алгоритмами. 

В качестве объекта исследования рассматривается 67-этажное высотное уникальное 

здание с ветрогенераторами высотой 304,7 м в городе Новороссийске (Рисунок 1). Ориентация 

здания выбрана с учетом преобладающего направления ветра для повышения выходной мощ-

ности ветрогенераторов [8]. Форма здания имеет воронкообразное очертание в плане для эф-

фективного вовлечения ветровых потоков к турбинам. Рассматривались 6 моделей здания с 

различным углом наклона (α) плоскости фасада к оси симметрии здания при фиксированной 

площади этажа (Рисунок 2).  

Принята модель по типу второй, угол α принят равным 6°, поскольку для малых углов 

остается высоким коэффициент увеличения скорости ветра для большого диапазона угла 

атаки при сильном уменьшении продольного размера относительно модели [9].  

На рисунке 3 приведены наглядные изображения абсолютных значений скоростей по 

результатам CFD-анализа для принятой модели. 
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Рисунок 1. Исследуемый проект высотного здания: а) видовая точка, б) ветрогенератор. 

 

 

Рисунок 2. Исследуемые модели типовых этажей. 

 

Рисунок 3. Абсолютные значения скоростей [м/с] в зависимости от угла атаки для мо-
дели №2 по результатам CFD-анализа. 
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Ещё одним надежным способом определения аэродинамических характеристик иссле-

дуемого объекта является аэродинамический эксперимент, т.е. совокупность мероприятий и 

методов, реализующих моделирование течений воздуха и его взаимодействия с исследуемым 

объектом с целью их изучения с использованием экспериментальных установок.  

Такой эксперимент был выполнен в аэродинамической трубе лаборатории кафедры 

«Отопление и вентиляция» ННГАСУ. 

Для проведения исследований в аэродинамической трубе по определению аэродинами-

ческих коэффициентов был разработан макет исследуемого высотного здания с ветрогенера-

торами в масштабе 1:800, выполненный на 3D-принтере (Рисунок 4). В характерных точках 

модели выполнена система дренажных отверстий для подключения гибких трубок и измере-

ния давления на поверхности модели. 

Модель располагалась внутри установки (Рисунок 5), где создавался равномерный по-

ток воздуха скоростью 12 м/с. Измерение статического давления на поверхности модели про-

изводилось микроманометром. Эксперимент проводился для направления ветра, действую-

щего перпендикулярно переднему фасаду здания. 

 

Рисунок 4. Экспериментальная модель здания. 

 

 

Рисунок 5. Схема экспериментальной установки: 1 – исследуемый макет сооружения; 

2 – ветровой поток; 3 – аэродинамическая труба с вентилятором; 4 – подиум-подставка под 

модель здания; 5 – направляющие ребра; 6 – гибкая трубка; 7 – микроманометр. 
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После преобразований показаний микроманометра вычислялись значения аэродинами-

ческих коэффициентов по формуле:  

сe = pпов / p0                                                  (1) 

где рпов – давление, измеренное в изучаемой точке поверхности; 

р0 – динамическое давление, оказываемое ветровым потоком на вертикальную поверх-

ность. 

Также были рассмотрены значения аэродинамических коэффициентов, представлен-

ные в приложении В [1], как для эквивалентного по внешним габаритам прямоугольного зда-

ния 87,4×27,0×277,2 м (п. B.1.2 «Прямоугольные в плане здания с двускатными покрытиями» 

[1]) и арочного покрытия эквивалентного размера в плане 87,4×27,0 м с переменной стрелой 

подъема 27,3…12,6 м (п. В.1.3 «Прямоугольные в плане здания со сводчатыми и близкими к 

ним по очертанию покрытиями» [1]). 

Изополя распределения аэродинамических коэффициентов по результатам экспери-

мента и согласно данным СП 20.13330.2016 представлены на рисунке 6. Сравнивая аэродина-

мические коэффициенты, полученные в результате эксперимента и взятые из нормативного 

документа, можно сделать вывод о том, что значения коэффициентов изменяются с преобра-

зованием формы здания (исследуемая модель имеет воронкообразное очертание в плане).  

Исходя из результатов численного и физического исследований, можно сделать следу-

ющие заключения о наиболее эффективном вовлечении ветрового потока к расположенным 

внутри здания ветрогенераторным установкам: 

1. Форма здания должна иметь воронкообразное очертание в плане. 

2. Для малых углов наклона (α) плоскости фасада к оси симметрии здания остается высо-

ким коэффициент увеличения скорости ветра для большинства случаев, в то же время точки 

деления потока для моделей с углом α ≠ 0° расположены ближе к краям здания, что показывает 

более эффективное вовлечение потоков в зону канала. Для исследуемого здания наиболее эф-

фективное вовлечение ветрового потока к ветрогенераторам происходит при угле α = 6°. 

3. Здание следует располагать с учетом преобладающего направления ветра для повыше-

ния выходной мощности турбин. 

4. Наличие отверстий или пространств между двумя частями здания значительно снижает 

ветровое давление, а наличие за зданием зоны отрицательного давления приводит к тому, что 

даже при неэффективных углах набегающего ветра происходит обдув турбин вовлекаемым в 

зону пониженного давления потоком воздуха. 
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Рисунок 6. Изополя распределения аэродинамических коэффициентов по результатам 
эксперимента и согласно данным приложения В СП 20.13330.2016. 
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В данной статье поднимается тема актуальности архитектурного направления бионика, которое является 

компромиссом между развитыми современными технологиями и естественным стремлением человека со-

хранить или установить связь с природой, и изучаются перспективы развития стиля в условиях городской 

среды. Для этого рассмотрены примеры зданий и сооружений, проекты которых реализуются в ближай-

шие двадцать лет. Проанализированы три проекта реализуемых в будущем зданий в бионическом архи-

тектурном стиле и их выявлены их особенности, на основе которых можно судить об отличительных чер-

тах природонаправленных сооружений будущего (к ним относятся: высокая энергоэффективность, мно-

гофункциональность, большая площадь озеленения элементов сооружения и возможность влиять на эко-

логию городской среды). В статье рассмотрены следующие проекты: проект «New City Flower» китайской 

фирмы «UA studio 7», парк «Manta Ray» и проект офиса «Semaphore» компании «Vincent Callebaut 

Architectures». На основании анализа указанных проектов делаются выводы о перспективности развития 

бионики в условиях городской среды: природонаправленную архитектуру в будущем ждёт стремительное 

развитие, причём будут создаваться не только бионические здания и сооружения, но и целые парки, сады, 

природные комплексы, ландшафт которых не будет противоречить естественной среде. 

_______________________________________________________________________________________________ 
Ключевые слова: архитектура, природонаправленная архитектура, бионика, перспективы развития бионики, био-
нические здания, объекты архитектурной бионики. 
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This article raises the topic of the relevance of the architectural direction of bionics, which is a compromise be-

tween advanced modern technologies and the natural human desire to preserve or establish a connection with 

nature, and examines the prospects for the development of style in an urban environment. For this purpose, ex-

amples of buildings and structures whose projects are being implemented in the next twenty years are considered. 

Three projects of buildings implemented in the future in the bionic architectural style are analyzed and their 

features are revealed, on the basis of which it is possible to judge the distinctive features of nature-oriented struc-

tures of the future (these include: high energy efficiency, multifunctionality, a large area of landscaping elements 

of the structure and the ability to influence the ecology of the urban environment). The following projects are 

considered in the article: the project "New City Flower" of the Chinese company "UA studio 7", the park "Manta 

Ray" and the project of the office "Semaphore" of the company "Vincent Callebaut Architectures". Based on the 

analysis of these projects, conclusions are drawn about the prospects for the development of bionics in an urban 

environment: the nature-oriented architecture will be rapidly developed in the future, and not only bionic build-

ings and structures will be created, but also entire parks, gardens, natural complexes, the landscape of which will 

not contradict the natural environment. 

________________________________________________________________________________________________ 

Keywords: architecture, nature-oriented architecture, bionics, prospects for the development of bionics, bionic buildings, 
objects of architectural bionics. 

 

Бионическая архитектура предполагает создание зданий и сооружений, являющихся 

естественным продолжением природы, не вступающих с ней в конфликт. Согласно принципам 
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этого архитектурного направления: «Дом — это живой организм, а не всего только сочетание 

мертвых материалов; дом живет весь в целом и во всех своих частях. Он как бы служит обо-

лочкой для человеческой жизни». [1, c. 105] С развитием науки и появлением новых материа-

лов возможности использования в строительстве форм и элементов, заимствованных у при-

роды, становятся практически безграничными. Архитектурная бионика активно развивается с 

начала XXI века, а потому уже несколько десятилетий во всём мире проектируются и возво-

дятся природонаправленные здания и сооружения, количество которых постоянно увеличива-

ется. [2, с. 19] Это свидетельствует о развитии бионики и становлении её как всемирно рас-

пространённого архитектурного стиля. Как любое развивающееся явление, архитектурная 

бионика имеет благоприятные перспективы. Изучить их можно, рассмотрев примеры зданий 

и сооружений, проекты которых будут реализованы в будущем. 

1. Архитектурный проект «New City Flower». Китай. Фирма «UA studio 7». 

Китайский архитектурная компания «UA studio 7» представила проект 280-метрового небо-

скреба «New City Flower», вдохновившись формой цветка розы. (Рисунок1.) В проекте здание 

имеет шесть светопрозрачных «лепестков», которые поднимаются от основания и завиваются 

вокруг конструкции в форме цилиндра. Предполагается, что в высотном здании разместятся 

офисные помещения, зоны питания, апартаменты и два этажа подземной парковки. При стро-

ительстве предполагается использование современных строительных материалов: сталь, бе-

тон, стекло. [3] 

Рисунок1. Визуализация «New City Flower». 

Проектируемый небоскрёб планируется возвести к 2040 году. Он станет примером уникаль-

ного высотного сооружения, гармонично вписывающегося в окружающую городскую среду, 
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но имеющего форму нераскрывшегося цветка розы, заимствованную у самой природы. Огром-

ный бутон, возвысившийся над крупным городом, поможет людям почувствовать себя частью 

природного ландшафта.  

2. Парк Manta Ray. Южная Корея. Компания «Vincent Callebaut Architectures». 

Идея парка, имеющего в проекте название «Manta Ray» («Луч Манта») (Рисунок2.), состоит в 

том, чтобы создать экологический лесной массив, усилить его естественное орошение, прове-

сти берегоукрепление и восстановить городские экосистемы, которые утратились или стали 

фрагментированными в результате активного технологического развития Сеула. Стратегия с 

преобладанием растительности также нацелена на уменьшение влияния глобального потепле-

ния, которое город испытывает в связи с изменением климата в течение последних десятков 

лет. Ландшафтный план парка состоит из озеленения берега реки, создания плавучего паром-

ного терминала, развития верхнего яруса и культурного комплекса, в котором будет разме-

щаться детский научный центр. 

 

 

Рисунок2. Модель парка «Manta Ray». 

Проект «Manta Ray» стремится полному генерированию своей энергии с помощью инноваци-

онных энергетических стратегий, воплощённых в различных элементах его проектного пред-

ложения. Материалы для строительства планируется получать из биологических источников, 

эти материалы будут полностью перерабатываемы и пригодны для вторичной переработки. 

[4] 

3. Проект офиса «Semaphore». Франция. Компания «Vincent Callebaut Architectures». 
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«Зелёный гибкий офис для кочевых сотрудников», как описывается здание «Semaphore» в про-

ектном предложении, предназначено для городского сельского хозяйства и улучшения само-

чувствия и благосостояния работников. (Рисунок4.) [4] 

 

Рисунок3. Проект офиса «Semaphore». Визуализация. 

Эко-футуристический проект общей площадью 8225 м2 задуман как поэтическая досто-

примечательность в бионическом архитектурном стиле. Дизайн является экологическим про-

образом «города-сада» (зеленого города будущего), способствующего абсолютному симбиозу 

между людьми и природой. 

Помимо поверхностного озеленения здания, «Semaphore» будет объединять множество 

новейших технологий для компенсации энергопотребления и производства кислорода и вклю-

чит в себя более 10 тысяч единиц растительности. Проект зелёного сооружения будет исполь-

зовать инновационные альтернативные источники энергии, такие как активная фотоэлектри-

ческая и тепловая кровля, ветровая станция по выработке электроэнергии и небольшой завод 

по переработке биомассы. [4] 

Отличительными чертами бионических сооружений будущего станут: 

• высокая энергоэффективность (здания будут оснащаться системами, которые позволят 

свести к минимуму затраты на отопление, вентиляцию и искусственное освещение) 

• многофункциональность (офисы и производственные помещения, будут располагаться 

вместе с зонами отдыха, питания и торговыми центрами) 

• использование экологичных и природных материалов  

• большая площадь озеленения элементов сооружения 
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• возможность влиять на экологию городской среды (например, согласно энергетико-

климатическому плану, в Париже к 2050 году собираются снизить выбросы углекислого газа 

на 75% за счет инновационных построек [5]) 

Вероятно, данными архитектурно-конструктивными особенностями будет обладать 

большинство бионических зданий и сооружений будущего. 

Очевидно, что в будущем бионика найдёт применение в различных сферах строитель-

ства: в жилых зданиях, общественных и промышленных сооружениях, а также в градострои-

тельстве, способствуя трансформации и прогрессу существующих архитектурных стилей. 

Природонаправленную архитектуру ждёт стремительное развитие, причём будут создаваться 

не только бионические здания и сооружения, но и целые парки, сады, природные комплексы, 

ландшафт которых не будет противоречить естественной среде, а люди в них смогут отдыхать 

и работать в благоприятных для психики условиях. Архитекторы смогут воплотить эту уто-

пию в реальность. 
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Энергоэффективность и энергосбережение – это, прежде всего бережное отношение к энергии в любой 

сфере и ее безвредное производство. Тема применения альтернативных источников энергии является од-

ной из самых актуальных тем человечества уже много лет. Развитие этой темы с помощью системного 

подхода позволило найти возможность применения некоторых технологий в строительстве. 

Повышение энергоэффективности зданий в последние десятилетия стало одним из основных направлений 

развития строительной индустрии. В настоящее время процесс этот не замедляется: требования к исполь-

зуемым теплоизолирующим материалам постоянно повышаются, ужесточаются нормативы теплонепро-

ницаемости и смежных параметров отдельных строительных конструкций и сооружений в целом. 

Существует четыре взаимосвязанных принципа энергоэффективности: энергоэкономичность, интегра-

ция, генерация, регенерация. В статье более подобно рассмотрен принцип генерации.  

Генерация – производство электроэнергии (электрического напряжения и тока) посредством преобразова-

ния её из других видов энергии с помощью специальных технических устройств. В высотных зданиях при-

меняются ветряные турбины с горизонтальной и вертикальной осями для использования энергии ветра, 

тепловые насосы для использования энергии земли, гелиоустановки для использования энергии солнца. 

______________________________________________________________________________________________ 
Ключевые слова: научно-исследовательская работа, энергоэффективность, строительство, технологии. 
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Energy efficiency and energy saving are, first of all, careful attitude to energy in any sphere and its harmless 

production. The topic of the use of alternative energy sources has been one of the most relevant topics of humanity 

for many years. The development of this topic with the help of a systematic approach made it possible to find the 

possibility of using some technologies in construction.  

Improving the energy efficiency of buildings in recent decades has become one of the main directions of develop-

ment of the construction industry. Currently, this process is not slowing down: the requirements for the thermal 

insulation materials used are constantly increasing, the standards of heat resistance and related parameters of 

individual building structures and structures as a whole are being tightened.  

There are four interrelated principles of energy efficiency: energy efficiency, integration, generation, regeneration. 

The article discusses the principle of generation in more detail. 

Generation is the production of electricity (electric voltage and current) by converting it from other types of energy 

using special technical devices. In high-rise buildings, wind turbines with horizontal and vertical axes are used for 

the use of wind energy, heat pumps for the use of earth energy, solar installations for the use of solar energy. 

 

Keywords: research work, energy efficiency, construction, technology. 

 

Основные технологии, позволяющие генерировать электричество: 

1. Ветрогенераторы.Принцип работы. 
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Принцип работы ветрогенератора построен на преобразовании кинетической энергии 

силы ветра в энергию вращения вала генератора. Для вертикальных ветрогенераторов, верти-

кальная ось соединена с вертикальным ротором. Генератор и ротор расположены внизу кон-

струкции. Лопасти закреплены в вертикальной оси. 

Вращаясь, лопасти заставляют вращаться ротор генератора, который начинает выра-

батывать переменный и нестабильный ток. Это ток идет на контроллер, который преобразует 

его в постоянное напряжение и заряжает аккумуляторы. С аккумулятора питание идет на ин-

вертор, назначение которого превращение постоянного тока в переменное напряжением 220 

В или 380 В, которое поступает к потребителям электроэнергии. 

 

Рисунок1 Схема работы. 

Преимущества. 

• Энергия ветра является возобновляемой. 

• Экологически чистая энергия. В процессе эксплуатации ветрогенератор не производит 

вредных выбросов. 

• Установка генератора на высотном здании избавляет от установки мачты. 

• Для работы генератора не нужны дополнительные средства. Необходимо только уста-

новить его. 

Недостатки. 

• Требования разработки конструкций большей несущей способностью и с повышен-

ными требованиями к шумо- и виброизоляцией в месте установки генератора. 

• Потеря КПД из-за турбулентности. 
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• Ветер непостоянен и непредсказуем. 

2. Солнечные панели. Принцип работы 

Солнечный свет (лучи), попадая на фотоэлектрический слой, полупроводниковых пла-

стин приводит к высвобождению излишних электронов из обоих слоёв (n и p). На место остав-

шееся после освобождения электронов в одном слое встают освобожденные электроны дру-

гого слоя. Таким образом, происходит постоянное передвижение электронов из одного слоя в 

другой через p-n переход. 

В результате этого на внешней цепи начинает появляться напряжение. Слой p стано-

вится положительно заряженным, а слой n – отрицательно. Аккумулятор в ходе этих действий 

начинает набирать заряд. Контролёр заряда подключает солнечную батарею, если заряд акку-

мулятора низкий. И выключает её, в случае, когда аккумулятор заряжен. Также контролер не 

даёт течь обратному току в то время, когда отсутствует солнце. Трансформатор прямого тока 

в переменный необходим для преобразования постоянного тока в переменный с напряжением 

220 В. Он бывает двух видов: 

 

Рисунок2 Принцип работы. 

Преимущества 

• Солнечная энергия бесплатная. 

•  Длительный срок эксплуатации – 25 лет. 

•  Автономность (для летних солнечных систем без использования электроэнергии). 

•  Низкая себестоимость полученной тепловой энергии. 

• Используется экологически чистая неисчерпаемая энергия солнца. 

Недостатки 
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• Необходимость использования больших площадей; 

• Солнечная электростанция не работает ночью и недостаточно эффективно работает в 

вечерних сумерках, в то время как пик электропотребления приходится именно на вечерние 

часы; 

• Несмотря на экологическую чистоту получаемой энергии, сами фотоэлементы содер-

жат ядовитые вещества, например, свинец, кадмий, галий, мышьяк и т. д. 

 

3. Тепловые насосы. Принцип работы. 

Система грунтового теплового насоса имеет в своей схеме 3 контура. Внешний контур 

находится в земле, собирая там тепловую энергию. Второй контур – это сам тепловой насос, 

теплоноситель попадает в испаритель, где температура поднимается. А третий контур – это 

уже непосредственно система отопления в доме. 

Теплоносителем может быть антифриз или смесь воды и пропиленгликоля или эти-

ленгликоля. Часто в системе циркулирует фреон (хладагент) в жидком состоянии, который в 

испарителе сжимается и превращается в газ. Особенностью фреона является то, что он заки-

пает при низкой температуре. Когда он закипает, то расширяется и пары, которые образуются, 

попадают в конденсатор. 

Далее это тепло попадает к другому теплообменнику, в котором циркулирует уже вода 

для системы отопления дома. После того как фреон остыл, он обратно преобразуется в жидкое 

состояние, и циркулирует в грунтовой теплообменник. Процесс начинается заново. 

 

Рисунок 3 Принцип работы 
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Преимущества: 

• Экономичность. Тепловой насос использует введенную в него энергию на голову эф-

фективнее любых котлов, сжигающих топливо. Величина КПД у него много больше еди-

ницы. 

• Повсеместность применения. Источник рассеянного тепла можно обнаружить в лю-

бом уголке планеты. 

• Экологичность. Тепловой насос не только сэкономит деньги, но и сбережет здоровье 

обитателям дома и их наследникам. Агрегат не сжигает топливо, значит, не образуются вред-

ные окислы типа CO, СO2, NOх, SO2 , PbO2. 

• Универсальность. Тепловые насосы обладают свойством обратимости (реверсивно-

сти). Он "умеет" отбирать тепло из воздуха дома, охлаждая его. Летом избыточную энергию 

иногда отводят на подогрев воды. 

• Безопасность. Эти агрегаты практически взрыво- и пожаробезопасны. 

• Высокий уровень комфорта. Оборудование компактно, тихо работает. 

• Минимальное обслуживание и высокая степень автономности. Работают полностью 

в автоматическом режиме. Обслуживание установок заключается в сезонном техническом 

осмотре и периодическом контроле режима работы. 

• Надежность. Тепловые насосы много лет применяются в развитых странах и дока-

зали свою надежность и долговечность на практике. Имеют срок службы до капитального 

ремонта более 15 лет. 

Недостатки: 

• Необходимость добавления дополнительного источника тепла в тех регионах, где тем-

пература нередко бывает ниже -20°. Такая система называется бивалентной. 

• Экологичность, все же находящаяся под вопросом. Для человека угрозы нет, но она 

существует для экосистемы. Например, в грунте живут микроорганизмы — анаэробы. При 

сильном охлаждении пространства около труб им грозит неминуемая гибель. 

• Почти необходимость обеспечить в доме трехфазную электросеть. Для исправной ра-

боты теплового насоса надо свести к минимуму перепады напряжения, которые способны 

спровоцировать поломку установки. 

• Необходима большая площадь земли для заложения большей длины труб. 

4. Термогенераторы. Принцип работы. 

Жидкость при помощи крыльчатки раскручивается в корпусе – улитке. Поток жидкости 

превращается в вихрь. Проявляется эффект кавитации (множественное образование в вихре-

вом потоке пузырьков газа). Пузырьки схлопываются, высвобождаемая энергия нагревает 
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воду. Полностью этот эффект не исследован, но успешно применяется на практике. Крыль-

чатка приводится в действие при помощи электродвигателя. 

В другом варианте исполнения не используют крыльчатку, применяют электрический 

насос. Насос под давлением подает воду в кавитационную трубу, а дальше все так же: вихрь, 

пузырьки, тепло. Можно отапливать здания, организовывать систему горячего водоснабже-

ния. 

 

Рисунок 4. Вихревой термогенератор 

Преимущества: 

• высокая эффективность, коэффициент преобразования электрической энергии в тепло-

вую достигает 1, для электронагревательных приборов это недостижимо, 

• автономность от централизованных систем отопления и горячего водоснабжения, 

• нет необходимости проводить долгие согласования с надзорными ведомствами, 

• простой монтаж, легко подключить к системе водяного отопления здания, 

• надёжность конструкции. 

Недостатки: 

• высокая стоимость оборудования, 

• высокий уровень шума от электродвигателей и кавитаторов, 

• большие размеры конструкции. 

Анализ возможностей применения данных в полосе умеренного климата 

1. Для получения экономической выгоды ветрогенераторы необходимо распола-

гать в районах с ветровой нагрузкой выше среднего значения, либо на возвышенностях. Таким 
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образом, появляются проекты внедрения ветряков в высотные здания и сооружения. На дан-

ный момент уже существуют реальные объекты, в которых успешно применены ветрогенера-

торы. Но следует отметить, что планируя внедрить ветрогенератор в проект какого-либо со-

оружения, вы однозначно столкнетесь с проблемами сохранения архитектурной эстетичности 

внешнего облика здания, усилениями несущих конструкций для восприятия нагрузок от уста-

новки, а также необходимостью обслуживания ветрогенератора.  

В центральной части Российской Федерации преобладают I-II ветровые рай-

оны. Следовательно, установка ветровых генераторов в данной местности будет с 

большой вероятностью невыгодна экономически. 

2. Современные разработчики солнечных панелей добились значительного повы-

шения КПД и срока службы панелей, относительно своих предшественников, которые могли 

окупить себя только в районах жаркого климата. На данный момент солнечная панель спо-

собна окупить себя и в полосе умеренного климата. Появилась возможность расположения 

панелей в качестве ограждающих конструкций на фасадах высотных зданий, что поспособ-

ствовало увеличению количества панелей, располагаемых на здании. 

3. Тепловые насосы могут применяться повсеместно. Они зависят только от глу-

бины или площади расположения теплоносителя. Их можно применить как  в капитальном 

строительстве, так и в индивидуальном. 

4. Термогенераторы подойдут больше для отопления зданий, не подключенных к 

централизованной системе отопления. Но могут быть применены и в совокупности с ней, с 

целью экономии энергоресурсов.  
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ПРОЕКТИРОВАНИЕ САДОВ НА ИСКУССТВЕННЫХ ОСНОВАНИЯХ НА ПРИМЕРЕ 
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В настоящее время проблема сохранения окружающей среды стоит все еще очень остро. Идеальный город 

— тот, что не выбрасывает в атмосферу углекислый газ. Однако, как выполнить эту задачу в мегаполисе, 

где по площади стекла и бетона в несколько раз больше, чем зеленых насаждений? Именно поэтому в мил-

лионных городах сейчас старательно разбиваются парки, скверы и аллеи, но здесь встает новый вопрос: 

где же их размещать. В городах с уже сформированной планировкой и развитой транспортной сетью про-

сто не находится свободного места. Решение этой проблемы стало так же и восхитительным архитектур-

ным приемом: зоны озеленения в самом центре города можно буквально поднять над землей – располо-

жить на террасах, крышах и открытых площадках вновь возводимых зданий. Самое широкое распростра-

нение этот прием получил в островном государстве Сингапуре. В статье будут раскрыты некоторые кон-

структивные особенности проектирования «висячих» садов на примере отеля ParkRoyal on Pickering, рас-

положенного в одном из деловых районов города: требования по их размещению, растительному составу 

и эксплуатации. 

 

Ключевые слова: эко-архитектура, сады на искусственных основаниях, конструкция, геометрия, архитектура, 
растения, озеленение, здание, орошение. 

 

DESIGNING GARDENS ON ARTIFICIAL GROUNDS ON THE EXAMPLE OF THE 

PARKROYAL ON PICKERING HOTEL IN SINGAPORE 

 

Molosnova N.D.1, Ageeva E.Y.1 

 
1Nizhny Novgorod state University of architecture and construction, Nizhny Novgorod 

 

Currently, the problem of environmental conservation is still very acute. The ideal city is one that does not emit 

carbon dioxide into the atmosphere. However, how to accomplish this task in a megalopolis, where the area of 

glass and concrete is several times more than green spaces? That is why parks, squares and alleys are being dili-

gently broken up in millions of cities, but here a new question arises: where to place them. In cities with an already 

formed layout and a developed transport network, there is simply no free space. The solution to this problem has 

also become an admirable architectural approach: landscaping zones in the very center of the city can literally be 

raised above the ground - placed on terraces, roofs and open areas of newly erected buildings. This approach has 

received the widest distribution in the island State of Singapore. The article will reveal some constructive aspects 

of the design of "hanging" gardens on the example of the ParkRoyal on Pickering hotel, located in one of the 

business districts of the city: the requirements for their placement, plant composition and operation. 

 

Keywords: eco-architecture, gardens on artificial grounds, construction, geometry, architecture, plants, landscaping, 
building, irrigation. 

 

Выбранное правительством Сингапура направление устойчивого развития в строитель-

стве нашло свое выражение во многих конструктивных решениях, отличающих сегодня архи-

тектуру страны. Однако особенное распространение получила так называемая «зеленая архи-

тектура». Проекты застройки многоэтажных административных и жилых районов предусмат-

ривают создание озеленения не только на прилежащей к возведенному зданию территории, но 

и на крышах, террасах и в специализированных помещениях зданий. Вертикальные фермы 

(сады), представляющие собой замкнутые экологические системы заняли особую позицию в 

развитии Сингапура сегодня. 
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Устройство садов на крышах жилых, общественных и производственных зданий поз-

воляет значительно увеличить количество наиболее ценных городских площадей, улучшить 

его микроклимат, создать условия для комфортного отдыха в природном окружении. Кроме 

того, сады на крышах и платформах являются уникальным архитектурно-художественным ре-

шением, облагораживающим облик города. Это выгодно и экономически: стоимость озелене-

ния открытой площадки здания, например, крыши составляет всего 0,1—0,3 % от полной сто-

имости здания – с учетом всех преимуществ устройства таких садов выгода очевидна [1]. 

Предугадав дальнейшее развитие эко-архитектуры дизайнеры WOHA разработали со-

вершенно новую концепцию эко-дизайна. Отель ParkRoyal on Pickering стал еще одним объ-

ектом в программе «Мы строим город-сад», реализацией которой занимается WOHA 

Architects, при поддержке правительства Сингапура [2]. Отель был открыт для гостей в начале 

2013 года и сразу же был включен в список семи «отелей будущего», согласно Forbes, также 

ему была присвоена престижная премия в области эко-архитектуры BCA Green Mark Platinum 

Award [3]. 

Возводя новейший многоэтажный гостиничный комплекс на границе с парком, архи-

текторы ставили перед собой задачу как минимум удвоить эко-потенциал участка. Добиться 

этого помогло создание вертикальных садов: зеленые оазисы не только разбиты вокруг отеля, 

но и интегрированы в само здание. 

Массивные пышные небесные сады, наполненные тропическими растениями, располо-

жены на консольных террасах через каждые четыре уровня между блоками номеров. Озелене-

ние выполнено по всему комплексу таким образом, чтобы создавалось ощущение, что и сады 

отеля сливаются с деревьями прилегающего парка Hong Lim как одна непрерывная «зеленая 

полоса» [3]. 

 

Рисунок 1 – Модель и главный фасад отеля ParkRoyal 

Здание отеля само по себе является геологической метафорой, выполненной для нас 

архитектурным бюро WOHA. Они давно применяют в своей деятельности самые распростра-

ненные приемы эко-архитектуры, но по сравнению с ними именно в этой работе команды гео-

метрия наиболее тонко и полно интегрирована с природной средой [4]. 
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Нижняя часть здания имеет прямоугольную форму в плане и высоту в 5 этажей. Над 

высокими потолками входной зоны и парковки расположен первый, самый обширный по пло-

щади уровень садов. Они размещены объемно, будто встраиваюсь в структуру здания. Расти-

тельность на этом уровне представлена исключительно травами и папоротниками. Вес кон-

струкции поддерживается массивными бетонными колоннами [5]. 

 

Рисунок 2 – План 1го и 5го этажей отеля ParkRoyal 

Основная часть здания в плане выполнена в форме буквы «Ш», обращенной к парку. 

Гостиничные номера сгруппированы в «перекладинах», имеющих очень подходящую для 

этого лаконичную геометрию, а между ними находятся платформы криволинейных очерта-

ний, на которых размещены висячие сады. Стоит отметить, что помимо газонов и цветников, 

здесь также высажены разнообразные кустарники и кустарниковые деревья. 

 

Рисунок 3 – План 14го этажа отеля ParkRoyal 

Архитектурное решение вышеупомянутых консольных террас сами создатели здания 

назвали «топографическим», их геометрия и в правду напоминают рельеф земной поверхно-

сти, перенесенный с карт и планов в объем. Слоистые волнистые пластины, отлитые из бетона, 

оборачиваются вокруг здания, перетекая на потолок автостоянки и общественных зон отеля в 

виде контурных линий, проходящих через модульную сетку цилиндрических колонн [2]. 
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Рисунок 4 – Вид с 5-го уровня здания на террасы 

Подобная ступенчатая конструкция позволяет скрыть от глаз посетителей немалые пу-

стотные объемы, в которых размещена слоистая конструкция крыши-сада. 

 
Рисунок 5 – Боковой разрез отеля ParkRoyal 

На сегодняшний день технология их устройства разработана достаточно полно. В 

первую очередь для обеспечения безопасной эксплуатации здания, где планируется размеще-

ние садов на искусственных снованиях решаются проблемы создания надежной и долговечной 

гидроизоляции и защиты ее от гниения и повреждения корнями растений. Особое внимание в 

этом плане уделяется конечно же несущим конструкциям. Дренажным слоем может служить 

гравийная засыпка или специальные плиты из пенополистирола. Задача дренажного слоя: 

обеспечение беспрепятственного протекания воды между кровельным покрытием и расти-

тельным грунтом. Толщина слоя самого грунта для посадки однолетних растений должна быть 

как минимум 15-20 см, а для кустарниковых — 30-50 см [1]. 
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Рисунок 6 – Пример конструкции крыши-сада: 1 — растительный грунт; 2 — филь-

трующий слой; 3 — дренажный слой; 4 — защитный слой; 5 — разделительный слой; 6 — 

гидроизоляция; 7 — утеплитель; 8 — выравнивающий слой и пароизоляция; 9 — несущая 

конструкция 

Выбор растений прежде всего производится исходя из климатических условий местно-

сти, в которой устраивается сад, учитывают также декоративные свойства и особенности от-

дельных растений. Из-за небольшой толщины грунтового слоя используются деревья только 

с волокнистой, не разветвленной системой корней. В данном случае основной растительный 

блок представлен в основном лианами, травянистыми и папоротниковыми тропическими рас-

тениями, на высотных террасах здания, где слой грунта удалось сделать толще, можно увидеть 

кустарниковые и пальмовые. 

 

Рисунок 7 – Растительный состав озеленения отеля ParkRoyal 

При озеленении террас следует помнить, что растения, высаженные на них, находятся 

в специфических условиях и без достойного ухода быстро погибнут. Необходимо защитить их 

от чрезмерного перегрева, ветра и вымерзания, обеспечить постоянный полив и подкормку, 

хороший дренаж. В решении этих проблем создателями ParkRoyal также виден экологичный 

подход. Для полива растений здесь используется дождевая вода, накапливаемая в специаль-

ных резервуарах, подключенных к системе орошения. К тому же на крыше отеля установлены 

солнечные батареи, их энергии достаточно, чтобы поддерживать ночное освещение фасада 

здания, подсветку открытых садов и поддержание комфортной температуры для растений, это 
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также позволяет значительно снизить потребление электричества и уменьшить эко след зда-

ния [5]. 

Благодаря нюансам устройства садов на искусственных основаниях выполняется еще 

одна немаловажная задача – сбор и вторичное использование воды для орошения насаждений. 

На самом деле все конструктивные приемы, используемые в проектировании зданий на ост-

рове направлены на решение проблем сохранения и переработки ресурсов, однако организа-

ция садов над уровнем земной поверхности является очень необычным способом, учитывая 

масштабы его использования в республике. Повсеместное распространение вертикальных и 

каскадных садов позволило создать комфортную для человека экосистему даже в таком мега-

полисе как Сингапур. Использование уникальных инновационных разработок в области эко-

архитектуры делает Parkroyal on Pickering полноценным эко-отелем и привлекает туристов со 

всего мира. 
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В статье рассмотрены и проанализированы основные технологии и методы очистки сочных вод от нефте-

продуктов. Проблема загрязнения воды и воздуха возникла в связи с огромными масштабами промыш-

ленного, сельскохозяйственного и коммунального использования вод. Основными источниками загрязне-

ний нефтью являются добывающие предприятия, системы перекачки и транспортировки, нефтяные тер-

миналы и нефтебазы, хранилища нефтепродуктов, автозаправочные комплексы и станции. При этом 

большая часть нефтепродуктов поступает в природные водоемы с поверхностным стоком. Чтобы предот-

вратить загрязнение природных водных экосистем, необходима глубокая очистка сточных вод. Очистка 

нефтесодержащих сточных вод должна обеспечивать максимальное извлечение ценных примесей для ис-

пользования их по назначению; применение очищенных сточных вод в технических процессах; минималь-

ный сброс сточных вод в водоём в соответствии с действующими нормативами. Основными способами 

очистки нефтесодержащих сточных вод являются механический, физико-химический, химический и био-

логический. Каждая технология имеет достоинства и недостатки. Однако наибольшими преимуществами 

обладают физико-химический и биологический методы. Но эффективность процесса очистки стоков от 

нефтепродуктов во многом зависит от комплексности и системности применяемых методов, взаимно до-

полняющих друг друга. 

 

Ключевые слова: научно-исследовательская работа, очистка сточных вод, нефтепродукты, методы очистки 
нефтесодержащих сточных вод, технология очистки нефтесодержащих сточных вод. 
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The article discusses and analyzes the main technologies and methods for cleaning waste water from oil products. 

The problem of water and air pollution has arisen in connection with the huge scale of industrial, agricultural and 

municipal use of water. The main sources of oil pollution are mining enterprises, pumping and transportation 

systems, oil terminals and tank farms, oil product storage facilities, filling stations and stations. At the same time, 

most of the oil products enter natural water bodies with surface runoff. To prevent pollution of natural aquatic 

ecosystems, deep wastewater treatment is necessary. Purification of oily wastewater should ensure the maximum 

extraction of valuable impurities for their intended use; use of treated wastewater in technical processes; minimum 

discharge of wastewater into the reservoir in accordance with applicable regulations. The main methods of oily 

wastewater treatment are mechanical, physico-chemical, chemical and biological. Each technology has advantages 

and disadvantages. However, the physicochemical and biological methods have the greatest advantages. But the 

effectiveness of the process of cleaning wastewater from oil products largely depends on the complexity and con-

sistency of the methods used, which complement each other. 
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В настоящее время нефтепродукты относятся к наиболее распространенным загрязни-

телям, поступающим в природные водоемы со сточными водами или в результате техноген-
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ных аварий. К нефтепродуктам относится широкий спектр высокомолекулярных углеводоро-

дов природной нефти, мазута, керосина, масел и различных примесей, которые при поступле-

нии в воду могут образовывать пленки на поверхности, присутствовать в растворенном или 

эмульсионной формах, а также накапливаться в донных отложениях. 

Таким образом нефтепродукты способны оказывать негативное воздействие на все со-

ставляющие природных водных экосистем. 

Основными источниками загрязнений нефтью являются добывающие предприятия, си-

стемы перекачки и транспортировки, нефтяные терминалы и нефтебазы, хранилища нефте-

продуктов, автозаправочные комплексы и станции. При этом большая часть нефтепродуктов 

поступает в природные водоемы с поверхностным стоком. 

Чтобы предотвратить загрязнение природных водных экосистем, необходима очистка 

сточных вод. 

Для очистки сточных вод от нефтепродуктов применяют механические, физико-хими-

ческие, химические и биологические методы. Из механических методов практическое значе-

ние имеют отстаивание, центрифугирование и фильтрование; из физико-химических — фло-

тация, коагуляция и сорбция; из химических — окисление хлором (хлорирование), окисление 

озоном (озонирование). Биологические методы основаны на способности аэробных микроор-

ганизмов — минерализаторов перерабатывать (окислять) некоторые органические соедине-

ния, входящие в состав нефтепродуктов, как правило, в смеси с бытовыми сточными водами. 

Ввиду сложности состава очищаемых нефтесодержащих вод и высоких требований к 

степени очистки в технологических схемах очистных станций используются комбинации раз-

личных методов. На Рисунок 1 приведены наиболее распространенные технологические 

схемы очистки сточных вод от нефтепродуктов, применяемые на нефтебазах и других храни-

лищах нефтепродуктов. [1]. 

Далее рассмотрим методы очистки сточных вод от нефтепродуктов более подробно.  

Задачи механической очистки заключаются в подготовке воды к физико-химической и 

биологической очисткам. Механическая очистка сточных вод является самым дешевым мето-

дом их очистки, а поэтому всегда целесообразна наиболее глубокая очистка сточных вод ме-

ханическими методами. 

Механическую очистку проводят для выделения из сточной воды находящихся в ней 

нерастворенных грубодисперсных примесей путем отстаивания, удаления нефтепродуктов с 

помощью центробежного ускорения и фильтрования. 

Для выделения из сточной воды взвешенных веществ, имеющих большую или мень-

шую плотность по отношению к плотности воды, используют отстаивание. В основе лежит 
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разделение в поле гравитационных сил в условиях покоя или медленно движущегося потока 

жидкости. При этом взвешенные вещества с плотностью, большей плотности воды,  

 

 

Рисунок 1. Принципиальные технологические схемы очистки сточных вод от нефте-

продуктов. Схемы: а — механическая (грубая) очистка; б — с доочисткой в прудах дополни-

тельного отстаивания; в — с доочисткой фильтрованием; г — с доочисткой напорной флота-

цией: д - с глубокой доочисткой после напорной флотационной установки на механических и 

сорбциоиных фильтрах.  

СВ — сточная вода; ПЛ — песколовка; НЛ — нефтеловушка; ПО — площадка для 

осадка; СУНП — сборник уловленных нефтепродуктов; ПДО — пруд дополнительного отста-

ивания; МФ — механический фильтр; БП — буферный пруд; РГВ — резервуар горячем воды; 

НФУ — напорная флотационная установка; СУФ — сорбционный угольный фильтр. 

осаждаются, вещества с меньшей плотностью — всплывают. Сооружения, в которых 

при отстаивании сточных вод выпадают тяжелые частицы, называются песколовками. Соору-

жения, в которых при отстаивании загрязненных промышленных вод всплывают более легкие 

частицы, называются нефтеловушками. Эмульгированные и тонкодиспергированные нефте-

продукты, оставшиеся в сточной жидкости, например, после отстаивания, можно выделить 
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фильтрованием. Для интенсификации механического выделения дисперсных примесей из 

нефтесодержащих сточных вод можно применять центрифугирование. [1] 

Механическую очистку сточных вод от нефтепродуктов применяют преимущественно 

как предварительную. Механическая очистка обеспечивает удаление твердых частиц нефте-

продуктов. 

К физико-химическим методам очистки сточных вод от нефтепродуктов относят коа-

гуляцию, флотацию и сорбцию. 

Коагуляция — это процесс укрупнения дисперсных частиц в результате их взаимодей-

ствия и объединения в агрегаты. В очистке вод ее применяют для ускорения процесса осажде-

ния тонкодисперсных примесей и эмульгированных веществ.  

Недостатки очистки коагулянтами сточных вод: 

• Необходимость добавлять относительно большие дозы коагулянта. 

• В очищенной воде возрастает концентрация сульфат- и хлорид-ионов, что приводит к 

нежелательным эффектам коррозии сетей водоотведения. 

• В результате химических реакций образуется осадок, который трудно обезвоживается и 

требует дальнейшей утилизации. 

Недостатки минеральных коагулянтов в значительной мере устраняют высокомолеку-

лярными флокулянтами органической или неорганической природы. 

Флотация является сложным физико-химическим процессом, заключающимся в со-

здании комплекса «частица-пузырек» воздуха или газа, всплывании этого комплекса и удале-

нии образовавшегося пенного слоя. Процесс флотации широко применяют при обогащении 

полезных ископаемых, а также при очистке сточных вод. 

В зависимости от способа получения пузырьков в воде существуют следующие типы 

флотации: 

− Механическая флотация; 

− Пневматическая флотация;  

− Вакуумная флотация; 

− Напорная флотация; 

− Электрофлотация.  

Среди физико-химических методов очистки сточных вод от нефтепродуктов лучший 

эффект дает сорбция на углях. 

Сорбция – это процесс поглощения вещества из окружающей среды твердым телом или 

жидкостью. Поглощающее тело называется сорбентом, поглощаемое – сорбатом. Различают 

поглощение вещества всей массой жидкого сорбента (абсорбция) и поверхностным слоем 
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твердого или жидкого сорбента (адсорбция). Сорбция, сопровождающаяся химическим взаи-

модействием сорбента с поглощаемым веществом, называется хемосорбцией. 

Сорбция представляет собой один из наиболее эффективных методов глубокой очистки 

от растворенных органических веществ сточных вод предприятий нефтехимической промыш-

ленности. 

В качестве сорбентов применяют различные пористые материалы: золу, коксовую ме-

лочь, торф, силикагели, алюмогели, активные глины и др. Эффективными сорбентами явля-

ются активированные угли различных марок.  

Для достижения высокого процента очистки воды с помощью сорбентов учитывают 

различные параметры: соотношение размеров адсорбируемых молекул, пор сорбента, опти-

мальная температуры процесса, концентрация примесей в воде. Но для сокращения концен-

траций нефтепродуктов, играет многозначительную роль выбор сорбента. При его выборе 

большое внимание уделяется сорбционным характеристикам, а также стоимости и доступно-

сти сорбента. Сейчас в мире используется для очистки сточных вод более 200 сорбентов, их 

разделяют на две большие группы: природные и искусственные (таблица 1). [2] 

Таблица 1. 

Тип сорбента Пример Достоинства Недостатки 

Природные 

сорбенты 

Цеолиты, сапропели, торфы.  

Новое направление: древесные 

опилки, кора осины, шелуха гре-

чихи, отходы оливкового масла. 

Низкая стоимость сор-

бента 

Угроза вторичного за-

грязнения, уже сорбен-

тами содержащих 

нефтепродукты. 

Искусствен-

ные 

сорбенты 

Волокнистые сорбенты, алюмо-

силикаты, перлит, стекловолокно 

 

Высокая степень 

очистки 

 

 

Дорогая стоимость сор-

бента, некоторые виды 

являются малодоступ-

ными для некоторых 

предприятий. 

Физико-химический метод считается быстрым, не дорогим и достаточно эффективным. 

Окислительный метод химической очистки применяют для обезвреживания производ-

ственных сточных вод, содержащих токсичные примеси (цианиды, комплексные цианиды 

меди и цинка) или соединения, которые нецелесообразно извлекать из сточных вод, а также 

очищать другими методами (сероводород, сульфиды). В узком смысле окисление – реакция 

соединения какого-либо вещества с кислородом, а в более широком – всякая химическая ре-
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акция, сущность которой состоит в отнятии электронов от атомов или ионов. В практике обез-

вреживание производственных сточных вод в качестве окислителей используют хлор, гипо-

хлорит кальция и натрия, хлорную известь, диоксид хлора, озон, технический кислород и кис-

лород воздуха. 

Хлорирование является методом многоцелевой обработки воды: дезинфекция, обесцве-

чивание, дезодорация, устранение сероводорода, железа. 

Хлорирование – процесс обеззараживания воды с применением хлорсодержащих аген-

тов, которые вступают в реакцию с водой или растворенными в ней солями. Вследствие взаи-

модействия хлорсодержащих агентов с протеинами и аминосоединениями, содержащимися в 

оболочке бактерий и их внутриклеточном веществе, происходят окислительные процессы, хи-

мические изменения внутриклеточного вещества, распад структуры клеток и гибель бактерий 

и других микроорганизмов. 

Методу хлорирования присущи существенные технологические недостатки, в частно-

сти недостаточная эффективность в отношении вирусов. После хлорирования очищенных 

сточных вод при дозах остаточного хлора 1.5 мг/л в пробах остается очень высокое содержа-

ние вирусных частиц, поэтому даже хлорированные сточные воды остаются эпидемически 

опасными в отношении энтеровирусных заболеваний. 

Другим серьезным недостатком хлорирования является образование в воде под дей-

ствием хлора хлорорганических соединений – хлороформа, четыреххлористого углерода, 

бромдихлорметана, хлорфенола, хлорбензольных и хлорфенилуксусных соединений, хлори-

рованных пиренов и пиридинов, хлораминов и др. По данным многочисленных исследований, 

известно, что хлорорганические соединения обладают высокой токсичностью, мутагенностью 

и канцерогенностью. Это приводит к возникновению у человека новообразований, болезней 

мочеполовых путей и т.п.  

Окисление органических загрязнений активным хлором в качестве самостоятельного 

метода не может быть сегодня рекомендовано для реализации в промышленной практике из-

за образования широкой гаммы токсических и канцерогенных хлорорганических соединений. 

Однако в настоящее время хлорирование достаточно широко используется для обеззаражива-

ния питьевой и сточной воды. Хлорирование как метод дезинфекции имеет свои достоинства, 

наряду с отмеченными недостатками. [3] 

Озон обладает высокой окислительной способностью и при нормальной температуре 

разрушает многие органические вещества, находящиеся в воде. При этом процессе возможно 

одновременное окисление примесей, обесцвечивание, дезодорация, обеззараживание сточной 

воды и насыщение ее кислородом. Преимуществом этого метода является отсутствие химиче-

ских реагентов при очистке сточных вод. 
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Озон самопроизвольно диссоциирует на воздухе и в водном растворе, превращаясь в 

кислород. В водном растворе озон диссоциирует быстрее. С ростом температуры и рН ско-

рость распада озона резко возрастает. 

Перспективность применения озонирования как окислительного метода обусловлена 

также тем, что оно не приводит к увеличению солевого состава очищаемых сточных вод, не 

загрязняет воду продуктами реакции, а сам процесс легко поддается полной автоматизации. 

Смешение очищаемой воды с озонированным воздухом может осуществляться различ-

ными способами: барботированием воды через фильтры, дырчатые (пористые) трубы, смеше-

нием с помощью эжекторов, мешалок и т.д. 

По сравнению с хлором озон имеет ряд преимуществ: его можно получать непосред-

ственно на очистных сооружениях, причем сырьем для его получения служит технический 

кислород или атмосферный воздух, процесс легко поддается автоматизации. 

Озонирование, несмотря на относительно высокую стоимость обработки сточных вод, 

привлекает в первую очередь высокой реакционной способностью, сильным бактерицидным 

действием, возможностью получения озона на месте, отсутствием в озонируемой воде оста-

точных концентраций озона, который, будучи нестойким соединением, быстро переходит в 

кислород. Поэтому озон является перспективным окислителем в технологии глубокой очистки 

сточных вод. [3] 

Сточные воды, прошедшие механическую и физико-химическую очистку, содержат 

еще достаточно большое количество растворенных и тонкодиспергированных нефтепродук-

тов, а также других органических загрязнений и не могут быть выпущены в водоем без даль-

нейшей очистки. 

Наиболее универсален для очистки сточных вод от органических загрязнений биологи-

ческий метод. Он основан на способности микроорганизмов использовать разнообразные ве-

щества, содержащиеся в сточных водах, в качестве источника питания в процессе их жизнеде-

ятельности. Задачей биологической очистки является превращение органических загрязнений 

в безвредные продукты окисления – Н2О, СО2, NO3
–, SO4

2– и др. Процесс биохимического раз-

рушения органических загрязнений в очистных сооружениях происходит под воздействием 

комплекса бактерий и простейших микроорганизмов, развивающихся в данном сооружении.  

Для правильного использования микроорганизмов при биологической очистке необхо-

димо знать физиологию микроорганизмов, т.е. физиологию процесса питания, дыхания, роста 

и их развития. 

Всякий живой организм отличается от неживого наличием обмена веществ, в процессе 

которого происходит усвоение питательных веществ и выделение продуктов жизнедеятельно-

сти. 
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Основными процессами обмена веществ являются питание и дыхание. 

Биохимическая очистка производственных сточных вод, содержащих нефтепродукты, 

производится в аэрофильтрах (биофильтры), аэротенках и биологических прудах. [4] 

Биофильтры представляют собой железобетонные или кирпичные резервуары, запол-

ненные фильтрующим материалом, который укладывается на дырчатое днище и орошается 

сточными водами. Для загрузки биофильтров применяют шлак, щебень, пластмассу и др. 

Очистка сточных вод в биофильтрах происходит под воздействием микроорганизмов, заселя-

ющих поверхность загрузки и образующих биологическую пленку. При контакте сточной 

жидкости с этой пленкой микроорганизмы извлекают из воды органические вещества, в ре-

зультате чего сточная вода очищается. 

Аэротенки представляют собой железобетонные резервуары длиной 30–100 м и более, 

шириной 3–10 м и глубиной 3–5 м. Очистка сточных вод в аэротенках происходит под воздей-

ствием скоплений микроорганизмов (активного ила). Для нормальной их жизнедеятельности 

в аэротенки подают воздух и питательные вещества. 

Биологические пруды создаются искусственно возле предприятий нефтехимической, 

нефтедобывающей промышленности, огражденные дамбой или плотиной. В них аэрация сточ-

ных вод проводится воздухом естественным путем. 

Преимущества биологического метода очистки - возможность удалять из сточных вод 

разнообразные органические соединения, в том числе токсичные, простота конструкции аппа-

ратуры, относительно невысокая эксплуатационная стоимость. К недостаткам следует отнести 

высокие капитальные затраты, необходимость строгого соблюдения технологического ре-

жима очистки, токсичное действие на микроорганизмы некоторых органических соединений 

и необходимость разбавления сточных вод в случае высокой концентрации примесей. [5] 

Существование человечества без пресной воды невозможно. Поэтому в последние годы 

вопрос о чистоте воды и воздуха особенно актуален. Эта проблема возникла в связи с огром-

ными масштабами промышленного, сельскохозяйственного и коммунального использования 

вод. Для уменьшения вредного влияния промышленного и сельскохозяйственного использо-

вания воды на окружающую среду необходима глубокая очистка сточных вод. 

Очистка нефтесодержащих сточных вод должна обеспечивать: 

− максимальное извлечение ценных примесей для использования их по назначению; 

− применение очищенных сточных вод в технических процессах; 

− минимальный сброс сточных вод в водоём в соответствии с действующими нормати-

вами. 
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Исходя из анализа технологий и методов очистки нефтесодержащих сточных вод, ста-

новится видно, что каждая технология имеет достоинства и недостатки. Однако наибольшими 

преимуществами обладают физико-химический и биологический методы.  

Но стоит отметить, что эффективность процесса очистки стоков от нефтепродуктов во 

многом зависит от комплексности и системности применяемых методов, взаимно дополняю-

щих друг друга. 
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УДК 766 
  

АНАЛИЗ ЦВЕТОКОЛОРИСТИЧЕСКОГО РЕШЕНИЯ МАЛОГАБАРИТНОГО ВИН-

ТОВОГО ЛЕТАТЕЛЬНОГО АППАРАТА ГИРОКОПТЕРА В ЗАВИСИМОСТИ ОТ 

НАЗНАЧЕНИЯ И ОСОБЕННОСТЕЙ ФОРМООБРАЗОВАНИЯ.  
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1Нижегородский государственный архитектурно-строительный университет, Нижний Новгород, e-mail: 

nebozhenko.polina@mail.ru 

 
В статье рассмотрены и проанализированы цветографические решения летательных аппаратов и назем-

ной техники эксплуатируемых в различных сферах деятельности человека. Так же, представлены вари-

анты окраса корпусов предлагаемого образца гирокоптера различных назначений. За основу были взяты 

такие области как: спасательные органы Российской Федерации, военная авиация, правоохранительные 

органы, почтовые перевозки, гражданская авиация. Для каждой из областей предусматривается измене-

ния формообразования корпуса предлагаемого образца винтокрылого летательного аппарата, что непо-

средственно влияет на композицию узнаваемого окраса. На сегодняшний день вопрос внедрения малога-

баритных летательных аппаратов в жизнь человека является актуальным. Разработки новых форм и уни-

кальных технических решений ведутся в различных странах мира, чтобы уменьшить разгрузку на назем-

ный транспорт и расширить возможности в воздухе. Несмотря на то, что гирокоптер был спроектирован 

для военных целей в 1919 году Хуаном де ла Сиервой, в последствии данный винтокрылый аппарат экс-

плуатируется в основном в качестве частного транспорта, туристического или спортивного. На основе 

существующих сигнальных цветов сформированы варианты окраса корпуса изменённых малогабарит-

ных гирокоптеров различных назначений. В статье описываются особенности колористических сочетаний 

гражданской и военной авиации. Рассмотрены цветографические решения аналогов гирокоптеров, экс-

плуатируемых в различных областях и на их основе предложены различные варианты окраса для имею-

щегося образца.  

 
Ключевые слова: цветографические решения, малогабаритный летательный аппарат, формообразование 

корпуса, гирокоптер.  

  

ANALYSIS OF THE COLOR-COLORISTIC SOLUTION OF A SMALL-SCALE PROPEL-

LER GYROCOPTER DEPENDING ON THE PURPOSE AND FEATURES OF SHAPING. 

Nebozhenko P.V.1., Tarasova Y.S. 1  

1Nizhny Novgorod state University of architecture and civil engineering, Nizhny Novgorod, e-mail: nebozhenko.po-

lina@mail.ru 

 
The article considers and analyzes the color and graphic solutions of aircraft and ground equipment operated in 

various fields of human activity. Also, color options for the hulls of the proposed gyrocopter sample for various 

purposes are presented. The following areas were taken as a basis: rescue agencies of the Russian Federation, 

military aviation, law enforcement agencies, postal transportation, civil aviation. For each of the areas, changes in 

the shaping of the body of the proposed sample of the rotary-wing aircraft are provided, which directly affects the 

composition of a recognizable color. To date, the issue of introducing small-sized aircraft into human life is rele-

vant. The development of new forms and unique technical solutions are being carried out in various countries of 

the world in order to reduce unloading on ground transport and expand capabilities in the air. Despite the fact 

that the gyrocopter was designed for military purposes in 1919 by Juan de la Cierva, subsequently this rotorcraft 

is operated mainly as a private transport, tourist or sports. Based on the existing signal colors, variants of the body 

color of modified small-sized gyrocopters for various purposes were formed. The article describes the features of 

color combinations of civil and military aviation. The color-graphic solutions of analogues of gyrocopters operated 

in various areas are considered and, on their basis, various color options for the existing sample are proposed. 
 

Key words: color graphic solutions, small-sized aircraft, hull shaping, gyrocopter. 
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Ввиду развития технологий, появляется возможность расширять область применения 

малогабаритных летательных аппаратов таких, как гирокоптеры. Несмотря на безопасность, 

компактность и возможности, использование данного транспорта достаточно узкоспециали-

зированное. Предложенный образец гирокоптера имеет преимущество перед аналогами в том, 

что благодаря крыльям, увеличивается грузоподъёмность. Таким образом, данный летатель-

ный аппарат возможно использовать не только в спортивной, военной и туристической сфере, 

но и в пожарной, спасательной и доставке почты. Для определённого назначения, появляются 

варианты различных конфигураций корпуса со специальным окрасом.  

В данной работе проводится исследование ГОСТ окраса специализированной авиаци-

онной техники и подбор вариантов цветоколористического решения. [1] 

Проводя обзор авиации и наземной специализированной техники были выявлены ос-

новные сигнальные цвета и особенности их расположение на корпусе.   

 Пожарная авиация как правило должна иметь сигнальную окраску в сочетании крас-

ного, белого и жёлтых цветов. Так, например, отечественный самолёт Ил-76ТДП имеет свет-

лую окраску с преобладанием белого. [1]  Стоит отметить, что нет единого стандарта окраса 

пожарной техники для авиационного судна. Так, например, в Соединённых Штатах Америки 

установлен основной набор цветов для ВВС со специальностью пожаротушение, это красный, 

белый, тёмно-синий и золотой. (Таблица 1).  

Таблица 1 – Примеры окраса пожарной авиации 

 

 

Ил-76ТДП 

 

 

Противопожарный самолёт Canadair CL-215 

 

 

Пожарный вертолёт Sikorsky S-64 Skycrane 
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Авиация правоохранительных органов имеет основные цвета такие как: Белый, синий, 

чёрный и жёлтый, иногда можно встретить красные оттенки (Таблица 1.2). 

Военная авиация имеет свой уникальный «раскрас». Боевой камуфляж делает самолёт 

незаметным в небе. Таким образом, конструкторские бюро России разрабатывают для боевых 

летательных аппаратов свою колористку, например, например, морская авиация имеет тёмно-

синие оттенки. Чтобы быть незаметнее на фоне воды (Таблица 1.3).  Маскирующие схемы 

самолётов ВКС имеют три оттенка голубого цвета, чтобы было усложнить визуальный поиск 

на фоне неба в ближнем бою. Так же, существует деформирующая окраска, которая позволяет 

усложнить противнику определение дистанции до самолёта и прицеливание. [2] 

Таблица 2 – Примеры авиации правоохранительных органов 

 

Полицейский вертолёт Ка-226 

 

 

Основной вертолёт британской полиции 

Eurocopter EC 145 

 

Вертолёт Воздушного подразделения Де-

партамента полиции Нью-Йорка Bell 412 

EP 

 

Таблица 3- Примеры окраса военной авиации 

 

 

Боевой самолёт  МиГ-29К 

 

 

 

Боевой самолёт Су-35 
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Боевой самолёт Су-57 

 

 

 

 

Боевой самолёт 10М 

 

Гражданская авиация имеет бесчисленное количество вариаций покраса корпуса. В от-

личии от сигнальных пожарных цветов летательных аппаратов или скрывающей окраски во-

енных истребителей, гражданские или частные рейсы могут использовать большое количество 

цветовых схем, рисунков и надписей.  В основном, значимые надписи или логотипы размеща-

ются на хвостовом оперении или корпусе (Таблица 4). Правительственные авиационные лета-

тельные аппараты чаще всего имеют окрас государства или же имеют свой уникальный рису-

нок и колористическое решение, которые разрабатывают дизайнеры.  

Таблица 4 – Примеры окраса корпуса гражданской авиации 

 

 

Самолёт авиакомпании Qantas 

 

 

Самолёт авиакомпании Southwest Airlines 

 

 

Самолёт президента Бразилии 

Жаира Болсонару 
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Таким образом, проводя анализ покраски корпусов летательных аппаратов можно сде-

лать вывод, что гражданская авиация очень вариативна по количеству цветовых наборов в от-

личии от военных и спасательных расцветок.  

На сегодняшний день, гирокоптеры не являются достаточно распространёнными в 

мире летательными аппаратами. Так, например, данный винтокрылый аппарат активно экс-

плуатируют в армии Катая. Производителем которых является компания Shaanxi Baoji Special 

Vehicles Manufacturing Co., Ltd являющаяся крупным производителем бронетехники, которая 

производит двухместные гирокоптеры с открытым типом кабины Hunting Eagle.[5]  

Таблица 5 – Гирокоптеры, различных назначений 

Китайские военные гирокоптеры 

Hunting Eagle 

 

Гирокоптер с закрытым типом ка-

бины АвтоГиро на базе «Calidus». 

 

 

Полицейский Гирокоптер с открытым 

типом кабины 

 

Полицейский гирокоптер с закрытым 

типом кабины 

 

Гражданский спортивный гирокоптер 

 

Гирокоптер производства АвтоГиро 

русланд 
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Гражданские гирокоптеры имеют крайне малое применение среди пилотов. Зачастую, 

данный вид транспорта используются в качестве спортивного летательного аппарата, как пра-

вило на одного или два человека. Рассматривая аналоги, можно сделать вывод, что окрас ка-

бины может быть разнообразным. Так как большое количество аппаратов создаются любите-

лями для спортивных форумов, зачастую, окраска яркая и имеется символика на хвостовом 

оперении.    

Разрабатывая варианты окраса корпуса гирокоптера для МЧС РОССИИ, было предло-

жено несколько вариантов. Основная задача состояла в том, чтобы сигнальные полосы были 

видны на корпусе, но в то же время не нарушали общую лаконичность формообразования. [4] 

При разработке гирокоптера для авиации пожарной безопасности было учтено то, что 

для перевозок более дух человек необходимо увеличить подъёмную силу корпуса, что было 

сделано засчёт крыльев и широкого хвостового оперения.  

Создавая варианты окраса гирокоптеров, предназначенных для экстренной перевозки 

пожарных на вызов, и изучая аналоги окраса пожарных машин, было принято разместить но-

мер региона на боковых частях корпуса летательного аппарата.  

 

Таблица 6 – Варианты цветографических схем и формообразования в зависимости от области 

применения 

При разработке окраса корпуса полицейского гирокоптера было так же учтено, что на 

корпусе будет располагаться герб города, где эксплуатируется летательный аппарат.  
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Рассматривая аналоги окраса корпусов военных самолётов можно выявить основной 

принцип «незаметности» на небе. Однако, данный приём камуфлированных летательных ап-

паратов пригоден для сверхзвуковых перелётов. Винтокрылые же машины имеют тёмный ка-

муфляж, который скрывает корпус на местности. Зачастую, это тёмные оттенки серого или 

зеленоватые узоры (Таблица 6). [2] 

На основании вышесказанного можно подвести итог, что малогабаритный винтокры-

лый летательный аппарат гирокоптер может максимально эффективно внедриться в различ-

ные сферы деятельности человека, что значительно снизит нагрузку на другие виды транс-

порта. В исследовании были рассмотрены области, где возможно применение предложенного 

опытного образца и разработаны цветографические решения для каждой из них. 
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Во времена, когда людям не был широко доступен интернет, большой популярностью пользовались обще-

ственные библиотеки. Они предоставляли человеку возможность прийти, взять книгу, воспользоваться 

свободным пространством для работы и учебы. В наше же время, когда большинство интеллектуальных 

ресурсов находятся в свободном доступе в интернете, а книги можно скачать и прочитать в электронном 

виде, наступает острая необходимость переосмысления библиотеки, как общественного пространства. В 

данной работе рассматривается зарубежный опыт переосмысления пространства библиотек на примере 

центральной библиотеки Хельсинки «Oodi», Финляндия. Проект библиотеки был разработан финским 

архитектурным бюро «ALA Arkkitehdit» с учетом мнения жителей города Хельсинки. Проектирование и 

определение необходимых пространств библиотеки производилось в тесном сотрудничестве между за-

стройщиком и гражданами, было проведено множество общественных конференций, на которых собира-

лись идеи, пожелания и советы. В общей сложности было отправлено более двух тысяч идей и пожеланий.  

В результате библиотека представляет собой не только место для чтения, но и многофункциональное, бес-

платное общественное пространство, совмещающее в себе множество мест для работы, учебы и комфорт-

ного времяпрепровождения жителей Хельсинки и гостей города. Название библиотеки было выбрано 

также в соответствии с пожеланиями жителей города – «Oodi», что в переводе значит «Ода», отсылает к 

связи здания с литературой и важному для жителей города событию – библиотека была открыта накануне 

101 годовщины независимости Финляндии.  

 

Ключевые слова: библиотека, переосмысление, общественное пространство, учеба, зарубежный опыт. 
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1Nizhny Novgorod State University of Architecture and construction, Nizhny Novgorod, email: ilyich@gmail.com            

 

At the time when the internet was not widely available to people, public libraries were very popular. They gave an 

opportunity to come, take a book, use the free space for work and study. Nowadays, when the majority of intellec-

tual resources are openly available on the internet and books can be downloaded and read electronically there is 

a need of rethinking the library as a public space. This article studies foreign experience of reconsideration of the 

library space on the example of the central library «Oodi» in Helsinki, Finland. The project of library was devel-

oped by the Finnish architectural group «ALA Arkkitehdit» taking into account Helsinki inhabitants' opinion. 

The design and definition of the necessary library spaces was carried out in close cooperation between the devel-

oper and the citizens. Also a lot of public conferences were held for collecting ideas, wishes and advice. More than 

2000 ideas and wishes were sent in total. As a result, the library became not only a place for reading, but also a 

multifunctional and free public space that combines a lot of places for work, study and comfortable pastime for 

Helsinki citizens and tourists. The name of the library — «Oodi» was chosen in accordance with the citizens' 

wishes. The name means «Poem», referring to the connection of the building with literature and an important 

event for the citizens - the library was opened on the eve of the 101st anniversary of Finland’s independence.  

 

Keywords: library, rethinking, public space, study, foreign experience                
                  

Роль библиотек в формировании информационного пространства и развитии местной 

культуры сегодня продолжает возрастать, а значит, современная библиотека должна обеспе-

чивать читателям удобство, доступ к информационным технологиям, возможность для само-

развития и коммуникации. [1] 
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Хотя чтение бумажных книг остается важнейшей функцией библиотеки, возникает 

необходимость создания множества иных функциональных зон внутри неё. Библиотека посте-

пенно становится местом общественного притяжения, трансформируясь, по сути, в культурно-

досуговый центр. Руководствуясь современными представлениями, в 2018 году в Хельсинки 

была открыта центральная библиотека Oodi, совмещающая в себе, помимо читального зала 

множество функциональных зон.  

    Рисунок 1 – Библиотека Oodi.                                           Рисунок 2 – Библиотека Oodi, западный фасад. 

Библиотека Oodi располагается в самом центре столицы Финляндии, рядом с централь-

ным вокзалом и другим ярким примером скандинавской современной архитектуры – музеем 

современного искусства Kiasma. Форма здания продиктована особенностями территории под 

застройку – она представляет собой вытянутый прямоугольник. Конструктивно здание своей 

дугообразной формой напоминает мост, построенный на опоре из двух стальных арок и пере-

кинутый через первый этаж. На втором этаже при помощи нестандартных стальных ферм вы-

полнен вытянутый балкон, придающий библиотеке обтекаемую и воздушную форму. Фасад 

отделан местной елью, обработанной специальным составом для улучшения погодной устой-

чивости. Количество использованной при строительстве ели – 116 километров.  

Здание библиотеки почти полностью состоит из общественных пространств и предла-

гает широкий спектр услуг. Это новый центр впечатляющей сети публичных библиотек го-

рода. Дизайн делит функции библиотеки на три различных уровня: активный первый этаж, 

тихий верхний этаж и замкнутый промежуточный объем, содержащий более конкретные 

функции. [2]  
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    Рисунок 3 – Конструктивная схема.                                           Рисунок 4 – План первого 

этажа  

На первом этаже, кроме стойки информации и административных помещений, также 

находится ресторан-кофейня, комната для детей, кинозал Национального аудиовизуального 

института, а также многофункциональный зал площадью 240 квадратных метров на 184 сидя-

чих места, с возможностью организации крупных собраний и конференций и зал Brygga, где 

можно получить информацию о плане города Хельсинки, проживании в нем, транспортной 

сети и экологии. Этими вопросами занимается отдел городской среды г. Хельсинки [3].  

Интересным объектом также является восьмидесятитонная стальная «Лестница – 

ДНК», напоминающая по своему строению молекулу ДНК. Лестница буквально парит в воз-

духе, так как у нее нет опорных колонн, она опирается на конструкции промежуточных этажей 

[3].  

                   Рисунок 5 – «Лестница ДНК».                                           Рисунок 6 – Холл 

библиотеки.  
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Второй этаж является центром хобби, творчества и работы. Здесь располагаются все-

возможные кабинеты, конференц-залы и переговорные. Они делятся на тихие и громкие. В 

тихих комнатах можно уединиться, подумать, сосредоточиться или расслабиться – здесь рас-

полагаются гипоаллергенные мхи, а стены сделаны из толстого звуконепроницаемого стекла. 

В громких комнатах можно собираться компаниями или устраивать собрания и конференции. 

Стеклянные стены в таких помещениях могут благодаря электрическому току изменять свой 

цвет и прозрачность. Такой эффект может быть использован для проведение учебных меро-

приятий или выставок.  

Также на втором этаже располагаются, так называемые городские мастерские. Здесь 

каждый может воспользоваться всевозможным оборудованием – швейными машинками, 3D – 

принтерами, большеформатными плоттерами, паяльными и режущими станками. Здесь же 

находится звукозаписывающая студия, зал с музыкальными инструментами, студия студий-

ной фото и видеосъемки и даже кухня.  

Третий этаж полностью отдан под книгохранилище и пространства для их чтения. Си-

стема получения и возврата книг полностью автоматизирована и на третьем этаже не хранятся 

все книги, которые можно взять в библиотеке, книгохранилище занимает минимум места, зда-

ние в полном смысле принадлежит горожанам. Книги можно быстро заказать в общегородской 

сети, поэтому единовременно в здании не нужно хранить более 100 000 томов. Система кни-

гооборота полностью автоматизирована, в ней заняты разнообразные машины, в том числе 

мобильные роботы. Хранилища и другие подсобные помещения сосредоточены на подземном 

ярусе. [4] 

На третьем этаже каждый может найти место для комфортного времяпрепровождения 

– предусмотрены места для детей и общие многоярусные конструкции. Также здесь есть ко-

фейня и просторный балкон, с которого открывается вид на Дом Правительства города Хель-

синки.  

Стены верхнего этажа выполнены из толстого стекла, рассчитанного на 150 лет 

службы. Интересной особенностью является то, что ближе к верху на окнах появляются не-

большие белые точки, расположенные достаточно густо. Такой рисунок позволяет в солнеч-

ную погоду затемнить помещение.  

«В прошлом главная роль библиотеки заключалась в обеспечении свободного и рав-

ного для всех доступа к знаниям. Однако в наши дни практически все знания можно получить 

при помощи смартфона. Библиотеки сегодня должны рассматриваться как физическое про-

странство и многофункциональная платформа для различного вида деятельности, и не только 
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для чтения, но и проведения обучающих курсов, общественных дискуссий. В библиотеке 

можно подключиться к интернету, получить доступ к специальным гаджетам и оборудованию, 

проконсультироваться у специалистов. У нас даже есть специальные тренеры по чтению, ко-

торые работают наподобие персональных тренеров, но тренируют они технику чтения», - Ка-

три Вянттинен, директор библиотечной службы центральной библиотеки Хельсинки. [5] 

Такой подход к переосмыслению библиотек отвечает современным потребностям и 

позволяет привлечь людей к полезной и созидательной деятельности.  
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В статье представлен анализ опыта различных музеев по реализации целей и задач Государственной куль-

турной политики средствами музейных коммуникаций. Также выявлены некоторые проблемы, с кото-

рыми сталкиваются учреждения культуры в ходе взаимодействий с целевой аудиторией. Даны  

рекомендации по преодолению возникающих проблем. 
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The article presents an analysis of the experience of various museums in the implementation the state cultural 

policy goals and objectives through museum communications. Some problems that cultural institutions face in the 

course of interactions with the target audience are also identified. Recommendations are given to overcome the 

emerging problems. 
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Коммуникативные процессы играют важную роль в жизни людей, так как они вплетены 

в повседневность современного общества, в экономику, политику, культуру, охватывают меж-

личностные, межнациональные, межгрупповые отношения.  

Современные музеи, занимая одну из ведущих позиций в культурной жизни страны, 

привлекают к участию в музейной деятельности различные категории населения. Отражая 

культурные ориентиры прошлого и настоящего, музеи стремятся к широкому взаимодействию 

с публикой, решая задачи сохранения и популяризации культурного наследия, а также духов-

ного и нравственного развития личности. Глобализация и информатизация всех сторон жизни, 

интенсивное формирование развлекательно-досуговой индустрии оказывают влияние на му-

зейную практику. Современные тенденции таковы, что развитие различных видов коммуни-

кации ведёт и к развитию музейной деятельности, внедрению в неё новых технологий и приё-

мов. Но при этом стоит отметить, что в настоящее время деятельность учреждений культуры 

регламентируется различными нормативно-правовыми документами: федеральными зако-

нами, положениями, приказами, что также влияет на специфику и характер музейной комму-

никации. 
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В числе документов, являющихся базовыми для обеспечения деятельности культурных 

учреждений, следует выделить, прежде всего, «Основы государственной культурной поли-

тики Российской Федерации». Это документ стратегического планирования, где отражены 

приоритетные векторы и направления развития культурной сферы. Кроме того, он является 

основой для разработки других законодательных актов, государственных и муниципальных 

программ в сфере культуры. И как уже было отмечено, деятельность музеев по сохранению, 

актуализации и популяризации культурного наследия напрямую зависит от Основ государ-

ственной культурной политики Российской Федерации. Анализ и обобщение опыта различных 

музеев в данной области позволит установить, каким образом в нашей стране реализуются 

принципы, цели и задачи культурной политики средствами музейных коммуникаций и с ка-

кими проблемами музеи сталкиваются. 

 Во-первых, стоит начать исследование мер реализации государственной культурной 

политики в музейной сфере с ознакомления с практикой организации открытого хранения в 

музеях. Одним из самых крупных учреждений культуры, где представлено открытое хранение 

костюма, мебели, царского экипажа, произведений иконописи и других экспонатов, являю-

щихся частью историко-художественного наследия, можно считать реставрационно-храни-

тельский центр Государственного Эрмитажа «Старая Деревня». Здесь созданы особые условия 

для хранения и демонстрации музейных ценностей. Формирование и обслуживание неболь-

ших экскурсионных групп до 5 человек, открывание дверей и включение света непосред-

ственно при входе в зал экскурсионной группы способствуют поддержанию в помещении всех 

необходимых требований музейного хранения. Показ в открытом хранении отличается от 

обычной музейной экспозиции: появляется возможность показать посетителям уникальные и 

наиболее ценные предметы музейной коллекции; выставки, предполагающие открытое хране-

ние экспонатов, ориентированы на короткий срок, для того чтобы не нарушить сохранность 

объектов; проведение экскурсий в открытые фондохранилища позволяет аудитории познако-

миться с устройством музея и особенностями его работы изнутри, осознать важность и слож-

ность работы музейных сотрудников. 

Таким образом, организация открытого хранения в музее и проведение экскурсий на их 

основе способствует реализации таких целей и задач культурной политики, как: сохранение 

исторического и культурного наследия и его использование в воспитательных и образователь-

ных целях; утверждение в общественном сознании ценности накопленного прошлыми поко-

лениями исторического и культурного опыта как необходимого условия для индивидуального 

и общего развития наших соотечественников [1]. А такая задача, как совершенствование си-

стемы государственной охраны объектов культурного наследия народов Российской Федера-

ции, предметов музейного, архивного и национального библиотечного фондов [1] реализуется 
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благодаря тому, что фондохранилища, предназначенные для открытого показа, оснащаются 

специальным оборудованием, что способствует сохранению целостности объектов: витри-

нами из особо прочного стекла, витринами драйверного типа с выдвижными ящиками, совре-

менной электронной системой безопасности и климат-контроля. Создание таких же условий 

контроля и безопасности, как в открытом хранении, не всегда возможно при основном хране-

нии.  

Здесь стоит выделить и некоторые проблемы, которые препятствуют реализации по-

ставленных на государственном уровне целей. Например, не все музеи имеют возможность 

организовать открытое хранение предметов материальной культуры в силу ряда причин: от-

сутствие достаточного количества экспонатов, пригодных для открытого показа; недостаточ-

ность финансирования музейной сферы; нехватка ресурсов для оснащения хранилищ совре-

менными электронными системами безопасности и видеонаблюдения; отсутствие необходи-

мого оборудования для создания особых световых и влажностно-температурных условий, тре-

бующихся для обеспечения сохранности экспонатов; недостаточность в музеях площадей и 

помещений для организации открытого хранения. 

Во-вторых, в качестве особой формы музейной коммуникации можно рассмотреть ав-

томатизированные музейные системы и Государственный каталог музейного фонда Россий-

ской Федерации. Автоматизированные музейные системы предназначены, в первую очередь, 

для внутримузейной работы и позволяют систематизировать и собрать все данные о музейных 

предметах и коллекциях, которые содержатся в многочисленных документах (актах, протоко-

лах, книгах поступления, инвентарных книгах и карточках). Наиболее распространённой си-

стемой является Комплексная автоматизированная музейная информационная система – КА-

МИС. В ней формируется электронная карточка предмета, содержащая название, дату созда-

ния, физические характеристики, описание, источник поступления и место хранения в фонде, 

а также изображение. С помощью КАМИС информация об объекте поступает в Государствен-

ный каталог. 

Государственный каталог музейного фонда Российской Федерации – это электронная 

база данных, содержащая все основные сведения о музейных коллекциях российских музеев 

[2]. К настоящему времени в ней зарегистрировано более 3 тысяч государственных музеев. 

Ресурс находится в свободном доступе, при использовании которого любой человек может 

узнать основную информацию об интересующем его предмете. Если информация требует 

уточнения или непосредственного изучения предмета, то пользователь направляет запрос в 

музей, где ему предоставляется возможность осмотреть объект и получить все имеющиеся о 

нём сведения. Таким образом, ведение музеями электронных баз данных позволяет реализо-

вать такую цель Государственной культурной политики, как «обеспечение доступа граждан к 
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знаниям, информации, культурным ценностям и благам» [1]. С данной целью согласуется и 

ряд задач, отражённых в «Основах государственной культурной политики», а именно: систе-

матизация, расширение и развитие существующего опыта использования объектов культур-

ного наследия, предметов музейного и архивного фондов, научного и информационного по-

тенциала российских музеев и музеев-заповедников в образовательном процессе;  повышение 

качества материалов и информации, размещаемых в средствах массовой информации и сети 

«Интернет»; формирование единого российского электронного пространства знаний на основе 

оцифрованных книжных, архивных, музейных фондов, собранных в Национальную электрон-

ную библиотеку и национальные электронные архивы по различным отраслям знания и сфе-

рам творческой деятельности [1]. 

Но при реализации данных задач музеи также сталкиваются с некоторыми трудно-

стями, которые связаны с неточностями или недостоверностью информации в учётных доку-

ментах. Например, в исходных данных могут отсутствовать сведения о времени создания 

предмета, материале и технике его изготовления и прочее. Исправление этих недочётов тре-

бует дополнительного изучения предмета. Нередким бывает и несоответствие данных в учёт-

ных документах с фактическим состоянием коллекции: могут быть указаны некорректные све-

дения о степени сохранности предмета, также встречаются расхождения количества предме-

тов коллекции по Книге поступления и по фактическому наличию, и так далее. Ещё одной 

значительной проблемой, которая может быть выявлена при формировании и пополнении му-

зейных баз данных, является нехватка кадров в музеях (системных администраторов, храни-

телей, научных сотрудников, специалистов по учёту музейных предметов), что замедляет и 

снижает качество работы. 

Также следует обратить внимание на такой принцип Государственной культурной по-

литики, как обеспечение территориального и социального равенства граждан, в том числе 

граждан с ограниченными возможностями здоровья, в реализации права на доступ к культур-

ным ценностям, участие в культурной жизни и пользование организациями культуры. С ним 

соотносятся следующие цели: создание условий для реализации каждым человеком его твор-

ческого потенциала; обеспечение доступа граждан к знаниям, информации, культурным цен-

ностям и благам [1]. Реализации вышеуказанного принципа способствует организация про-

грамм музейной арт-терапии, создание виртуальных туров по залам музеев, использование 

VR- и мультимедийных технологий, ведение социальных сетей и сайтов учреждений куль-

туры.  

Например, сейчас арт-терапия является актуальным направлением музейной деятель-

ности и формой коммуникации посетителя с музейными экспонатами. Первыми, кто стал 

внедрять арт-терапевтические методики работы в свою деятельность, были ведущие музеи 
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страны ˗ Государственный Русский музей, Государственный Эрмитаж, Государственная Тре-

тьяковская галерея, ГМИИ имени А. С. Пушкина. Здесь первые арт-терапевтические про-

граммы были направлены на работу с детьми, имеющими особенности развития, на их соци-

альную адаптацию. 

Практический опыт реализации подобных проектов одним из первых приобрёл Госу-

дарственный Русский музей. В рамках проекта «Открытая студия» [3] не ставилось глубоких 

арт-терапевтических целей, организаторы стремились создать комфортную среду, которая да-

вала бы возможность изучать искусство и заниматься творчеством. Суть проекта заключалась 

в том, чтобы люди разных профессий, разного состояния здоровья занимались искусством сов-

местно с профессиональными художниками и психологами – такие занятия уже сами по себе 

выполняют арт-терапевтические функции. Занятия искусством дают возможность людям по-

лучить новый опыт, открывают возможности для общения и самовыражения. Особенностью 

музейной арт-терапии является то, что занятия часто проходят в залах музея и требуют непо-

средственного взаимодействия с произведениями искусства, их особого понимания, интерпре-

тации с последующим выражением полученного эмоционального и визуального впечатления.  

Использование современных цифровых технологий позволяет увидеть музейные залы 

и объекты культурного наследия, не выходя из дома, что открывает доступ к произведениям 

искусства людям с ограниченными возможностями здоровья. Важную роль в этом играет со-

здание виртуальных туров по музеям. Например, такие виртуальные туры уже существуют у 

Русского музея, Третьяковской галереи, Московского Кремля, историко-архитектурного и эт-

нографического музея-заповедника «Кижи» и многих других художественных, исторических, 

этнографических и технических музеев. Виртуальные туры дают возможность увидеть не 

только произведения искусства, артефакты культуры и истории, но и детально рассмотреть 

залы музея и их интерьеры, как например, в Эрмитаже, или увидеть то, что не доступно обыч-

ному посетителю, как например, в Сенатском Дворце Московского Кремля, где находится ра-

бочий кабинет Президента, или в Большом Кремлёвском Дворце, где проходят официальные 

церемонии и международные встречи. 

  Использование мультимедиа и VR-технологий в музейной деятельности помогает 

взглянуть на произведение под другим углом, а если это картина, то «погрузиться в неё», 

словно рассмотреть её изнутри. Также благодаря новым техническим средствам становится 

возможным показать аудитории те предметы и ценности, которые по каким-либо причинам 

(например, неудовлетворительное состояние сохранности) не могут быть представлены в «жи-

вой» экспозиции.  В качестве примера можно привести использование VR-технологий в Ни-

жегородском государственном художественном музее: для картины К. Маковского «Воззва-
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ние Минина» была создана VR-экспозиция, которая позволяет встретиться с художником, по-

бывать в его мастерской и узнать историю создания произведения. В январе 2023 года в Ниж-

нем Новгороде после двухлетней реконструкции открылся Музей истории ГАЗ, где мульти-

медийные технологии заняли не последнее место в экспозиции. В музее появилось более 70 

интерактивных точек, в экспозицию встроены аудио-точки с воспоминаниями автозаводцев о 

строительстве ГАЗа, о работе завода в годы войны, о современном состоянии завода. Третий 

этаж музея – интерактивная образовательная площадка для детей и взрослых, где с помощью 

современных технологий можно узнать, как производится сварка, покраска и сборка автомо-

билей, также можно создать свою модель автомобиля [4]. Но и при реализации проектов с 

использованием мультимедийных технологий музеи сталкиваются с проблемами, которые 

были указаны выше – недостаточность финансирования и нехватка кадров или невысокий уро-

вень их квалификации. 

Таким образом, деятельность современных музеев определяется различными факто-

рами, среди которых основным является законодательство Российской Федерации. Реализуя 

определённые задачи и принципы, отражённые в Основах государственной культурной поли-

тики, музеи разрабатывают и внедряют в свою деятельность новые способы коммуникации 

аудитории с музеем и музейными коллекциями. Создание единой и общедоступной базы дан-

ных музейных коллекций; развитие официальных сайтов и сообществ музеев в социальных 

сетях; внедрение в музейную деятельность различных коммуникационных, в том числе VR-

технологий; создание пространств открытого хранения экспонатов в музеях; разработка и про-

ведение арт-терапевтических программ – всё это можно считать положительными тенденци-

ями в развитии современного музея. 

Обеспечение данных условий для коммуникации с аудиторией делает музеи разнооб-

разными, интересными и доступными для всех категорий граждан, а также способствует как 

сохранению, так и актуализации культурных ценностей. Но при этом музеи сталкиваются с 

недостаточностью финансирования, отсутствием площадей и оборудования для оснащения 

фондохранилищ, нехваткой квалифицированных специалистов и другими проблемами, кото-

рые препятствуют полной реализации задач и принципов Государственной культурной поли-

тики. Решить некоторые из возникающих проблем позволит участие музеев в грантовых кон-

курсах, средства от которых могут быть направлены на закупку оборудования или реализацию 

музейных культурно-досуговых проектов. Установление связей музеев с общественным дви-

жением «Волонтёры культуры», участники которого безвозмездно оказывают помощь учре-

ждениям культуры, может частично решить проблему нехватки кадров за счет привлечения к 
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музейной работе волонтёров. А сотрудничество музеев с профильными организациями выс-

шего образования позволит справиться с недостатком квалифицированных сотрудников по-

средством совместной подготовки будущих специалистов музейной сферы. 
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Показателем жизненного уровня населения и достижений государства является развитие городского хо-

зяйства, где строительство выступает одной из важнейших его отраслей. Сохранившиеся от прежних вре-

мён архитектурные объекты и их композиционное размещение позволяет создать объективную картину 

государственной политики и её практическую реализацию. Градостроительная деятельность представ-

ляет из себя одну из мало разработанных историками тем, что обуславливает её особую актуальность. В 

исследовании эволюции строительной отрасли приобретает особую значимость научная разработка во-

просов реконструкции поселения во временном аспекте и с исторической точки зрения. Воссоздание объ-

ективной истории нашего Отечества складывается из изучения развития различных территорий России в 

те или иные временные периоды. В конце XVIII - начале XIX вв. важнейшим этапом в организации стро-

ительной деятельности Российской империи было создание образцовых проектов жилых домов с целью 

ускорить процесс регулярного переустройства городов и стимулировать каменное строительство. Акту-

альность обусловлена необходимостью выявления тенденции развития городов и продолжения их в пра-

вильном направлении, необходимости подробно изучать историю их становления. Исторический подход, 

гармоничная связь времён позволяют выбрать ориентиры будущего развития общества. Исследование 

опирается на общие научные методы анализа, обобщения и систематизацию теоретических и проектных 

работ по данной теме. Границы исследования — с конца XVIII по начало XIX века. Исследование охваты-

вает четыре города: Вологда, Санкт-Петербург Москва, Таганрог. В статье рассмотрены четыре здания, 

построенных с применением «образцовых» фасадов.  
 

Ключевые слова: научно-исследовательская работа, «образцовые» фасады, архитектурные особенности, за-
стройка городов России XIX века. 
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Использование образцовых проектов XIX в. в застройке российских городов изучено 

не до конца. Рассматривая сохранившуюся застройку, не редко можно наблюдать использова-

ние «образцовых» проектов XIX века. Применение данных проектов скрывало недостаток ква-

лифицированных проектировщиков и архитекторов за пределами столичных городов, способ-

ствовало строительству домов в соответствии с общепринятыми нормами, а не по частным 

проектам, позволило государству контролировать архитектурную выразительность обще-

ственного пространства провинциальных городов и организовывать процессы жизнедеятель-

ности людей в них.  

Изначально применение «образцовых» фасадов носило рекомендательный характер, но 

в 1811 году, с целью предотвращения появления домов, не соответствующих общеевропей-

ским художественным нормам, был разработан и принят закон об обязательном использова-

нии типовых проектов при застройке городов. 

В связи с этим интересно проанализировать здания, построенные с применением «об-

разцовых» фасадов и выявить отличительные черты, особенности этих сооружений. 

В статье рассмотрим применение «образцовых» фасадов в таких города как Вологда, 

Санкт-Петербург, Москва и Таганрог. 

Самое раннее следование образцовому проекту в городе Вологда можем обнаружить в 

здании Иосифовского корпуса (1764—1769 гг.) Архиерейского двора.  Авторство здания при-

писывают «одному из талантливых петербургских архитекторов». При ближайшем рассмот-

рении оно имеет явное сходство как с трезиниевскими образцовыми проектами в 14 саженей, 

9 оконных осей с ризалитом. Сходство не только в размерах, но и в декоративной обработке, 

сочетающей характерные элементы фасадов ранних образцовых домов: рустовка в первом 

этаже и пилястры в верхних, наличники с ушками и аттик.  

Еще одни доказательством того, что внедрение образцовых проектов подтягивало про-

винциальную архитектуру до столичного уровня, служит наличие двойников. Дом Варакина 

имеет своего «брата» в Петербурге — это дом коменданта Петропавловской крепости. В ли-

тературе (Фехнер М. В., 1958) также встречаются упоминания об образцовом прототипе зда-

ния Дворянского собрания (усадьба Колычева, конец XVIII века). Действительно, размеры ос-

новной части дома в 14 саженей и 11 оконных осей подтверждают родство с трезиниевскими 

проектами. 

Не менее часто можно встретить в Москве дома с мезонинами, сходные по силуэту и 

пропорциям с «апробованными» фасадами 1809—1812 годов. Дома эти делались с арками, 

колоннами, портиками или гладкими по фасаду, украшенному лишь небольшой рельефной 

лепной или резной из дерева деталью. 
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Например, д. № 5 в Малом Власьевском пер. имеет сходство с «образцовым фасадом» 

№ 31 (ч. I) (Рис 1), дом в Самарском пер. № 16 построен возможно по «образцовому» фасаду 

№ 82 (ч. IV) (Рисунок2). Дом Третьякова в Лужнешком пер. (снесен в 1922 г.) или дом у По-

кровских ворот построены по образцу № 75. Общим для всех вариантов фасадов жилых домов 

являлась строгая симметричность композиции, нечетное количество окон, использование оди-

накового отделочного материала для стен главного фасада — штукатурки или обшивки тесом 

под камень, ограниченным применением декоративных деталей и, наконец, ордером, т. е. еди-

ной пропорциональной системой построения фасада и его архитектурных форм, иначе говоря, 

тех основных требований, которые предъявлялись к построению «правильных фасадов» жи-

лых домов, разработанных Стасовым и узаконенных правительством. 

 

 

Применение «образцовых» фасадов в застройке провинциальных городов с легкостью 

можно отследить по постройкам Таганрога. Рассмотрим чертёж на листе № 27 первой части 

«Собрания фасадов, Его Императорским Величеством Высочайше апробованных для частных 

строений в городах Российской Империи» и фотография особняка на переулке Итальянкий,20. 

Перед нами, как на чертеже, так и на фото, двухэтажный особняк с нечётным количеством 

окон, центральная часть выделена чуть выступающим ризалитом и увенчана треугольным 

фронтоном с сухариками по карнизу. Нижние окна с замками, верхние – с сандриками. 

Исходя из вышеперечисленных примеров, можно сделать вывод, что применение «об-

разцовых» фасадов было очень распространено в начале XIX века. В таблице 1 показаны осо-

бенности использования «образцовых» фасадов XIX века в застройке русских городов. 

Итак, особенностями образцовых фасадов являются определенные размеры зданий, не-

четное количество оконных осей, использование одинакового отделочного материала для стен 

главного фасада — штукатурки или обшивки тесом под камень, наличие рустовок, пилястр, 

наличников с ушками и аттик. Так же отличительной чертой «образцовых» фасадов, являются 

дома с мезонином, их делали с арками, колоннами, портиками, украшали рельефной лепной 

или резной из дерева деталью.  

Рисунок 1. «Образцовый» фасад (I,31) Рисунок 2. «Образцовый» фасад 
(IV,82) 
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Таблица 1. Особенности образцовых фасадов 

Наименование Дата 
Степень со-
хранности 

Стиль 
Архитектурные особенно-

сти 
Иллюстрации 

Вологда. 
Покои архи-

епископа 
Иосифа Золо-

того. 

1769 
Сохрани-

лось 
Барокко 

Фасады декорированы ри-
залитами, вычурным фрон-
тоном, изогнутыми налич-
никами. Боковые части фа-
садов украшены широ-
кими пилястрами, рустов-
кой на углах и завер-
шены антаблементом на 
углах.     

Москва. Ни-
кольский пер. 
Жилой дом. 

 Пер-
вая по-
ловина 

XIX 
века.  

Не сохра-
нился 

Класси-
цизм 

Деревянный дом был воз-
веден по композицион-
ному принципу, характер-
ному для небольших уса-
деб послепожарной 
Москвы, – вдоль красной 
линии переулка с неболь-
шим отступом от нее. Та-
кие деревянные дома с ме-
зонином на каменном под-
вале назвались «бовеш-
ками» – по фамилии архи-
тектора Осипа Ивановича 
Бове. 

 

Москва. Го-
лутвинский 
пер. Жилой 

дом 
 

Конец 
XVIII 
века 

Не сохра-
нился 

Класси-
цизм 

Деревянный дом с мезони-
ном, нечетное число окон 
на фасаде и мезонине 

 

Санкт-Петер-
бург 

Комендант-
ский дом (Пет-
ропавловская 

крепость) 

Конец 
XVIII 
века 

Сохранился 
Класси-

цизм 

Главный фасад дома ори-
ентирован на восток; ниж-
ний этаж выполнен как цо-
кольный. Белые налич-
ники окон здания и рельеф-
ные полосы рустовки по 
цокольному этажу служат 
эффектной отделкой на 
фоне розовых стен. Цен-
тральная часть комендант-
ского дома увенчана тре-
угольным фронто-
ном. Крыша высокая, но 
без характерного для пет-
ровского времени пере-
лома. 
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________________________________________________________________________________________________ 

 

Статья посвящена вопросам использования электронных образовательных ресурсов (ЭОР) в процессе 

преподавания дисциплины Мультимедиа технологий. Приведены примеры, роль, преимущества и недо-

статки современных ЭОР, используемых в образовательном процессе различных учебных заведений. Рас-

смотрены положительные аспекты и способы использования ЭОР в процессе преподавания дисциплины 

мультимедиа технологии в вузе, а также особенности комплексного их использования. Приводится анализ 
взглядов ряда авторов по данным вопросам. Даются положительные и отрицательные стороны системы 

управления обучением LMS Moodle. Предлагается к рассмотрению разрабатываемый электронный обра-

зовательный ресурс, отвечающий заявленным требованиям и учитывающий отдельные проблемы суще-

ствующих ЭОР. Приводится перечень функциональных возможностей, которыми должен обладать разра-

батываемый программный продукт. Показаны возможности использования элементов искусственного 

интеллекта для преподавания такой дисциплины как Мультимедиа технологии. Приводятся различные 

нейронные сети, которые позволяют изучать такие составляющие понятия мультимедиа, как текст, гра-

фика, звук и видео. Подчеркиваются возможности таких нейронных сетей как ChatGPT и DALL-E. Разби-

раются работы ряда авторов, уделяющих внимание современным информационным технологиям кото-

рые связаны с применением нейронных сетей в области мультимедиа. 
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Ключевые слова: электронный образовательный ресурс, система дистанционного обучения, образовательный 
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The article is devoted to the use of electronic educational resources (EER) in the process of teaching the discipline 

of Multimedia Technologies. Examples, role, advantages and disadvantages of modern EER used in the educa-

tional process of various educational institutions are given. The positive aspects and ways of using ESM in the 

process of teaching the discipline of multimedia technology at the university, as well as the features of their inte-

grated use, are considered. An analysis of the views of a number of authors on these issues is given. The positive 

and negative aspects of the learning management system LMS Moodle are given. An electronic educational re-

source being developed that meets the stated requirements and takes into account certain problems of existing 

EER is proposed for consideration. A list of functionalities that the developed software product should have is 

given. The possibilities of using elements of artificial intelligence for teaching such a discipline as Multimedia tech-

nologies are shown. Various neural networks are presented that allow studying such components of the concept of 

multimedia as text, graphics, sound and video. The possibilities of such neural networks as ChatGPT and DALL-

E are emphasized. The works of a number of authors who pay attention to modern information technologies that 

are associated with the use of neural networks in the field of multimedia are analyzed. 
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Введение. В настоящее время активно развиваются и внедряются в сферу образования 

современные педагогические технологии. Информационная образовательная среда учебного 

заведения претерпевает изменения, связанные с  применением информационных и коммуни-

кационных технологий в учебном процессе. На сегодняшний день довольно часто использу-

ются единичные электронные образовательные ресурсы (ЭОР) и их трудно отнести к новов-

ведениям, поскольку преподаватели уже долгое время работают с текстами в цифровом виде, 

используют фото, аудио, видео и компьютерные презентации. Однако особую значимость при-

обретает комплексное использование электронных образовательных ресурсов в образователь-

ном процессе. 

Изложение основного материала статьи. Комплексное использование ЭОР представ-

ляет собой объединение в полноценные образовательные системы различных заданий, базы 

теоретических материалов, встроенных механизмов общения между обучающимися, контроля 

за их успеваемостью и пр. Такие ЭОР призваны обогатить образовательный процесс как для 

обучающихся, так и для преподавателей. Для первых, обучение должно стать куда более ин-

тересным, захватывающим и самое главное простым, поскольку будет хорошо структуриро-

вана вся необходимая методическая информация в различных видах, будь то презентация, ви-

део или привычный текстовый документ. Преподаватели же получают доступ к удобному ин-

струменту организации образовательного процесса: простое добавление и изменение теорети-

ческих материалов, добавление и проверка различных практических заданий по своей дисци-

плине с сохранением оценок для контроля успеваемости студентов, к этому также добавляется 

возможность проводить промежуточные и итоговые аттестации посредством тестов или иных 

итоговых работ. 

Тему комплексного использования ЭОР в образовательном процессе поднимает боль-

шое количество авторов. К примеру, Куценко С.М. и Косулин В.В. считают, что применение 

подобных технологий приведет к повышению интереса обучающихся к изучаемой дисци-

плине и получению более глубоких знаний, повысит качество усвоения учебного материала и 

качество проведения различных заданий, будь то самостоятельная работа или практические и 

лабораторные занятия [1]. 

Абдуллаева Н.И., Муртазаева У.И., Собирова Г.Д. указывают на облегчение образова-

тельного процесса с помощью ЭОР для обучающихся и преподавателей [2]. Они действи-

тельно помогают существенно сократить время, которое затрачивается на привычные дей-

ствия в виде проставления оценок, поиск нужной работы среди остальных, учет успеваемости 

всех обучающихся. Поиск обучающимися нужной методической информации для выполнения 

заданий также является весьма сложным занятием [2]. С помощью ЭОР преподаватели могут 

рекомендовать для обучающихся методические  материалы в любом удобном виде (видео, 
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презентация или просто текстовый документ). И вся эта информация будет находиться в хо-

рошо структурированном виде «под рукой» студента, что способствует более быстрому и ка-

чественному усвоению материала. 

На сегодняшний день, большинство высших учебных заведений уже давно привыкли 

хранить свои лекционные материалы, практические и лабораторные задания в цифровом виде 

на компьютерах. Также, далеко не малая часть перешла на системы дистанционного обучения. 

Самой известной и «эталонной» системой управления обучением по праву можно назвать 

LMS Moodle. Мухаметшин Л.М., Салехова Л.Л., Мухаметшина М.М., Суханова Н.Т. считают, 

что данное средство организации обучения включает в себя все самые необходимые аспекты, 

присущие ЭОР [3, 4]. Действительно, LMS Moodle позволяет создавать полноценные курсы со 

своими заданиями, которые студенты должны будут сдавать в обозначенный срок, они будут 

оцениваться и учитываться в итоговой аттестации по дисциплине. Также, присутствует воз-

можность создания собственных тестов, прикрепление различных методических материалов, 

учет успеваемости студентов и многое другое.  

Однако главная проблема данной системы заключается в ограничении мультимедиа 

возможностей. Отдельные материалы приходится скачивать без возможности их открытия в 

самой системе. В связи с чем, интерактивность, наглядность и удобство комплексного исполь-

зования мультимедийных ЭОР попросту пропадает. Это также негативно влияет на вовлечен-

ность студентов в образовательный процесс и как следствие качество усвоения учебного ма-

териала. Подобный эффект оказывает и дизайн системы из-за ее огромной функциональности 

и масштабируемости: 

− избыточность различных элементов; 

− не самый привлекательный дизайн; 

− не вполне удобный функционал обратной связи; 

− зачастую плохая структурированность учебного материала.  

В рамках изучения дисциплины Мультимедиа технологии в вузе планируется разрабо-

тать такой электронный образовательный ресурс, который будет отвечать всем заявленным 

ранее требованиям и исключать ряд проблем существующих ЭОР, а именно: 

− добавление различных видов методических материалов, которые интерактивно будут от-

крываться в самой системе; 

− добавление практических заданий с установкой срока сдачи, оценивания и комментиро-

вания сданных работ преподавателем и самой возможностью сдачи отчетов или иных файлов 

в качестве выполненного задания студентами; 



541 

 

− удобство расположения всех часто используемых элементов и сокрытие малоиспользуе-

мых при этом в непосредственной близости к остальным; 

− создание промежуточных и итоговых тестов с помощью внутреннего модульного кон-

структора, «письменных» работ с развернутым ответом; 

− контроль успеваемости студентов различных групп по дисциплине с возможностью вы-

ставления итоговой аттестации, а также представление системой рекомендованной оценки для 

каждого на основе ранее оцененных работ и их типов; 

− система внутренней обратной связи для возможности общения преподавателя как со всей 

группой одновременно, так и отдельными студентами; 

− возможность масштабирования системы до полного ЭОР множества различных дисци-

плин учебного заведения. 

Дисциплина Мультимедиа технологии подходит как нельзя лучше для применения по-

добных комплексных систем, поскольку ее цель изначально заключается в знакомстве студен-

тов со всеми компонентами мультимедиа. И если все это будет дополнено интерактивными 

элементами и другими возможностями разрабатываемого ЭОР, то вовлеченность и усвоение 

материала студентами сильно возрастет. 

Дополнительным требованием к разработке ЭОР является расширение дисциплины 

элементами искусственного интеллекта (ИИ) в процесс преподавания дисциплины Мультиме-

диа технологии, которые, в частности, демонстрируют интерактивные возможности практи-

ческих заданий ЭОР. 

Искусственный интеллект, по сути, является нейронной сетью, представляющую собой 

огромную формулу с бесконечным количеством различных слагаемых и множителей. На ос-

нове огромного количества информации она предлагает самостоятельное выстраивание об-

щих правил и характеристик. С помощью нейронных сетей возможна генерация фотографий 

по их тестовому описанию, имитируя при этом стиль какого-либо художника, возможность 

переводить текст в синтезированную речь и наоборот расшифровывать голосовые сообщения 

людей в их символьное представление и прочее. 

Данную тематику разбирают в своей работе Кабанова В.В. и Логунова О.С.. В частно-

сти, они рассматривают различные современные технологии, применяемые с помощью 

нейронных сетей в области мультимедиа, от подражания стилю различных авторов при гене-

рации изображения с помощью моделей CycleGAN и Neural Style Transfer до распознавания 

объектов на видео и изображениях с помощью YOLO, полноценной генерации мелодий сред-

ствами модели LSTM [5]. Одними из самых известных и продвинутых нейросетей, которые 

распространяются в свободном доступе, являются ChatGPT и DALL-E от компании OpenAI. 

Их функционал и возможности использования в сфере мультимедиа поистине впечатляют. 
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Так алгоритм нейросети DALL-E позволяет генерировать высококачественные изобра-

жения по их текстовому описанию. При этом можно задать огромное количество различных 

стилей рисовки или же конкретных художников. На данный момент в свободном доступе 

находится лишь первая версия DALL-E, но и она способна быстро создавать реалистичные 

изображения, максимально подходящие по запросу. Помимо обычной генерации изображе-

ний, нейросеть позволяет легко и просто изменять уже существующие, добавив какой-то пред-

мет на них или объединив несколько фотографий в одну. Хоть она и далека от совершенства, 

но уже на многое способна, а также ведутся работы над ее второй версией, которая на данный 

момент распространяется лишь по подписке и пока не готова к публичному выпуску. 

Что касается ChatGPT, это по своей сути продвинутый чат-бот, способный вести вполне 

осознанную и логичную беседу, отвечать практически на любые ваши вопросы. Вы даже мо-

жете попросить сочинить шутку, рассказ или статью, проверив писательское мастерство 

нейросети. Обе представленные нейронные сети находятся в открытом доступе и могут легко 

использоваться любым желающим с помощью сайта или инструментов разработки API. 

Именно по этой причине представленные технологии будут использованы для изучения дис-

циплины «Мультимедиа технологии» в рамках разрабатываемого ЭОР. 

Выводы. Современный образовательный процесс требует комплексного использова-

ния ЭОР, способных облегчить работу преподавателей и усилить вовлеченность студентов в 

учебный процесс.  

В области мультимедиа ведется внушительная работа над нейронными сетями, которые 

способны генерировать реалистичные изображения по текстовому запросу, создавать мелодии 

или преобразовать текст в голосовое сообщение, вести с вами беседу или сочинять статьи и 

рассказы. Многие из них находятся в ограниченном или полностью свободном доступе и мо-

гут быть использованы любым желающим. 

В рамках развития дисциплины «Мультимедиа технологии» разрабатывается ЭОР, ко-

торый будет отвечать перечисленным выше требованиям. В частности для ЭОР разрабатыва-

ется возможность масштабирования для остальных дисциплин и будет дополнен функционал 

использования элементов искусственного интеллекта для изучения различных составляющих 

понятия мультимедиа. 
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Основной целью работы является изучение композиционных особенностей зданий библиотек и анализ 
связи здания с внешней средой. В работе рассмотрено, как композиция внутреннего пространства библио-

тек проявляется в облике здания. Выделены несколько основных типов композиции внутренних про-

странств библиотек по признаку связи здания с внешней средой: замкнутая, центрическая, базиликаль-

ная, компактная и открытая. Приведены примеры зданий библиотек по предложенным типам компози-

ции и разобраны их композиционные особенности. Рассмотрено, как группировка помещений формирует 

единство внешнего и внутреннего пространств. Проанализировано, как композиция внутреннего про-

странства влияет на читателя и создаёт рабочую среду пользователя. Показано, как светопрозрачные кон-

струкции создают связь между библиотечной и городской средой. Представлено описание приёма, как про-

исходит раскрытие интерьера во внешнюю среду за счёт отделочных материалов. 

 

Ключевые слова: библиотека, внутреннее пространство, внешняя среда, композиция, облик здания, взаимосвязь, 
группировка внутренних помещений 

 

ORGANIZATION OF THE INTERNAL SPACES OF LIBRARIES AND THEIR RELA-

TIONSHIP WITH THE EXTERNAL ENVIRONMENT 
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The main purpose of the article is to study the compositional features of library buildings and analysis of the 

relationship of the building with the external environment. The article considers that the composition of the inter-

nal space of libraries is appears in the appearance of the building. Several main types of composition of the internal 

spaces of libraries have been identified on the basis of the relationship of the building with the external environ-

ment: closed, centric, basilica, compact and open. Examples of library buildings according to the proposed types 

of composition are given and their compositional features are analyzed. It is considered that the grouping of rooms 

forms the unity of external and internal spaces. It is analyzed that the composition of the internal space influences 

the reader and creates the user's working environment. It is considered that translucent structures create a con-

nection between the library and the urban environment. A description of the method is given that the interior is 

revealed to the external environment due to finishing materials is given. 

 

Keywords: library, internal space, external environment, composition, building appearance, interconnection, grouping of 
interior spaces 

 

С незапамятных времён местом уединения человека с источником знания, книгой, яв-

ляется библиотека. Плавно перетекая от одной исторической эпохи к другой менялся не только 

внешний облик библиотек, но и внутреннее пространство, задавая, тем самым, свою атмо-

сферу. 
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Главная цель любой библиотеки - предоставить читателям комфортную среду для поль-

зования книгами, для мест проведения встреч и различных мероприятий, обеспечивая их по-

лезным общественным пространством для общения. 

Различные приёмы и способы компоновки помещений в библиотеке реализовывают 

связь внешнего и внутреннего пространств. При этом, необходимо учитывать немаловажный 

момент такой, как функциональная грамотность планировочного решения при проектирова-

нии [1] , для того, чтобы продуманно связать помещения библиотеки в единую структуру всего 

здания. 

Формирование внутренних пространств влияет на внешний облик самого здания. [2, с. 

40] Завершённая композиция формируется из группировки внутренних помещений и его объ-

ёмно-пространственной структуры. 

Можно выделить несколько основных типов композиции внутренних пространств по 

признаку связи здания с внешней средой: замкнутая, центрическая, базиликальная, компакт-

ная и открытая. [3, с. 95]  

Замкнутая композиция основывается на группировке объёма здания вокруг внутрен-

него двора. Рассмотрим в качестве примера Бостонскую публичную библиотеку в США. За-

мкнутый внутренний двор в центре здания окружен галереей с аркадой по подобию ренессан-

сного монастыря (Рисунок 1). 

 

Рисунок 1 - Внутренний двор Бостонской публичной библиотеки в США 

Внутренний двор является соединяющим элементом между внутренними помещени-

ями библиотеки и открытым внешним пространством, который включён в объём здания. В то 

же время, выход из здания во внутренний двор проводит связь внутренних пространств с 
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внешней средой. Внутренний двор можно использовать как дополнительное пространство для 

проведения тематических мероприятий и литературных вечеров на свежем воздухе. 

Открытое пространство, но к тому же скрытое и огороженное от внешней среды - 

улицы, выражает обособленность и изолированность от окружающего мира, что даёт благо-

приятную атмосферу в процессе чтения: полное погружение в книгу при минимуме отвлека-

ющих факторов. Также положительное воздействие производит и благоустроенность террито-

рии с озеленением. 

Для библиотеки университета Чэнду в Китае свойственна центрическая композиция. 

Развитие всех помещений происходит вокруг центрального пустого ядра. Внутреннее ядро - 

атриум - перекрывается освещённым сверху пространством (Рисунок 2), что даёт определен-

ный акцент всей композиции здания, происходит проникновение света извне в библиотеку. 

Светопрозрачная конструкция атриума создаёт визуальную связь человека с внешней средой 

и, как дополнительный источник освещения, даёт мягкий естественный свет, что приводит к 

положительному результату в зонах для чтения. [4, с. 44] 

 

Рисунок 2 – Атриум и светопрозрачная конструкция атриума библиотеки универси-

тета Чэнду в Китае 

Группировка меньших помещений вокруг центрального главного пространства одно-

временно связывает множество пространств и придаёт им открытость и общедоступность, а 

открытые лестницы в атриуме, служащие коммуникационными связями, создают эффект с за-

кручивающимся движением. 

Здания на основе базиликальной композиции имеют развитое в одном направлении 

пространство, со средним более высоким членением. Таким является трёхнефный базиликаль-

ный зал библиотеки монастыря Сан Марко во Флоренции (Рисунок 3). Узкий и длинный зал, 

габаритами 10х45 м, разделён на 3 нефа: более высокий средний неф, перекрытый цилиндри-
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ческим сводом, являлся в роли главного прохода, боковые нефы с четким делением на квад-

ратные ячейки, перекрытые крестовыми сводами, предназначались для установки читальных 

пюпитров. [5, с. 78]  

 

Рисунок 3 – Интерьер, разрез и план библиотеки монастыря Сан Марко во Флоренции 

Одностороннее расположение окон продиктовано небольшой шириной зала библио-

теки. Характерной чертой базиликальной композиции является строго симметричная компо-

зиция, вытянутая вдоль основного высокого нефа. [3, с. 97]  

Примером компактной композиции является библиотека университета искусств Муса-

сино в Токио. Внутреннее планировочное решение выполнено по принципу лабиринта: книж-

ные стеллажи образуют коридоры и читальные залы. Компоновка помещений, по большей ча-

сти, организуется по ломаным линиям, придавая планам более свободную и нестрогую плани-

ровку. 

В середине здания при такой композиции, где нет естественного освещения и меняю-

щихся лучей света, может располагаться выставочное пространство, что является характерной 

чертой компактной композиции здания. В качестве примера показано использование ступеней 

в роли экспозиционной площадки (Рисунок 4). Вокруг выставочной зоны группируются по 

спирали остальные помещения, которые, в свою очередь, решаются по функциональной схеме 

библиотечного процесса. 
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Рисунок 4 – Экспозиционная площадка библиотеки университета искусств Мусасино 

в Токио 

Открытая композиция представляет собой объём с выраженной протяженностью в од-

ном направлении, таковой является Центральная библиотека Хельсинки «Oodi» в Финляндии 

(Рисунок 5). Перед зданиями с открытой композицией располагаются большие пространства, 

так перед библиотекой Хельсинки находится публичная площадь и парк. Со стороны главного 

фасада на уровне земли площадь словно вливается в само здание, а большая терраса, выступая 

как открытое место, нависает над главным входом, создавая единство городского и библио-

течного пространства. 

 

Рисунок 5 - Центральная библиотека Хельсинки «Oodi» в Финляндии 

Для большей связи с внешней средой, в архитектуре библиотеки Хельсинки применя-

ется перетекание материала с внутренних поверхностей потолка и стен на фасады здания: сли-

яние происходит за счёт обшивки финской елью, образуя единство интерьера и внешней 

среды. Помещения в библиотеке имеют естественное освещение, тем самым больше достигая 

связи с окружающей средой.  
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Подводя итог, сделаем вывод, что композиция внутреннего пространства здания фор-

мирует целостный объём здания и влияет на его облик. Композиция помещений и художе-

ственные решения помогают достигать взаимосвязи и единения групп внутренних про-

странств и внешней среды.   

Группировка помещений создаётся на основе функциональной схемы библиотечного 

процесса, что придаёт таким зданиям отличительные особенности при формировании про-

странства. Таким образом, грамотное формирование внутренних пространств сказывается на 

положительное взаимодействие окружающего пространства и находящегося в нём человека и 

придаёт той или иной форме пространства благоприятную функциональную основу для про-

ектирования.  
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УДК 727.012 

 

ПРИЁМЫ ЗОНИРОВАНИЯ ВНУТРЕННИХ ПРОСТРАНСТВ БИБЛИОТЕКИ  
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С новыми технологиями меняется и модернизируется пространство современной библиотеки. Разделение 

функциональных зон происходит с помощью конструктивных и визуальных приёмов. В работе рассмот-

рены основные приёмы зонирования внутренних пространств библиотеки. Основное разделение осу-

ществляется за счёт несущих и ограждающих конструкций. Условное деление происходит за счёт свето-

прозрачных и решётчатых ограждений, вертикального озеленения, перегородок и барьеров, не достигаю-

щих потолка. Акустические шторы и мобильные акустические перегородки выполняют функции звуко-

поглощения и звукоизоляции. Применяют мобильные устройства - передвижные панели для свободного 

планирования. Визуальное разделение пространства выполняется за счёт разноуровневых пола и потолка, 

цветовых решений интерьера и использования различных отделочных материалов. Освещением можно 

добиться дополнительного разделения пространства. Организация планировочного решения также дости-

гается за счёт принципа единого открытого пространства. 

 

Ключевые слова: библиотека, конструктивные приёмы зонирования, визуальные приёмы зонирования, внутрен-
нее пространство, свободная планировка, разделение пространства 

 

METHODS OF ZONING THE INTERNAL SPACES OF THE LIBRARY  

 

Paderova E.S.1 
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derova@gmail.com 

 

The space of the modern library is changing and modernizing with new technologies. Separation of functional 

areas occurs with the help of constructive and visual techniques. The article discusses the main methods of zoning 

internal spaces in the library. The main separation is carried out due to the supporting and enclosing structures. 

Conditional division occurs due to translucent and lattice fences, vertical gardening, partitions and barriers that 

do not reach the ceiling. Acoustic curtains and mobile acoustic partitions perform the functions of sound absorp-

tion and sound insulation. Movable panels are used, these are mobile devices for free designing. The visual division 

of the space is carried out due to the multilevel floor and ceiling, the color schemes of the interior and the use of 

various finishing materials. Lighting can achieve additional division of space. The organization of the design solu-

tion is also achieved through the principle of a unified open space. 

 

Keywords: library, constructive methods of zoning, visual methods of zoning, internal space, free layout, division of 
space 

В настоящее время современные библиотеки имеют более модернизированную плани-

ровочную структуру функциональных зон. Требования читателей к библиотекам постоянно 

растут с их интересами и появлением новых технологий в мире. 

В современном мире появилось множество новых строительных материалов, а также 

инновационных технологий строительства, что предоставляет нам отличные возможности для 

создания комфортных пространств в библиотеке. Задумываясь, как спроектировать библио-

течное пространство, мы задаёмся вопросом, как грамотно разместить все помещения по 

функциональной схеме библиотечного процесса.  
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Внутреннее пространство библиотеки мы можем представить как единый объём со-

ставляющих его функциональных блоков. Оно делится внутри самого себя на части с помо-

щью конструктивных и визуальных приёмов. 

Сложившаяся композиция зависит от взаимного расположения помещений, габаритов 

и форм состоящих частей, требований художественного образа, при этом необходимо помнить 

о связях внутренних пространств с сохранением их чёткого разграничения. [1] 

Функциональные блоки складываются по-разному: в горизонтальном и вертикальном 

направлении, в зависимости от назначения и их различных функций. [1, с. 42; 2, с. 94] Напри-

мер, книгохранилища могут располагаться не на одном, а на нескольких этажах, связанные 

книжным телелифтом, а читальный зал может перетекать с одного этажа на другой в форме 

ступеней.   

Современные возможности дают множество различных приёмов зонирования в биб-

лиотеке и разделяют внутреннее пространство, способствуя организации движения посетите-

лей в здании. 

В основном, разделение происходит за счёт несущих и ограждающих конструкций: 

стен, перегородок, перекрытий. [2, с. 85] Они членят весь объём здания на меньшие замкнутые 

объёмы и, в итоге, образуются изолированные пространства. Такой метод применяют для ор-

ганизации зоны тишины, в закрытом фонде хранения книг и в помещениях зоны кафе. 

Чтобы условно делить пространство на зоны разных функциональных групп, необхо-

димо применять светопрозрачные и решётчатые ограждения, вертикальное озеленение, пере-

городки и барьеры, не достигающие потолка. [2, с. 85] Они помогают разделить зону от дру-

гой, например, в рабочем блоке такими приёмами могут отделяться компактные переговор-

ные, зоны работы за компьютерами и ноутбуками, зоны мастер-классов, ячейки для индиви-

дуальной работы и стойки информации.  

В библиотеках чаще всего применяются акустические шторы и мобильные акустиче-

ские перегородки, выполняющие функции звукопоглощения и звукоизоляции. Перегородками 

также отделяют рабочие ячейки для индивидуальной работы. Акустическими шторами сле-

дует огораживать небольшие событийные площадки для дискуссий и обсуждений, зал-транс-

формер для репетиций и мероприятий разного масштаба, зону видеоигр, а также можно при-

менять их в зоне читального зала. [3] 
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Передвижные панели, как мобильное устройство, трансформируют пространство под 

любую удобную форму и дают свободное планировочное решение. Обычно используют в вы-

ставочной зоне, помогая организовать экспозицию с прямолинейным или кольцевым графи-

ком движения. 

Визуальное разделение пространства происходит за счёт разноуровневых пола и по-

толка, при этом не нарушается целостное восприятие и сохраняется единый объём. [2, с. 86] 

Подобным образом можно разграничить в читальном зале островки с зонами для чтения. Цве-

товой гаммой и отделочными материалами на покрытиях пола, потолка и стен можно также 

добиться зонирования, позволяя читателям лучше ориентироваться в пространстве. 

Освещение, как дополнительный элемент зонирования, позволяет зрительно разграни-

чить пространство на функциональные зоны и не нарушает общей целостности. Различные 

виды осветительных приборов и сценариев освещения в библиотеке способствуют грамот-

ному восприятию пространства человеком, образуя места для чтения книг и других видов де-

ятельности. 

Функциональная организация в библиотеке также может складываться по принципу 

единого открытого пространства. [4, 5] В читальном блоке, где размещаются зоны открытого 

хранения фонда, редкого фонда, периодических изданий, новинок литературы и книжных вы-

ставок, организация расстановки книжных стеллажей различных функций может осуществ-

ляться в свободном открытом пространстве, не имея чётких разграничений. Подобное приме-

няется в зонах групповых работ, где рабочие места не имеют перегородок и иных ограждений.  

Свободная планировка помещений даёт нам возможность спроектировать простран-

ство под часто меняющиеся запросы публики и под те или иные мероприятия, которые они 

хотят провести в библиотеке. Подстраиваясь под их интересы, мы меняем пространство под 

любые размеры и форму, тем самым задавая свой вариант компоновки помещения. 

Таким образом, разделение пространства необходимо для выраженности различных 

функциональных зон. Приёмы зонирования помогают посетителям свободно ориентироваться 

в самой библиотеке и служат для верного представления окружающей обстановки.  

Одновременная связь объёмов и разграничение функциональных зон позволяют осу-

ществлять формообразование библиотеки, дополняя, но не противореча друг другу, и помогая 

создать архитектору задуманную идею объёмно-планировочного решения. 
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Окружающая среда сильно влияет на человека, а жильё играет в этом не последнюю роль. Существует 

огромное количество доказательств, свидетельствующих об ухудшении физического и морального здоро-

вья у человека, проживающего в высотных зданиях. Современные исследования доказали, что наличие 

близости живой природы значительно улучшает здоровье человека. В данной статье рассмотрена взаимо-

связь архитектуры и природы в органической архитектуре. Совершенствование связи между интерьером 

и экстерьером здания считается движущей силой органической архитектуры – нового движения, органи-

зованного Фрэнком Ллойдом Райтом. Исторически зарождение данного направления как в архитектурной 

теории, так и в практике относится к концу 19 века. Появилось оно во многом в противовес концепциям 

рационализма и функционализма. И на данный момент времени это направление набирает все большую 

популярность, так как архитектуре данного направления присуща особая философия, заключающаяся в 

поиске гармонии между жильем человека и природным миром. Что касается отечественной архитектуры, 

то органическая архитектура ей малознакома. В статье рассмотрены четыре направления органической 

архитектуры: «landform» архитектура, зелёная архитектура, эко - модерн и био - тек или бионика. Оха-

рактеризованы их основные задачи, принципы, особенности и применение. А также отображены основные 

идеи формирования природных стилей с примерами реализации экологических проектов за рубежом. 

 

Ключевые слова: природа; органическая архитектура, «landform» архитектура, «зеленая» архитектура, экологи-

ческая архитектура, био-архитектура; архитектурная форма; экология; ландшафт. 

 

The relationship of architectural and natural forms 
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The environment strongly affects a person, and housing plays an important role in this. There is a huge amount of 

evidence indicating the deterioration of physical and moral health of a person living in high-rise buildings. Modern 

research has proven that the presence of the proximity of wildlife significantly improves human health. This article 

examines the relationship between architecture and nature in organic architecture. Improving the connection be-

tween the interior and exterior of a building is considered to be the driving force behind organic architecture, a 

new movement organized by Frank Lloyd Wright. Historically, the origin of this trend in both architectural theory 

and practice dates back to the end of the 19th century. It appeared in many ways in opposition to the concepts of 

rationalism and functionalism. And at the moment, this direction is gaining more and more popularity, since the 

architecture of this direction has a special philosophy, which consists in finding harmony between human habita-

tion and the natural world. As for domestic architecture, organic architecture is unfamiliar to her. The article 

considers four directions of organic architecture: "landform" architecture, green architecture, eco –modern and 

bio -tech or bionics. Their main tasks, principles, features and application are characterized. The main ideas of 

the formation of natural styles with examples of the implementation of environmental projects abroad are also 

displayed. 

 

Key words: nature; organic architecture, "landform" architecture, "green" architecture, ecological architecture, bio-archi-

tecture; architectural form; ecology; landscape. 
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Природа ‒ это первоисточник, из которого человечество веками черпает вдохновение 

для создания новые архитектурных стилей. Поэтому связь между человеком и природой не-

разрывна, и как бы сильно человек не стремился к прогрессу, он все равно возвращается к 

природному началу.  

Архитектура зданий, которые не выделяются на фоне окружающей среды, а дополняют 

ее, носит название органическая. Зародилось данное направление еще в 1890-ые годы, в каче-

стве противоположности рационализму и функционализму. Считается, что термин «органиче-

ская архитектура» впервые ввел американский архитектор Луис Салливан. Он говорил, что 

архитектура станет живым искусством, если придерживаться закона о следовании формы за 

функцией. Развил данное направление его ученик Фрэнк Ллойд Райт (Рисунок1), создавший 

очерк «Органическая архитектура», в котором изложил основные идеи и особенности этого 

направления. Архитектор писал «Дом ‒ это не стены с крышей. Это пространство внутри них». 

 

Рисунок 1 – Портрет Фрэнка Ллойда Райта. 

 Но особенно популярной она стала лишь в середине 20 века, когда мир задумался о 

состоянии окружающей среды. Первые здания в таком стиле появились в Германии, Италии, 

Испании, Венгрии и США. В СССР органическая архитектура развивалась мало. 

Органической архитектуре характерен определенный принцип: «человек - архитектура 

- ландшафт». 

Взаимосвязь архитектурной формы и природы проявляется в следующих аспектах. Во-

первых, в конструктивно-тектоническом аспекте ‒ изучение систем и принципов устройства 

живых организмов и растений. Во-вторых, в климатическом аспекте ‒ изучение природных 

форм, их влияние на климат и использование их в архитектуре. В-третьих, в эстетическом ас-

пекте ‒ исследование эстетики природных и архитектурных форм. 
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К особенностям органической архитектуры можно отнести: использование в строи-

тельстве экологических материалов; безопасность для окружающей среды и здоровья чело-

века; органичное слияние проектируемых зданий с ландшафтом; имитация природных форм 

или интеграция непосредственно с самим природным объектом; отказ от традиционных зако-

нов и форм; упрощение и укрупнение архитектурных форм; бережное отношение к природе; 

оформление экстерьеров и интерьеров, продолжающих ландшафт. 

Наиболее популярны следующие направления органической архитектуры ‒ это 

«landform» архитектура, зелёная архитектура, эко - модерн и био - тек или бионика (Таблица 

1).   

Таблица 1 – Направления органической архитектуры 

Направление его ос-

новная задача 

Основные принципы 

направления 

Цель применения Примеры зданий 

 «Landform» архи-

тектура 

 

 Проектирование и 

строительство зда-

ний и сооружений, 

архитектурные эле-

менты которых взаи-

мосвязаны с земля-

ными покровами. 

1.Размытие границы 

между природой и строе-

нием; 

2.Перетекание внешнего 

пространства во внут-

ренне, и наоборот; 

3.Отсутствие жестких фа-

садов. 

1.Благоустройство город-

ской среды; 

2.Организация человече-

ских и транспортных пото-

ков; 

3.Улучшение экологиче-

ского состояния города, 

путем озеленения террито-

рий. 

 

Рисунок2.Штаб-квартира 

архитектурной группы 

«Морфозис», Шанхай.

Рисунок3. План 1 этажа. 

 

«Зеленая» архитек-

тура 

 

 Проектирование и 

строительство зда-

ний и сооружений, 

оказывающих мини-

мальное влияние на  

 

1.Эффективное использо-

вание природных ресур-

сов для защиты людей; 

2.Строительство зданий 

не оказывает воздействие 

на растительный мир; 

3.Экологичность; 

 

Озеленение крыш, фаса-

дов, стен зданий; 

 превращение их в целые 

сады в странах с мягким 

климатом и непродолжи-

тельной зимой. 

Рисунок4.Отель-сад 

ParkRoyal, Сингапур. 

  

Рисунок5. План 1 этажа. 
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Продолжение таблицы 1 

окружающую 

среду. 

 

4.Введение элементов при-

роды в структуру здания; 

5.Энергосбережение и кон-

структивная целостность с 

окружающим ландшафтом. 

 

 

 

 

 

Эко-архитектура 

 

 Проектирование и 

строительство зда-

ний и сооружений с 

эффективным и уме-

ренным использова-

нием материалов, 

энергии и про-

странств. 

1.Экологичность; 

2.Применение альтернатив-

ных источников энергии; 

3.Правильная утилизация от-

ходов; 

4.Грамотное проектирование; 

5.Компактнось форм; 

6.Использование безопасных 

для человека систем отопле-

ния и охлаждения; 

7.Использование природных 

материалов как для внешней, 

так и внутренней отделки. 

1.Достижение устой-

чивого качества зда-

ния, включающего 

экологические, эконо-

мические и социо-

культурные качества. 

2.Развитие сознатель-

ного подхода к энер-

госбережению и эко-

логического проекти-

рования при проекти-

ровании построенной 

среды. 

Рисунок6.Деревня Дити-

кон с домами в виде земля-

нок. Дитикон, Швейцария. 

 

 

 

 

Био-архитектура 

(био-тек или био-

ника) 

Проектирование и 

строительство зда-

ний и сооружений, в 

которых конструк-

тивная выразитель-

ность достигается 

путем подражания 

природным формам. 

1.Создание архитектурных 

форм, повторяющих прин-

ципы организации, свойства, 

структуры и функции живой 

природы; 

2.Использование метода 

«функциональных аналогий» 

живой природы и архитек-

туры; 

3.Использование альтерна-

тивных видов энергии; 

4.Отсутствие симметрично-

сти; 

5.Уникальность внешнего 

вида и неординарность ди-

зайна. 

1.Создание энерго-эф-

фективных экодомов; 

2.Озелененные тер-

расы, коллекторы для 

собирания дождевой 

воды; 

3.В некоторых слу-

чаях применяется для 

решения сложных ин-

женерных задач. 

 

 

Рисунок7. Здание-

ракушка, Южная Корея 

За все свое существование органическая архитектура не утратила свои первоначальные 

идеи и принципы. На данный момент она имеет множество направлений и активно развивается 

в современном мире. Все больше архитекторов обращаются к органической архитектуре при 

создании своих уникальных проектов, так как применение экологических новшеств в строи-

тельстве сегодня является одним из ключевых направлений взаимодействия архитектурных 
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объектов с природной средой. Важная особенность связи архитектуры с природой проявляется 

в достижение их гармонии и целостности. Органическая архитектура должна формироваться 

именно в гармонии с природой. Поиск архитектуры в природе, и воплощение природы в архи-

тектуре является наивысшей степенью их взаимодействия. 
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_______________________________________________________________________________________________ 

 

Данная статья посвящена особенностям размещения высотных зданий в условиях городской  застройки. 

Высотным в России считается здание имеющее высоту более семидесяти пяти метров [1]. В нашей стране 

высотные здания возводятся в Москве, Санкт-Петербурге, Екатеринбурге,  Владивостоке и других круп-

ных городах. С одной стороны, высотное строительство является перспективной формой  застройки, по-

вышающей эффективность использования территории  и придающей статусность городу. С другой сто-

роны, размещение высотных зданий в крупных городах России может оказывать  разрушающее воздей-

ствие на сложившуюся историческую застройку. Историческая архитектурная застройка несет  в себе са-

мобытность разных эпох и помогает  сформировать единый облик города, поэтому ее сохранение, несо-

мненно, является важнейшей задачей современного общества.   В то же время, гармонично вписанное в 

окружающую среду высотное здание, может стать  визуальным акцентом, придающим разнообразие фо-

новой застройке за счет своих размеров или оригинального пластического решения, при этом, не нарушив 

стиль города. В данной статье  предложены типы зон  возможного размещения высотных объектов и дано 

описание основных схем застройки высотными зданиями, таких как «маяк» или «единичная», «парная», 

«островная», «линейная», «интегральная». 
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This article is devoted to the features of the placement of high-rise buildings in urban development. A high-rise 

building in Russia is considered to have a height of more than seventy-five meters [1]. In our country, high-rise 

buildings are being built in Moscow, St. Petersburg, Yekaterinburg, Vladivostok and other major cities. On the 

one hand, high-rise construction is a promising form of development that increases the efficiency of the use of the 

territory and gives the status of the city. On the other hand, the placement of high-rise buildings in large Russian 

cities can have a destructive effect on the existing historical buildings. Historical architectural development carries 

the identity of different eras and helps to form a unified image of the city, so its preservation is undoubtedly the 

most important task of modern society. At the same time, a high-rise building harmoniously integrated into the 

environment can become a visual accent, giving diversity to the background building due to its size or original 

plastic solution, while not violating the style of the city. This article suggests the types of zones of possible placement 

of high-rise objects and describes the main schemes of building high-rise buildings, such as "lighthouse" or "sin-

gle", "paired", "island", "linear", "integral". 

_____________________________________________________________________________ 
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Важнейшими компонентами, создающими каркас городского пространства, формиру-

ющими композиционную иерархичность объёмов городской среды и определяющими эстети-

ческую ценность города являются архитектурные доминанты. 
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Вертикальные доминанты в пространственных системах городов России существовали 

задолго до  зарождения  высотного строительства и до появления первых высоток в СССР в 

50-х гг. ХХ века.  Ими являлись, как правило, культовые сооружения, а именно, храмы —  

важнейшие символические центры концентрации визуальных взаимодействий. По мнению ав-

торов, они и должны оставаться таковыми в исторической застройке российских городов 

среди зданий-памятников архитектуры для сохранения культурного наследия и уникального 

исторического контекста города. Появление  новых вертикальных и крупномасштабных эле-

ментов в такой застройке неуместно и не допустимо – они заслоняют собой классический го-

род, невольно перетягивая все внимание от художественного богатства и самобытности суще-

ствующих зданий на себя, тем самым создают визуальный диссонанс.  

Современная же  застройка городов набирает высоту – преобладающими стали много-

этажные здания, в связи с этим появилась необходимость использовать более высокие здания 

в качестве композиционных акцентов для формирования нового узнаваемого силуэта города 

и его панорам. В особенности это уместно в городах, расположенных на берегах крупных рек 

и водоемов. Расстановка высотных акцентов в тех частях города, где располагаются много-

этажные здания, поможет  замкнуть перспективы улиц, придать своеобразие и композицион-

ную целостность городским площадям, а также преобразовать привычное городское простран-

ство и внести разнообразие в рядовую застройку улиц. 

В качестве основных типов размещения высотных зданий в городской застройке можно 

выделить:  

• размещение высотных зданий в качестве доминирующего элемента вблизи исторического 

центра города;  

• в сосредоточенных кластерах высотных зданий вблизи исторического центра города; 

• размещение одиночных высотных зданий в качестве доминирующих структур в жилых рай-

онах; 

• в сосредоточенных кластерах высотных зданий в пригороде и агломерациях;  

• в сосредоточенных кластерах высотных зданий в реорганизованных старых промышленных 

районах города; 

• в зонах крупных транспортных магистралей и транспортных узлов города — в этих зонах 

преимущественно строительство нежилых зданий;  

• в зонах въезда в город —  таким образом, здания в символическом смысле являются ориен-

тиром,  «воротами города». 
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Создание концентрированных  кластеров высотных зданий может помочь решить про-

блему территориального «расползания» города, существующую при применении малоэтаж-

ной застройки, сократить протяженность дорог, инженерных коммуникаций и всей инфра-

структуры, а значит повысить эффективность использования территории в несколько раз. 

С точки зрения роли и визуального восприятия в структуре города можно выделить 

следующие схемы застройки высотными зданиями:  

• «маяк» или «единичная» – расположение одного высотного здания в границах города или 

городского района, для  усиления позиции центра, также здание может обладать необычной, 

узнаваемой формой для увеличения этого эффекта; 

• «парная»  – расположение пары высотных зданий в градостроительном ансамбле, которые 

могут немного отличаться по высоте во избежание явной симметрии; 

• «островная» – расположение нескольких высотных объектов на небольшом расстоянии 

друг от друга, создающих выделяющуюся на фоне остальных зданий группу – «остров»; 

• «линейная» — расположение высотных зданий вдоль линии, в качестве которой может вы-

ступать транспортная магистраль или береговая линия — при помощи такой застройки со-

здается ритмичная композиция, способная обогатить панораму города;  

• «интегральная» – создание цельной, крупной структуры путем расположения большого ко-

личества высотных зданий на небольшом друг от друга расстоянии в одном районе города, 

территориальное сосредоточение, как правило, одинаковых по функциональному назначению 

высотных зданий. 

При «островной» и «интегральной» схеме застройки необходимо учитывать тот факт, 

что высотные здания сами по себе являются уникальными. В данном случае важно создать не 

группу разрозненных объектов, представляющих собой выставку, которая демонстрирует «до-

стижения архитектуры», а группу, составляющую единое целое, в тоже время, объекты кото-

рого не будут  индифферентны. 

При размещении высотного здания следует учитывать градостроительные факторы, 

факторы развития территории, допустимую плотность и высотность застройки, визуально-

ландшафтные особенности местности и влияние на панорамы города, функциональное назна-

чение территории, соблюдение зон регулирования вокруг аэропортов и аэродромов, объектов 

наземной инфраструктуры и пр. [2].  Несомненно, эти факторы должны находить отражение в 

планах развития территории и нормативных документах региональных и муниципальных ор-

ганов власти. 

Городская среда должна быть разнообразной для комфортного восприятия, чему спо-

собствует создание архитектурных доминант посредством грамотного размещения высотных 
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зданий. Высотные здания способны придать городу статусность, создать запоминающуюся 

панораму и выделить его среди других городов. Необходимо отметить, что не  для всех горо-

дов России строительство высотных зданий является острой необходимостью. Но однозначно 

можно сказать, что размещение высоток в исторической застройке неуместно, а вот в совре-

менной застройке и реорганизующихся районах города система высотных зданий может по-

мочь объединить город в гармоничное целое.  
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МАТИВНАЯ БАЗА 

Пашанин А.Е.1, Агеева Е. Ю.1 

1Нижегородский государственный архитектурно-строительный университет, Нижний Новгород, e-mail: ale-

ksandrpashanin12537@yandex.ru; ag-eu11@yandex.ru 

В статье отмечается важность соответствия актуальным нормам требований, которые выдвигаются к го-

родской среде с учетом потребностей пожилых людей и маломобильных групп населения. В связи с этим 

актуализируется информация о нормативной базе строительства домов для престарелых и инвалидов. 

Приводятся главные документы, составляющие основу нормативной базы. Отражаются положения со-

временных нормативных актов по предъявлению требований к схемам планировочной организации зе-

мельных участков, объемно-планировочным решениям, проектированию основных групп помещений и 

инженерному оборудованию в домах-интернатах. Также в статье рассматривается решение правового во-

проса, связанного с регистрацией частных домов для престарелых и выдвижению требований к ним, и 

национальный проект «Демография», в рамках которого проводится строительство домов-интернатов для 

пожилых нового типа. Делается вывод о соответствии отечественных норм проектирования и строитель-

ства домов престарелых современным требованиям. 

 

Ключевые слова: Нормативная база, маломобильные группы населения, дом-интернат, дома для престарелых и 
инвалидов, доступная среда, строительство. 
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The article notes the importance of compliance with the current norms of the requirements that are put forward 

for the urban environment, taking into account the needs of the elderly and low-mobility groups of the population. 

In this regard, information on the regulatory framework for the construction of homes for the elderly and disabled 

is being updated. The main documents that form the basis of the regulatory framework are given. The provisions 

of modern regulations on the presentation of requirements for the schemes of the planning organization of land 

plots, spatial planning solutions, the design of the main groups of premises and engineering equipment in boarding 

schools are reflected. The article also discusses the solution of the legal issue related to the registration of private 

homes for the elderly and the nomination of requirements for them, and the national project "Demography", 

within the framework of which the construction of boarding houses for the elderly of a new type is carried out. 

The conclusion is made about the compliance of domestic standards for the design and construction of nursing 

homes with modern requirements. 

 

Keywords: Regulatory framework, low-mobility groups of the population, boarding house, homes for the elderly and 
disabled, accessible environment, construction. 

В современном мире неуклонно происходит явление, называемое демографическим пе-

реходом: темп рождения детей снижается, а продолжительность жизни возрастает. Поэтому 

процент населения пенсионного возраста год за годом становится все больше. Развивающиеся 

страны, не успевают адаптировать услуги, политику и инфраструктуру, предназначенные для 

пожилых людей. В результате не возможно будет обеспечить должный уход за престарелыми. 

Как же можно поспособствовать улучшению условий жизни? В первую очередь это ре-

шается на государственном уровне при застройке и реконструкции городских пространств, 
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при урегулировании нормативно-правовой базы строительства. К примеру, существуют реко-

мендации по организации городской среды учетом потребностей маломобильных групп насе-

ления и инвалидов [1]. И сейчас в России эти рекомендации широко применяются и расширя-

ются, что определенно оказывает положительный эффект. Однако первоочередным фактором, 

влияющим на благополучие пожилых является место их проживания. 

Самым распространенным видом данного типа жилищ являются пансионаты или дома-

интернаты для престарелых. Расчет мест в таких учреждениях производится исходя из кон-

кретной существующей социально-демографической ситуации города, населенного пункта. 

Для домов-интернатов общего типа количество мест на 10 тыс. жителей пенсионного возраста 

принимается 22-25 [1, с. 32]. Также следует учитывать, что только 15-20 % престарелых в го-

родах и 12-13 % в селах отдают предпочтение проживанию в жилых домах с приспособлен-

ными квартирами и комплексом услуг социально-бытового профиля. 

В России еще с конца прошлого века стоял вопрос о соответствии домов для престаре-

лых актуальным требованиям. Технологии неизбежно развиваются, ученые разрабатывают 

новые методики производства, а ведь именно соответствие современным тенденциям и требо-

ваниям является важным фактором комфортного проживания человека. Поэтому рассмотре-

ние нормативной базы строительства с позиции актуальности и соблюдения современных 

норм является очень важным аспектом в строительном деле. 

Все это обязывает нас изучить нормативную базу, которая представлена в отдельных 

специализированных документах: СП 145.13330.2020 «Дома-интернаты. Правила проектиро-

вания» и СП 35-112-2005 «Дома-интернаты» [2,3]. 

Из данных регулирующих документов становятся ясными общие положения. Например 

то, что для лучшего обслуживания, создания благоприятной психологической среды и эффек-

тивного проведения реабилитационных мероприятий минимальную вместимость учреждений 

принимают в основном 25-75 чел. Из этого числа постояльцев передвигающихся на креслах-

колясках должно быть предусмотрено не менее 12% от общей вместимости дома-интерната. 

При входной группе планируют площадку от 4 кв. м для хранения вспомогательных средств 

передвижения. Рекомендуемую высоту жилых помещений для строительства новых домов-

интернатов принимают 3 м, а сами здания проектируются в виде двух уровней комфортности 

проживания: классов "М" (минимальный) и "О" (оптимальный). 

При проектировании зданий для престарелых и инвалидов важную роль играют объ-

емно-планировочные решения. Ведь для проживающих должны быть созданы условия, позво-

ляющие свободно перемещаться по зданию. Из предложенных СП видно, что входную группу 

проектируют безбарьерной; на путях эвакуации исключают применение вращающихся дверей 

и турникетов, винтовых лестниц; дверные пороги рекомендуют не устанавливать, однако при 
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необходимости допускается перепад высот пола, но не более 0,014 м. На путях движения 

предусматривают зоны отдыха не реже чем через 25-30 м и не меньше чем одну на этаже. 

Вдоль обеих сторон лестниц и пандусов устраивают ограждения с поручнями на высоте 0,9 м, 

а минимальную жилую площадь в домах-интернатах принимают от 7 кв. м на проживающего 

в зависимости от степени инвалидности и вида дома-интерната. Глубину жилых комнат нор-

мируют как не более 6 м, ширину - не менее 3 м. Для быстроты и удобства взаимодействия 

медицинского персонала и жителей рекомендуется расположение комнат дежурного персо-

нала рядом со спальными комнатами постояльцев. Этажность в домах-интернатах как правило 

варьируется от 1 до 3. В двухэтажных зданиях допускается установка подъемников, но при 

высоте от двух этажей предусматривают лифт. 

Схема планировочной организации земельных участков имеет особое значение - она 

связывает учреждение интерната с городским пространством, тем самым предопределяя бу-

дущий комфорт проживающих. Оптимальным решением при проектировании взаимосвязан-

ной системы объектов общественного обслуживания инвалидов и путей передвижения к этим 

объектам и остановкам общественного транспорта является обеспечение радиуса доступности 

до 300 м (Рисунок 1) [1, с. 6]. 

 

Рисунок 17. Зоны целесообразного расселения инвалидов 

А - принципиальная модель целесообразного расселения инвалидов; Б - пример форми-

рования зон расселения инвалидов; 1 - центры социально-культурного обслуживания инвали-

дов; 2 - остановки общественного транспорта и объекты торгово-бытового обслуживания; 3 - 

территории, удобные для расселения инвалидов; 4 - жилые дома, в которых целесообразно 

расселение инвалидов. 

Расстояние от красной линии магистральных улиц до жилых корпусов домов-интерна-

тов должно быть не менее 30 м. Пансионаты для пожилых необходимо размещать на обособ-

ленных участках, которые должны быть озеленены и благоустроены. Площадь под зелеными 

насаждениями рекомендуется принимать не менее 30 % площади участка. На этой территории 
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также необходимо предусматривать площадку для лечебной физкультуры, защищенную от 

ветра и солнца, места для отдыха, дорожки для прогулок, теневые навесы, перголы и малые 

архитектурные формы, а еще гараж для автомобилей. Внутри участка ширину путей проекти-

руют с учетом встречного движения инвалидов на креслах-колясках [2]. Дорожки должны 

обеспечивать замкнутое движение без тупиков, а на покрытии пешеходных путей могут 

предусматриваться тактильные средства, выполняющие предупредительную функцию. Зе-

мельный участок дома-интерната должен иметь визуально проницаемое ограждение высотой 

не менее 2,5 м, а на территории социального центра, при въезде или в здании дома-интерната, 

обязательно размещать контрольно-пропускной пункт. Минимальные параметры площадей 

участков для условий городской застройки следует принимать согласно таблице 1 [3, с. 2-3]: 

Таблица 2 

Дом-интер-

нат 

Вмести-

мость, 

чел. 

Площадка 

для от-

дыха, 

м2/место 

Состав и площади планировочных элементов земельного 

участка на 1 место учреждения, м2 

Площадка для 

отдыха 

Площадка 

для физ-

куль- 

турных за-

нятий 

Хозплощадка (с 

местом для му-

соро- 

сборника и по-

жарным стендом) 

Площадки са-

дово-парковой 

зоны с дорож-

ками и проездами 

Общего типа 

50 

100 

200 

38 

27 

20 

9 

7 

5 

3 

3 

2 

8 

6 

4 

10 

11 

9 

Психоневро-

логический 

100 

200 

20 

27 

7 

5 

3 

2 

5,4 

4 

11 

9 

Специальный 

(специальное 

отделение) 

50 

100 

38 

27 

9 

7 

3 

3 

8 

6 

18 

11 

Требования к инженерному оборудованию и инженерно-техническому обеспечению - 

это правила и рекомендации к установкам такого вида оборудования, как освещение, венти-

ляция, водопровод, сигнализация, телекоммуникация, и т.д. Например, вентиляцию в доме-

интернате выполняют с естественным, механическим и комбинированным притоком и удале-

нием воздуха. У душевых и кранов-умывальников рекомендованы к установке термостатиче-

ские регуляторы, исключающие подачу горячей воды с температурой выше 50 °С. Видеона-

блюдение устанавливается на входных группах, в вестибюле, залах, коридорах, лестницах, зо-

нах безопасности, материалы направляются на оборудование в комнату вахтера/охраны. У из-

головья каждой кровати в жилой комнате, а также в комнатах отдыха, обеденном и зрительном 
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залах, санитарных узлах и ванных комнатах предусматривают кнопку вызова персонала. По-

мещения для постоянного пребывания проживающих обязательно оборудуют автономными 

пожарными извещателями. 

Рассматриваемые своды правил направлены, в том числе, и на обустройство террито-

рии домов для инвалидов и престарелых специальными приспособлениями. Так в норматив-

ном акте приведены требования о том, что в вестибюлях домов-интернатов следует преду-

сматривать установку информационных терминалов/киосков/табло, звуковых и радиоинфор-

маторов и тактильных мнемосхем; коридоры должны быть оборудованы системой противо-

дымной защиты, а системы электромагнитных замков должны разблокировать двери на путях 

эвакуации при пожаре. Адаптированные входы, оснащенные пандусами и подъемными плат-

формами, обеспечивают доступность перемещения. Для наружного пандуса применима кру-

тизна до 5%; коридоры, оканчивающиеся тупиком должны иметь возможность разворота на 

коляске; лестничные ступени должны быть ровными, а лестничный марш в начале и в конце 

оснащается предупреждающей тактильной полосой. 

Представленные рекомендации по адаптации пространства для инвалидов и маломо-

бильных групп населения в достаточной степени соответствуют современным стандартам, 

обеспечивающим доступную среду. Однако, наблюдая за реализацией данных норм и требо-

ваний в Российской практике, стоит заметить, что главенствующую нишу по-прежнему зани-

мают частные, а не государственные пансионаты для престарелых, обустроенные из котте-

джей. Условия проживания пожилых и инвалидов там колеблются на «минимальном» уровне 

и в полной мере не удовлетворяют потребности обывателей. К тому же, на законодательном 

уровне отмечалась нехватка урегулирования предоставления услуг по уходу - недостает доку-

ментации, описывающей требования к форматам, к видам социальных и социально-медицин-

ских услуг, которые оказываются в данных учреждениях. В связи с этим даже возникла по-

требность в изменении № 99-ФЗ «О лицензировании отдельных видов деятельности» и № 442-

ФЗ «Об основах социального обслуживания граждан в РФ». По утверждениям официальных 

источников, до 2025 г вопрос будет урегулирован [4]. 

И все же, значительным плюсом в решении вопроса об улучшении нормативной базы 

строительства является активно-проводимая государственная политика. Опережая увеличение 

численности пожилого населения, правительство в рамках одного из направлений проекта 

«Демография», а именно - «Старшее поколение», выделило на строительство домов-интерна-

тов 1,2 млрд. рублей. А до этого, прошлом году в Якутии открыли дом-интернат социального 

обслуживания нового типа общей площадью 4785 кв. м. На каждом этаже размещены жилые 

секции с душевыми и санузлами, все комнаты оснащены необходимой мебелью, а залы осна-
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щены соответствующими нормам зонами отдыха. Помимо этого в здании открылась библио-

тека с читальным залом, компьютерный класс и актовый зал, вместимостью 100 мест. Этот 

объект дал старт строительству современных домов-интернатов социального обслуживания 

по всей стране [5]. А это значит, что мы имеем отличные перспективы развития домов-интер-

натов для пожилых уже в обозримом будущем. 

На основе проведенного анализа нормативной базы строительства домов для престаре-

лых и инвалидов делаем вывод о том, что нынешняя документация и соответствует современ-

ной реальности. Нормативно-правовая база строительства домов для инвалидов и престаре-

лых, как и сама отрасль социальной защиты неукоснительно будет продолжать изменяться в 

лучшую сторону, объединяя нормы строительства вместе с современными требованиями. 
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Статья посвящена разработке на игровом движке Unreal Engine 5 и затронет этапы и различные инстру-

менты разработки, включая систему визуальных сценариев, физическое моделирование, инструменты 

анимации, системы искусственного интеллекта и многое другое. Также будет рассмотрена большая биб-

лиотека готовых ресурсов (ассетов), таких как 3D-модели, текстуры и звуковые эффекты, которые можно 

использовать для ускорения разработки. 
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The article is devoted to development on the Unreal Engine 5 game engine and will cover the stages and various 

development tools, including a system of visual scenarios, physical modeling, animation tools, artificial intelligence 

systems and much more. We will also consider a large library of ready-made resources (assets), such as 3D models, 

textures and sound effects that can be used to speed up development. 

 

Key words: game engine, development tools, visual scripting system, physical modeling, animation tools, artificial intel-
ligence systems, assets, 3D models, textures, sound effects. 

 

Игровые движки становятся все более популярными в последние годы, поскольку они 

позволяют разработчикам игр больше сосредоточиться на творческих аспектах разработки 

игр, а не на технических проблемах. Игровые движки часто оснащены инструментами для со-

здания 3D-моделей, физического моделирования, языков сценариев, систем искусственного 

интеллекта и многого другого. Они позволяют разработчикам создавать игры для различных 

платформ, включая консоли, компьютеры, мобильные устройства и гарнитуры виртуальной 

реальности. Использование игровых движков привело к созданию некоторых из самых попу-

лярных видеоигр за последние годы и произвело революцию в игровой индустрии в целом. 

Unreal Engine является одним из самых популярных и широко используемых игровых 

движков, но существует несколько других доступных игровых движков, которые также могут 

быть использованы для разработки игр. Вот сравнение Unreal Engine с некоторыми другими 

популярными игровыми движками. 

Unity: Unity - еще один популярный игровой движок, который часто сравнивают с 

Unreal Engine. Как и Unreal, Unity поддерживает множество платформ и имеет визуальную 

систему сценариев. Однако Unity, как правило, считается более простым в использовании для 
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начинающих и имеет более низкую кривую обучения. Unreal, с другой стороны, более мощ-

ный и гибкий, что делает его лучшим выбором для крупномасштабных и сложных проектов. 

CryEngine: CryEngine - это игровой движок, разработанный компанией Crytek, который 

известен своей впечатляющей графикой и визуальными эффектами. Он используется в основ-

ном для шутеров от первого лица и игр с открытым миром. Unreal Engine также обладает мощ-

ными графическими возможностями, но CryEngine часто считается более впечатляющим ви-

зуально. 

Godot: Godot - это игровой движок с открытым исходным кодом, который приобрел 

популярность в последние годы благодаря своей простоте использования и гибкости. Он имеет 

меньшую кривую обучения, чем Unreal Engine, и часто используется для 2D-игр и небольших 

проектов. 

Construct: Construct - это игровой движок, который специализируется на 2D-играх и 

имеет визуальную систему сценариев, аналогичную системе Blueprint от Unreal Engine. Он 

предназначен для начинающих и любителей и известен своим удобным интерфейсом. В це-

лом, каждый игровой движок имеет свои сильные и слабые стороны, и выбор движка в конеч-

ном счете зависит от конкретных потребностей проекта и предпочтений команды разработчи-

ков. Unreal Engine часто выбирают из-за его мощности, гибкости и масштабируемости, но для 

эффективного использования может потребоваться больше опыта. Unreal Engine поддержи-

вает два основных языка программирования: C++ и Blueprint Visual Scripting. 

C++: C++ - это мощный язык программирования, который широко используется для 

разработки игр. Unreal Engine предоставляет обширный API (интерфейс прикладного програм-

мирования) на C++, который позволяет разработчикам создавать высокопроизводительную 

игровую логику и механику геймплея. Код C++ можно использовать для создания новых иг-

ровых классов, расширения существующих игровых классов и настройки поведения самого 

игрового движка. 

Blueprint Visual Scripting: Blueprint - это система визуальных сценариев в Unreal Engine, 

которая позволяет разработчикам создавать игровую логику и поведение, используя интер-

фейс на основе узлов. Blueprint использует синтаксис, аналогичный C++, но разработчики мо-

гут создавать логику и поведение, используя узлы перетаскивания вместо написания кода. 

Blueprint - это мощный инструмент, который можно использовать для всего, от создания про-

стой игровой логики до создания сложной игровой механики. 

 В дополнение к C++ и Blueprint, Unreal Engine также поддерживает другие языки 

программирования и скриптовые языки, такие как Python и Lua. Однако эти языки обычно 

используются для определенных целей, таких как написание сценариев в редакторе или авто-

матизация, и обычно не используются для разработки основных игр. 
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Unreal Engine - это мощный игровой движок, который предоставляет широкий спектр 

функций для разработки игр. Некоторыми из ключевых особенностей Unreal Engine являются: 

Визуальный сценарий Blueprint: Unreal Engine имеет мощную систему визуальных сце-

нариев под названием Blueprint, которая позволяет разработчикам создавать сложную игро-

вую логику и поведение без написания какого-либо кода. 

Улучшенная графика: Unreal Engine известен своими расширенными графическими 

возможностями, включая поддержку высокоточного рендеринга, реалистичного освещения и 

теней, а также продвинутых эффектов постобработки. 

Физическое моделирование: Unreal Engine включает в себя мощный движок физиче-

ского моделирования, который позволяет создавать реалистичные взаимодействия с объек-

тами, физику тряпичных кукол и разрушаемые среды. 

Инструменты анимации: Unreal Engine предоставляет целый ряд инструментов анима-

ции, включая поддержку анимации скелета, анимации лица и захвата движения. 

Системы искусственного интеллекта: Unreal Engine включает встроенные системы ис-

кусственного интеллекта для создания интеллектуальных персонажей и врагов, включая под-

держку деревьев поведения, навигационных сеток и систем восприятия. 

Многопользовательская сеть: Unreal Engine предоставляет встроенную поддержку мно-

гопользовательской сети, включая поддержку как клиент-серверной, так и одноранговой ар-

хитектур. 

Кроссплатформенная разработка: Unreal Engine поддерживает широкий спектр плат-

форм, включая ПК, консоли, мобильные устройства и гарнитуры виртуальной реальности, что 

позволяет разработчикам создавать игры для нескольких платформ с помощью единой кодо-

вой базы. 

MetaHuman: Это полная структура, которая дает любому создателю возможность ис-

пользовать реалистичные человеческие персонажи любым возможным способом. Он вклю-

чает в себя MetaHuman Creator, бесплатное облачное приложение, которое позволяет созда-

вать полностью фотореалистичных цифровых людей за считанные минуты. Фреймворк 

MetaHuman разрабатывался десятилетиями. Такие компании, как 3Lateral и Cubic Motion, уже 

много лет раздвигают границы возможного в цифровом человеческом творчестве. Теперь, бу-

дучи частью Epic Games, они смогли продвинуть технологию еще дальше и реализовать ее в 

режиме реального времени. Самое главное, они сделали это доступным для всех. MetaHuman 

Creator настолько прост в использовании, что вам может даже не понадобиться открывать ру-

ководство пользователя! Просто выберите отправную точку из разнообразия в базе данных, 

выберите еще несколько, чтобы внести свой вклад в ваш MetaHuman, и смешивайте их между 
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собой. Затем доработайте своего персонажа с помощью инструментов для скульптинга и ру-

ководств по управлению, просто перетащив актив. С почти бесконечными вариациями черт 

лица и цвета кожи, а также множеством различных вариантов для волос, глаз, макияжа и зубов 

вы можете создавать огромное разнообразие лиц для своих проектов. Выберите тип телосло-

жения, который вы хотите для своего персонажа, и оденьте его в разные наборы одежды в 

инструменте — скоро у вас будет идеальный МетаЧеловек. MetaHuman Creator получает дан-

ные из сканирования реального мира, и ваши корректировки ограничиваются рамками приме-

ров в его базе данных, поэтому создать физически правдоподобных MetaHuman очень просто. 

Другие факторы, такие как тщательно подобранный диапазон оттенков кожи и цвета волос, 

также помогают обеспечить точность. 

Рынок активов: В Unreal Engine есть большой рынок активов, который предоставляет 

разработчикам доступ к широкому спектру готовых активов, включая 3D-модели, текстуры и 

звуковые эффекты, что может ускорить время разработки. 

В целом, Unreal Engine предоставляет полный набор инструментов и функций для раз-

работки игр, что делает его популярным выбором для разработчиков, создающих игры всех 

размеров и жанров. 

Процесс создания игры на Unreal Engine обычно включает в себя несколько этапов, ко-

торые можно резюмировать следующим образом: 

Концепция и планирование: Этот этап включает в себя разработку концепции игры и 

планирование игровых функций, механики и сюжета. На этом этапе важно учитывать целевую 

аудиторию, платформу и масштаб проекта. 

Прототипирование: Как только концепция игры определена, следующим шагом явля-

ется создание прототипа игры с использованием Unreal Engine. Этот этап включает в себя со-

здание базовой версии игровой механики и тестирование их, чтобы убедиться, что они веселые 

и увлекательные. 

Искусство и дизайн: После того, как прототип протестирован и валидирован, следую-

щим этапом является создание художественных ресурсов, включая 3D-модели, текстуры и 

анимацию. Этот этап также включает в себя разработку игровых уровней и окружения. 

Программирование: Этап программирования включает в себя написание игрового кода 

с использованием визуальной скриптовой системы Blueprint от Unreal Engine или языка про-

граммирования C++. Этот этап включает в себя внедрение игровой механики, систем искус-

ственного интеллекта и сетевых функций. 

Тестирование и отладка: Как только игра запрограммирована, ее необходимо тща-

тельно протестировать и отладить, чтобы убедиться, что она работает так, как задумано. Этот 
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этап включает в себя исправление любых ошибок или проблем, возникающих во время тести-

рования. 

Оптимизация: После того, как игра протестирована и отлажена, следующим этапом яв-

ляется оптимизация ее производительности. Это включает в себя обеспечение бесперебойной 

работы игры на целевой платформе и минимизацию времени загрузки. 

Релиз: Заключительным этапом является выпуск игры на целевой платформе. Это 

включает в себя отправку игры в соответствующие магазины приложений или платформы рас-

пространения и продвижение ее среди целевой аудитории. 

В целом, для создания игры на Unreal Engine требуется команда квалифицированных 

профессионалов, включая геймдизайнеров, художников, программистов и тестировщиков, ко-

торые работают вместе, чтобы создать увлекательную и отточенную игру. 

Поддержка Unreal Engine продвинутой графики, физического моделирования, анима-

ции и систем искусственного интеллекта, среди прочих функций, делает его популярным вы-

бором для разработчиков, стремящихся создавать захватывающие игры. Его кроссплатфор-

менные возможности позволяют разработчикам создавать игры для разных платформ, исполь-

зуя единую кодовую базу, что позволяет экономить время и ресурсы. 

Однако Unreal Engine также имеет крутую кривую обучения, особенно когда дело до-

ходит до программирования на C++, что может быть недостатком для начинающих или не-

больших команд разработчиков. Кроме того, лицензионные сборы Unreal Engine и авторские 

отчисления могут стать препятствием для некоторых разработчиков. 

В целом, Unreal Engine - это мощный и гибкий игровой движок, который предлагает 

большой потенциал разработчикам игр, и его популярность в индустрии показывает, что он 

успешно удовлетворяет потребности команд разработчиков игр. 
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Стремление иметь жилище относится к основным потребностям человека. Он ищет  в его рамках возмож-

ность для определенного вида деятельности, осуществления своих планов и представлений, выражения 

ощущений и переживаний. Поэтому повышение качества жилой среды крайне важно для человека. Сего-

дня проектирование жилых домов и квартир сводится к удовлетворению, прежде всего, экономических 

требований, а потребности людей и изменчивость жизненных циклов практически не учитываются. 

Кроме того, активное развитие технологий и экономики непрерывно формирует новые социальные за-

просы и тенденции, так или иначе связанные с жилищем. Человек сегодня как никогда многогранен, круг 

его интересов и задач ограничивается лишь его возможностями и желаниями. Например, сейчас стало 

актуальным наличие рабочего места в своей квартире, но проблема в том, что далеко не каждый человек 

имеет возможность реализовать такую потребность без ущерба для других функциональных зон и соб-

ственного комфорта. Отчасти эта проблема решается проектированием универсальных пространств, 

наполняемых жильцом в зависимости от его конкретных потребностей, но и этого не всегда достаточно. 

Проектирование адаптивного жилья, способного реагировать на общественные и личностные перемены в 

реальном времени, как никогда актуально в эпоху непрерывного развития, смены общественных тенден-

ций и ускорения темпов жизни. 

 

Ключевые слова: адаптивное жилище, архитектура, жилая среда, функциональные зоны, вариантные плани-
ровки. 
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The desire to have a home is one of the basic human needs. He is looking for within its framework an opportunity 

for a certain type of activity, the implementation of his plans and ideas, the expression of feelings and experiences. 

Therefore, improving the quality of the living environment is extremely important for a person. Today, the design 

of residential buildings and apartments is reduced to meeting, first of all, economic requirements, and the needs 

of people and the variability of life cycles are practically not taken into account. In addition, the active development 

of technology and the economy continuously generates new social demands and trends, one way or another related 

to housing. A person today is more multifaceted than ever, the range of his interests and tasks is limited only by 

his capabilities and desires. For example, now it has become relevant to have a workplace in your apartment, but 

the problem is that not every person has the opportunity to realize such a need without compromising other func-

tional areas and their own comfort. In part, this problem is solved by designing universal spaces filled by the tenant 

depending on his specific needs, but this is not always enough. Designing adaptive housing that can respond to 

social and personal change in real time is more relevant than ever in an era of continuous development, changing 

social trends and accelerating the pace of life. 
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За последнее столетие темпы развития и жизни в целом чрезвычайно ускорились и про-

должают набирать обороты. В мире регулярно появляется нечто новое, значительно меняющее 
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жизнь человека. Одни вещи более глобальны, другие – индивидуальны. Но все, что происхо-

дит с человеком, неминуемо отражается на его жилище.  

Жилище, в свою очередь, вещь не такая гибкая и адаптивная, как существа его населя-

ющие. Эта «статичность» порождает целый спектр социальных проблем, зачастую не имею-

щих решения и вынуждающих человека менять место жительства. Если квартиропользователь 

не имеет возможности сменить место жительства, либо изменить его, он начинает приспосаб-

ливать свои потребности под существующие условия. В крайнем случае, начинается подавле-

ние своих нужд и интересов, что приводит  к депрессивным и деструктивным настроениям, 

останавливая личностное и профессиональное развитие. 

Если смена жилища является вынужденной, то разрушение сети физических, психиче-

ских и социальных связей также будет иметь негативное влияние на человека вследствие по-

тенциального нежелания переезжать. 

В условиях вынужденной смены образа жизни наиболее продуктивной и безопасной 

будет адаптация и приспособление жилища к новым потребностям. Потребности, удовлетво-

ряемые жилищем, можно разделить следующим образом: 

• Первичные – это те потребности, удовлетворение и реализация которых необходимы, 

чтобы обеспечить нормальное человеческое существование. 

• Вторичные – это те потребности, удовлетворение и реализация которых необходимы для 

обеспечения возможности дальнейшего развития человека как личности, например, свободное 

времяпровождение. 

 Квартиропользователи отличаются друг от друга прежде всего вторичными по-

требностями, связанными с дальнейшим развитием человеческой личности. А это говорит о 

том, что разные люди, проживающие в одной и той же квартире, будут предъявлять к ней 

различные требования. Кроме того, человеку свойственны внутренние противоречия: с одной 

стороны, сохранение привычного уклада вещей и привязанность к дому [1], а с другой, посто-

янное желание смены жизненных ситуаций, формирование новых желаний и потребностей. 

Это значит, что у одного и того же человека с течением времени изменяются требования, 

предъявляемые к своему жилищу [2, с. 10]. Наиболее очевидные факторы, влияющие на изме-

нение и формирование требований: 

• семейный цикл (изменение численности членов семьи), 

• изменение места работы, 

• социальный подъем и спад, 

• рост образовательного уровня (потребность в рабочем месте в пределах своего жилища), 

• увеличение свободного времени, 

• повышение требований к комфорту проживания. 
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В современном мире социальные и индивидуальные запросы постоянно обновляются, 

видоизменяются и дополняются, границы между потребностями начинают размываться, что 

приводит к появлению более универсальных и адаптивных жилых пространств. 

Один из способов адаптации это вариантность планировок в пределах четких границ 

жилища. Это возможность внутреннего приспособления квартиры за счет изменения функций. 

Стоит отметить, что в таком случае роль архитектора в проектировании может свестись к ми-

нимуму, а определение функциональных зон осуществляться непосредственно жильцами [3, 

с. 159]. Особенно ярко это проявляется в новостройках, где покупателю предоставляется сво-

бодное пространство квартиры с необходимыми подводками инженерных коммуникаций и 

установленными батареями центрального отопления. Но, в основном, в квартире все же раз-

мещаются легкие, ненесущие перегородки, символизирующие желательную планировку квар-

тиры [4, с. 7]. Возможность изменений внутриквартирных пространств обусловлена: 

• площадью помещений, 

• планировкой помещений, 

• оборудованием, 

• организацией доступа в помещения, 

• связями помещений или зон, 

• освещением и проветриванием, 

Рассматривая условия комфортности пребывания в жилище с точки зрения удобства прожи-

вания, выделяют ряд факторов [5]: 

• наличие всех функциональных зон и оптимальных объемов каждой из них; 

• наличие оптимальных связей между функциональными зонами; 

• полноценная реализация функциональных процессов. 

В процессе эволюции жилища определились обычно выделяемые функциональные зоны: 

• коммуникационная зона (прихожая, шлюз, коридоры); 

• зона межсемейного общения (общая комната, гостиная); 

• рабочая и учебная зона (кабинет, место для занятий школьника, рабочее место); 

• зона приготовления и приема пищи (кухня, кухня-столовая); 

• зона личной гигиены (санузел, ванная комната); 

• зона сна, индивидуальная зона (спальня, детская, личная комната, место для сна); 

• зона любимых занятий, хобби (студия, мастерская, отдельное место за столом); 

• зона хранения (кладовка, подсобное помещение, встроенный шкаф). 

Кроме того, возможен вариант более радикальной адаптации жилья. Он предполагает 

трансформации вне жестких границ жилища. В таком случае под адаптацией подразумевается 
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изменение во времени и пространстве, то есть изменение площади и конфигурации, как в го-

ризонтальной, так и вертикальной плоскостях. 

Безусловно, подобная идея будет сопряжена с множеством трудностей, в основном вы-

званных ограничениями нормативных актов. Или, например, изменение площади квартиры, 

скорее всего, будет возможно лишь на этапе первоначального заселения дома, потому что воз-

никающие впоследствии потребности будут практически нереализуемы в рамках соседства с 

другими людьми [2, с. 35]. 

Но, несмотря на все сложности, проектирование подобного адаптивного жилья позво-

лит человеку быстро приспосабливаться к постоянно меняющимся условиям жизни в совре-

менном мире, положительно повлияет на экологию и психологическое состояние человека, а 

также исключит фактор вынужденной смены жилища ввиду невозможности преобразования 

имеющейся привычной среды. 

Разработка жилища такого типа повысит качество жилой среды. Поиск и смена жилья 

не исчезнет из жизни человека, но сам по себе этот процесс станет более качественным, моти-

вированным получением нового жизненного опыта (жизнь в другой стране, климатической 

или географической зонах), обретением новых возможностей, оптимизацией иных процессов 

жизнедеятельности. Повысится общий уровень эстетической и архитектурной  ценности жи-

лой архитектуры. 
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В данной статье рассматриваются основные концепция комплекса Ла-Виллет. Бернар Чуми представил 

этот проект как футуристический «активный» парк. Крупнейшей урбанистический комплекс во Фран-

ции, представляющий собой симбиоз старинных построек эпохи конструктивизма, современных научно-

познавательных выставок, музыкальных площадок и тематических парков с детскими площадками. 
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This article discusses the basic concept of the La Villette complex. Bernard Tschumi presented this project as a 

futuristic "active" park. The largest urban complex in France, which is a symbiosis of ancient buildings of the 

constructivist era, modern scientific and educational exhibitions, music venues and theme parks with playgrounds. 
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Бернард Чуми, архитектор франко-швейцарского происхождения, считается одним из 

самых влиятельных фигур современной архитектуры. По его проектам было построено мно-

жество архитектурных объектов. Самые знаменитые это: Парк Ла-Виллет в Париже, Концерт-

ный зал «Зенит» в Лиможе, новый музей афинского Акрополя и музей науки и техники в 

Тяньцзине. Также он внес огромный вклад в развитие теории архитектуры. Его работы и про-

екты демонстрируют применение метода деконструкции в архитектуре. 

В данной статье более детально исследуется концепция парка Ла-Виллет, такого же не-

ординарного и достаточно сложного объекта. В 1982-1983 годах Чуми победил в международ-

ном конкурсе, обойдя почти 500 конкурентов. Целью конкурса стало оживление заброшенной 

территории на северо-востоке города и превращение ее в городской парк. Ла-Виллет стал од-

ним из «Больших проектов» президента Франции Франсуа Миттерана. Основной целью явля-

лось создание новых архитектурных шедевров в Париже, которые подчеркнут роль страны как 

лидера в сфере искусства, политики и экономики. [2] 

Парк Ла Виллет (Villette) (фр. Парк де ла Виллет (Parc de la Villette) - является крупней-

шим парком французской столицы (55 га, из которых 35 га зеленых насаждений). 
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Чуми отошел от традиционного планирования через композицию и иерархию и вместо 

этого предложил концепцию наложения трех систем: точки, линии и поверхности, где струк-

туры составляют систему точек, линии — это циркуляции, а поверхности — это засаженные 

участки.  

«Систему точек» представляют собой 35 конструкций ярко-красного цвета. Выстроен-

ные вдоль спроецированной на парк ортогональной сетки на расстоянии 120 метров друг от 

друга. Конструкции играют роль «маяков», помогающих легко ориентироваться в огромном 

парке. Эту систему пронизывает крестообразная «система линий». Это узкие аллеи, накрытые 

волнистыми навесами, расположенные с севера на юг и с востока на запад. «Система поверх-

ностей» представлена газонами, а также спортивными и концертными площадками. [5] 

При разработке проекта основное внимание уделялось истории создания города, его 

типологии и морфологии. Рассматривался вопрос организации пространств и площадок для 

проведения мероприятий, которые должны проходить в городе. Так как их грамотное распо-

ложение так же являлось проблемой. 

В 1984 году архитектор начал работу над парком, на строительство которого понадо-

билось 4 года. Создатели парка столкнулись с трудной задачей обустроить территорию, на 

которой расположились бы развлекательные комплексы, игровые площадки, образовательные 

центры для детей, тематические сады, которые одновременно являются площадками для игр 

и театральными площадками. Кроме того, необходимо было учитывать вероятность непред-

виденных изменений парка в будущем. [4] 

Парк представляет собой единое сооружение, пересекающееся в определенных районах 

с городом и существующими пригородами. Эта концепция формирует модель того, какими, 

возможно, будут новые комплексы ХХI века. 

Концепция парка также заключается в слове «встреча». Встречаются старые и новые 

здания, человек и архитектура, вода, растения и минералы, замкнутые и открытые простран-

ства. Парк стал местом встречи жителей разного возраста, происхождения, образования и про-

фессии. Этой же идее служат современные беседки, места для встреч — красные павильоны, 

называемые «фоли», которые расположены по всему парку. Мобильные конструкции монти-

руются на основание, к которому подключены все необходимые коммуникации. Особенно-

стью павильонов является то, что они могут быть разобраны и заменены. Павильоны отлича-

ются внешне и функционально. В них находятся студии, кафе, кинотеатры, магазины, обсер-

ваторий и мини-театры. Также выделено пространство для мастер-классов, спортивных залов, 

выставок, научных экспериментов. [1] 
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Колин Фурнье, соавтор архитектурного проекта парка Ла-Виллет говорил: «Парк был 

спроектирован под влиянием русских авангардистов. Его мастер-план — это пространствен-

ное выражение труда Василия Кандинского «Точка и линия на плоскости». В парке плоскости 

— это пространства взаимодействия горожан, линии — основные маршруты, а точки — места 

культурной программы, красные павильоны (folies), которые размещены под наклоном 26 гра-

дусов к меридиану (это знаковая особенность конструктивистских зданий). Мы проектиро-

вали парк так, чтобы он стал центром жизни района. Бернард Чуми хотел отдать максимум 

пространства под взаимодействие людей, а не природе».  [6, с. 90] 

Парк представляет собой культурный центр под открытым небом, построенный с уче-

том потребностей города и его ограничений. На территории парка создано 10 различных пар-

ков: Сад детских страхов, Сад виноградных лоз, Сад теней, Сад ветров и дюн, Бамбуковый 

сад, Сад зеркал, Эквилибристский сад, Сад дракона, Сад равновесия и Сад островов. 

Гордостью комплекса являются: сферический кинотеатр «Ла Жеод», построенный в 

форме сферы; подводная лодка «Аргонавт», где посетители могут увидеть машинное отделе-

ние и торпедные аппараты; планетарий, который оснащен самым современным оборудова-

нием, чтобы любоваться звездами и целыми галактиками, и концертный зал, состоящий из 

надувной конструкции. 

Как пишет урбанист Эдуардо Соуза, парк нередко критикуют за то, что он слишком 

большой и построен без учета человеческого масштаба. Но эксперт предположил, что именно 

в этом заключается концепция общественного пространства: парк показывает, как человек 

чувствует себя в большом городе. Когда гости переходят из павильона в павильон или в сад, 

музей, общественное пространство кажется огромным, но как только они входят в одно из 

сооружений, масштаб сразу уменьшается. 

Таким образом, Бернард Чуми сумел преобразовать общественные пространства парка, 

концепции которого отличаются от общепринятой структуры подобных комплексов. А также 

ввел новый способ понимания и проектирования пространств.  
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Киберпространство – термин, который используется в философии и компьютерных 

технологиях, и обозначает представление в виде абстракции или метафоры виртуальной ре-

альности, то есть подобие реального «мира» внутри самого компьютера и компьютерных се-

тей. Еще не обретя общепризнанного юридического определения, оно уже до краев наполнено 

правовыми отношениями практически изо всех классических отраслей права, не говоря уже 

об авторском праве. В Договоре ВОИС по авторскому праву киберпространство определено 

через понятие «такого образа» сообщения произведений для всеобщего сведения по проводам 

или средствами беспроводной связи, при котором «представители публики могут осуществ-

лять доступ к произведениям из любого места и в любое время по их собственному выбору». 

Вслед за Договором ВОИС Закон «Об авторском праве и смежных правах» повторил данное 

положение, но, по мнению многих юристов, некорректно, что значительно сузило права авто-

ров в Интернете по сравнению с применением предыдущей редакции данного Закона. Четвер-

тая часть Гражданского кодекса в этом отношении не претерпела каких-либо изменений. Та-

ким образом, законодательство, призванное регулировать отношения в киберпространстве, 

либо недостаточно приспособлено к этим условиям, либо вообще не разработано. [5] 
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В настоящее время термин «мультимедиа» является популярным и широко используе-

мым. Однако, чем больше он употребляется применительно к той или иной области, тем «бо-

лее загадочным, многообещающим, но несколько расплывчатым становится его содержание». 

Неопределенность термина «мультимедиа» приводит к неоднозначности в понимании иссле-

дуемых нами мультимедийных продуктов. Отсутствие легального определения понятия 

«мультимедийный продукт» при упоминании этой категории в части четвертой ГК РФ вы-

звало много споров в науке относительно корректности данного термина. По мнению некото-

рых авторов, он является неточным, поскольку «термин «продукт» обычно используется в от-

ношении вещей, в то время как «мультимедийный продукт» скорее означает некий результат 

интеллектуальной деятельности независимо от его материального носителя».  Действительно, 

в соответствии со ст. 2 «Бернской Конвенции по охране литературных и художественных про-

изведений» от 9 сентября 1886 г. (далее - Бернская конвенция) в качестве объектов авторских 

прав охраняются именно произведения. Это положение нашло отражение и в части четвертой 

ГК РФ, где указывается, что объектами авторских прав являются произведения науки, литера-

туры и искусства. В связи с этим, при характеристике исследуемого объекта часто употребля-

ется словосочетание «мультимедийное произведение». [4] 

В настоящее время объектами мультимедиа часто называют различные результаты ин-

теллектуальной деятельности, созданные с помощью компьютерных технологий или преобра-

зованные в электронную форму (например, видеоклипы, фотоленты, флеш-игры, аудио-

слайдшоу, MMS сообщения в мобильной связи).  

В связи с тем, что авторские права могут принадлежать не только авторам, но и иным 

правообладателям, в юридической литературе их классифицируют на первоначальные и про-

изводные. По словам Шершеневича Г. Ф., к первостепенным относятся такие, которые впер-

вые возникают у лица в отношении объекта, к производным - те, которые переходят от одного 

лица к другому в отношении того же объекта на законных основаниях. Традиционно в док-

трине различают понятия охраны и защиты прав. Так, под охраной понимается установление 

нормами права общего режима ценностей, в силу которого носитель права может извлекать 

выгоды при его осуществлении. Под защитой - меры, применяемые против нарушителей субъ-

ективного права. Право на защиту является правомочием, входящим в содержание субъектив-

ного гражданского права, и определяется как юридически закрепленная возможность у право 

уполномоченного лица использовать меры правоохранительного характера с целью восста-

новления„ нарушенного права и пресечения действии, нарушающих его. Рассматриваемые 

субъективные авторские права на мультимедийный продукт не являются исключением и 

также включают в себя это правомочие. Нарушения таких прав могут происходить по разным 
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основаниям и в рамках различных правоотношений. Применительно к исключительному 

праву это может иметь место, прежде всего, в связи с договорными механизмами распоряже-

ния им. Договорные обязательства в рассматриваемой сфере подразделяют на две группы: обя-

зательства по созданию новых объектов авторских прав и обязательства по использованию 

существующих охран способных результатов творческой деятельности. Так, первую группу 

составляют договоры, оформляющие отношения по приобретению исключительных прав. В 

рамках этой разновидности договоров возможно заключение договора авторского заказа 

между авторами сложного объекта и издателем на создание мультимедийного продукта, когда 

издатель не может быть признан организатором, поскольку не выполняет всех функций по-

следнего. При этом важно отметить, что для заключения такого договора непосредственно с 

авторами фигура организатора вовсе должна отсутствовать. Подобные ситуации возможны в 

случаях, когда договор с издателем заключают члены небольшого авторского коллектива. В 

случае если нарушен договор авторского заказа, который был заключен на безвозмездной ос-

нове, за издателем признается право на возмещение понесенных им денежных расходов. [5, 6] 
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Данная статья посвящена обзору искусств и наук, на грани с которыми находится пред-

мет разработки моей ВКР - особенности разработки мультимедийной образовательной плат-

формы. Мультимедиа технологии рассматривается нами как информационная технология обу-

чения, интегрирующая аудиовизуальную информацию любых форм (текст, графика, анимация 

и др.), реализующая интерактивный диалог пользователя с системой и разнообразные формы 

самостоятельной деятельности по обработке информации. [3] 

Я выделила несколько основных направлений:  

Право. Проведен анализ оснований для правомерного использования объектов автор-

ских прав образовательными организациями при применении электронных управляемых кур-

сов в дистанционном образовании, сформулированы рекомендации по недопущению наруше-

ния авторских прав при применении электронных управляемых курсов. [2] 

Деятельность по созданию и применению образовательной организацией ЭУК автор-

ским правом квалифицируется как деятельность по использованию содержащихся в ЭУК объ-

ектов авторских прав. Согласно п. 2 ст. 1270 ГК РФ, использование объектов авторских прав 

в ЭУК преимущественно осуществляется посредством воспроизведения произведений (т.е. 

размещения материалов в ЭУК), а также посредством доведения произведений до всеобщего 
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сведения таким образом, что любое лицо может получить доступ к произведению из любого 

места и в любое время по собственному выбору (применение ЭУК посредством взаимодей-

ствия с обучающимися через сеть Интернет). [1] 

Маркетинг определяет актуальность исследования с точки зрения востребованности у 

целевой аудитории. Изучение рынка и того, что уже предложено в сфере мультимедиа. 

В рамках экономики при проектировании продукта необходимо рассчитать убытки и 

прибыл развития компании и самого проекта.  Учитывая распространенность мультимедий-

ных платформ. Сегодня мультимедиа-технологии — это одно из перспективных направлений 

информатизации учебного процесса. [4] 

Без эргономики не обходится ни один процесс проектирования. В рамках темы моей 

ВКР мне предстоит изучить мультимедийные платформы, удобства пользователя.  Мульти-

медийные технологии обогащают процесс обучения, позволяют сделать обучение более эф-

фективным, вовлекая в процесс восприятия учебной информации большинство чувственных 

компонент обучаемого. В соответствии с осуществляемыми функциями современных техни-

ческих средств выделяют следующие способы использования их в процессе обучения: 

1. Источник учебной информации. 

2. Средство выбора информации и ее качественной обработки. 

3. Средство представления (презентации) учебного материала. 

4. Средство осуществления контроля над выполнением образовательной задачи. 

Таким образом, в процессе проектирования, помимо основных наук, таких, как эргоно-

мика и право, участвуют, казалось бы, незначительные науки. Однако, когда речь идет о со-

здании качественного продукта. [6] 
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В статье изучается возможность применения технологий искусственного интеллекта в работе графиче-

ских дизайнеров. Описан принцип работы нейросетей-генераторов изображений из текстовых запросов. 

Рассмотрены такие нейросети-генераторы как DALL-E, Midjourney и Stable Diffusion.  Описаны их особен-

ности и возможности. Изучен вопрос о возможной замене искусственным интеллектом графических ди-

зайнеров. Для этого приведены результаты опроса 90 студентов в котором опрашиваемым нужно было 

отличить изображения, созданные искусственным интеллектом, от работ человека. Сформулирован вы-

вод о том, что искусственный интеллект на данный момент не является конкурентом графических дизай-

неров, а их новым инструментом. Приведены примеры использования нейросетей в работе графических 

дизайнеров. Рассмотрены различные инструменты на основе искусственного интеллекта, которые также, 

как и нейросети-генераторы могут быть использованы в работе графических дизайнеров. К ним были от-

несены инструменты для удаления фона с изображений и увеличения их разрешения, инструменты спо-

собные достоверно раскрасить черно-белые фотографии, а также улучшать цветовую гамму и освещение 

изображений. Отдельно упомянуты нейросети, работающие с текстом, такие как ChatGPT и NotionAI. 

Описано их возможное применение при создании интерфейсов и вебсайтов. 

 

Ключевые слова: нейросеть-генератор изображений, искусственный интеллект, графический дизайн. 
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The article examines the possibility of using artificial intelligence technologies in the work of graphic designers. 

The principle of operation of image-generating neural networks from text queries is described. Image-generating 

neural networks such as DALL-E, Midjourney, and Stable Diffusion are discussed. Their features and capabilities 

are described. The question of the possible replacement of graphic designers with artificial intelligence is studied. 

To do this, the results of a survey of 90 students were presented, in which respondents had to distinguish between 

images created by artificial intelligence and human work. The conclusion was formulated that artificial intelligence 

is not currently a competitor to graphic designers, but rather their new tool. Examples of the use of neural net-

works in the work of graphic designers are given. Various tools based on artificial intelligence are also considered, 

which, like image-generating neural networks, can be used in the work of graphic designers. They include tools 

for removing backgrounds from images and increasing their resolution, tools capable of accurately coloring black 

and white photos, as well as improving the color gamut and lighting of images. Text-processing neural networks 

such as ChatGPT and NotionAI are separately mentioned. Their possible application in the creation of interfaces 

and websites is described. 

 

Keywords: image-generating neural network, artificial intelligence, graphic design. 

 

Искусственный интеллект уже давно находит применение во многих сферах, в том 

числе и в графическом дизайне. Многие дизайнеры переживают, что искусственный интеллект 

будет конкурировать с ними. В данной научной статье мы рассмотрим, почему нейросети – 

это новый мощный инструмент графических дизайнеров, а не их замена. 
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В статье будут описаны инструменты, работающие на основе ИИ, и их возможности в 

облегчении труда графического дизайнера. Мы также рассмотрим результаты исследования, 

проведенного среди студентов ННГАСУ, в котором участникам опроса нужно было опреде-

лить, кем было создано изображение – нейросетью или человеком. В заключении мы подведём 

итоги об использовании ИИ в графическом дизайне и обсудим возможные перспективы для 

дальнейшего развития этой области. 

В настоящее время существует множество нейросетей, которые могут быть использо-

ваны в работе графического дизайнера. Самые необычные из них – нейросети-генераторы, ко-

торые создают изображения по введенному текстовому запросу. Пользователь вводит запрос, 

например: "Астронавт верхом на белом коне на луне", а нейросеть создает изображение по 

этому запросу. Вы можете также указать, какой результат вы хотите получить: фотореализм, 

иллюстрация, рисунок акварелью, картина в стиле известного художника и т.д. 

Как же работают нейросети-генераторы? В основе нейросетей-генераторов лежит обу-

ченная модель-алгоритм, который изучил большой объем данных, на основе которых и созда-

ются новые изображения. Простым языком, чтобы создать изображение дерева, алгоритм изу-

чил множество фотографий разных деревьев с разных ракурсов. Чем больше данных было за-

гружено в модель, тем лучше результат она будет выдавать. К наиболее известным нейросе-

тям-генераторам можно отнести DALL-E [1], Midjourney [2] и Stable Diffusion [3]. 

Одной из первых была нейросеть DALL-E, разработка которой началась в 2018 году 

компанией OpenAI, а в 2019 получила грант от Microsoft в размере одного миллиарда долларов 

на разработку инновационных технологий в сфере искусственного интеллекта. Первая версия 

DALL-E была выпущена 5 января 2021 года, а улучшенная версия DALL-E 2 была анонсиро-

вана в апреле 2022 года. Кроме генерации новых изображении DALL-E может убирать объ-

екты с изображений и дорисовывать их [4]. Работа с нейросетью происходит через веб-сайт, 

где пользователь дает команды программе, а все вычисления происходят на серверах OpenAI, 

что позволяет работать с нейросетью с любого устройства с выходом в интернет. Однако, 

DALL-E имеет ограничение на бесплатное использование. 

В начале 2022 года появилась новая нейронная сеть Midjourney, работа с которой про-

исходит через Discord-сервер, где пользователь посылает команды боту, а все вычисления про-

исходят на сервера Midjourney [4]. Это позволяет работать с нейросетью с любого устройства 

с выходом в интернет. Midjourney получила особую популярность у пользователей. Разработ-

чики даже создали отдельный сайт, где ежедневно публикуются лучшие работы, созданные в 

Midjourney [6]. Кроме генерации изображений, Midjourney умеет объединять два изображения 
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в одно и перерисовывать загруженные изображения на основе текстового запроса пользова-

теля. С 31.03.2023 предоставление бесплатного доступа было приостановлено, продолжать 

пользоваться нейросетью можно по платной подписке. 

Выпущенная 22 августа 2022 года Stable Diffusion отличается от предыдущих нейросе-

тей тем, что имеет открытый код и модель. Это позволяет пользователям не только использо-

вать готовые функции нейросети, но и редактировать ее работу, а также обучать модель на 

своих данных [7]. Например, вы можете загрузить в модель свои фотографии, указав имя и 

фамилию. Тогда, на запрос "ваше имя фамилия", нейросеть создаст изображение на основе 

ваших фотографий. Чем больше материалов вы загрузите в модель, тем лучше будут генера-

ции. Открытый код позволяет использовать возможности Stable Diffusion в ваших разработ-

ках. Вы можете установить нейросеть как на свой компьютер, если он оснащен видеокартой в 

объемом видеопамяти не менее 4 ГБ, так и на удаленный сервер. Кроме перечисленных осо-

бенностей, Stable Diffusion также имеет все перечисленные функции нейросетей, описанных 

выше, но имеет менее обученную модель. 

Как заявляют разработчики перечисленных нейросетей: все сгенерированные изобра-

жения, имеют открытую лицензию, что позволяет любому желающему использовать их в 

своих целях.  

Нейросети-генераторы могут создавать как фотореалистичные изображения, так и ху-

дожественные иллюстрации. Однако, возможно ли отличить работу ИИ от работы человека? 

Для ответа на этот вопрос был проведен опрос среди 90 студентов ННГАСУ. Опрашиваемым 

предлагалось по два изображения, их задачей было определить, какое изображение было со-

здано искусственным интеллектом. Пример вопроса приведён на Рисунок 1.  

 

Рисунок 1. Пример вопроса 
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По результатам опроса (Рисунок 2) было выявлено, что в среднем на каждый вопрос 

только 39% опрошенных отвечали верно, 58% дали неверный ответ, а 3% воздержались от 

ответа. 

 

 

Рисунок 2. Результаты опроса 

 

Таким образом, можно сделать вывод, что отличить работу искусственного интеллекта 

от работы человека может быть сложно и требует специальных знаний и навыков. 

Определить какое изображение было создано нейросетью можно было только по де-

фектам, которые они допускают. Нейросети-генераторы все еще не идеальны. Например, 

Midjourney до обновления от 16 марта 2023 года, не умела считать. Это проявлялось в изобра-

жениях людей с излишним количеством пальцев на руках. При запросе «2 яблока на блюдце», 

могло получиться 1 или 3 яблока.  

На данный момент искусственный интеллект не может создать конечный продукт гра-

фического дизайна. Нейросети можно использовать для создания идеи, на основе которой че-

ловек построит свой дизайн. С помощью нейросетей-генераторов можно создавать набросок 

дизайна или редактировать изображение. Хорошим примером является журнал Cosmopolitan, 

один из выпусков которого вышел в обложке (Рисунок 3), созданной с помощью DALL-E [8].  

На ней мы видим астронавта, шагающего по неизвестной планете. Создание этой об-

ложки заняло у дизайнера не более часа. Сначала из нескольких результатов генерации был 

выбран наиболее интересный по композиции вариант. Однако, на нем были дефекты, такие 

как кривые ботинок и шлем. Они были исправлены с помощью инструмента регенерации в 

DALL-E, который генерирует заново выделенный участок на изображении. После завершения 

работы над изображением, дизайнеру оставалось только добавить текст. 
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Рисунок 3. Пример обложки, созданной с помощью DALL-E   

Такой подход к созданию обложек и постеров гораздо более легкий, быстрый и деше-

вый, чем организация фотосессии или привлечение к работе художника. Также он позволяет 

дизайнерам быстро создавать уникальные и оригинальные обложки и постеры, не тратя при 

этом много времени и ресурсов. Кроме того, такие изображения создаются с нуля, что позво-

ляет получать полностью уникальный результат, который нельзя повторить, используя фото-

графии из интернета. 

Нейросети могут не только генерировать изображения, они также умеют генерировать 

логотипы и цветовые схемы, удалять фон с фотографий и увеличивать их разрешение. Кроме 

того, есть нейросети, которые могут раскрашивать черно-белые изображения, улучшать цве-

товую гамму и освещение фотографий, что делает их более выразительными и качественными. 

Fontjoy – нейросеть подбирающая красивые шрифтовые пары. Uizard – нейросеть превраща-

ющая наброски в готовый макет интерфейса мобильного приложения [9]. Дизайнеру также 

могут пригодиться нейросети, работающие с текстом, такие как ChatGPT от OpenAI или No-

tionAI от Notion. Данные нейросети могут проверять орфографию и пунктуацию текстовой 

части сайтов, наполнять макеты текстом, помогать в исследовании пользовательского опыта 

(UX), составлять схему блоков сайта. 

При создании данной статьи также использовался ChatGPT версии 3.5. С его помощью 

был разработан план работы и исправлены ошибки в тексте. 
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Статья посвящена архитектурно-планировочным и конструктивным решениям большепролетного мно-

гофункционального здания (МФЗ), которое является частью общественно-делового комплекса «Лахта 

центр». Работа включает в себя изучение территории, на котором располагается здание,  запланированных 

помещений, процесса строительства, а также перспективных тенденций развития. В статье выполнен ана-

лиз МФЗ с использованием методик анализа, обобщения и систематизирования уже имеющихся работ по 

данной теме. МФЗ имеет уникальную архитектуру: переменная этажность от 7 до 17 этажа дополняется 

балансом  высотной и горизонтальной доминанты, из-за чего здание часто называют «лежачим небоскре-

бом». Во многом многофункциональное здание конструктивно сложнее, чем сверхвысокая башня, которая 

в последнее время является одним из символов Санкт-Петербурга. Также МФЗ является не малозначимой 

частью «Лахта центра», так как на уровне первого этажа располагается логистический проезд, по кото-

рому происходит снабжение всего комплекса. Исследуя особенности лишь одного здания, можно сделать 

множество открытий об архитектурных и конструктивных особенностях современного направления в ар-

хитектуре и строительстве. Работа будет актуальна для людей, которым интересно более подробно изучить 

МФЗ, минимизируя количество литературных источников. 

 

Ключевые слова: многофункциональное здание, Лахта центр, архитектурно-планировочные решения, конструк-
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The article is devoted to architectural planning and design solutions of a large-span multifunctional building 

(MFZ), which is part of the public and business complex "Lakhta Center". The work includes the study of the 

territory on which the building is located, the planned premises, the construction process, as well as promising 

development trends. The article analyzes the MFZ using methods of analysis, generalization and systematization 

of existing works on this topic. The MFZ has a unique architecture: the variable number of storeys from 7 to 17 

floors is complemented by a balance of high-rise and horizontal dominance, which is why the building is often 

called a "recumbent skyscraper". In many ways, a multifunctional building is structurally more complex than an 

ultra-high tower, which has recently become one of the symbols of St. Petersburg. Also, the MFZ is not an insig-

nificant part of the "Lakhta Center", since at the level of the first floor there is a logistics passage through which 

the entire complex is supplied. Exploring the features of only one building, you can make many discoveries about 

the architectural and structural features of the modern trend in architecture and construction. The work will be 

relevant for people who are interested in studying the MFZ in more detail, minimizing the number of literary 

sources. 

 

Keywords: multifunctional building, Lakhta center, architectural and planning solutions, constructive solutions 

МФЗ (Многофункциональное здание) — один из объектов общественно-делового ком-

плекса «Лахта центр», разделённый на два корпуса с общим фундаментом и кровлей, по форме 

напоминающий бумеранг или сердце.  МФЗ часто называют «лежачим небоскребом». Имеет 
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разновысотность с перепадом от 7 до 17 этажей, пик высоты — чуть более 80 метров. Длина 

— около 300 метров.  [2] 

Многофункциональное здание, как и весь комплекс,  строится на намывной террито-

рии. Грунт состоит из сложенного комплексом четвертичных отложений основания, толщи 

протерозойских суглинков с прослоями песчаников, известных в геологической литературе 

под термином «вендские глины». [1] Архитекторы имели множество вариантов образа здания, 

но остановились на  антагонизме – высотную доминанту сбалансировали горизонтальной. Со 

стороны Приморского шоссе МФЗ напоминает развернутые ладони, приглашающие проезжа-

ющих в «Лахта Центр». Несмотря на то, что МФЗ имеет внушительные размеры, оно не вы-

глядит массивным, благодаря форме крыши и отрицательных углах наклона фасадов. [3] 

Во время продувки макета в аэродинамической трубе выявили серьезные проблемы: в 

промежутке между МФЗ и башней образовывались воздушные потоки, которые легко могли 

сбить человека с ног. Проблему удалось решить только с помощью изменения проекта: мно-

гофункциональное здание отодвинули от башни и развернули на 180 градусов. [3]  Это также 

снизило нагрузку на слабый грунт.  

Структура здания сочетает огромную площадь основания, открытые большепролетные 

и другие красивые, но не менее сложные в исполнении решения. В МФЗ расположится боль-

шинство общественных пространств комплекса. Объект разделен на два корпуса: Северный и 

Южный, - объединённые между собой общим фундаментом и кровлей. (Рисунок 1.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1 - Корпуса Многофункционального Здания  

Между корпусами МФЗ находится атриум, который является одним из самых высоких 

в России. Атриум — это пешеходная зона, из которой можно попасть в любой из объектов 

здания. Кровля атриума выполнена из пленки-мембраны ETFE, которая по своим характери-

стикам в сравнении со стеклом более легкая, прочная, термоизолирующая и устойчивая к про-

никновению влаги. С торцов атриум закрывают подвесные стеклянные фасады, размещенные 

с контруклоном. Они практически не видны, так как отсутствует каркас. Торцевые фасады 
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входят в прорези внутренних фасадов атриума, подвешиваться на несущую арку, и закрепля-

ются на вертикальных колоннах с помощью спайдеров. Они выполняют функцию обзорных 

площадок и транспортных коммуникаций. [3] 

Многофункциональный зал – одно из самых больших помещений комплекса, занима-

ющий семь этажей. (Рисунок 2.) Он способен выполнять самые разные задачи благодаря подъ-

емным платформам длиной в один зрительский ряд и шириной во весь зал. Пространство мо-

жет принимать любую конфигурацию – от классического партера абсолютно ровной пло-

щадки. На несущей стене, обращенной в сторону Приморского шоссе, с помощью светодиод-

ной подсветки будет создан транслирующийся  медиа фасад площадью больше 2000 м2. Он 

служит для создания определенного настроения – в зависимости от погоды, времени суток, 

времени года.  

Шарообразный планетарий планируется создать в восточном крыле Южного корпуса. 

Купольный интерактивный кинотеатр смогут одновременно посещать до 140 человек. Здесь 

можно будет наблюдать звездное небо на 360-градусной 3D-проекции, которая будет нало-

жена на 16-метровый купол планетария. Голографические изображения, подвижный пол, 

кресла со спецэффектами создадут эффект присутствия у посетителей.  

Здесь будут  изучать в интерактивном формате не только астрономию, но и географию, гео-

логию, флору и фауну, изменения климата, атмосферные явления и многое другое. [4] Пла-

нетарий можно будет использовать не только по прямому назначению, но и как современную 

площадку для мероприятий. Здесь установлен механизм трансформации сцены, часть кресел 

автоматически складывается, образуя ровную поверхность. [5] 

Немаловажной особенностью МФЗ является формирование технологических связей, 

разводящих потоки людей между функциональными зонами МФЗ и отделяющих их от инже-

нерных коммуникаций и зон обслуживания. Транспортная связь между функциональными зо-

нами «Лахта центра» осуществляется с помощью логистического проезда, который разделяет 

 

Рисунок 2 - Многофункциональный зал 
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Северный и Южный блоки.  В подземной части МФЗ организуется транспортный коридор, 

достаточно широкий и высокий, чтобы пропускать  полноразмерные фуры.  Над логистиче-

ским проездом расположен коридор для прокладки инженерных коммуникаций: тепловые ма-

гистрали, водопроводы, электрические сети и многое другое. [3] 

В целом общая площадь фасадов многофункционального здания превышает 60 тысяч 

квадратных метров. Рамная схема здания придает прочности. Одним из сложнейших элемен-

тов являются консоли, вылет которых превышает 20 метров.  Жесткость и несущую способ-

ность этой конструкции обеспечивают стальные двухэтажные металлические фермы, прохо-

дящие через два железобетонных ядра. (Рисунок 3) Ядра — основные несущие элементы. Они 

принимают вертикальную и горизонтальную нагрузку, а затем передают ее на фундамент, опи-

рающийся на сваи. Внутри ядер располагаются 62 лифта. [3] 

 

Рисунок 3 - Конструкция консоли 

Под многофункциональным зданием (МФЗ) и Входной аркой «Лахта центра» установ-

лено 848 свай диаметром 1,2 м, и 968 свай диаметром в 60 см под стилобат. Стилобал размести 

внутри себя подземную парковку. Коробчатый фундамент состоит из трёх плотно армирован-

ных плит, толщина нижней - 3,6 м. Диаметр арматуры составляет 32 мм, шаг армирования — 

16,5 см, в нижней плите установлено 15 уровней сеток. Для возведения этого объекта было 

использовано более 24 тысяч тонн металлоконструкций. [3] 

Фасад многофункционального здания проложен в две нити. Первая нить проложена 

там, где необходимо скрыть происходящее внутри комплекса. Дело в том, что помещения 

внутри МФЗ оформляются, освещаются, декорируются по-разному в зависимости от назначе-

ния объектов, и эти различия будут нарушать скульптурную форму. Вторая нить будет ее со-

хранять и создавать уникальная форма здания. Основной фасад состоит из вертикальных ча-

стей. Фасад консолей будут поддерживать прозрачные колонны, склеенные из пяти слоев 

стекла. [3] 

Планетарий собирается из смонтированных на трубчатую конструкцию шлифованных 

треугольных нержавеющих листов и опирается на несущую бетонную конструкцию. Фасад 

атриума в этом месте будет изготовлен из гнутого стекла, между ним и шаром планетария 
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останется зазор в 1,5 метра. Это создаст иллюзию, что планетарий на три четверти погружен 

в фасад и парит в воздухе. [4] 

Сложность воплощения такого архитектурно-технического решения оправдывается визуаль-

ным эффектом. Купольный экран планетария изготовлен из легкого перфорированного мате-

риала по технологии Ulteria Seam, предполагающей соединение пластин экрана «стык в стык», 

что делает его поверхность практически бесшовной. Это первый такой экран в России.  Чтобы 

шар так плавно и красиво помещался в стеклянную поверхность фасада атриума, потребова-

лось сделать 268 термогнутых стекол для ниши.  

Для этого применяется процесс моллирования. Процесс основан на способности разогретого 

до температуры 600—700 °C стекла становиться «текучим» и медленно деформироваться под 

тяжестью собственного веса, но при этом не терять целостности и гладкости.  Так стекло при-

нимет форму опорной поверхности с заданной геометрией. [5] 

Процесс строительства продвигается до сих пор с большой скоростью. С сентября 2015 

по октябрь 2016 года возведено от 2 до 7 этажей Многофункционального здания переменной 

этажности. В общей сложности ежемесячный объем работ на лето 2016 года можно прирав-

нять к созданию небольшой многоэтажки. "Многоэтажка в месяц" или около 9000м2 в месяц - 

это рекордная скорость для строительного рынка Петербурга. [4] 

Таким образом, МФЗ имеет неповторимый архитектурно-планировочный образ и исто-

рию создания. Оно сочетает в себе лучшие инженерные и архитектурные мысли современного 

мира. Уникальные технические решения, внедренные при проектировании и строительстве 

большепролетного многофункционального здания, демонстрируют успешный пример мас-

штабного российского проекта в области строительства.  
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Набережные как открытые городские пространства обладают высоким потенциалом для раскрытия ар-

хитектуры города, его локальной идентичности. В малых городах набережные воплощают в себе «генети-

ческие» свойства архитектурно-строительной культуры региона. Набережная – это своего рода окно,  со-

единяющее городскую среду со средой внешней, природной, глобальной. Козьмодемьянск – малый исто-

рический город Среднего Поволжья, тесно связанный с речной инфраструктурой,  с богатой историей и 

уникальной архитектурой, который сегодня нуждается в благоустройстве.  Автор статьи предлагает обра-

тить внимание на потенциал набережной города для развития внутреннего туризма. Рассматривается ис-

тория Козьмодемьянска, предпосылки формирования его историко-архитектурной среды, объемно-про-

странственный каркас города. Набережная разбита на два уровня: нижний представляет собой укреплен-

ный железобетонной дамбой берег, верхний –редко встречающуюся в малых городах одностороннюю ис-

торическую застройку, обращенную фасадом к воде. Архитектура Козьмодемьянска знаменита деревян-

ными домами с пропильной резьбой, а также каменными купеческими усадьбами. Десять объектов куль-

турного наследия, среди которых один объект федерального значения, располагаются вдоль набережной, 

и не все из них находятся в благоприятном состоянии. Анализ ключевых сооружений, доминант, влияю-

щих на силуэт, и рядовой застройки даст понять, какие свойства историко-архитектурной среды следует 

принять во внимание и сохранить при дальнейшем проектировании.  
______________________________________________________________________________________________ 

Ключевые слова: Набережные, историко-архитектурная среда, благоустройство, внутренний туризм. 
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Embankments have a high potential for revealing the architecture of the city as open urban spaces. In small towns 

embankments embody the "genetic" properties of the region's architectural and construction culture. The em-

bankment is a kind of window that connects the urban environment with the external, natural and global environ-

ment. Kozmodemyansk is a small historical town of the Middle Volga region, closely connected with the river 

infrastructure, with a rich history and unique architecture, which today needs improvement. The author of the 

article suggests paying attention to the potential of the city's embankment for the development of domestic tourism. 

The history of Kozmodemyansk, the prerequisites for the formation of its historical and architectural environment 

and the volume-spatial frame of the city are considered. The embankment is divided into two levels: the lower one 

is a bank reinforced with a concrete dam, the upper one is a historical buildings facing the water that rarely found 

in small towns. The architecture of Kozmodemyansk is famous for wooden houses with sawn carvings, as well as 

stone merchant estates. Ten objects of cultural heritage are located along the embankment including one object of 

federal significance and not all of them are in a favorable condition. An analysis of key structures and dominants 

that affect the silhouette will make it clear what properties of the historical and architectural environment should 

be taken into account and preserved in further design. 
_______________________________________________________________________________________________ 
Keywords: Embankments, historical and architectural environment, landscaping, domestic tourism. 
 

Развитие внутреннего туризма – необходимая мера для улучшения пространств России 

сегодня, стабильности и роста ее экономических и социальных процессов в сложившихся 

условиях. Набережные являются тем объектом, который совмещает в себе сразу несколько 

важнейших для города функций, например: транспортный узел, гидротехнические сооруже-
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ния, точка притяжения, рекреация, «фасад города». Рассмотрение культурных богатств реги-

онов поможет определиться с основными направлениями и векторами развития. Одним из 

культурных и туристических центров Среднего Поволжья мог бы стать малый город Козьмо-

демьянск. 

Козьмодемьянск – бывший уездный город Казанской губернии, расположившийся на 

правом берегу Волги, на полукруглой возвышенности. Сегодня он входит в состав Республики 

Марий Эл и находится на ее юго-западе.  Из исторических источников известно, что Козьмо-

демьянск был основан в 1583 г. как острог, после восстания черемисов. Первыми поселенцами 

здесь были стрельцы и посадские. Недавнее присоединение Казанского ханства тогда являлось 

причиной нестабильности ситуации на границе территории государства. Русские стали пере-

селяться сюда из Свияжска, а позднее и Нижегородской губернии. С XVII в. важную роль в 

жизни города начинают играть купцы, одним из промыслов в то время становится наем на 

речные суда [1]. На протяжении XVIII - XIX  вв. Козьмодемьянск продолжал активно разви-

ваться. В конце XIX в. это второй по обороту центр лесоторговли в России (после Архангель-

ска). С 1860-х гг. в Козьмодемьянске действовала крупная «лесная ярмарка», получили разви-

тие судостроение и пароходство, промыслы по обработке древесины, изготовление из нее хо-

зяйственного инвентаря, домашней утвари, мебели, колес, лодок, корзин и т.д. Как будет по-

нятно далее, мастерство в деревообработке не могло не повлиять на местную архитектуру [2]. 

Таким образом, набережная играла ключевую роль в развитии и жизни города. В XX в. Козь-

модемьянск теряет свое значение как центр лесоторговли. Историческая часть города испы-

тывают стагнацию, по причине переноса общественных функций в новые жилые районы, по-

строенные в советское время. С другой стороны, благодаря этому ценная историческая за-

стройка не была затронута диссонирующими жилыми и производственными сооружениями. 

Поэтому сегодня можно говорить о большом потенциале ревитализации исторического цен-

тра. 

Город расположился на Приволжской возвышенности, которая крутым уступом обры-

вается к реке Волге. Это волнистая равнина с наибольшей высотой до двухсот метров. В рай-

оне Козьмодемьянска образуется т.н. «пьяный лес» - оползни, формирующие крутой правый 

берег, типичный для Волги [3]. Помимо Волги, Козьмодемьянск связан с множеством ее при-

токов. Купцы и промышленники сплавляли лесные грузы по Унже, Ветлуге, Большой и Малой 

Кокшаге, Илети, Рутке и Суре. В XIX в. в городе насчитывалось 40 застроенных кварталов и 

три площади: Базарная, Богоявленская и Тихвинская. От Базарной площади, вытянутой вдоль 

берега, расходились улицы ко всем частям города. С запада от нее находилась площадь Бого-

явленская с церковью, откуда начиналась нагорная часть Козьмодемьянска. От Базарной пло-

щади к Тихвинской шли следующие улицы: Набережная, Успенская и Дальняя Вознесенская 
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(ул. Ленина, ул. Лихачева и  ул. Советская сегодня). К началу ХХ в. в Козьмодемьянске насчи-

тывалось семь каменных церквей [4].  

Историческая набережная имеет двухуровневую структуру (Рисунок1). Верхняя часть 

– ул.  Ленина с бывшей купеческой застройкой по одной стороне, обращенной фасадами к 

воде. Нижняя часть, которая образована дамбами инженерной защиты в 1970-х гг., переходит 

в ведущую к паромной переправе трассу Р-173. 

Одним из самых старинных сооружений города, является  Стрелецкая часовня, памят-

ник конца XVII в. (Рисунок 3). Стрелецкая часовня, или как ее еще называют, «Стрелецкая 

башня», расположена на Базарной площади (ныне площадь Карла Маркса) и имеет статус па-

мятника архитектуры федерального значения.  

Сегодня речную панораму города в своей основе формируют две доминанты. С запад-

ной стороны это сохранившаяся Церковь Троицы Живоначальной (1733 г.), с восточной сто-

роны – Тихвинская церковь (1827 г.) (Рисунок 2, 3). Еще один акцент – находящаяся рядом 

церковь Спаса Преображения (1892 г.). Свою роль в панораме играет и Смоленский Собор в 

центре города (Рисунок 3). Вплоть до 1930-х гг. Козьмодемьянск имел интересную объёмно-

пространственную композицию и выразительный силуэт, но большинство высотных доми-

нант  были утрачены в последующие десятилетия.  

Дамба, построенная в 1970-х гг., защищает территорию города от затопления водами 

Чебоксарского водохранилища. Это инженерное сооружение с железобетонными ограждени-

ями изменило прежний облик набережной, исключив ее визуальную связь с рекой [5]. 

Застройка прибрежной части Козьмодемьянска представляет собой каменные купече-

ские дома, а также деревянные жилые и доходные дома с пропильной резьбой XIX – начала 

XX вв. Среди домов по ул. Ленина необходимо отметить дом купца Замятина конца XIX в., в 

котором с 1880-х гг. располагалось казначейство, а также каменно-деревянные дома Брагина, 

Образцова и Ходоровского (Рисунок 4) [6]. Деревянная архитектура купеческих домов XIX в. 

является своего рода «визитной карточкой» города.  

Сегодня жилая застройка вдоль набережной не создает ощущения целостности, и на это 

есть две причины. Во-первых, ряд жилых домов был перестроен в последние годы без учета 

материалов, цвета или форм элементов фасадов ценной исторической застройки (Рисунок 6). 

Вторая причина заключается в обветшалом состоянии некоторых зданий (Рисунок 5). 
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Рисунок 1. Схема набережной в Козьмодемьянске 

Рисунок 2. Общие виды города с реки 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 3. Архитектурные доминанты 
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Рисунок4. Историческая застройка по ул. Ленина, сохранившая первоначальный облик 

 

Рисунок5. Историческая застройка по ул. Ленина с измененным обликом 
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Автором статьи был сформулирован ряд факторов формирования историко-архитек-

турной среды набережной города Козьмодемьянска: 

1. Природные и градостроительные факторы. 

Рельеф города ярко выраженный, с крутыми склонами в северо-западном направлении. 

Перепад высот около 86 м. Основные водоемы: р. Волга, р. Тургень. Протяженность береговой 

линии около 1100 м, по конфигурации в плане набережная дугообразная. 

2. Архитектурные факторы. 

Главные архитектурные доминанты, формирующие видовые точки со стороны берега - 

Тихвинская церковь, церковь Троицы Живоначальной. Ценная историческая застройка распо-

лагается вдоль ул. Ленина. Всего объектов культурного наследия в городе: 59, из них 10 нахо-

дятся на ул. Ленина.  

3. Инженерно-защитные факторы.  

По формированию береговой линии набережную можно охарактеризовать как непре-

рывную, двухуровневую. Укрепление берега произведено сборными железобетонными пли-

тами, профиль откосный. В пределах города около 29 оползней. Существует риск подтопления 

[8]. 

4. Социокультурные факторы. 

Среди объектов культуры и досуга в Козьмодемьянске: 5 музеев, 3 гостевых дома, 2 

гостиницы. В городе ведутся экскурсии,  проводится фестиваль сатиры и юмора [7]. 

Верхний уровень набережной – площадь и односторонняя улица со сформированной 

историко-архитектурной средой –  сегодня дает базу для создания такого благоустроенного 

пространства, которое бы являлось точкой притяжения на региональном уровне. Это удастся, 

если сформировать целостную среду по ул. Ленина, реконструировать и привести в порядок 

некоторые сооружения, а также учесть доминанты, раскрывающие фасад города с берега.   

Нижняя набережная на нынешний день выполняет функцию причала у паромной переправы, 

и кроме этого функцию пляжа (Рисунок 1). Она используется с недавнего времени для прове-

дения фестиваля сатиры и юмора. А значит, в проведении городских мероприятий имеется 

опыт и потенциал для дальнейшего развития.  
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В статье ключевым является вопрос исследования современного подхода в типологии домов престарелых. 

Проведён экскурс становления и развития домов престарелых в России. Отмечены причины необходимо-

сти проектирования и строительства в России домов престарелых, где пожилые могут получить уют в 

помещениях и комфорт в проживании, и могут заниматься своим любимым делом, находясь при этом под 

постоянным присмотром медицинского и обслуживающего персоналов. Приведены данные Росстата по 

увеличению численности людей пенсионного возраста в стране. Отмечены цифры наличия существую-

щих домов для пожилых людей и проживающих в них престарелых в России. Также уделено внимание 

тому, что сооружение дома престарелых является задачей довольно специфической, поскольку необхо-

димо учитывать множество разнообразных особенностей данного объекта и потребностей его обитателей 

с учётом требований нозологии – науки о болезнях и их лечения. Определено, что в России необходимо 

внедрять современные подходы к проектированию и строительству домов престарелых, приспособлен-

ным к российским условиям, опираясь на зарубежный опыт. Это повысит качество объектов и уровень 

проживания в них пожилых людей с комфортом и в уюте. Приведены примеры зарубежного опыта проек-

тирования и строительства домов престарелых, где отмечаются развитый функциональный состав поме-

щений наряду с функцией проживания и ухода. 

 

Ключевые слова: дом престарелых, пожилые люди, архитектура, проектирование. 
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In the article, the key issue is the study of the modern approach in the typology of nursing homes. An excursion 

into the formation and development of nursing homes in Russia was conducted. The reasons for the need to design 

and build nursing homes in Russia are noted, where the elderly can get coziness in the premises and comfort in 

living, and can do their favorite thing, while being under the constant supervision of medical and service personnel. 

The data of Rosstat on the increase in the number of people of retirement age in the country are given. The figures 

for the availability of existing homes for the elderly and the elderly living in them in Russia are noted. Also, atten-

tion is paid to the fact that the construction of a nursing home is a rather specific task, since it is necessary to take 

into account the many different features of this object and the needs of its inhabitants, taking into account the 

requirements of nosology - the science of diseases and their treatment. It has been determined that in Russia it is 

necessary to introduce modern approaches to the design and construction of nursing homes, adapted to Russian 

conditions, based on foreign experience. This will improve the quality of the facilities and the level of living in them 

for the elderly with comfort and coziness. Examples of foreign experience in the design and construction of nursing 

homes are given, where a developed functional composition of the premises is noted along with the function of 

living and care. 

 

Keywords: nursing home, elderly people, architecture, design. 

 

 

По всему миру происходит увеличение численности пожилых людей [1]. К 2050 году 

по прогнозам Росстата число людей преклонного возраста превысит 30% от общего числа 

населения страны [2]. 
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Рисунок 1 – Прогноз по численности пенсионеров до 2050 года 

С возрастом пожилые люди начинают испытывать определённые изменения своего 

здоровья: появляются хронические заболевания, снижаются слух и зрение, меняется работа 

опорно-двигательной системы человека. Люди теряют способность жить самостоятельно. Им 

требуется уход и забота. Это необходимо учитывать при проектировании безопасной среды 

обитания. Институт социального обеспечения граждан нашей страны имеет долгую историю. 

Зарождался он с благотворительных и церковных организаций. К XVII веку стали появляться 

прототипы домов престарелых, которые позднее по указу Петра I стали государственными. На 

рубеже XIX-XX веков произошёл резкий рост домов престарелых, стали появляться первые 

частные учреждения. Сейчас в нашей стране построено более 1,6 тысяч домов престарелых, 

пансионатов, социальных домов, где нашли свой приют более 250 тысяч человек. Среди этих 

объектов возведено около 800 домов общего типа, более 500 психоневрологических диспан-

серов, более 30 геронтологических учреждений, возведены социальные дома [3]. К сожале-

нию, все эти социальные объекты не всегда соответствуют требованиям нозологии – науки о 

болезнях, их лечения и хотя бы некоторого облегчения течения заболеваний, которые направ-

лены на создание комфортных условий проживания для больных людей в подобного рода 

учреждениях, создания для них уюта и заботы. Основная часть домов престарелых была воз-



608 

 

ведена ещё в советские времена и устарела. Эти учреждения являлись обителью пожилых лю-

дей, либо не имеющих близких родственников, либо не поддерживающих с ними взаимоотно-

шений. Нередко это были выходцы из неблагополучных семей, бывшие бездомные, лица, стра-

дающие психическими заболеваниями. В те времена в основу проектирования и строительства 

этих зданий ставились не вопросы удобства и комфорта престарелых, а финансовое обеспече-

ние объекта. В связи с этим в XXI веке встал вопрос о необходимости создания таких соци-

альных учреждений для людей пожилого возраста, которые бы стали для них родным домом. 

К сожалению, в наших домах престарелых уделяется мало внимания профессиональному ме-

дицинскому уходу, в настоящее время отсутствует научный поиск новых типологических под-

ходов специализированного жилья для пожилых. Поэтому важно изучать опыт проектирова-

ния и строительства домов престарелых в зарубежных странах, направленный на поддержку 

и охрану здоровья проживающих в них. Этот опыт демонстрирует разнообразие функцио-

нально-планировочных структур с вниманием к зелёным стандартам и учёту требований ма-

ломобильных групп престарелых и каждого человека.  

Примером такого дома может служить дом престарелых имени Петера Розеггера 

(Nursinghome Peter Rosegger) в Австрии от Dietger Wissounig Architekten [4]. 

 

Рисунок 2 – Дом престарелых имени Петера Розеггера (Nursinghome Peter Rosegger) в 

Австрии от Dietger Wissounig Architekten, 2015г. 

Двухэтажный корпус расположен в зеленой зоне, рядом с новым парком, и намеренно 

открыт вовне. На уровне земли его пронзает «деревенская площадь», на втором ярусе устро-

ены четыре атриума. Жилые помещения сгруппированы в восемь «общин», по четыре на каж-

дом этаже. 
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Каждый такой «узел» включает в себя комнаты для 13 постояльцев, столовую и кухню 

для них и одного сотрудника; у каждой из «общин» свое колористическое решение, чтобы 

облегчить ориентацию в пространстве. Помещения для ухода за жильцами дома расположены 

в центре, чтобы сократить расстояние до них из любой точки здания. 

Сравнительно сложная планировка позволила создать наполненный светом интерьер с 

разнообразными перспективами, «стимулирующую» среду для жильцов. Кроме того, в каждой 

комнате имеется большое окно с подогреваемым в холодное время года подоконником-сиде-

ньем, которое обеспечивает связь с окружающим пейзажем. 

 

Рисунок 3 – Планировка этажа пансионата  

 Также предусмотрены зоны отдыха внутри и снаружи здания, включая два небольших 

сада, открытых только жильцам дома. Все это вместе призвано создавать домашнюю, «друже-

скую» атмосферу. 

Этой же цели служит выбор материала. Вся наземная часть постройки выполнена из 

дерева, за исключением главной лестницы из железобетона. Для фасадов была выбрана ав-

стрийская лиственница, для каркаса – поперечно-клееная древесина. При разработке проекта 

были тщательно продуманы концепции пожарной безопасности и ресурсосбережения: здание 

соответствует стандарту PassivHaus.  
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А дом для престарелых Marigold в Сандерленде [5] предлагает круглосуточный уход по 

месту жительства, уход за пожилыми людьми, уход в конце жизни, временный уход и общий 

уход, а также уход за деменцией. 

 

Рисунок 4 – дом для престарелых Marigold в Сандерленде, Англия, 2018г. 

Во всех номерах есть ванная комната, разрешено проживание с домашними живот-

ными, а жители могут получить доступ к Wi-Fi из любой точки дома. 

Дом престарелых установлен на территории тихого и уединенного зелёного сада, с 

большой зоной отдыха для жителей, чтобы насладиться свежим воздухом с семьей и друзьями. 

Персонал говорит на английском, хинди, тамильском и малаялам языках. Команда мед-

сестер, сиделок, кухонного персонала и ассистентов усердно работает над созданием безопас-

ного, комфортного и приятного места для жизни жителей.  

Команда кейтеринга предлагает свежее сбалансированное меню, которое планируется 

по согласованию с жителями. Координатор мероприятий помогает организовать широкий 

спектр мероприятий для людей, в том числе сенсорные мероприятия, кукольную терапию, са-

доводство и походы по магазинам.   

Дом престарелых Méridienne , расположенный в Руане (76) , приглашает нас в  

недавно построенное здание в районе Сен-Клеман-Жарден-де-Плант рядом с магази-

нами и медицинскими учреждениями [6]. 
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Рисунок 5 – Дом престарелых Méridienne, расположенный в районе Сен-Клеман-Жар-

ден-де-Плант, Франция, 2021г. 

На трех этажах, доступных для людей с ограниченными физическими возможностями, 

Résidence Méridienne предлагает много жилых помещений, предназначенных для комфорта и 

благополучия жителей. У каждого жителя есть одноместная комната, оборудованная отдель-

ной ванной комнатой с возможностью настройки (декор и мебель). 

 

Рисунок 6 – Отдельная комната для пожилых 

В большой столовой наличие больших эркеров открывается на террасы резиденции. 

Постояльцы получают выгоду от блюд, приготовленных на месте шеф-поваром. 

 

Рисунок 7 – Столовая 
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Развлекательные мероприятия и мастер-классы на различные темы предлагаются жи-

телям в соответствии с их интересами; в дополнение к терапевтическим семинарам, проводи-

мым многопрофильной командой, включающей психолога и трудотерапевта, в дополнение к 

ежедневной поддержке в жестах повседневной жизни для самых уязвимых людей. 

В EHPAD Résidence Méridienne Rouen есть защищенное отделение для дезориентиро-

ванных людей (UPPD) с 18 местами для пожилых людей, страдающих болезнью Альцгеймера 

или связанными с ней расстройствами. Будь то постоянное или краткосрочное пребывание, 

Résidence Méridienne предлагает комфортную среду, адаптированную для принимаемых лю-

дей, независимо от их уровня автономии.  

Итак, рассмотренные объекты показывают особенности современной архитектурной 

типологии домов для людей пенсионного возраста с развитым функциональным составом, ко-

торый включает объекты медицины, досуга, спорта, питания, а также многофункциональные 

рекреационные пространства для обеспечения социального взаимодействия разных групп. 

Обобщение передового мирового опыта проектирования и строительства домов престарелых 

показало, что в данных объектах предоставляются наряду с уходом и проживанием, медицин-

ские и социальные услуги, а также применяются энерго-эффективные технологии и учитыва-

ются потребности маломобильных групп пожилых людей. Используя современные подходы в 

типологии домов престарелых, можно улучшить уровень комфорта проживания и социальное 

взаимодействие, повысить потребительские качества объекта. В России необходимо внедрять 

современные подходы в типологии домов престарелых, опираясь на опыт зарубежных стран, 

адаптировав разработки к российским условиям. 
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Статья посвящена тенденциям, трендам и особенностям застройки жилых комплексов в России. Автором 

изучены архитектурные особенности зданий. В статье с использованием методик анализа, обобщения и 

систематизирования теоретических и проектных работ по данной теме. На основании изученного, было 

выявлены несколько характерных тенденций: продуманная концепция, удобная инфраструктура, нали-

чие «зеленных зон», удобные дворы, вид из окна, функциональная планировка, гармоничный стиль, ин-

тересные элементы. С каждым годом требования покупателей меняются и появляются новые тенденции 

за которыми стараются следовать мудрые застройщики. Во время проектирования жилых комплексов, 

стараются их начинить необходимыми сервисами и услугами, которые решают самый важный вопрос 

нынешней эпохи– экономии времени. Планы новой застройки дают возможности получать максимум 

услуг и сервисов не выходя за пределы своего комплекса, и не удивительно что эта тенденция продолжает 

набирать обороты. 

 
 

Ключевые слова: научно-исследовательская работа, тренды, тенденции, жилые комплексы, архитектура, совре-
менная застройка. 
 

MODERN TRENDS IN RESIDENTIAL COMPLEXES IN RUSSIA. 
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The article is devoted to tendencies, trends and features of the development of residential complexes in Russia. 

The author studied the architectural features of buildings. In the article, using methods of analysis, generalization 

and systematization of theoretical and design work on this topic. Based on the research, several characteristic 

trends were identified: A well-thought-out concept, convenient infrastructure, the presence of "green zones", com-

fortable yards, a view from the window, functional layout, harmonious style, interesting elements. Every year, the 

requirements of buyers change and new trends appear, which wise developers try to follow. During the design of 

residential complexes, they try to fill them with the necessary services that solve the most important issue of the 

current era - saving time. New development plans provide opportunities to receive maximum services and services 

without leaving your complex, and it is not surprising that this trend continues to gain momentum. 
Key words: research work, trends, trends, residential complexes, architecture, modern buildings. 
 

Строительство жилых многоквартирных домов каждый год бьет новые рекорды и наби-

рает обороты. Строится разнообразное жильё: от премиальных домов до бюджетных но-

востроек. Застройщики всегда улучшают характеристики своих комплексов из-за меняюще-

гося спроса потребителей. В настоящее время покупатели выбирают жильё более осознанно, 

раньше все делали выбор своего жилья в основном по площади и планировке, сейчас же очень 

важна инфраструктура вокруг, которая делает жизнь более качественной и приятной. 
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Рисунок 1 – Инфраструктура в жилом комплексе. 

Во время проектирования жилых комплексов, стараются их начинить необходимыми 

сервисами и услугами, которые решают самый важный вопрос нынешней эпохи– экономии 

времени. Планы новой застройки дают возможности получать максимум услуг и сервисов не 

выходя за пределы своего комплекса, и неудивительно, что эта тенденция продолжает наби-

рать обороты. Архитекторам и девелоперам следует принять во внимание, что самыми востре-

бованными у покупателя становятся проекты с продуманными концепциями. 

Также современным покупателям становиться важно проживать в экологически чистых 

местах. Теперь одним из критериев при выборе жилого комплекса может быть наличие «зеле-

ных зон», парков, водоемов и других природных ресурсов. Такая архитектура выглядит гар-

монично, дает жителю жилого комплекса насладиться природой и уединиться от городской 

суеты.  

 

Рисунок 2 – «Зеленые зоны» в жилом комплексе.  

Концепция дворов тоже важная деталь привлекательного жилого комплекса.  Хороший 

двор и общественные пространства, объединяют жителей комплекса, что делает их общение 

более близким [1]. В правильных  дворах должны быть детские площадки, но с не очень шум-

ной активностью, например, площадку для футбола следует вынести подальше от спальных 

домов, так же во дворе необходима площадка для выгула собак, места для других активностей 

жителей. Внешний вид комплекса очень важен, поэтому более  проектировщики планируют 
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заранее парковочные места в подземной парковке или в отдельно отведённом здании, потому 

что мало кто хочет видеть из своего окна парковочные города, много серого асфальта и вечные 

битвы за место. 

 

Рисунок 3,4– Двор в жилом комплексе. 

Следовательно,  достойный вид из окна становиться тоже важной частью качествен-

ного жилого комплекса. Кто-то хочет жить на низком этаже с видом на тихий, зеленый двор, 

другие тем временем хотят жить на высоком этаже с завораживающими пейзажами города, 

следовательно тенденция которая точно не будет временной – это  уютные зеленые дворы с 

продуманным ландшафтом и панорамные окна и террасы на высоких этажах для хорошей ви-

димости на город и его окрестности. 

 

Рисунок 5 – Панорамные окна. 

 

Рисунок 6 – Актуальная планировка. 
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Еще можно отметить важность удобной и функциональной планировки, в настоящее 

время. Покупатели часто обращают внимание на интересные планировки, например санузел 

для гостей, терраса, просторная кухня-гостиная, большие балконы.  

В настоящее время архитектурная стилистика жилых комплексов в России стремится 

соответствовать мировым тенденциям [2]. Но она имеет явное отличие в использовании тем-

ных и ярких цветов, искусственных материалов и дублировании одинаковых элементов.  

Также,  интересном трендом является включение интересных акцентных элементов в 

жилой  комплекс. Например, терраса с общественным пространством на крыше для жителей, 

открытый кинотеатр, водоемы и многое другое. Такие интересные элементы привлекают по-

купателей своей уникальностью и являются отличным местом для досуга жителей. 

 

Рисунок 7 – Терраса на крыше. 

В заключении следует отметить главные тенденции новых жилых комплексов в России: 

продуманная концепция, удобная инфраструктура, наличие «зеленых зон», удобные дворы, 

вид из окна, функциональная планировка, гармоничный стиль, интересные элементы. Следуя 

этим трендам, застройщикам точно удастся привлечь максимальное количество покупателей. 
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МЕТОДЫ ИНТЕГРАЦИИ ХУДОЖЕСТВЕННЫХ ПРОМЫСЛОВ В ПРОЕКТИРОВАНИЕ 
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Прохожев О.А.¹, Горшкова Д.С.¹ 

¹Нижегородский государственный архитектурно-строительный университет, Нижний Новгород, e-mail: 

dariagreenluna@gmail.com 

__________________________________________________________________________________ 

В настоящее время можно заметить стремление к универсализации дизайнерских решений, которое приводит 

к «обезличиванию» промышленных изделий.Образуется проблема национальной (этнической) идентифика-

ции, возникает потребность в индивидуализации параметров изделия. Предлагаемое автором решение заклю-

чается в обращении к народным художественным промыслам и сложившимся культурным образцам. В дан-

ной статье рассматривается вопрос создания предметной среды с помощью интеграции приемов художествен-

ных промыслов и ремесел в проектирование промышленных изделий. Рассматривается возможность приме-

нения приемов формообразования и цветофактурных решений в условиях современного промышленного 

производства и дизайна. Выявлены общие и различные черты, характерные особенности, признаки кустар-

ного и промышленного производства. Определяется значение выбора материала, его обработки и технологии 

изготовления продукции. В заключении автором сформулированы и предложены возможные методы инте-

грации художественных промыслов в промышленное производство. В границах исследования были рассмот-

рены культурные образцы предметов Нижегородских народных промыслов и ремесел,таких как: хохлома, 

городецкая роспись ,Полхов-майданская роспись. Предполагается, что обращение к ремеслам приведет к раз-
витию сферы проектирования промышленных изделий. Обеспечит становление самобытной культуры про-

ектирования, производства и характерных признаков регионального дизайна.  

__________________________________________________________________________________ 

Ключевые слова: художественные промыслы, культурная идентичность, производство, промышленный дизайн, ин-
теграция 

METHODS OF ARTISTIC INTEGRATION OF CRAFTS IN THE DESIGN OF INDUSTRIAL 

PRODUCTS 

Prokhozhev O.A.¹ Gorshkova D.S.¹ 

¹Nizhny Novgorod state University of architecture and construction,Nizhny Novgorod ,e-mail: dariagreenluna@gmail.com 

__________________________________________________________________________________ 

At present, one can notice the desire for the universalization of design solutions, which leads to the "depersonalization" 

of industrial products. The problem of national (ethnic) identification is emerging, there is a need to individualize the 

parameters of the product. The solution proposed by the author is to turn to folk art crafts and established cultural 

patterns. This article discusses the issue of creating an objective environment by integrating the techniques of art 

crafts and crafts into the design of industrial products. The possibility of applying the methods of shaping and color 

and texture solutions in the conditions of modern industrial production and design is considered. Common and differ-

ent features, characteristic features, signs of handicraft and industrial production are revealed. The value of the choice 

of material, its processing and manufacturing technology is determined. In conclusion, the author formulated and 

proposed possible methods for integrating art crafts into industrial production. Within the boundaries of the study, 

cultural samples of objects of Nizhny Novgorod folk crafts and crafts were considered, such as: Khokhloma, Gorodets 

painting, Polkhov-Maidan painting. It is assumed that the appeal to crafts will lead to the development of the field of 

design of industrial products. It will ensure the formation of an original culture of design, production and character-

istic features of regional design. 

__________________________________________________________________________________ 

Key words: art crafts, cultural identity, manufacturing, industrial design, integration. 

Промышленное производство представляет собой процесс преобразования сырья в гото-

вую продукцию посредством воздействия термической, химической, механической или иной об-

работки, с  применением техники, инструментов и рабочей силы. Для такого вида производства  
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характерна - массовость, автоматизация, механизация. Художественные промыслы в свою оче-

редь - кустарное мастерство. Качество продукта такого типа производства  в большей степени 

зависит от навыков и возможностей отдельного человека.  

Целью данной работы ставится определение возможности применения художественных 

методов и приёмов мелкосерийного производства в промышленном масштабе, сохранив изна-

чальную идею.  

Актуальность данного исследования состоит в развитии сферы проектирования промыш-

ленных изделий и сохранения культурной идентичности предметной среды. 

 Художественный промысел имеет характерные черты, обусловленные материалом, тех-

нологией изготовления - издавна сложившимися традициями. Например, технология окраски 

хохломской росписи сформировалась в условиях необходимости  гигиеничности лакового покры-

тия и определенной прочности, как предмет быта.  Городецкая роспись взяла своё начало от 

узольских мастеров по дереву, Полхов-Майданская - от производства неокрашенных токарных 

изделий, таких как «матрешки», «пасхальные яйца», «грибы», «солонки», «кубки». Художествен-

ная роспись интересна также тем, что существует неразрывно с предметом, на котором испол-

нена, закреплена за конкретной формой. Конструкция  и материал объекта может влиять на  ком-

позицию, ритм, пластику будущей росписи, а также определять художественно- декоративную 

систему и основные приёмы.  

Техника хохломской окраски связана с горячей обработкой изделий. Белые неокрашенные 

чашки, миски, ставцы и солонки, так называемое белье сначала просушивали, а затем покрывали 

жидким слоем глины, которая закрывала поры дерева. Это делалось для того, чтобы древесина не 

впитывала в себя масло, которым обрабатывалось изделие в дальнейшем. Подготовленные пред-

меты после просушки смазывали сырым льняным маслом и ставили в печь на всю ночь. Затем 

тщательно покрывали олифой, снова просушивали. Эту операцию повторяли три-четыре раза. 

После этого на поверхность проолифленных предметов наносили полуду из олова снаружи и из-

нутри изделия.[4] 

Изделия художественных промыслов - продукт одного мастера. Этап создания от начала 

и до конца принадлежит одному человеку, что в свою очередь определяет масштаб продукции, 

качество, ценность, уникальность, следование задумке.  Изделие промышленного производства - 

массовый продукт. За каждым этапом проектирования закреплен определённый человек, в про-

цессе изготовления применяется не только ручной труд, но и техника.Таким образом, масштаб 

продукции увеличивается в разы (в отличии кустарного производства). Качество продукции мо-

жет как соответствовать качеству продукции кустарного производства, так и превосходить его, 
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или же напротив иметь худшие показатели. Понятие ценности и уникальности в некотором 

смысле теряется. 

В эпоху Средневековья повседневные вещи от начала и до конца изготовляли мастера-

ремесленники, которые были одновременно и проектировщиками, и технологами, и исполните-

лями. Образ вещи и ее реализация в ремесленном производстве координируются постоянной свя-

зью между рукой, глазом, материалом и инструментом. Тот факт, что вещь изготавливалась це-

ликом одним мастером, придавал ей человеческий масштаб и целостность. [2,c,27] 

Художественные промыслы и ремёсла богаты формой изделия. Прекрасным произведе-

нием более раннего периода является братина - сосуд для питья имеющий вид горшка, величиной 

с полуведерную ендову, предназначенный для товарищеского питья. Маленькие братаны называ-

лись братинками и использовались для питья, тогда как из больших пили, черная коврами [4, стр. 

21] 

Промышленное производство также ограничено характеристиками материала. Одним из 

возможных способов интеграции художественных промыслов в проектирование, подбор подхо-

дящего сырья и технологии изготовления продукции. Обработка и характеристики которого, бу-

дут применимы к приёмам формообразования, композиции, цвета, промысла которое мы берём 

за основу, а также подходящие для массового производства. Недостаточно копировать существу-

ющие методы кустарного мастерства, важно найти подход к созданию методов, в равной степени 

содержащих приемы ремёсел и промышленного производства. 

Также, возможным способом интеграции является использование мотивов в  проектиро-

вании промышленных изделий. Такой метод основан на идеи ассоциативности и визуального вос-

приятия . Мотив может  выражаться как в форме изделия , так и в графике , через орнамент.  

По мнению Н. Б. Маньковской, одной из сфер взаимоадаптации человека и природы, тра-

диций и новаторства является дизайн. Она пишет: «Приспосабливая новое к старому, традицион-

ному, дизайн материализует культурное измерение истории. Осваивая природу, он превращает 

ее в феномен культуры. Комбинирование природного и художественного гармонизирует отноше-

ния между человеком и природой». Дизайн создает не просто предметно-пространственные 

формы, но и с их помощью влияет на отношение к ним людей, используя для этого глубинный 

«генофонд», дошедший до нас в материальных и художественных формах прошлого. [7] 

Теоретическое и практическое осмысление культурной идентичности дизайна означает, с 

одной стороны, проникновение проектного сознания в традиционные слои этнической культуры, 



620 

 

с другой - его открытость к восприятию ценностей других культур. Их связь выражается в разно-

образных опытах исторической рефлексии, ставящей дизайн в рамки непрерывно развивающихся 

традиций материальной культуры, неотделимых от мифопоэтических, природных, социокультур-

ных и прочих аспектов исторического бытия этносов.[7] 

В заключении, можно выдвинуть предположение о возможности интеграции художествен-

ных промыслов в проектирование промышленных изделий: а) путем определения материала, тех-

нология обработки и условия производства которого, отвечают требованиям промышленного 

производства (тиражирование, автоматизация, механизация), при этом позволяют сохранить за-

мысел кустарного продукта; б) путем сохранения мотива в графике, цвете, форме, применение 

метода стилизации, создания нового художественного контекста. Результат  интеграции художе-

ственных промыслов в проектирование  промышленных изделий предполагает возможность про-

явления культурной идентичности; возможность определения национальной, этнической иденти-

фикации. 
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В данной статье рассматривается концепция художественных интеграций в архитектуре города на при-

мере трамвая. Как использование художественных инсталляций может существенно влиять на образ го-

рода и создавать уникальную атмосферу для жизни его жителей. В статье представлены примеры исполь-

зования художественных интеграций для создания уникальных дизайнов остановок трамвая, визуализа-

ции информации о трамвае и создания концепта дизайна внутри трамвая. Особое внимание уделяется во-

просам социальной интеграции и взаимодействия с общественностью, а также возможностям использова-

ния беспилотных трамваев в качестве платформы для искусства и культуры. Результаты исследования 

могут быть полезны для архитекторов, дизайнеров и городских планировщиков, которые работают над 

созданием более удобной и привлекательной городской среды. 

Следует отметить, что художественные интеграции при исследовании трамвая как части архитектуры го-

рода могут сделать город более привлекательным для жителей и туристов и создать уникальный облик 

города.  
 
Ключевые слова: трамвай, промышленный дизайн, художественные интеграции 
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This article discusses the concept of artistic integration in the architecture of the city on the example of a tram. 

How the use of art installations can significantly affect the image of the city and create a unique atmosphere for 

the life of its inhabitants. The article provides examples of using artistic integrations to create unique tram stop 

designs, visualize information about the tram, and create interesting designs inside the tram. Particular attention 

is paid to issues of social inclusion and interaction with the public, as well as the possibilities of using unmanned 

trams as a platform for art and culture. The results of the study can be useful for architects, designers 

and urban planners who are working to create a more comfortable and attractive urban envi-

ronment. In conclusion, artistic integrations in the exploration of the tram as part of the architecture of the city 

can make the city more attractive to residents and tourists and create a unique look for the city. 

Keywords: tram, industrial design, artistic integration 
 

 

Дизайн как прогрессивный метод проектной деятельности распространяется на многие 

области культуры. Промышленный дизайн имеет отличительные черты: нацеленность на са-

мые инновационные и порой тенденциозные решения, а также преимущественную работу с 

формой. Данная отрасль дизайн-деятельности является комплексным фактором и направлена 

на экономию времени и повышение эффективности коммуникативных функций. Она также 

развивает линию демократизации архитектуры в целом [1]. 
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Рост и взаимодействие различных творческих областей привели к взаимодействию ар-

хитектуры и дизайна. С каждым годом дизайн все больше приобретает черты универсального 

проектного метода, переступая границу предмета промышленного производства. 

Объектами данного исследования являются беспилотные трамваи, предметом иссле-

дования – художественные интеграции в архитектуре города для беспилотного трамвая как 

его части. В ходе исследования были применены различные методы, включая теоретические, 

эмпирические и математические.  

К теоретическим методам относятся постановка целей и задач, анализ систем знаний, 

синтез возможных решений задач и классификация. Эти методы позволили получить теорети-

ческие основы для дальнейшего исследования.  

Эмпирические методы включали мониторинг, изучение и обобщение опыта и экспери-

менты. Они были использованы для сбора и анализа данных из реальных ситуаций и опыта 

экспертов. Все эти методы в совокупности позволили получить обширную информацию и до-

стичь поставленных целей и задач исследования. 

Цель данной статьи – исследовать роль и влияние художественных интеграций на со-

здание беспилотных трамваев и их взаимодействие с окружающей средой в контексте архи-

тектуры города. Она направлена на изучение различных аспектов художественных интегра-

ций, таких как использование цвета, формы, текстуры и света в дизайне трамвая, а также воз-

можности включения искусства в окружающую среду. 

Трамвай – это электрическая система транспорта, которая способна стать полноцен-

ным элементом архитектурного облика современного мегаполиса. На основе представлений о 

гуманной городской среде существуют существующие программы развития городов мира, и в 

этом процессе важную роль играет транспортная система. 

Беспилотный трамвай – это транспортное средство, которое может двигаться по 

определенному маршруту без участия водителя. Он оснащен системами автоматического 

управления, которые позволяют ему следить за дорожной обстановкой, принимать решения и 

управлять движением. Электротранспорт является движущим элементом инновационных тех-

нологий несмотря на то, что основной объем выбросов углекислого газа приходится на личные 

средства передвижения, от общественного транспорта зависит построение передовой инфра-

структуры. Однако, такой трамвай не только является новым технологическим решением, но 

и представляет собой новый объект в архитектуре города. 

Концепция художественных интеграций в архитектуре города является одним из важ-

нейших элементов, формирующих облик города и создающих благоприятную атмосферу для 

жизни его жителей. Трамвай как часть архитектуры города является неотъемлемой частью 

жизни горожан и его дизайн может существенно влиять на образ города. 
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Данная концепция может быть использована для создания уникальной атмосферы и 

подчеркивания его роли в городской жизни. Например, можно использовать художественные 

инсталляции на остановках беспилотного трамвая, которые будут восприниматься как часть 

его инфраструктуры и подчеркивать его новизну или создать уникальный дизайн остановки, 

который будет привлекать внимание прохожих и создавать уникальную атмосферу. Исполь-

зование художественных элементов на остановках трамвая может помочь пассажирам быстрее 

ориентироваться в городе и находить нужные маршруты. Также это может быть полезно для 

людей с ограниченными возможностями, так как художественные интеграции могут помочь 

им лучше ориентироваться в пространстве. 

Также можно использовать художественные интеграции для создания дизайна внутри 

беспилотного трамвая. Например, можно использовать освещение, чтобы создать эффект кос-

мического корабля, или установить музыкальную систему, которая будет играть музыку, со-

ответствующую маршруту трамвая. Существует несколько аналогов беспилотного трамвая с 

необычной концепцией дизайна салона. Так, например, дизайн-студия «PontiDesignStudio» ис-

пользовала идею беспилотного трамвая (Рисунок 1) для создания концепции автономного 

двухэтажного трамвая с радиальным дизайном интерьера, чтобы побудить жителей Гонконга 

безопасно вернуться к общественному транспорту после разгара пандемии коронавируса. 

Фирма по разработке продуктов, основанная гонконгским дизайнером итальянского проис-

хождения А. Ponti, хотела предложить современный взгляд на существующий общественный 

транспорт, чтобы он лучше подходил для мира после Covid-19, где предотвращение будущих 

пандемий является ключевым [3]. 

 

 

Рисунок 1 – Ponti DesignStudio идея беспилотного трамвая для пост-Ковида в Гонконге 
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Аналогичным примером является концепция миланского трамвая для мира после коро-

навируса и служит разработка итальянского архитектора А. Тедески. Он предложил для г. Ми-

лана концепцию трамвая под названием «Passerella» в котором присутствуют специальные ре-

шения для организации социального дистанцирования (Рисунок 2). 

Наряду с обновлением формы А. Тедески использовал технологические решения и при-

способления для устройства жизни после пандемии коронавируса. В его интерьере есть 

экраны из «плексигласа» для разделения отдельных сидений и круглые маркеры на полу, ко-

торые служат незаметными обозначениями пассажирских мест с безопасной дистанцией (Ри-

сунок 3). Желто-черная цветовая схема доминирует в экстерьере трамвая, который оснащен 

электронным дисплеем, расположенным по обеим сторонам, который информирует людей о 

следующих остановках в пути. Крыша трамвая, которая, по словам дизайнера, обычно пред-

ставляет собой «остаточную область», заполненную техническими элементами, также полу-

чила эту простую полосатую эстетику, чтобы она выглядела привлекательно с балконов лю-

дей. Эти полосы отсылают к итальянскому художественному и социальному футуристиче-

скому движению, основанному на идеях скорости, технологий и транспорта [4]. 

 

Рисунок 2 – Концепция миланского трамвая для мира после коронавируса 
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Рисунок 3 – Интерьер «Passerella» 

Художественные интеграции могут также быть использованы для визуализации инфор-

мации, связанной с беспилотным трамваем, например, расписания движения или информации 

о достопримечательностях, которые можно увидеть вдоль маршрута. 

Следует отметить, что использование художественных интеграций при исследовании 

беспилотного трамвая может помочь привлечь внимание общественности к новой технологии 

и создать позитивное отношение к ней. Это может быть особенно полезно в случае, если внед-

рение беспилотных транспортных средств вызывает опасения у жителей города. 

Кроме использования художественных интеграций, исследование беспилотного трам-

вая как части архитектуры города может также включать в себя создание новых инфраструк-

турных решений. Например, для беспилотных трамваев могут быть созданы специальные 

остановки с системами быстрой зарядки, которые позволят поддерживать работу трамвая на 

протяжении всего маршрута. 

В рамках исследования беспилотного трамвая как части архитектуры города, был про-

веден анализ влияния такого транспорта на городскую среду и жизнь горожан. Он включает в 
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себя изучение вопросов безопасности, экологических последствий, а также социальных и эко-

номических последствий внедрения беспилотных трамваев. 

Беспилотные трамваи в настоящее время находятся на стадии разработки и тестирова-

ния, и их внедрение в городскую транспортную систему может занять несколько лет. Поэтому, 

исследование беспилотного трамвая как части архитектуры города может также включать в 

себя разработку плана поэтапного внедрения такого транспорта, а также определение необхо-

димых изменений в городской инфраструктуре. 

Однако, для успешного внедрения беспилотных трамваев необходимо учитывать мно-

жество факторов, включая технические, экологические, социальные и экономические аспекты. 

Трамвай- первый вид регулярного городского транспорта в Нижнем Новгороде. До 

2021 года не существовало единой окраски Нижегородских трамваев, все они имели завод-

скую окраску или оклеены в рекламу. На время празднования 800-летия Нижнего Новгорода 

было решено покрасить все трамваи, выходящие на городские маршруты. Однако, некоторые 

люди не понравились такой окраске трамваев. Говорилось о том, что сочетание темно вишнё-

вого и чёрного ассоциируется с ретро-стилем или ритуальной атрибутикой. 

В разных странах есть свои особенности в зависимости от местности. Например, в Рио-

де-Жанейро, Бразилии есть трамваи Святой Терезы. Трамвайная система связывает центр Рио 

и холмистый район Сан-Тереза. В вагонах используются одиночные вагоны желтого цвета, 

которые открыты по бокам. При открытии линии, вагоны были зеленого цвета. После жалоб 

жителей на то что зеленые вагоны теряются среди листьев деревьев, трамваи были перекра-

шены в жёлтый цвет. 

Как пример: Самый уникальный трамвай в Сан-Франциско, США Канатный вагон 

представляет собой гибрид трамвая и фуникулёра. От него взято приведение поезда к движе-

нию механическими соединёнными с ним металлическими тросами, перемещающимися вдоль 

трассы за счет энергии двигателя на стационарной площадке депо или тяговой подстанции. 

Основные особенности канатного трамвая - это широкие боковые подножки и поручни на ва-

гонах. Пассажиры могут осуществлять проезд снаружи вагона, поскольку этот способ пользу-

ется большой популярностью у пассажиров [2]. 

Кроме того, можно привести в пример «Bombardier Flexity Berlin» - это тип трамвая, 

который был создан для трамвайной сети Берлина. На данный момент он разработан 

Bombardier Transportation в конце 2000-х годов и основан на семействе трамваев Bombardier 

Flexity со 100% низким полом. В Германии хорошо налажена работа транспорта, нет тряски и 

вибрации. Чтобы не скапливалась грязь и пыли в салонах, их сделали из дерева. 
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Не секрет, что подавляющее большинство такого общественного транспорта техниче-

ски и эстетически устарело в России. Но «эстетическое» отставания заметно больше, чем тех-

ническое. Разработка модели трамвая из ОКБ «Атом» была проведена в рамках проекта 

«Vehicles and Architecture». ОКБ «Атом» - это конструкторское бюро, которое занимается раз-

работкой различных видов транспорта, включая трамваи. 

 Новая функция междисциплинарного сектора, возникшего на стыке транспортного ди-

зайна и архитектуры. Здесь мы видим яркий пример «vehitecture», – дизайн крыши трамвая 

R1. По словам ученых, в крупных городах России распространена высотная застройка. Они 

могут рассматривать свое транспортное средство не только сзади (или сбоку), но и сверху с 

балконов многоэтажек. Технические узлы, которые расположены на крыше, скрыты обшив-

кой. 

 В интервью главный дизайнер Алексея Маслова он рассказал, что его коллеги хотели 

создать трамвай с более высоким уровнем комфорта. В основе дизайнерской концепции лежит 

образ ограненного камня – черного уральского самоцвета в металлической оправе и зеркально 

отполированные поверхности которого отражают все происходящее вокруг (элемент среды). 

Различия прототипа от серийного образца состоят не более 10%. Это рекорд в мировой прак-

тике промышленного дизайна. По желанию водителя можно менять конфигурацию салона, в 

зависимости от городских условий и загруженности маршрута. Разработка модуля прогнози-

рования параметров движения автомобиля (ППД), интеллектуальной системой принятия ре-

шений беспилотного наземного транспортного средства при помощи проведения полномас-

штабных виртуальных испытаний [5]. 

Благодаря использованию свойств интерактивных технологий и возможности совре-

менного компьютерного моделирования пространственных структур можно сделать вывод, 

что электронные технологии являются наиболее передовыми способами визуализации идей 

современного дизайна. 

Таким образом, использование художественных интеграций при исследовании трамвая 

как части архитектуры города имеет множество практических и эстетических преимуществ:  

− способность сделать город более комфортным и привлекательным для жителей; 

− инструмент для привлечения туристов. Уникальный дизайн остановок трамвая 

и интересные дизайны внутри трамвая могут стать достопримечательностями города и при-

влечь туристов со всего мира; 

− стимул для развития творческих индустрий и создания рабочих мест для худож-

ников и дизайнеров. 

Художественные интеграции могут оказать значительное влияние на создание беспи-

лотных трамваев и их взаимодействие с окружающей средой в контексте архитектуры города. 
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Использование цвета, формы, текстуры и света в дизайне трамвая, а также возможности вклю-

чения искусства в окружающую среду, могут помочь создать более гармоничное и привлека-

тельное пространство для жителей и посетителей города. Особое внимание уделяется вопро-

сам социальной интеграции и взаимодействия с общественностью, а также возможностям ис-

пользования беспилотных трамваев в качестве платформы для искусства и культуры.  

Результаты исследования могут быть полезны для архитекторов, дизайнеров и город-

ских планировщиков, которые работают над созданием более удобной и привлекательной го-

родской среды. В целом, художественные интеграции могут сделать беспилотные трамваи бо-

лее эффективными, безопасными и удобными для использования в городской среде. 
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В статье рассказывается о современных большепролетных спортивных сооружениях КНР, их конструк-

тивных и архитектурных особенностях. Подробно дается анализ стадиона Цюйчжоу, его архитектурной 

композиции, планировочного решения.  Уделяется внимание большепролетному покрытию стадиона 

Цюйчжоу. 
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Большепролетная архитектура всегда занимала и продолжает занимать особое место в 

мировой истории. Строительство подобных масштабных объектов имеет собственное направ-

ление в проектировании. И это направление сохранило к себе повышенный интерес в профес-

сиональной среде до сегодняшнего дня. 

Крупные спортивные стадионы, которые являются важной частью системы спортив-

ных стадионов Китая. Эта система включает в себя все общественное спортивное обслужива-

ние населения в Китае. 

Начиная с 21-го века, Китай провел ряд крупномасштабных международных спортив-

ных мероприятий, таких как Олимпийские игры в Пекине, Азиатские игры в Гуанчжоу и Все-

мирные университетские игры. Кроме того, в различных провинциях и городах была прове-

дена серия крупномасштабных национальных спортивных мероприятий, таких как Нацио-

нальные игры и Игры провинций. Таким образом, Китай накопил большое количество круп-

номасштабных спортивных объектов и стадионов. 

 К архитектурно-конструктивным особенностям большепролетных сооружений можно 

отнести решение покрытия, конструктивную систему, объемно-планировочное решение, ре-

шение расположения на земельном участке. 
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Итак, рассмотрим стадион Цюйчжоу в качестве в качестве примера. Компания MAD 

Architects возвела в китайской провинции Чжэцзян футуристичный стадион, который получил 

название Quzhou Stadium. 

Стадион является важной частью грандиозного проекта по созданию парка Цюйчжоу. 

Его специфическая форма вызывает ассоциацию с другими мирами и планетам. Более того, 

сама форма стадиона является продолжением природного ландшафта. 

Работы по строительству футуристического спортивного комплекса, которому суждено 

стать новой достопримечательностью Цюйчжоу, города в 400 км к юго-западу от Шанхая, 

начались в 2018 году. Основным сооружением комплекса стал многоцелевой стадион со зри-

тельным залом на 30 000 зрителей. 

На строительство спортивного комплекса было выделено приблизительно 610 000 м� 

земли. Участок был выделен в ранее незастроенном районе на северо-западе города. 

Что же включает в себя спортивный парк? Целью дизайнеров было создать архитек-

турно согласованный комплекс, включающий в себя множество различных объектов. Помимо 

основного стадиона, комплекс включал тренировочный стадион с беговой дорожкой, крытую 

арену на 10 000 зрителей, крытый бассейн со зрительным залом на 2000 человек, тренировоч-

ный зал, гостиницу, молодежный центр, музей технологий и коммерческие объекты. 

Спортивные залы и крытый бассейн снаружи выглядят как высокие холмы. Вся терри-

тория была в значительной степени озеленена газоном и пересечена многочисленными пеше-

ходными и велосипедными дорожками, а также украшена озером, расположенным в централь-

ной части. Снаружи главный стадион можно увидеть, как вулканический кратер. Неровные 

склоны, окружающие арену, размывают границу между зданием и окружающим пейзажем. 

Большая часть пригодных для использования площадей и парковок скрыта под поверх-

ностью, и весь комплекс описывается как самое большое сооружение в мире с земляным по-

крытием. Покрытие включает в себя значительные отверстия, позволяющие солнечному свету 

проникать на подземные этажи. 

Отличительной особенностью комплекса является необычный ландшафтный дизайн 

территории. Пространство было спроектировано так, чтобы воссоздать ландшафт вокруг 

Цюйчжоу с его многочисленными холмами и склонами, хотя оно также может напоминать 

внеземной пейзаж, знакомый по научной фантастике. В результате получился необыкновен-

ный образец гражданского строительства, который возвышается над обычной спортивной ар-

хитектурой. 
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Рисунок 1 – Стадион Цюйчжоу. Общий вид. 

Главный стадион комплекса оборудован легкоатлетической дорожкой, которая со всех 

сторон окружена трибунами, способными вместить 30 000 зрителей. Поле расположено по оси 

север-юг, а трибуны отделены от беговой дорожки канавой. За пределами восточной части 

зрительный зал имеет верхний ярус 

Конструкция трибуны основана на 60 столбчатых железобетонных сегментах. В поме-

щениях внутри стадиона везде используется бетон. Бетон, используемый для строительства 

стадиона, был произведен на месте, и объект также оснащен системами управления дождевой 

водой, что важно с экологической и экономической точки зрения. 

 

Рисунок 2 – План стадиона Цюйчжоу 

Главный стадион был введен в эксплуатацию в качестве первого компонента ком-

плекса. Церемония открытия состоялась 22 октября 2021 года, и первым событием на стадионе 

стала церемония открытия четвертого междисциплинарного соревнования по определению 
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лучших спортсменов провинции Чжэцзян. Дизайн здания настолько необычен, отходит от тра-

диционного способа подчеркнуть конструктивную прочность спортивных сооружений и вме-

сто этого передает утонченную внутреннюю красоту. 
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«Хороший дизайнер знает, что работать с текстом нужно не как с частью кон-

тента, а как с частью интерфейса». 

Оливер Райхенштайн 

 
Дизайн шрифтов — особый вид графики, подчиняющийся общим для всех видов изоб-

разительного искусства закономерностям, требующий знания этих законов и правил и умения 

применять их на практике. Для шрифта очень важен рисунок каждого знака, сочетаемость 

букв, внешний вид текстовых блоков, композиция страниц. 

К шрифту как к объекту графического дизайна предъявляются как эстетические, так и 

функциональные требования: узнаваемость букв, различимость отдельных символов и слов, 

удобочитаемость всего текстового документа. Создание шрифта — искусство и наука одно-

временно. Ян Чихольд, утверждал: “Совершенная типография — это больше наука, чем ис-

кусство”. Противоположное мнение было у Роберта Брингхерста, автора книги "Элементы ти-

пографского стиля": “Типография — это больше искусство, чем инженерия, хотя инженерия, 

безусловно, является ее частью”, 

На протяжении всей истории шрифты постоянно видоизменяются в соответствии с но-

выми требованиями времени и появляющимися технологиями, так, формируются иные начер-

тания и новые стилевые решения. Каждый период развития человечества отражается в эволю-

ции шрифта.  Типографские правила, касающиеся печатных сообщений, со временем перено-

сятся и на экранные среды. Однако написание IT-публикаций с использованием обычного 
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шрифта создает особые дополнительные проблемы, и попытки дизайнеров имитировать внеш-

ний вид печатной страницы ошибочны [2]. 

Поэтому по мере того, как все больше дизайнеров вовлекаются в разработку веб-ди-

зайна, необходимость сохранения целостности типографики в этой среде становится перво-

степенной. Однако это осложняется быстро меняющимися технологиями: размерами экрана 

его разрешениями и новыми типами интерактивности. 

В настоящее время в ответ на различия в программировании, компоновке и сложности 

отображении информации, существующие между мобильными телефонами, планшетами и 

компьютерами, применяется гибридная стратегия, известная как адаптивный дизайн.  

Веб-дизайн и типографика “реагируют” на размер экрана, на котором они просматри-

ваются, таким способом контент помещается в условную рамку для каждого устройства [3]. 

Преимущество этого метода заключается в том, что для всех размеров дисплея используется 

единая кодовая база, что упрощает кодирование и унифицирует дизайн от устройства к 

устройству. Практически все аспекты типографской верстки и дизайна могут быть изменены 

в зависимости от конкретного размера экрана. Визуальные элементы и элементы интерфейса 

также могут быть удалены или переупорядочены, чтобы наилучшим образом использовать 

коммуникационный потенциал конкретного устройства.  

Адаптивный дизайн особенно сложен, поскольку дизайнер должен планировать отоб-

ражение информации в различных макетах, которые наилучшим образом соответствуют раз-

меру экрана. Например, контент может быть разработан в виде макета с одной колонкой для 

экрана мобильного телефона, в то время как макет с несколькими колонками может быть более 

подходящим для настольного компьютера с более широким экраном.  

Благодаря электронным коммуникациям типография превратилась из статичной печат-

ной продукции в динамически создаваемую и распределяемую информацию, которую можно 

просмотреть и провзаимодействовать с ней на экране. Принимая форму ссылок, информация 

вовлекает читателя.  Они позволяют пользователям сайта загружать новые страницы или по-

лучать доступ к дополнительной информации, или других компонентов интерфейса, которые 

позволяют осуществлять дальнейшее взаимодействие с контентом. Важность этого акта во-

влечения возросла по мере того, как веб-сайты перешли от представления относительно ста-

тичной информации на экране к поощрению участия пользователей при динамической сборке 

контента. Итак, передается основная функция печатной типографии, таким образом, веб- ти-

пографика используется для общения и передачи информации в самых разных информацион-

ных средах.  

По мере расширения использования Интернета были разработаны более сложные вари-

анты макета и шрифта. Сложное расположение столбцов, широкий выбор шрифтов, наслоение 
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и поворот стали возможными по мере того, как браузеры и кодирование стали значительно 

более мощными.  

Следовательно, один из важнейших аспектов адаптивного веб-дизайна – адаптивная ти-

пографская разметка текста. Для создания гибкого шрифта используются следующие способы: 

задаются параметры изменения контейнера текста и его перезаливки внутри, происходит под-

бор типа шрифта, его цвета, а также высоты и длины строки на разных экранах девайсов [5]. 

Все изменения и их условия прописываются в коде страницы. Так, вместо использования ме-

диа-запросов, необходимо применить функцию  min / max в CSS, что бы жестко указать как 

минимальный, так и максимальный размер в следующей формуле: 

font-size:max(1em, min(4em, calc(100vw * 4 / 75))), при --base-scale:calc(100vw / 75). 

# --base-scale:calc(100vw / 75); 

 --h2-font-size:max(1em, min(4em, calc(var(--base-scale) * 4))) [1]; 

Таким образом, исходя из формулы можно вычислить оптимальный размер шрифта в 

1em как минимум, 4em как самый большой, а масштаб до максимального размера основыва-

ется на 75rem. 

Данный способ создания адаптивного шрифта основан на EM, что обеспечивает удоб-

ство в использовании и доступности.  

Сегодня все современные сайты адаптивны, поэтому и шрифты должны так же под-

страиваться по новую верстку макета на каждом устройстве. В соответствии с быстрым раз-

витием типографских носителей дизайнеры должны быть в курсе инноваций, которые влияют 

на процесс проектирования и образ букв. Взяв на себя почти всю роль типографов, дизайнеры 

должны развить специальные знания о системе набора текста, которую они используют, чтобы 

полностью понять ее возможности и достичь желаемого качества типографской коммуника-

ции.  
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Экспоненциальные процессы технологического прогресса диджитализируют (цифровизация технологий), 

дезориентируют (новые технологии не оправдывают должных ожиданий за короткий временной проме-

жуток), демонетизируют (замена одних специалистов на искусственный интелект), дематериализируют 

(замена привычных вещей на более усовершенствованные) и демокретизирют (технология становится об-

щедоступной) большинство сфер строительного производства. Ускоряя и удешевляя процессы, применяя 

передовые технологии декельного метода возведения нулевого цикла зданий и сооружений, исключая из 
них посредников, приводя на их замену ИИ, можно добиться повышения эффективности в использовании 

ресурсов. Целью данного исследования является возможность совместного использования или комбини-

рования информационных технологий и методов строительства, а также применение их как необходи-

мость для дальнейшего развития строительной отрасли. Объектом сравнения выступают методы подзем-

ного строительства. В статье описаны и проиллюстрированы технологии возведения подземного про-

странства декельным методом: top-down, top and down, semi-top-down. А также рассмотрены различные 

виды информационных технологий, применяемые в строительной области для отслеживания спецтех-

ники, создания «цифровых двойников», управления автопарком с помощью интернета вещей (IoT), сни-

жения рисков и безопасности рабочих мест. 

 

Ключевые слова: Искусственный интеллект, декельный метод, нулевой цикл, подземное строительство, инфор-
мационные технологии. 
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The exponential processes of technological progress digitalize (digitalization of technologies), disorientate (new 

technologies do not live up to expectations in a short time period), demonetize (replace some specialists with arti-

ficial intelligence), dematerialize (replace familiar things with more advanced ones) and democratize (technology 

becomes publicly available) most sectors of the construction industry. By speeding up and reducing the cost of 

processes, using advanced technologies of the deckle method of erecting a zero cycle of buildings and structures, 

excluding intermediaries from them, bringing AI to replace them, it is possible to achieve an increase in the effi-

ciency in the use of resources. The purpose of this study is the possibility of sharing or combining information 

technologies and construction methods, as well as their application as a necessity for the further development of 

the construction industry. The object of comparison is the methods of underground construction. The article de-

scribes and illustrates the technologies for constructing an underground space using the deckle method: top-down, 

top and down, semi-top-down. It also considers various types of information technologies used in the construction 

industry to track special equipment, create "digital twins", manage a fleet using the Internet of Things (IoT), 

reduce risks and secure workplaces. 

 

Keywords: artificial intelligence, Top-down, zero cycle, underground construction, information technologies. 

 

Рост городов в высоту был отличительной чертой XIX в. и XX в. Но в XXI в. основным 

признаком передового строительства является стремление к освоению подземного простран-

ства. Благодаря экспоненциальному ускорению и конвергенции технологий, накопившимся 

знаниям, прогрессирующему искусственному интеллекту (ИИ) и новым патентам будущее 
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строительной сферы будет испытывать новый веток в развитии. Это обусловлено взаимным 

наложением трех усилителей технологического прогресса:  

1. экспоненциальный рост вычислительных мощностей, а также технологий; 

2. конвергенция одних ускоряющихся технологий с другими, порождающая волны перемен, 

которые, накладываясь одна на другую, дополнительно усиливаются; 

3. дополнительные силы (побочный эффект конвергенции экспоненциальных технологий, 

«эффект второго порядка»), воздействующие на инновации как дополнительный ускоритель: 

сбереженное время; доступность капитала; демонетизация; изобилие коммуникаций. 

Все вышесказанное активизирует поиски и новаторский подход к решению проблем в 

области градостроительной политики. Такие проблемы могут быть связаны с нехваткой пар-

ковочных мест, вызванной перенаселением, из-за урбанистических процессов, и привлека-

тельностью недвижимости в центральных районах с уже развитой инфраструктурой и 

наибольшей концентрацией населения. В свою очередь локализация строительных процессов 

приводит не только к  уменьшению свободного пространства для дальнейшей организации 

производства работ, но и провоцирует конфликт взаимодействия концептуальной архитек-

туры с исторической застройкой.  

Целью данного исследования было показать возможности синергетических эффектов 

при синтезе одних современных технологий (ИИ), с другими (декельный метод устройства 

нулевого цикла зданий). 

Для решения поставленных задач произведен сбор, анализ и обобщение информации 

из литературных и патентных источников. Были применены описательный, сравнительно-со-

поставительный, статистический методы исследования.  

Развитие градостроительной отрасли требует применения новейших технологий как и 

в самих машинах с использованием автоматизации строительных процессов, инструментах 

переоборудованные к роботизированным задачам, инновационных материалах, так и в самой 

методике процесса строительства. 

К числу передовых способов строительства подземных сооружений относится декель-

ный, классификация которого представлена в работах Юркевича П.Б.:  

- top-down - метод строительства с разработкой котлована под защитой постоянных монолит-

ных ж.б. перекрытий с ограниченными временными монтажным проемами (см. Рисунок 2); 

- top and down - комбинированный метод строительства «вверх и вниз» (см. Рисунок 3);  
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- semi top-down - метод строительства с разработкой котлована под защитой постоянных мо-

нолитных ж.б. перекрытий с обширными временными монтажными проемами (см. Рисунок 4) 

[1].  

Декельная технология заключается в поярусной выемке грунта и строительстве здания 

сверху вниз, при этом грунт вынимается из-под заливаемых перекрытий, что значительно эко-

номит пространство, в сравнении с традиционным открытым методом (см. Рисунок1). В пере-

крытии каждого этажа оставляют технологическое отверстие, через которое происходит вы-

емка грунта на поверхность. Перекрытие в данном методе играет роль распорных конструк-

ций.  

Выделим следующие этапы технологии декельного метода: 

1. возведение «стены в грунте»; 

2. выработка грунта до проектной отметки; 

3. устройство фундамента здания на установленную глубину; 

4. устройство опоры перекрытия подземного этажа; 

5. дальнейшая одновременная разработка подземных этажей и строительство надземной части 

конструкции: установка ограждения котлована и опор для поддержания перекрытия;  

6. разработка грунта, осуществляемая с поверхности земли до необходимого уровня;  

7. установка фундамента здания, демонтаж временных опор и возведение надземной части 

конструкции. 

Рисунок1. Открытый метод 

устройства котлована:  

1) ограждение котлована,  

2) распорки, 3) возводимая кон-

струкция 

Рисунок 2. Технология строи-

тельства «top-down»:  

1) ограждение котлована,  

2) временная опора,  

3) перекрытия 

Рисунок 3. Технология строи-

тельства «top and down»: 1) 

ограждение котлована,  

2) временная опора, 3) пере-

крытия 
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В случае необходимости возвести здание в кратчайшие сроки прибегают к методу «top 

and down», при котором разработка грунта осуществляется с одновременным возведением 

подземной и надземной частей здания. 

«Semi-top-down» или комбинированный способ строительства, который предполагает 

совокупность открытого и полузакрытого методов и используется при обустройстве широких 

котлованов. Земляные работы центральной части сооружения ведутся снизу-вверх с опережа-

ющей разработкой грунта на ярус открытым методом и с использованием распорных кон-

струкций. По периметру котлована идет строительство по технологии «top-down» с последу-

ющим устройством перекрытий. Надземный цикл работ проводится по завершении подзем-

ных строительных работ, а не параллельно. После завершения работ по технологии «top-down» 

возводится центральная часть здания, но уже традиционным методом (снизу-вверх).  

Важной задачей инженера является обоснование выбора технологий строительства 

подземных сооружений, соответствующих современному подходу к сохранению окружающей 

среды, технико-экономической целесообразности и градостроительной эстетики. Использова-

ние современных информационных технологий, в частности ИИ, может помочь снизить рас-

ходы при проектировании, строительстве и эксплуатации за счет уменьшения количества 

ошибок на всем этапе разработки проекта. ИИ может также повысить точность прогнозирова-

ния, увеличить эффективность логистики и использования ресурсов. 

Отслеживание строительных процессов на стройплощадке 
Такие компании, как Droxel, используют решения ИИ, которые отслеживают ход стро-

ительных проектов и обеспечивают анализ качества и хода проекта в режиме реального вре-

мени.  

Компания Droxel разрабатывает и создаёт роботов, оснащённых специализированными 

системами трёхмерного сканирования, которые имеют возможность автономного перемеще-

ния по строительной площадке с целью фиксирования трёхмерных «облаков точек». В резуль-

тате такой работы создаётся полная цифровая модель, которая впоследствии подвергается об-

работке с помощью нейронной сети для обработки данных проекта и дальнейшего сопостав-

ления этих данных с информацией из BIM и ведомостей материалов.[2]  

Рисунок 4. Комбинированный способ строительства «semi-top-down»:  

1) «стена в грунте», 2) временная опора, 3) перекрытия, 4) распорка
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Технология «цифровых двойников» 

Технология информационного моделирования зданий (BIM) в виде «цифровых двой-

ников» позволяет спрогнозировать ситуацию развития на объекте. При внесении изменений в 

один участок 3D-модели можно отследить влияние корректировок как на сам объект, так и на 

окружающую среду. Дополненная реальность дает возможность до возведения конструкции 

протестировать будущее здание в неблагоприятных погодных условиях.  

В исследовании компаний Dodge Data и Autodesk «Ускорение цифровой трансформа-

ции с помощью BIM SmartMarket Report» был сделан вывод о том, что BIM является основой 

развития цифровизации в строительной отрасли. А исследование McKinsey & Company гово-

рит, что средний проект превышает бюджет на 80% — эту разницу можно нивелировать или 

вовсе сократить с помощью BIM-технологий [2]. 

Управление автопарком с помощью интернета вещей 
Решения IoT включают в себя определение местоположения, возможности профилак-

тического обслуживания, расход топлива или аккумулятора и другие параметры с помощью 

телеметрии на основе ИИ. Эти устройства могут быть закреплены на оборудовании и дают 

возможность предсказать, выход из строя оборудования.  

Снижение рисков 

Используя ИИ российского разработчика МРС Платформа 1.0, можно автоматически 

назначать приоритет задачам. Алгоритмы программируются на предсказывание сложных си-

туаций. Система использует машинное обучение на основе данных прошлых лет при монито-

ринге нового проекта.  

Безопасность рабочих мест 
Система ИИ платформы Newmetrix в автоматическом режиме фиксирует проблемы 

безопасности на рабочей площадке и прикрепляет к ним тег, указывающий, может ли это при-

вести к потенциальному смертельному исходу. Алгоритмы ИИ классифицируют обнаружен-

ные проблемы безопасности и выявляют риски до того, как произойдут аварии, или анализи-

руют объекты после того, как инциденты произошли [2].  

Заключение 
В данном исследовании приведены результаты теоретического обобщения вопроса вза-

имодействия и реализации инноваций при строительстве нулевого цикла зданий декельным 

методом. Показана многоцелевая направленность и альтернативность способов наполнения 

инноваций в проект с целью повышения экономической эффективности и снижения исполь-

зуемых ресурсов. 
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В статье рассматривается вопрос об актуальности реновации промышленных комплексов на территориях совре-
менных городов России на примере исследования реализованных проектов реставрации и приспособления в сле-
дующих городах: Нижний Новгород, Оренбург, Екатеринбург, Москва. Рассмотрены и охарактеризованы наибо-

лее интересные проекты, проанализированы взгляды на данную проблему и способы ее решения в контексте 
среды российских городов. Анализ представленных проектов позволил проследить ряд основных принципов при 

реновации промышленных зон. Одним из путей сохранения и адаптации заброшенных заводских территорий яв-

ляется рефункционализация бывших промышленных предприятий. Переосмысление функций позволяет разме-
стить в границах комплексов ряд современных пространств, таких как многофункциональные комплексы, куль-

турные и досуговые центры, рекреационные пространства, площадки для ведения бизнеса и другие. При этом, в 

процессе взаимодействия исторически сложившихся сред с новым содержанием, архитекторами сохраняется исто-

рический облик памятников архитектуры. К реконструкции подходят максимально бережно, соблюдая все клю-

чевые принципы реставрации. Целью проектов является не только сохранение исторического наследия, но и 

включение депрессивных территорий в современную инфраструктуру городов, развитие рекреационного и твор-

ческого потенциала города, создание вдохновляющей среды для новых проектов. Также немаловажен экономиче-
ский аспект и потенциал комплексов, в которые вдохнули вторую жизнь. Полученные в ходе исследования вы-

воды отражают актуальность и необходимость дальнейшего развития данной темы. 
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Abstract. The article deals with the issue of the relevance of the renovation of industrial complexes in the territories of modern 

Russian cities on the example of a study of implemented restoration and adaptation projects in the following cities: Nizhny 

Novgorod, Orenburg, Yekaterinburg, Moscow. The most interesting projects are considered and characterized, views on this 

problem and ways to solve it in the context of the environment of Russian cities are analyzed. The analysis of the presented 

projects made it possible to trace a number of basic principles in the renovation of industrial zones. One of the ways to preserve 

and adapt abandoned factory territories is the re-functionalization of former industrial enterprises. The rethinking of func-

tions makes it possible to place a number of modern spaces within the boundaries of the complexes, such as multifunctional 

complexes, cultural and leisure centers, recreational spaces, business sites, and others. At the same time, in the process of 

interaction of historically established environments with new content, architects preserve the historical appearance of archi-

tectural monuments. Reconstruction is approached as carefully as possible, observing all the key principles of restoration. 

The purpose of the projects is not only to preserve the historical heritage, but also to include depressed areas in the modern 

infrastructure of cities, develop the recreational and creative potential of the city, and create an inspiring environment for new 

projects. Also important is the economic aspect and the potential of the complexes, which breathed a second life. The findings 

obtained in the course of the study reflect the relevance and need for further development of this topic. 
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В современных городах существует большое количество промышленных террито-

рий, полностью прекративших свое функционирование еще на рубеже XX-XXI в. в. Однако 

многие из таких комплексов имеют большую историко-архитектурную ценность, сохранив 

культурную идентичность своего времени.  Отсутствие реализации в промышленной части 

градостроительных территорий говорит о насущных проблемах сохранения пустующих 

пространств, отражающих историческое наследие городов России. Реновация заброшенных 

промышленных комплексов, имеющих важнейшее значение в формировании современного 

облика городов, и являющихся объектами культурного наследия, является актуальным во-

просом в современном развитии городов. Сегодня концепции развития городских агломе-

раций включают в себя экологичный подход с принципом сохранения исторического архи-

тектурного и градостроительного облика и мягкой адаптации под современное использова-

ние. Главное решение реновации исторических районов промышленных объектов заключа-

ется в приспособлении данных территорий под современное использование, в том числе 

путем внедрения альтернативных функциональных смыслов. Реконструируя объекты и пе-

реосмысливая их назначение, мы можем получить многофункциональные комплексы, вы-

ставочные центры, музеи, центры реабилитации, лофты и другие современные простран-

ства. С новой функцией исторических объектов возможно и изменение внешнего облика 

архитектурных комплексов, построенного на тактичном сочетании с современной окружа-

ющей застройкой.  Новые возможности исторически важных архитектурных объектов поз-

волят дополнить и оживить городское пространство, вновь стать важными смысловыми до-

минантами с градостроительной точки зрения, задействовав рекреационный потенциал пу-

стующих промышленных территорий. 

Рассмотрим несколько примеров реновации исторических промышленных комплек-

сов. Так, деловой Центр «Бугров Бизнес Парк», расположенный на территории бывшей 

льнопрядильной фабрики нижегородских промышленников Бугровых, основан в 1897 г. 

Нижний Новгород имеет богатую индустриальную историю, являясь одним из крупнейших 

промышленных и торговых городов России, поэтому промышленные комплексы являются 

важнейшей частью современной застройки. Деловой центр представляет собой единый 

комплекс со сложной композицией; он включает в себя здания, характерные для дореволю-

ционной России, несущие образ русской основательности и рационализма [4]. Архитектур-

ный облик комплекса определяют типичные для конца XIX в. элементы: красные стены из 

керамического полнотелого кирпича, лучковые перемычки внешних оконных и дверных 

проемов, ступенчатые карнизы, междуэтажные профилированные тяги, выступы пилястр и 
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другие декоративные детали фасадов, выполненные в кирпичной кладке. В интерьере – чу-

гунные лестницы с коваными перилами и сложным металлическим декором, кирпичные 

своды, опирающиеся на металлические балки и выполненные по типу сводов Монье. Круп-

ные окна, выстроенные в четком метре и занимающие значительную поверхность фасада, 

внутренний каркас из чугунных колонн и балок обнаруживают промышленную принадлеж-

ность комплекса. Интересной деталью конструкций того времени являются крепления чу-

гунных балок на фасадах в виде шестеренок с гайками. 

Территория бизнес-парка отвечает комфортным условиям благоустройства с прогу-

лочными зонами, озеленением, спортивной площадкой. Выгодное местоположение ком-

плекса и развитая инфраструктура подчеркивают привлекательность исторического места 

и создает благоприятные условия для ведения бизнеса (Рисунок 1, 2). 

 

 

Рисунок 1, 2. Деловой Центр «Бугров Бизнес Парк», г. Нижний Новгород 

Мукомольный завод купца И.А. Зарывнова, построенный в 1894 г. в Оренбурге, был 

реконструирован под офисный центр в 2010-2014 гг.  и стал первым в городе успешным 

опытом реконструкции в стиле лофт [3]. Проект реконструкции мельницы под офисный 

центр был выполнен архитектурной мастерской Т+Т Architects в соавторстве c Mealhouse 
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Concept Design. Краснокирпичные здания бывшей фабрики являются памятниками архи-

тектуры. Проектом реализованы панорамные окна открытого пространства выставочной 

зоны, интегрированные в исторический облик фасадов и интерьеров, а также металличе-

ские элементы – лестницы, подъемники и детали конструкций. Промышленная территория 

на сегодняшний день находится в незастроенном районе, поэтому архитекторами было при-

нято решение осуществить озеленение прилегающего участка деревьями и кустарниками, 

что позволит разграничить функциональные зоны и создать комфортную среду для прогу-

лок и отдыха (Рисунок 3, 4).  

 

 

Рисунок 3, 4. Реконструкция мельницы И.А. Зарывнова под офисный центр, г. 

Оренбург 

Квартал «Главный проспект», расположенный на месте бывшего завода по обра-

ботке цветных металлов, представляет собой квартал офисных и жилых зданий в центре 

Екатеринбурга сложной строительной периодизации. Точкой отчета можно назвать 1914 г., 

когда по распоряжению администрации города началось строительство «частного очисти-

тельного завода». Первым и ключевым элементом градостроительной композиции ком-

плекса стало двухэтажное здание Аффинажного завода, достроенное в 1916 г. В результате 

реализации проекта реставрации и приспособления под современное использование здание 
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завода преобразовано в современное арт-пространство с возможностью проведения куль-

турных мероприятий, выставок и лекций. За прошлый век комплекс неоднократно допол-

нялся вновь возведёнными строениями. Так, в конце 1970-х гг. было построено многоэтаж-

ное жилое здание, выполненное в стиле советского брутального модернизма. Сейчас оно 

соединено с бывшим заводским корпусом общим пространством – атриумом [2]. Комплекс 

стал Международным Центром Искусств, где представлены различные культурные направ-

ления, а также уникальные музейные коллекции. Данный пример отлично показывает ин-

теграцию промышленного объекта в современную культуру (Рисунок 5, 6). 

 

 

Рисунок 5, 6. Квартал «Главный проспект», г. Екатеринбург 

Реконструированная территория бывшего Московского газового завода, построен-

ного в 1865 г., ныне превращена в бизнес-квартал «Арма». Выразительные архитектурные 

объемы газгольдеров стали отличительной чертой популярного места, находящегося рядом 

с Садовым кольцом и набережной Яузы. Реновация корпусов выполнена архитекторами 

бюро «АМ Сергей Киселёв и Партнёры». Архитектурный облик краснокирпичного ком-

плекса характерен для своего времени. Пластика фасада образована метрическими рядами 

вытянутых по вертикали проемов, что уравновешивает горизонтальную протяженность зда-

ний. Основные элементы кирпичного архитектурного декора – лопатки-«контрфорсы», 
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профилированные карнизы, аркатурные фризы, украшенные кирпичными выступами напо-

добие гирьки-висяги, круглые ниши. Полуциркульные или лучковые перемычки проемов 

также выложены из красного кирпича и отмечены замковыми камнями. В процессе рекон-

струкции комплекса разобрали все поздние советские пристройки и надстройки, сохранив 

градостроительную композицию территории и восстановив облик исторических зданий. 

Уникальная для Москвы архитектура, необычные планировки внутренних про-

странств делают комплекс привлекательным для множества современных творческих лич-

ностей. На территории ранее пустующих заводских цехов располагаются различные твор-

ческие объединения, рекламные агентства, компании. В результате реконструкции ком-

плекс не только сохранил историческую ценность построек, но и стал точкой притяжения 

массы людей (Рисунок 7, 8). 

 

 

Рисунок 7, 8. Бизнес-квартал «Арма», г. Москва [1] 

Еще один московский бизнес-центр «Фабрика Станиславского» расположен на ме-

сте корпусов бывшей золотоканительной фабрики, построенной к 1912 году и связанной с 

именем К.С. Станиславского. Проект реконструкции заводского комплекса выполнен ан-

глийским архитектурным бюро Джона МакАслана при участии архитектора Энди Сноу. 
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Центр включает в себя объекты культурного наследия, которые отреставрированы с сохра-

нением идентичности краснокирпичной промышленной архитектуры XIX – начала XX вв. 

В процессе реконструкции комплекса бывшего завода в 2004 г. в композицию были орга-

нично вписаны два современных офисных здания, а также благоустроенное внутреннее 

дворовое пространство. Помимо бизнес-центра, здесь размещаются магазины, банки, кафе 

и рестораны, лекционные залы и студия театрального мастерства [5]. Бизнес-центр «Фаб-

рика Станиславского» является примером включения исторической промышленной терри-

тории в современную городскую инфраструктуру путем бережного внедрения в историче-

ски сложившийся архитектурный ансамбль современных построек (Рисунок 9, 10). 

 

 

Рисунок 9, 10. Бизнес-центр «Фабрика Станиславского», г. Москва 

В процессе анализа строительной периодизации упомянутых выше заводских терри-

торий, их проектных решений по включению в городскую застройку с сохранением исто-

рической архитектурной ценности становится ясно, что проблема заброшенных промыш-

ленных комплексов является важной и актуальной. В современном контексте города эта 

проблема решается путем рефункционализации с размещением общественных про-
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странств, социальных объектов, культурных кластеров. Промышленные исторические ком-

плексы во многих городах являются важнейшими градостроительными узлами, окружен-

ными развитой транспортной инфраструктурой, жилой застройкой и общественными цен-

трами. Поэтому сохранение и реновация подобных архитектурных объектов представляет 

собой наиболее эффективное решение как в экономическом, так и в культурно-ценностном 

аспекте. Реконструированные комплексы становятся вдохновляющей средой для новых 

проектов ревитализации исторических объектов российской промышленной архитектуры. 
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В данной статье рассматриваются архитектурные решения центров социальной реабилитации в целом, и 

центров социальной реабилитации для мигрантов и беженцев в частности. Создание подобных учрежде-

ний – социально значимая и актуальная в современном мире тема. Рассмотрены объемно-планировочные 

и архитектурно-художественные характеристики зданий и комплексов, их структура и функции, а также 

возможности реализации в различных контекстах и градостроительных ситуациях. Методы, используе-

мые при создании подобных центров, изучены в совокупности: на стыке социальных, медицинских и ар-

хитектурных аспектов. Исследование в рамках статьи проводилось на основе российского и мирового 

опыта проектирования реабилитационных центров. Анализ приводит к выводу о том, что центры соци-

альной реабилитации являются важнейшим инструментом не столько в медицинской реабилитации, 

сколько в поддержке и адаптации людей, нуждающихся в социальной помощи, восстановлении после раз-
личных жизненных трудностей. А использованные при проектировании архитектурные приемы и реше-

ния позволяют не только создать благоприятное пространство для реабилитации, но и стать ее составля-

ющей. Статья направлена на привлечение внимания к важной проблеме социальной реабилитации в со-

временном обществе.  
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This article discusses the architectural solutions of social rehabilitation centers in general, and social rehabilitation 

centers for migrants and refugees in particular. The creation of such institutions is a socially significant and rele-

vant topic in the modern world. The space-planning and architectural and artistic characteristics of buildings and 

complexes, their structure and functions, as well as the possibilities of implementation in various contexts and 

urban planning situations are considered. The methods used in the creation of such centers have been studied in 

the aggregate: at the intersection of social, medical and architectural aspects. The study within the framework of 

the article was carried out on the basis of Russian and world experience in designing rehabilitation centers. The 

analysis leads to the conclusion that social rehabilitation centers are the most important tool not so much in medical 

rehabilitation as in supporting and adapting people in need of social assistance, recovery after various life difficul-

ties. And the architectural techniques and solutions used in the design make it possible not only to create a favor-

able space for rehabilitation, but also to become its component. The article is aimed at drawing attention to the 

important problem of social rehabilitation in modern society. 

Keywords: social rehabilitation center, rehabilitation, recovery environment, migration, refugees 

Каждый человек может столкнуться с трудной ситуацией в любой момент своей жизни, 

даже не совершая каких-либо особых действий. Болезни, аварии, стихийные бедствия, потеря 

крыши над головой – непредвиденные изменения могут привести к тому, что даже самый 

крепкий и сильный человек может почувствовать себя беспомощным и изолированным от об-

щества. В таких случаях необходима профессиональная помощь, и центры социальной реаби-

литации могут стать тем самым «спасательным кругом», предоставив инструменты и ресурсы 

для того, чтобы люди могли вести полноценную жизнь. Центры социальной реабилитации – 

это места, где нуждающиеся могут получить поддержку и помощь в различных аспектах своей 

жизни, включая здоровье, образование, трудоустройство и личные отношения. 
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Сегодня тема развития центров социальной реабилитации крайне важна и актуальна. 

Нестабильность современного мира создает множество проблем и трудностей, и порой без 

квалифицированной помощи человеку не обойтись. Например, в случае миграции, доброволь-

ной или вынужденной. Миграция переворачивает всю жизнь людей, а значит нет сферы 

жизни, которую бы она не затронула. «Самое страшное, когда люди имеют привязку и поте-

ряли все», – рассказывает один из переселенцев, приехавший в центр реабилитации для бе-

женцев из Мариуполя в Запорожье [1]. Мигрировать вынуждены представители совершенно 

разных слоев населения, разного возраста и социального положения, с различными заболева-

ниями или даже травмами. Это и люди трудоспособного возраста, потерявшие работу, и пен-

сионеры с ограничениями по состоянию здоровья, и дети, оставшиеся без обучения. Поэтому 

центры социальной реабилитации для помощи мигрантам и беженцам должны включать в 

себя все виды социальной реабилитации. Выделяют следующие основные виды реабилитации: 

- социально-медицинская, включающая в себя физическое восстановление и формирова-

ние новых жизненных навыков; 

- социально-психологическая – восстановление и стабилизация психического и психоло-

гического здоровья человека; 

- социально-педагогическая – осуществление помощи при нарушенных способностях к 

получению образования; 

- профессиональная и трудовая – поддержка в отношении утраченных трудовых навыков 

и приобретении новых; 

- социально-средовая – интеграция в новую социальную среду и восстановление всех со-

циальных механизмов [2]. 

Задача центра социальной реабилитации – «адаптировать людей, интегрировать в но-

вые реалии, помочь подобрать работу, найти смысл жизни и того, для чего человек нужен» 

[1]. Грамотное наполнение и структура реабилитационного центра, его локация в населенном 

пункте – те факторы, что прямым образом влияют на комфорт и удобство как посетителей 

центра, так и его сотрудников. 

Одной из основных составляющих реабилитационного центра является его место в гра-

достроительной структуре и внешнее пространство здания. В зависимости от методов работы 

и направленности центра реабилитации, его положение может меняться: от тихого места за 

городом, до градообразующей единицы в инфраструктуре населенного пункта. Однако для 

комфортной реабилитации на территории любого центра важно наличие достаточного про-

странства и озеленения. Для примера рассмотрим проект «Многопрофильного детского реа-

билитационного центра» в Краснодарском крае, выполненный «Архитектурной мастерской 
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Юсупова». Общая площадь участка составляет 10 га, а основной акцент при разработке ком-

плекса сделан на ландшафтную и природную составляющую [3]. По проекту вокруг здания 

обустроен просторный и удобный парк с объектами благоустройства, такими как водоем, дет-

ские площадки, спортивная зона, различные элементы озеленения и т.д. Безбарьерная и ком-

фортная среда – еще одно средство адаптации и залог ведения здорового образа жизни посе-

тителей. Также предусмотрены отель для гостей центра и парковки для посетителей и персо-

нала (Рисунок 1).  

 

Рисунок 1 – Проект «Многопрофильного детского реабилитационного центра». Гене-

ральный план. Россия, Краснодарский край. ООО «Архитектурная мастерская Юсупова» [3] 

Многопрофильность данного реабилитационного центра позволяет рассматривать его 

и в качестве удачного примера функционально-планировочного решения. В его составе преду-

смотрены: отделение бытовой, медико-социальной и психолого-педагогической реабилита-

ции; отделение восстановительного лечения; учебно-жилые ячейки для детей разных возрас-

тов, в том числе помещения для культурного досуга; стационарное отделение; отделение 

«мать и дитя»; административно-управленческие службы и технические помещения [3]. При-

нятая функционально-блочная схема позволяет удобно расположить в одном центре все этапы 

реабилитации. Каждый блок-крыло обособлен, но при этом связан с другими блоками верти-

кальными и горизонтальными коммуникациями (Рисунок 2). Еще одно преимущество подоб-

ной блочной структуры в том, что она позволяет эффективно соответствовать нормативным 

требованиям проектирования реабилитационных центров, которые по функциональной по-

жарной опасности относятся к классу Ф1.1, а также требованиям пожарной безопасности для 

маломобильных групп населения.  
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Рисунок 2 – Проект «Многопрофильного детского реабилитационного центра». 

Планы этажей. Россия, Краснодарский край. ООО «Архитектурная мастерская Юсупова» [3] 

Общее объемно-пространственное решение отражает внутреннюю структуру здания – 

крупные объемы блоков соединены более мелкими объемами переходов между секциями (Ри-

сунок 3). Сложная композиция из простых геометрических форм делает архитектуру здания 

современной и интересной. Вертикальные членения пластики фасадов уравновешивают об-

щую приземистость здания, а также разбивают крупные формы на более мелкие и сомасштаб-

ные человеку. Использование метрических приемов в совокупности с цветовыми градиентами 

уравновешивают и успокаивают. Обилие светопрозрачных элементов, панорамное остекление 

создают ощущения прозрачности, легкости и, что крайне важно, безбарьерности. Таким обра-
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зом архитектурно-художественные приемы наравне с другими проектными решениями позво-

ляют обеспечить комфортное пребывание в центре, и добиться максимального прогресса в ре-

абилитации. 

 

Рисунок 3 – Проект «Многопрофильного детского реабилитационного центра». Визу-

ализация. Россия, Краснодарский край. ООО «Архитектурная мастерская Юсупова» [3] 

Как уже было сказано выше, положение центров социальной реабилитации в градо-

строительной структуре может быть различным. Например, реабилитационный центр Грут 

Климмендал, расположенный в Арнеме, Нидерланды, является частью генерального плана, 

который предусматривает постепенное преобразование территории в общественный парко-

вый ландшафт (Рисунок 4). «Цель проекта заключалась не в том, чтобы создать центр, похо-

жий на здание здравоохранения, а в том, чтобы здание было частью его окружения и сообще-

ства» – отмечают авторы [4]. Для людей, покинувших свое привычное место жизни в силу 

различных обстоятельств, несомненно, очень важна адаптация к новому обществу. Поэтому 

включение центра в инфраструктуру агломерации может существенно повлиять на психоло-

гическое и физическое здоровье мигрантов и беженцев. 

 

Рисунок 4 – Реабилитационный центр Грут Климмендал. Арнем, Нидерланды. Ген-

план и стадии застройки прилегающей территории. Мастерская: Архитектурное бюро Коен 

ван Велсен БВ. 2011 г. [4] 
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С точки зрения функционально-планировочного решения данный центр включает раз-

личные пространства, способствующие активному образу жизни и психологическому здоро-

вью. Цокольный уровень в основном предназначен для административных помещений. На 

двухуровневом первом этаже в центре плана расположен бассейн, вокруг него оборудованы 

спортивный комплекс, фитнес-центр, бассейн, ресторан и театр. На втором этаже – два спор-

тивных зала, размещенных рядом друг с другом. Этаж также содержит четыре внутренних 

дворика, разбросанных по всему пространству этажа. Палаты для пациентов расположены на 

третьем этаже, а также на всех восточных и западных высотах здания (Рисунок 5).  

 

 

 

  

Рисунок 5 – Реабилитационный центр Грут Климмендал. Арнем, Нидерланды. Планы 

этажей. Мастерская: Архитектурное бюро Коен ван Велсен БВ. 2011 г. [4] 

Инфраструктурой, расположенной на первом этаже здания, регулярно пользуются не 

только пациенты, но и члены их семей и члены местного сообщества (школы, театральные 
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коллективы и т. д.). В результате и пациент, и здание находятся в центре сообщества, что несо-

мненно подкрепляет процесс адаптации. Также важно отметить, что такие элементы, как бас-

сейн, кинозал или театр позволяют создавать полноценные условия для комфорта и адаптации. 

Все это может помочь людям, перенесшим травму, ощутить себя в привычной среде, почув-

ствовать, что даже в стесненных жизненных обстоятельствах они имеют полноценную жизнь 

и альтернативы в проведении досуга, подборе работы или хобби. Ведь при вынужденной ми-

грации человек теряет базовую возможность – свободу выбора. 

Стимулирующая среда – одна из главных концепций данного центра. Обилие разнооб-

разных форм и текстур, игра света во множестве световых панелей, зеркал и окон – все это 

улучшает самочувствие пациентов и благотворно влияет на процесс их восстановления. А 

также, как отмечают авторы, является результатом сотрудничества между архитектором Ко-

эном ван Велсеном и пользователями здания [4]. Центр реабилитации сочетает в себе слож-

ность и простоту с вниманием к практическим и социальным деталям (рис 6). 

  

Рисунок 6 – Реабилитационный центр Грут Климмендал. Арнем, Нидерланды. Планы 

этажей. Мастерская: Архитектурное бюро Коен ван Велсен БВ. 2011 г. [4] 

Рассмотрим центр для обеспечения реализации комплексной социальной реабилитации 

инвалидов и детей-инвалидов, проживающих на территории Невского района Санкт-Петер-

бурга [5]. Это центральная область города с насыщенной инфраструктурой и плотной застрой-

кой. Само здание вписано в жилой квартал и главным входом ориентировано на улицу мест-

ного значения – ул. Чудновского (Рисунок 7). Площадь участка небольшая, а проблема отсут-

ствия благоустроенного двора частично решается за счет трехэтажного центрального атриума. 
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Рисунок 7 – Центр социальной реабилитации инвалидов и детей инвалидов. Ситуаци-

онный план. Постройка, 2010. Санкт-Петербург, Россия. Архитектурная мастерская 

А.А. Столярчука [5] 

Здание имеет три надземных этажа и цокольный этаж. Его объемно-планировочное ре-

шение построено вокруг атриума, который является ядром и центром композиции. Вдоль пе-

риметра двора на каждом этаже расположены основные группы помещений: на первом этаже 

– отделение дневного пребывания, отделение приема и консультаций граждан, отделение 

адаптивной физической культуры с бассейном и кафе; на втором – отделение социально-ме-

дицинского сопровождения, отделение профессиональной реабилитации инвалидов трудоспо-

собного возраста и профессиональной реабилитации детей-инвалидов, а также социально-ре-

абилитационное отделение; на третьем этаже – отделение временного пребывания, админи-

страция центра, актовый зал и буфет (Рисунок 8).  

 

 

Рисунок 8 – Центр социальной реабилитации инвалидов и детей инвалидов. Планы этажей. 

Постройка, 2010. Санкт-Петербург, Россия. Архитектурная мастерская А.А. Столярчука [5] 
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В данном центре использована атриумно-блочная схема расположения функциональ-

ных зон – помещения расположены едиными блоками вокруг центра-атриума. Данная струк-

тура и планировочное решение помогают обеспечить максимально комфортные условия для 

лечения и восстановления пациентов. Каждый блок имеет свою индивидуальную организацию 

пространства и планировочное решение, чтобы обеспечить оптимальные условия для прохож-

дения реабилитации. При этом все зоны объединяет общее пространство. 

Трехэтажное здание реабилитационного центра в плане вписано в квадрат, что обуслов-

лено площадью и геометрией застройки, поэтому архитектурно-художественные решения 

центра, в частности, направлены на разбиение крупного кубообразного объема и уменьшение 

массивности здания. Наружные вертикальные элементы, расположенные по периметру, со-

здают внешнее открытое и безопасное пространство – такое решение позволило отделить про-

езд от прилегающей к зданию территории. Спокойные оттенки в отделке, простые и понятные 

формы, обилие метрических рисунков – несомненно, архитектурно-художественные решения 

центра способствует процессу реабилитации. Также в архитектуре здания прослеживаются и 

региональные мотивы: атриум формой и решением внутренних «фасадов» напоминает двор-

«колодец» – архитектурную особенность застройки Санкт-Петербурга (Рисунок 8). 

  

Рисунок 8 – Центр социальной реабилитации инвалидов и детей инвалидов. Фото интерьераи 

экстерьера. Постройка, 2010. Санкт-Петербург, Россия. Архитектурная мастерская А.А. Сто-

лярчука [5] 

Подводя итоги, важно подчеркнуть, что грамотное расположение в градостроительной 

структуре населенного пункта, объемно-планировочное и функциональное решения, архитек-

турно-художественные средства выразительности – все методы и приемы, используемые при 
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проектировании, позволяют создать так называемую восстановительную или реабилитацион-

ную среду [6]. И таким образом пространство помогает людям в трудной жизненной ситуации 

преодолеть барьеры, от которых они страдают, будь то физические, психологические, куль-

турные или социальные. Именно комплексный подход к проектированию, глубокий анализ 

процессов, принципов и методов работы социальной реабилитации может гарантировать 

успешную работу таких центров и обеспечить эффективную помощь людям, нуждающимся в 

поддержке. 
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Водные ресурсы являются основным компонентом окружающей среды и могут быстро меняться под воз-
действием активности человека, главным образом, из-за сброса сточных вод. Сточные воды содержат мно-

жество вредных веществ, которые влияют на состояние водных объектов, вызывая острое необходимость 

в строительстве новых и усилении существующих очистных сооружений. Концентрация биогенных ве-

ществ в водоисточниках повышается из-за сточных вод, что приводит к повторному загрязнению. Эта 

проблема становится глобальной и также приводит к эвтрофированию водных объектов. Биологический 

метод аэробного окисления биогенных загрязнений сточных вод является основным методом очистки 

сточных вод на данный момент, потому что он обладает технологическими и экономическими преимуще-

ствами перед другими методами. Подбор технологии и конструкции очистки сточных вод требует индиви-

дуального подхода к каждому проекту. В большинстве случаев биологическая очистка является лишь од-

ним из этапов в общей технологии очистки сточных вод. Традиционная биологическая очистка позволяет 

удалить основную массу органических загрязнений, но не может обеспечить достаточную глубину удале-

ния биогенных веществ, таких как соединения азота и фосфора, в соответствии с требованиями настоя-

щего времени. 

 

Ключевые слова: очистные сооружения, сточные воды, водоотведение, канализация, фосфор, азот, биореактор. 
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Water resources are a major component of the environment and can change rapidly under the influence of human 

activity, mainly due to wastewater discharge. Wastewater contains many harmful substances that affect the con-

dition of water bodies, causing an urgent need for the construction of new and strengthening existing treatment 

facilities. The concentration of nutrients in water sources increases due to wastewater, which leads to repeated 

contamination. This problem is becoming global and also leads to the eutrophication of water bodies. The biolog-

ical method of aerobic oxidation of biogenic wastewater pollution is the main method of wastewater treatment at 

the moment, because it has technological and economic advantages over other methods. The selection of 

wastewater treatment technology and design requires an individual approach to each project. In most cases, bio-

logical treatment is only one of the stages in the general wastewater treatment technology. Traditional biological 

purification allows to remove the bulk of organic pollutants, but cannot provide sufficient depth of removal of 

nutrients, such as nitrogen and phosphorus compounds, in accordance with the requirements of the present time. 

 

Keywords: sewage treatment plants, sewage, drainage, sewerage, phosphorus, nitrogen, bioreactor. 
 

Одной из важнейших задач в области экологии является обеспечение чистой воды для 

населения и промышленности. Одним из главных источников загрязнения окружающей среды 

являются сточные воды. Они содержат множество вредных веществ, которые, если не будут 

удалены из воды, могут привести к серьезным экологическим последствиям. В данной статье 
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мы рассмотрим основные и современные методы очистки сточных вод, которые используются 

для улучшения качества водных ресурсов и защиты здоровья населения. 

Биогенные элементы являются необходимыми для различных видов водных растений 

и животных, однако, если они находятся в избытке, то могут привести к серьезным проблемам. 

Одними из наиболее известных биогенных элементов является фосфор и азот. Их избыточное 

содержание в воде приводит к развитию водной растительности, другим словом эвтрофика-

ции. Это может привести к уменьшению донного слоя в водной среде и привести к снижению 

количества кислорода в воде, что негативно сказывается на живых организмах, населяющих 

водоемы. Таким образом, необходимо учитывать влияние биогенных элементов на водные 

объекты и проводить мероприятия для сокращения их воздействия на экосистемы водных ре-

сурсов. 

Очистка сточных вод от биогенных элементов диктуется необходимостью сброса очи-

щенных вод без превышения концентрации по соединениям азота и фосфора. При выпуске 

очищенных сточных вод в водоем необходимо учитывать категорию водного объекта и ПДК 

вредных загрязнений [1]. ПДК для водных объектов рыбохозяйственного значения приведены 

в таблице 1.1.  

Таблица 1 – Нормативы предельно допустимых концентраций вредных веществ в водах вод-

ных объектах рыбохозяйственного значения  

Показатель Значение, мг/л 

Аммоний-ион NH4
+ 0,5 

Нитрит-анион NO2
- 0,08 

Нитрат-анион NO3
- 40,0 

Фосфат-ион PO4 0,2 

Соединения азота и фосфора поступают на очистные сооружения преимущественно в 

виде аммонийного азота, азота нитратов, азота нитритов и азота, связанного в органических 

соединениях. В хозяйственно-бытовых сточных водах концентрация общего азота составляет 

от 50 до 60 мг/дм3 и может изменяться в зависимости от происхождения сточных вод. Соот-

ношение массовых концентраций различных форм азота не является постоянным и зависит от 

стадии переработки сточных вод. 

Среди существующих способов очистки сточных вод от соединений азота самым рас-

пространённым является биологический способ, который как один из наиболее выгодных и 
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эффективных методов очистки, рассмотрен в данной статье. Существуют две основные тех-

нологические схемы очистки сточных вод (СВ) от биогенных элементов (Рисунок 1). 

Основным источником фосфора в сточных водах являются синтетические ПАВ. Кон-

центрация фосфора в таких сточных водах может быть различной в зависимости от назначения 

воды в промышленности. Большая часть фосфора находится в сточной воде в растворенном 

состоянии. 

Лучшим реагентом для химико-биологического извлечения фосфора считается серно-

кислый алюминий. При использовании этого коагулянта помимо удаления фосфора достига-

ется более полное удаление бактерий, чем при применении других коагулянтов. При этом ве-

личина рН остается в пределах нормы для биологической очистки сточных вод. 

Биологические методы давно и успешно применяются для очистки хозяйственно-быто-

вых стоков и фекальных стоков. Аэротенк является основным элементом конструкции, где 

происходит переработка и утилизация загрязнений. Биологическая очистка сточных вод клас-

сифицируется как аэробная, анаэробная или совмещенная, в зависимости от типов загрязне-

ний, содержащихся в сточной воде [2]. 

 

Рисунок. 1. Принципиальные технологические схемы биологической очистки сточных 

вод: а — двухиловая; б — одноиловая 

В случае смешанных условий (т.е. зон аноксидных и анаэробных) могут происходить 

одновременно процессы денитрификации и биологического удаления фосфора. 
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Процесс биологической очистки не исчерпывается процессами окисления органиче-

ских загрязнений в аэротенке. После аэротенков биологически очищенную воду направляют 

далее в отстойники для отделения активного ила от воды. При этом количество микробной 

биомассы активного ила увеличивается. Избыточный активный ил из отстойников поступает 

в технологическую линию утилизации, а остальная часть ила возвращается в аэротенк.  

Кроме того, при использовании в качестве устройства для разделения иловой смеси от-

стойника происходит значительный вынос активного ила из аэротенка далее из отстойника, и 

далее даже из очистных сооружений [3]. В настоящее время для достижения уровня требова-

ний водоемов рыбохозяйственного назначения необходимо включение в состав зернистых 

фильтров и фильтров-адсорберов отделения доочистки, что значительно увеличивает капи-

тальные и эксплуатационные затраты на очистные сооружения и занимаемую ими площадь 

при больших расходах сточных вод.  

Опыт зарубежных исследований показал, что за последние десятилетия нанотехноло-

гии привели к созданию новых типов микро- и ультрафильтрационных мембран, в том числе 

половолоконных, которые нашли широкое промышленное применение для биологической 

очистки сточных вод. В зарубежной практике технология мембранных биореакторов исполь-

зовалась как альтернативный метод для улучшения и совершенствования традиционных си-

стем биологической очистки сточных вод, и исследования занимались вопросами подбора 

мембран, определением гидравлических условий их работы, поиском методов регенерации 

мембран и т.д. 

В настоящее время стали широко применяться новые технологические решения, вклю-

чая мембранные биореакторы и керамические мембранные фильтры. Они обладают большей 

эффективностью в очистке сточных вод, а также более длительным сроком службы в сравне-

нии с традиционными системами очистки. 

Мембранные биореакторы сочетают в себе процессы микрофильтрации и ультрафиль-

трации с аэробной биологической очисткой сточных вод внутри биореактора. Эти процессы 

позволяют значительно повысить эффективность очистки и решить ряд проблем, связанных с 

традиционными способами очистки. 

Первоначально использование мембран в схемах очистки сточных вод ограничивалось 

доочисткой. Ультрафильтрация, микрофильтрация или установки обратного осмоса использо-

вались при очень строгих требованиях на сброс или при необходимости прямого повторного 

использования воды. Высокие капитальные и эксплуатационные затраты и недостаточные зна-
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ния по применению мембран в обработке воды были преобладающими факторами в ограни-

чении области применения этих технологий. Однако с появлением менее дорогих и более эф-

фективных мембранных модулей и ужесточением требований на сброс очищенной воды ин-

терес к мембранным системам возрос. 

Несмотря на то, что для формирования мембраны можно использовать любой полимер, 

лишь ограниченное их число обеспечивают должную работу мембранного разделения. Для 

производства мембранных элементов наиболее распространены следующие полимерные ма-

териалы: 

− Поливинилидендифтоид (PVDF) 

− Полиэтилсульфон (PES) 

− Полиамид (PA) 

− Полипропилен (PP) 

Все вышеуказанные полимеры могут быть сформированы с помощью конкретных тех-

нологий производства материалов мембран, они могут иметь желательные физические свой-

ства и достаточную химическую стойкость. Однако, полимер также являются гидрофобными, 

что делает их восприимчивыми к обрастанию гидрофобными веществами, которые содер-

жатся в жидкости биореактора, которую они фильтруют. Обычно это вызывает необходимость 

модификации поверхности подложного материала для приобретения свойства гидрофильно-

сти. Для этого применяют химическое окисление, органические химические реакции, плаз-

менную обработку или пересадку. Именно этот фактор отличает материал мембран от другого 

продукта, сформированного из того же полимера. Процессы модификации, способы изготов-

ления, используемые для изготовления мембраны из полимера (наиболее часто – PVDF), а 

также способы изготовления мембранного модуля в большинстве случаев являются внутрен-

ней информацией производителей. 

Использование мембранных технологий для очистки сточных вод эволюционировало 

от их использования только для третичной очистки к их интеграции в системы с активным 

илом, такие как мембранные биореакторы (МБР). Рисунок 2 наглядно показывает, как прохо-

дила эволюция внедрения мембранных технологий в процессы биологической очистки сточ-

ных вод. На рисунке 2, а, указана традиционная схема биологической очистки сточных вод 

без применения мембранных элементов. На начальном этапе (рисунок 2, б) мембраны исполь-

зовались для обеспечения дополнительной очистки сточных вод после вторичного отстой-

ника. Они могли удалять взвешенные вещества и части коллоидных соединений, но не влияли 
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на работу биологического реактора. На современном этапе (рисунок 2, в) мембранное разде-

ление интегрируется в процесс биологической очистки, заменяя вторичные отстойники и яв-

ляясь существенным элементом технологии очистки, влияя на параметры и условия функцио-

нирования биоценоза.  

Мембранные биореакторы стали значимой альтернативой другим методам очистки за 

счет ряда преимуществ. Они позволяют удерживать в биореакторе все взвешенные вещества 

и растворимые компоненты сточных вод, обеспечивая тем самым высокое качество очистки, 

которое соответствует самым строгим требованиям для непосредственного использования или 

сброса. Они также способны задерживать бактерии и вирусы, обеспечивая относительную сте-

рильность выходящей воды и позволяя упростить системы окончательной дезинфекции, а 

также предотвратить возможные опасности связанные с побочными продуктами обеззаражи-

вания. Задержанные в биореакторе взвешенные частицы исходной воды, позволяют продлить 

контакт органических загрязнений с микроорганизмами до полной биологической деструк-

ции, в том числе трудноокисляемых. В традиционных системах эти частицы, вместе с частью 

активного ила, вымываются из биореактора. 

 

 

Рисунок 2 - Эволюция внедрения мембранных технологий в процессы биологической 

очистки сточных вод 
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Гибридные системы с использованием МБР весьма устойчивы к колебаниям концен-

траций исходной воды благодаря хорошей адаптации биоценозов. Недостатки гибридных 

мембранных систем главным образом были обусловлены экономическими причинами. Си-

стему характеризовали высокие капитальные затраты из-за высокой стоимости мембран и по-

требления энергии на преодоление градиента давления. Концентрационная поляризация и 

другие проблемы загрязнения мембран могут приводить к частой их очистке, что останавли-

вает работу и требует чистой воды и реагентов. Поскольку МБР задерживает все взвешенные 

вещества и значительную часть растворимого органического вещества, избыточный активный 

ил может иметь плохую осаждаемость и фильтруемость. Кроме того, при работе с активным 

илом большого возраста неорганические компоненты, накапливающиеся в биореакторе, могут 

достигать таких концентраций, которые способны оказывать отрицательное воздействие на 

микробное население или мембранные структуры. Эти проблемы достаточно широко осве-

щены в литературе, однако единого мнения о степени влияния их на параметры работы МБР 

пока нет.  

Схема работы МБР продемонстрирована на Рисунке 3. Применение мембранного био-

реактора зависит от производственных потребностей, он может использоваться как на стадии 

финальной очистки (до этапа обеззараживания), так и для предварительной очистки перед 

нанофильтрацией и обратным осмосом с целью получения деминерализованной воды. 

 

Рисунок 3 - Принципиальная схема, описывающая процессы в МБР 

1 - реактор, 2 - аэратор, 3 - половолоконные мембраны, 4 - воздух, 5 - очищенная вода, 

6, 9 - насосы, 7 - манометр, 8 – фильтрат 
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Система МБР включает в себя аэротенк и мембранный модуль, оснащенный половоло-

конными мембранами для ультрафильтрации. Обработанные сточные воды поступают в аэро-

тенк, где находящийся ил циркулирует через мембранный модуль для повышения концентра-

ции активного ила и глубокой очистки вод. Аэротенк в системе МБР работает с высокой кон-

центрацией активного ила, что позволяет уменьшить размеры основных компонентов на 2-3 

раза. Аэрирование происходит с помощью аэрационных систем, в то время как касательное 

фильтрование иловой смеси и постоянное омывание мембран обеспечивают более эффектив-

ное регулирование процесса мембранного фильтрования и соотношения активных бактерий и 

загрязнений. Мембранные модули объединяются в мембранный блок в зависимости от требу-

емой производительности системы. Сформированный блок мембранных модулей может рас-

полагаться как в зоне биореактора, так и быть выносным модулем, что позволяет улучишь 

процесс его эксплуатации.  Вариант исполнения биореактора представлен на Рисунке 4. 

Глубокая очистка сточных вод может исключить попадание N и Р в водоемы, поскольку 

при механической очистке содержание этих элементов снижается на 8-10%, при биологиче-

ской-на 35-50 % и при глубокой очистке на 98-99 %. 

 

Рисунок 4 -  Схема процессов в мембранном биореакторе 

Хотя МБР не является универсальным решением, стоит отметить, что их установки уве-

личиваются с каждым годом благодаря своей доказанной эффективности и экономической эф-

фективности. Риск, связанный с процессом, значительно снизился, а диапазон технологий рас-

ширился, хотя в основном он все еще основан на двух конфигурациях мембранных модулей. 

За последние 5-10 лет произошло усовершенствование процесса, что повысило его надежность 

и снизило затраты на изготовление мембран, а также на эксплуатацию. Это делает МБР все 

более конкурентоспособными, и мало кто ожидает, чтобы их рыночная доля в ближайшее 

время начала снижаться. 
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Главным преимуществом предлагаемой схемы очистки сточных вод на мембранных 

биореакторах, является достижение высокой эффективности глубокой очистки, что очистка 

городской сточной воды от органических загрязнений достигает высокой эффективности: до 

80-90% по ХПК, 98,7-99,7% по БПК, 98,5-99,8% по аммонийному азоту и взвешенным веще-

ствам при использовании специальной технологии, и предварительной обработке. 

Внедрение мембранных биореакторов в технологические процессы приводит к: 

− Глубокой очистке сточных вод от загрязняющих веществ до уровня, удовлетво-

ряющего нормам сброса в природные водоемы, без необходимости использования дополни-

тельных блоков. 

− Увеличению производительности очистных сооружений за счет увеличения 

концентрации активного ила в аэротенках. 

− Сокращению габаритов емкостных сооружений на 20-40%, так как меньше объ-

ема требуется для хранения активного ила при высокой концентрации. 

− Уменьшению площади, занимаемой оборудованием на 30-70%, благодаря отсут-

ствию вторичных отстойников, блоков доочистки и иловых площадок. 

Таким образом, современные мембранные биореакторы позволяют избежать загрязне-

ния водных объектов, решая при этом глобальные вопросы экологии. Для внедрения новых 

технологий необходима полная реконструкция очистных сооружений во многих городах Рос-

сии, что позволит решить проблемы экологии, а также получать побочные продукты типа газа 

и сельскохозяйственных удобрений, в процессе очистки сточных вод 
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________________________________________________________________________________________________ 

В статье представлены тенденции развития жилой застройки с точки зрения формирования комфортной 

городской среды, что определяет необходимость строительства объектов социальной инфраструктуры. 

Основным заказчиком работ являются органы государственной власти субъектов РФ и органы муници-

пальной власти, целью которых является реализация национальных проектов и рациональное использо-

вание бюджетных средств. Выявлены причины возврата к практике строительства в 60-х, 80-х гг. на ос-

нове типовых проектов. Проведен сравнительный анализ нормативных требований к основным разделам 

проектной документации на примере детских дошкольных учреждений. Анализ показал значимость со-

зданной базы типовых проектов на основе современных стандартов и требований к объектам детских до-

школьных учреждений. Приведены основные существенные условия адаптации типового проекта к ло-

кальным условиям строительства. Применение стандартных объемно-планировочных и конструктивных 

решений позволяют сократить сроки подготовки и государственной экспертизы проектной документации. 

Большую роль в успешной реализации проекта на этапе строительства ускорении технологических про-

цессов играет наличие местных предприятий по производству основных строительных материалов, изде-

лий и конструкций, а также транспортное плечо доставки к месту строительства. Одним из ключевых 

факторов является производственные мощности подрядных организаций (штат рабочих, уровень квали-

фикации, парк строительной техники). На примере г. Архангельск приведен пример успешной адаптации 

типового проекта к локальным условиям строительства. 
________________________________________________________________________________________________ 

Ключевые слова: комфортная городская среда,  жилая застройка, детские дошкольные учреждения, типовые 
проекты, локальные условия строительства. 
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________________________________________________________________________________________________ 

The article presents the trends in the development of residential development from the point of view of the for-

mation of a comfortable urban environment, which determines the need for the construction of social infrastruc-

ture facilities. The main project owner is bodies of state power of the subjects of the Russian Federation and local 

authorities, the purpose of which is the implementation of national projects and the rational use of budget funds. 

The reasons for the return to the construction practice in the 60s and 80s based on typical projects were identified. 

A comparative analysis of the quality and operational aspects for the main parts of planning documentation was 

carried out by way of the children's pre-school institutions example. The analysis showed the importance of the 

created base of typical projects based on modern standards and requirements for the objects of children's pre-

school institutions. The main essential conditions for adapting a standard project to construction local conditions 

are given. The use of standard space-planning and design solutions can reduce the time for preparation and state 

expert examination of planning documentation. A key role in the successful implementation of the project at the 

construction stage and the acceleration of technological processes is played by the presence of local enterprises to 

produce basic building materials, products and structures, as well as the transport delivery to the construction 

site. One of the key factors is the production capacity of contractors (staff of workers, skill level, construction 

equipment fleet). On the example of the city of Arkhangelsk, an example of successful adaptation of a standard 

project to the local construction conditions is given. 

________________________________________________________________________________________________ 

Key words: a comfortable urban environment, a residential development, children's pre-school institutions, typical pro-
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Развитие городского жилищного строительства, обновление жилого фонда сопровож-

дается естественной потребностью населения в комфортной городской среде. Необходимо 

обеспечить жителей объектами социально-бытового обслуживания микрорайонного значения. 

По данным Минстроя РФ (Рисунок1) объем ввода нового жилья по стране с 2018 имеет поло-

жительный тренд. Таким образом, увеличение темпов строительства новых и современных 

детских садов, школ, поликлиник является актуальной для органов государственной и муни-

ципальной власти. Главным заказчиком строительства социальных объектов является субъект 

РФ. 

 

Рисунок 1 – График ввода по объему ввода жилья в России, млн. м2 с 2014 по 2020 год. 

Строительство детских дошкольных учреждений (ДДУ) с 2019 года реализуется в рам-

ках национального проекта «Демография». Данный нацпроект осуществляется на всей терри-

тории страны. До конца 2024 года планируется создать более 256,8 тыс. новых мест для детей 

в возрасте до трех лет, в том числе с обеспечением условий для воспитанников с ограничен-

ными возможностями здоровья и инвалидностью [1]. Как видим, сроки возведения объектов 

ДДУ достаточно сжатые. Заказчиком по строительству детских дошкольных учреждений яв-

ляется единый государственный заказчик, который стал постепенно возвращаться к доста-

точно успешной в 60-х, 80-х годах практике применения типовых проектных решений.  

Существует несколько причин использования типовых проектов в строительстве:  

- уменьшение сроков и снижение затрат на создание проектной документации; 

- повышение качества проектной документации с учетом опыта строительства подобных объ-

ектов; 

- повышение уровня заводской готовности; 

- снижение величины капитальных затрат за счет использования местных мощностей пред-

приятий по производству строительных материалов, изделий и конструкций.  

Можно выделить несколько особенностей строительства детских садов по типовым проектам: 

- на этапе проектирования зданий – привязка типового проекта к локальным условиям строи-

тельства; 

- на этапе строительства – выбор подрядной организации, обеспечение строительными мате-

риалами, изделиями и конструкциями, контроль качества строительной продукции.  
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На этапе проектирования целесообразно использовать стандартизированные решения 

деталей и конструкций для возведения подземной и надземной частей здания. В сравнении с 

разработкой индивидуальных проектов, связанных с большими экономическими затратами и 

временем, типовые проекты обладают меньшими трудозатратами по созданию документации 

и прохождению ее экспертизы. Проекты без внесений изменений в несущие конструктивные 

элементы допускаются к строительству без повторной экспертизы [ст. 48.2, 12].  

Таблица 1 - Сравнительная характеристика норм проектирования [2] 

Основные 

разделы 

проектной 

документации 

Нормативный документ 

СНиП II-Л.3-62 [3] СНиП II-64–80 [4] СП 252.1325800.2016 [5] 

Земельные участки 35 - 40 м2 на 1 место 
- 30 - 40 м2 на 1 место; 

- территория должна иметь 
ограждение 

- вместимость на 1 место: до 100 
мест – 44 м2, св. 100 – 38 м2; 

- обеспечение санитарно-защит-
ных зон [6] 

Объемно-планиро-
вочные решения 

- здание высотой не более 
2-х этажей; 

- разделение в объемных 
решениях при проектиро-
вании ясли-сада для днев-
ного и круглосуточного 

пребывания детей 

допускается проектировать 
3-этажное здание при опре-

деленных условиях 

этажность не более 3-х эта-
жей 

Противопожарные 
требования 

указана степень огне-
стойкости 

степень огнестойкости зда-
ний не изменилась 

степень огнестойкости и класс 
конструктивной пожарной опас-
ности зданий принимать в зави-
симости от наибольшего числа 

мест в здании [7],[8],[9] 

Водоснабжение и 
канализация 

здания оборудованы 
водопроводом и кана-

лизацией 

здания должны быть обору-
дованы система ми хозяй-

ственно-питьевого, противо-
пожарного и горячего водо-
снабжения, канализацией и 

водостоком 

системы хозяйственно-пить-
евого и горячего водоснаб-
жения, канализация и водо-

сток 

Отопление и венти-
ляция 

- централизованное и 
печное отопление; 

- нагревательные при-
боры -радиаторы; 

-вытяжная канальная 
вентиляция с есте-

ственным и механиче-
ским побуждением; 

- окна с верхними от-
кидными фрамугами 

- нагрева тельные приборы -ра-
диаторы, конвекторы с ко-

жухами, трубчатые нагрева-
тельные элементы, встроенные 

в бетонные панели; 
- расчетные температуры и 

кратности обмена воздуха в по-
мещениях увеличены; 

- регламентируется размещение 
помещений с учетом сквозного 

и углового проветривания; 

- нагревательные приборы 
(электрические, газовые, на 

жидком топливе, а также 
печи и камины на твердом 

топливе), 
- нагревательные приборы 

должны быть обустроены за-
щитными ограждениями [10] 

Освещение 
регламентируется осве-
щенность дорожек на 
территории и участка 

раздел освещения отсутствует, 
все нормы по освещенности по-
мещений включены в объемно-

планировочные решения; 

естественное и искусствен-
ное освещение 

Электрооборудова-
ние 

помещения оборудованы 
радио, телефоном, однако, 
не указано какие именно 

помещения 

предусматривается автома-
тическая пожарная сигнали-

зация 

различные типы электрообо-
рудования, включая пожар-

ную сигнализацию 

 

Типовые проекты создаются с учетом требований действующих нормативных докумен-

тов СНиП, СП, отвечающих требованиям комфортности и безопасности детей. Основным до-

кументом для проектирования является СП 252.1325800 [5]. В нормах строительства ДДУ, 
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начиная с 50-х годов, были различные требования. В таблице 1 представлена сравнительная 

характеристика норм проектирования разделов проектной документации ключевых годов раз-

вития строительства типовых зданий детских садов.  

Сравнивая их, можно отследить смещение фокуса с экономии процесса строительства 

на улучшение качества места пребывания детей (создание комфортных условий для осуществ-

ления процесса за присмотром, воспитанием и образованием детей раннего возраста). В насто-

ящее время максимальная вместимость групп не нормируется. В качестве оптимальных реко-

мендуются следующие показатели: 

- ясельные группы 15-20 человек; 

- дошкольные (общеразвивающие) группы кратковременного, сокращенного и полного дня - 

25 человек; 

- дошкольные группы, указывающие услуги по присмотру и уходу - 10-25 человек. 

- малокомплектные группы отделений комплекса ДДУ - не менее 10 человек. 

Развитие строительной отрасли, а именно: изменение нормативных требований к про-

ектируемым объектам социальной сферы, производство новых материалов и конструкций, 

усовершенствование технологий строительно-монтажных работ привело к необходимости со-

здания базы современных типовых проектов, в том числе ДДУ. На данный момент реестр ти-

повой проектной документации содержит 1543 проекта [11]. В основном проектные решения 

представлены бескаркасными зданиями с продольными и поперечными несущими стенами. 

Основные несущие конструкции здания выполнены из кирпича и сборных железобетонных 

конструкций.  

Привязка типового проекта к локальным условиям строительства производится с уче-

том: 

1. Ориентации здания на земельном участке: 

- размещение здания относительно существующих «красных линий» и линий регулирования 

застройки, рекреационных зон, зон с особыми использованиями территории.; 

- выполнение требований по инсоляции здания – обеспечение требуемого уровня естествен-

ного освещения в помещениях групп, с учетом теневого влияния окружающей застройки; 

- соблюдение санитарно-защитных норм и пожарных требований: расположение детских пло-

щадок с наветренной стороны с учетом нормируемых расстояний относительно жилых зда-

ний, возможности организации беспрепятственного подъезда спецтранспорта к зданию по 

всему периметру на случай чрезвычайной ситуации; 

2. Конструктивных решений: 

- обеспечение требований градостроительных и технических регламентов (ПЗЗ); 
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- выполнение норм по теплозащите здания для конкретных природно-климатических условий 

(теплотехнический расчет ограждающих конструкций); 

- подбор и расчет фундамента на основании результатов инженерно-геодезических, инже-

нерно-геологический и инженерно-экологических изысканий; 

3. Доступность инженерно-транспортной инфраструктуры: 

- возможности подключения к существующим инженерным сетям или устройство новых ли-

ний из расчета потребления электро-, водо-, газо- и теплоснабжения; 

- развитие улично-дорожной сети. 

4. Производственные мощности. 

- наличие  и мощности предприятий по производству основных строительных материалов, из-

делий и конструкций, а также транспортное плечо доставки к месту строительства; 

- производственные мощности подрядных организаций (штат рабочих, уровень квалифика-

ции, парк строительной техники). 

Рассмотрим реализацию национального проекта «Демография» в г. Архангельск. В г. 

Архангельске на 2021 построено 5 ДДУ (4 – 280 мест, 1 – 220 мест), 4 из которых в террито-

риальном округе Майская горка, рисунок 2. Данный округ города выбран не случайно, так как 

является одним из самых динамично развивающихся территорий города. Согласно проведен-

ным исследованиям [13] при норме проектирования ДДУ для Архангельска 100 мест на 1000 

чел., в радиусе обслуживания 300 м. в данном округе было недостаточно детских садов. Реше-

нием данной проблемы является строительство новых объектов. 

Примером успешного применения типовых проектных решений является строитель-

ства типового детского сада на 280 мест в 6 микрорайоне округа Майская горка; номер в ре-

естре типовых проектов - 1050, рисунок 3.  

 

Рисунок 2 - Застройка округа Майская горка 
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Рисунок 3 - Детский сад на 280 мест в 6 микрорайоне территориального округа 

Майская горка г. Архангельска 

Данный проект уже построен в настоящее время и функционирует, на рисунке 4 пока-

зано его расположение на местности относительно жилой застройки.  

 

Рисунок 4 – Размещение детского сада в существующей застройке.  

Успешная практика использования современных типовых проектов объектов социаль-

ного назначения способствует оптимизации затрат и увеличению объёма строительства со сто-

роны госзаказчика, выполнение сроков строительства и обеспечение качества работ со сто-

роны подрядных организаций. Привлечение местных подрядных организаций, а также исполь-

зование производственных мощностей предприятий по производству материалов, изделий и 

конструкций также может способствовать развитию строительной отрасли регионов. 
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ОСОБЕННОСТИ СТРОИТЕЛЬСТВА МОДУЛЬНЫХ ГОСТИНИЦ 

 

Рыбакин В.А.1 

 
1Нижегородский государственный архитектурно-строительный университет, Нижний Новгород, e-mail: 

rybakin.1997@yandex.ru 

 

В статье были рассмотрены особенности строительства востребованного вида гостиничного бизнеса – мо-

дульных гостиниц. Актуальность исследования состоит в быстрорастущих темпах развития подобного 

вида бизнеса. Приведено определение «модульные гостиницы». Определены десять особенностей строи-

тельства модульных гостиниц: быстрота постройки в любое время года; минимизация средств, потрачен-

ных на строительство; экологичность; мобильность; оперативное изменение назначение помещений; 

быстрое заселение клиентов; оперативное достраивание помещений; разнообразие конструктива и конфи-

гураций объекта; множество вариантов постройки; наличие разного целевого назначения и категории 

«звездности» в отличие от объектов капитального строительства. Главная особенность строительства по-

добного вида гостиниц – это быстрота. Возвести такой вид гостиниц можно за месяц, при чем за это время 

строительство проходит все этапы: от проектирования до сдачи в эксплуатацию. Ярким примером строи-

тельства подобного вида гостиниц стал проект испанской архитектурной студии «In Tenta». В конце ис-

следования был сделан вывод о том, что технология быстровозводимых зданий в виде модульных кон-

струкций на данный момент является наиболее рентабельным способом строительства гостиничного биз-
неса, он является ликвидным, имеет ремонтную пригодность, может менять местоположение без ущерба 

для конструкции. 

 

Ключевые слова: гостиница, гостиничный бизнес, модульная гостиница, особенности, строительство. 

 

FEATURES OF THE CONSTRUCTION OF MODULAR HOTELS 
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The article considered the features of the construction of a popular type of hotel business - modular hotels. The 

relevance of the study lies in the rapidly growing pace of development of this type of business. The definition of 

"modular hotels" is given. Ten features of the construction of modular hotels have been identified: speed of con-

struction at any time of the year; minimization of funds spent on construction; environmental friendliness; mobil-

ity; prompt change of purpose of premises; rapid settlement of customers; prompt completion of premises; a va-

riety of constructs and configurations of the object; a variety of construction options; the presence of different 

purposes and the category of "stardom" in contrast to capital construction projects. The main feature of the con-

struction of this type of hotels is speed. You can build this type of hotel in a month, and during this time, the 

construction goes through all stages: from design to commissioning. A striking example of the construction of this 

type of hotel was the project of the Spanish architectural studio «In Tenta». At the end of the study, it was con-

cluded that the technology of prefabricated buildings in the form of modular structures is currently the most cost-

effective way to build a hotel business, it is liquid, has repair suitability, can change location without compromising 

the structure. 

 

Keywords: hotel, hotel business, modular hotel, features, construction. 

 
Цель исследования – рассмотреть особенности в строительстве модульных гостиниц. 

Материал и методы исследования: анализ литературы и нормативных источников, свя-

занных с темой статьи. 

Актуальность исследования предопределяют быстрые темпы развития такого вида биз-

неса, как модульные гостиницы, во всем мире. Также учитывается спрос на конструкции в 
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виде модулей, которые значительно превосходят предложения гостиничного бизнеса, суще-

ствующие в данный момент времени на рынке гостиничного бизнеса.  

Модульная гостиница – это такой вид гостиниц, которая состоит из сборно-разборных 

каркасных конструкций, производящихся на заводах. Модули сделаны из крепких металличе-

ских каркасов. Стены, пол и кровля производятся в согласовании с климатом местности (для 

теплых регионов – более легкие варианты, для северных – в утепленном виде) [1]. 

Интернет-сайт, посвященный тысяче и более идеям для бизнеса, ставит на второе место 

модульные гостиницы [2]. Ярким примером такого «ноу-хау» авторы считают модульную гос-

тиницу, построенную испанской архитектурной студией «In Tenta» (рисунок 1). 

 

Рисунок 1 – Общий вид модульной гостиницы, построенной испанской архитектурной 

студией «In Tenta» [2] 

 

Можно выделить такие особенности в строительстве модульных гостиниц, как: 

1. Быстрота постройки в любое время года. Возвести такой вид гостиниц можно за месяц, при 

чем за это время строительство проходит все этапы: от проектирования до сдачи в эксплуата-

цию.  

После простых подготовительных работ, их можно размещать на практически любой 

территории. Сравнительно маленький вес модульных конструкций исключает нужду в выпол-

нении масштабных земляных работ и трудозатратных операций по возведению фундамента, 

выполненного из бетона. Насыпь из щебня делают после выравнивания и уплотнения грунта. 

Она гарантирует распределение веса монтируемых конструкций [3]. 

Основанием для такого вида гостиниц служат дорожные плиты, которые устанавли-

вают на площадку, расположенную горизонтально. Использование свай в виде фундамента 

позволяет достичь максимум в устойчивости на неровностях грунта. 
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2. Минимизация средств, потраченных на строительство. Это происходит благодаря отсут-

ствию потребности в возведении капитального фундамента.  

3. Экологичность. Строительство модульных гостиниц сопровождается использованием него-

рючих и нетоксичных материалов, таких как: сталь, дерево, минеральная вата. Чтобы такие 

постройки были внутри теплыми, делают внутреннюю отделку – облицовку фасада.   

4. Мобильность. Модульные гостиницы легко демонтируются и перемещаются без какого-

либо вреда для ее конструкции. Данная особенность особо ощутима в случае, если земельный 

участок изменил свое назначение (к примеру, из земель населенных пунктов в зону промыш-

ленных участков). 

5. Оперативное изменение назначение помещений. Модульные гостиницы легко достраива-

ются и меняют свою форму. Комнаты можно легко соединить, убрать одну или несколько 

стен. На рисунке 2 приведен план модульной гостиницы. 

  

 

Рисунок 2 – Образец плана модульной гостиницы на четыре комнаты [2] 

6. Быстрое заселение клиентов. Модульные гостиницы подлежат очень быстрому монтажу на 

подготовленный фундамент – ленточное основание, винтовые сваи, дорожные плиты или бе-

тонные блоки. Проводятся коммуникации, подключаются к внешней точке входа. Далее – осу-

ществляется комплектация мебелью, бытовым текстилем и аксессуарами. Номера уже со 

всеми удобствами и отделкой под ключ. Сразу после передачи в эксплуатацию гостиница го-

това к приему первых постояльцев [3]. 

7. Оперативное достраивание помещений. В условиях сезонности гостиничного бизнеса, кли-

ентов в разное время года может быть очень много. При строительстве должны учитываться 

затраты и загрузка клиентами номеров гостиницы. В случае, если первоначальных средств у 

владельца такого бизнеса мало, то помещения модульных гостиниц можно легко достроить 

позже в течении 1 дня, при чем покой клиентов не будет нарушен [3].  



679 

 

8. Разнообразие конструктива и конфигураций объекта. Использование стен из сендвич-пане-

лей обеспечивает полную термоизоляцию построек для эксплуатации в других погодных усло-

виях. Элементарная закладка легкого фундамента дозволяет устанавливать двух- и трехэтаж-

ные конструкции блочного типа. 

9. Множество вариантов постройки. В процессе возведения такого вида гостиницы модули 

ставятся в оптимальной очередности, подходящей для ее уникальной планировки. В процессе 

разработки проекта гостиничного комплекса устанавливается количество и емкость номеров, 

а вдобавок ставится определенное число вспомогательных комнат для комфорта в организа-

ции деятельности гостиницы. 

10. Этот вид гостиниц может иметь разное целевое назначение и категорию «звездности» в 

отличие от объектов капитального строительства. Они быстро возводятся, имеют ремонтную 

пригодность, могут перемещаться, они ликвидны [4].   

Технология строительства модульных гостиниц может много раз менять свое назначе-

ние комплекса либо отдельно стоящего контейнера. При этом нет надобности в получении 

разрешения. В связи с этим, абсолютно все подобного вида жилые объекты могут быть ис-

пользованы без ограничений в качестве отеля, мотеля, аквателя, санатория, курорта и так далее 

[4]. 

Помимо этого, для некоторых категорий отелей блок контейнеры и здания из них под-

ходят идеально. Например, доставка и сборка под ключ отеля для альпинистов в горы из сбо-

рочных единиц обойдется гораздо дешевле завозки стройматериалов и бригад каменщиков, 

отделочников сантехников и электриков [5]. 

Таким образом, технология быстровозводимых зданий в виде модульных конструкций 

на данный момент является наиболее рентабельным способом строительства гостиничного 

бизнеса. 
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В статье проведены рассмотрение различных типологий гостиниц и анализ тенденций развития гостинич-

ного бизнеса. Гостиницы согласно Постановлению Правительства Российской Федерации от 18.11.2020 

года № 1860 разделяют по назначению (отель или гостиница, база отдыха, санаторий, курорт, апарт-отель, 

мотель, хостел, гостевой дом, дом рыбака или охотника, горный приют) и по количеству или качеству 

предоставляемых услуг – без звезд, от одной до пяти звезд. Приведены определения каждого вида гостиниц 

и их характерные черты. Главная отличительная черта всех видов гостиниц в том, что несмотря на то, 

что данные здания предназначены для размещения граждан, в них нельзя сделать регистрацию. Некото-

рые определения были сопровождены иллюстрациями. К главным направлениям (тенденциям) развития 

гостиниц относят: создание углубленной специализации за счет предложений в сфере гостиничного и ре-

сторанного бизнесов; устройство цепей ресторанного и гостиничного бизнеса между народами; развитие 

глобальных гостиничных сетей; введение в индустрию гостеприимства современных технологий. В конце 

исследования был приведен вывод про создание уникального предложения гостиничного бизнеса, а также 

про важность удовлетворения запросов клиента при помощи современных технологий. 

 

Ключевые слова: гостиница, гостиничный бизнес, тенденции развития гостиничного бизнеса, типология гости-
ниц, мотель, отель, база отдыха, санаторий, курорт, апарт-отель, мотель, хостел, гостевой дом, дом рыбака, дом 
охотника, горный приют, развитие гостиничного бизнеса. 
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The article examines various typologies of hotels and analyzes trends in the development of the hotel business. 

Hotels according to the Decree of the Government of the Russian Federation dated 18.11.2020 No. 1860 are divided 

by purpose (hotel or hotel, recreation center, sanatorium, resort, apart-hotel, motel, hostel, guest house, fisher-

man's or hunter's house, mountain shelter) and by the number or quality of services provided - without stars, from 

one to five stars. The definitions of each type of hotels and their characteristic features are given. The main distin-

guishing feature of all types of hotels is that despite the fact that these buildings are designed to accommodate 

citizens, they cannot be registered. Some definitions were accompanied by illustrations. The main directions 

(trends) of hotel development include: the creation of in-depth specialization through proposals in the field of hotel 

and restaurant businesses; the establishment of chains of restaurant and hotel business between nations; the de-

velopment of global hotel chains; the introduction of modern technologies into the hospitality industry. At the end 

of the study, a conclusion was made about the creation of a unique offer of the hotel business, as well as about the 

importance of satisfying customer requests with the help of modern technologies. 

 

Keywords: hotel, hotel business, trends in hotel business development, typology of hotels, motel, hotel, recreation center, 
sanatorium, resort, apart-hotel, motel, hostel, guest house, fisherman's house, hunter's house, mountain shelter, hotel busi-
ness development. 

 
В современном мире развитие гостиничного бизнеса сопровождается процессами гло-

бализации и интеграции, которые возникают в результате появления на рынке крупных сетей, 

специализирующихся на предоставлении гостиничных услуг. Сейчас самым распространен-

ным в мире формой управления гостиничными комплексами является их объединение в одну 

большую сеть, в которой будет существовать свой уникальный бренд. 
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Цель исследования – рассмотреть различные типологии гостиниц и провести анализ 

тенденций развития гостиничного бизнеса. 

Материал и методы исследования: анализ литературы и нормативных источников, свя-

занных с темой статьи. 

В современном мире развитие гостиничного бизнеса сопровождается процессами гло-

бализации и интеграции, которые возникают в результате появления на рынке крупных сетей, 

специализирующихся на предоставлении гостиничных услуг. Сейчас самым распространен-

ным в мире формой управления гостиничными комплексами является их объединение в одну 

большую сеть, в которой будет существовать свой уникальный бренд. 

Актуальность исследования предопределяет увеличивающийся с каждым годом ту-

ризм. Рост уровня жизни граждан и конкуренция в сфере туристических предложений приво-

дит к тому, что на рынке появляются все более новые и лучшие услуги в данной области. По-

этому так важно наблюдать за тенденциями развития гостиничного бизнеса в мире. 

В данный период времени во всем мире есть множество гостиниц и прочих объектов 

для размещения граждан, которые отличаются друг от друга по тем либо другим признакам. 

Гостиницы классифицируют для того, чтобы определить ее место и степень важности на 

рынке гостиничных услуг. К тому же, данные объекты классифицируют на базе их аттестации, 

приводящаяся на национальных либо международных уровнях. 

Согласно Постановлению Правительства Российской Федерации от 18.11.2020 года № 

1860, на территории нашей страны существует такая единая классификация гостиниц, как: 

– по назначению – отель или гостиница, база отдыха, санаторий, курорт, апарт-отель, мотель, 

акватель комплекс, хостел, гостевой дом, дом рыбака или охотника, горный приют; 

– по количеству или качеству предоставляемых услуг – без звезд, от одной до пяти звезд [1]. 

Определения понятий «отель» и «гостиница» относят к равнозначным. Они имеют та-

кие характерные черты, как: 

– занимают часть здания, состоят из одного и более корпусов этажностью от одного уровня 

над поверхностью; 

– есть стойка регистрации; 

– есть в кадровом составе горничные; 

– есть услуги по предоставлению питания; 

– есть дополнительные услуги [1]. 

Гостиничный номер разделяют на одноместные и многоместные [1]. 

Пансионаты, дома и базы отдыха, туристические деревни, санатории и курортные отели 

относят к категории многопрофильных объектов [1]. 
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Мотель – это вид гостиниц, расположенных возле дорог. Он в своем комплексе имеет 

парковочные места для своих клиентов. Помимо размещения человека, в услуги данного объ-

екта могут входить ремонт транспорта или его заправка топливом.  

Апарт-отель – это номерной фонд, состоящий из апартаментов и студий. Пропорцию 

таких объектов выбирает сам владелец данного вида гостиничного бизнеса (рисунок 1).  

 

Рисунок 1 – Общий вид апарт-отеля «Garden Embassy», г. Москва (Россия) [2] 

Так как в недвижимости со статусом «гостиница» нельзя сделать регистрацию, данные 

объекты на территории нашей страны не относятся к жилому фонду. В связи с этим тарифы 

на коммунальные услуги в гостиницах завышены. 

Отличительная особенность хостелов в том, что в них есть только многоместные но-

мера. Дополнительные помещения используются всеми постояльцами, то есть в данных объ-

ектах общие туалеты, кухни, досуговая зона и т.д.  

Акватель – это вид гостиниц, отличительная особенность которых в том, что они рас-

положены на воде (на плавучем средстве) и могут перемещаться по ней (рисунок 2). Этаж-

ность и номерной фонд зависит от состояния и назначения плавсредства [1]. 

 

Рисунок 2 – Общий вид аквателя в Канаде [2] 
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Гостевые дома – это вид гостиниц, расположенных в селах, зачастую внутри хозяйств 

фермеров. 

Также существуют такие объекты, как: 

– бунгало, шале, дом рыбака – чаще всего, хостел, но для конкретной категории пользователей, 

обязательно находится на берегу водоема; 

– дом охотника – холл крупных размеров, расположенный в лесу или на местах хозяйства 

охотников, имеют номера смешанного типа; 

– горный приют – такой объект, который расположен в горах и находится в распоряжении 

регионального, национального союза альпинистов, резерв номеров в горных приютах лучше 

осуществлять заранее [1]. 

Абсолютно всем видам гостиниц могут присваиваться звезды при учете условий про-

живания для граждан и качества оказываемых услуг.  

Гостиничный бизнес достаточно развит как в России, так и за рубежом. Рост рентабель-

ности данного бизнеса зависит от развитости экономики страны – его валового внутреннего 

продукта и спроса на товары и услуги. 

К главным направлениям (тенденциям) развития гостиниц относят: 

– создание углубленной специализации за счет предложений в сфере гостиничного и ресто-

ранного бизнесов; 

– устройство цепей ресторанного и гостиничного бизнеса между народами; 

– развитие глобальных гостиничных сетей; 

– введение в индустрию гостеприимства современных технологий [3]. 

Если провести анализ существующих данных, то можно заметить, что почти во всех 

странах есть своя гостиничная цепь, которой владеют крупные и известные фирмы. Большое 

воздействие гостиничных цепей наблюдается в Соединенных штатах Америки. Там думают, 

что сегодняшнее мнение «стандарт в производстве» возникло в гостиничных цепях [3]. Идеи, 

возникающие в одной гостиничной цепи, быстро заимствуется другими цепями и почти сразу 

приносят хороший результат.  

В современном мире существует более трехсот гостиничных цепей [3]. Однако их по-

пуляризация не может удовлетворить всех многообразных требований туристов, потому что 

они очень похожи друг от друга, не имеют свою «изюминку». Поэтому маленькие гостиницы 

все больше набирают популярность, ведь зачастую они имеют свое уникальное предложение 

[4]. В связи с этим, в современном мире уникальность гостиницы – залог ее хорошего развития 

и популярности, при учете высокого качества предоставляемых услуг. 

В конкурентной битве за клиента владельцы гостиничных бизнесов делают расширение 

спектора предоставляемых услуг, тем самым предлагая рынку уникальные предложения.  
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В условиях современных технологий, гостиничный бизнес все больше использует раз-

личные приложения, к примеру, для комфортного бронирования клиентами мест «не выходя 

из дома» и не звоня оператору. С помощью доступа к разным базам данных и их верного при-

менения владельцы гостиничного бизнеса обладают возможностью притягивать определен-

ного клиента, в котором они заинтересованы, смотреть отзывы постояльцев и анализировать 

их. За счет современных технологий, улучшаются способности быстрой связи с возможными 

клиентами рынка гостиниц и упрощается операция резервирования номеров. Это дает возмож-

ность быстро подбирать номера, который будет соответствовать запросам клиента (временные 

запросы, цена и пр.) [5]. 

Создание уникальных предложений – это, своего рода, творческий подход к выбору 

развития гостиничного бизнеса. К примеру, есть специальные гостиницы для молодоженов, 

гостиницы в стиле СССР и т.д. Но реализация таких предложений должна быть строго проду-

мана и учитывать все риски.  

В данный момент времени наблюдается желание в возведении утонченных и роскош-

ных гостиниц, недешевых по цене. Однако секрет гостеприимства прячется все же не в богат-

стве и великолепии, а в комфорте и спокойствии клиента, ведь в большей степени от него 

зависит развитие гостиницы, ее место на рынке. 
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В статье приводится многосторонний анализ жилых комплексов столицы (их образно-художественных, 

композиционно-пространственных и объемно-планировочных особенностей), выполненных в период 

начала XX века мастерами новейшей архитектуры: Асадовым А.Р., Боковым А.В., Плоткиным, С.Б., Ско-

каным А.А., Скуратовым С.А. и В.И. Ткаченко. Этот блок строительства является наиболее востребован-

ным и актуальным для рассмотрения как в период начала 2000-х гг., так и на сегодняшний день. В ста-

тье на конкретных примерах продемонстрированы основные тенденции и особенности, характерные для 

поисков художественной выразительности в архитектуре, созданной московскими зодчими по индивиду-

альным проектам. Также проведен сравнительный анализ проектов и построек, позволяющий выявить 

черты их сходства и отличия. На основании этого определены особенности творчества некоторых из пере-

численных лидеров-архитекторов и их подходов. Черты сходства  указывают на ключевые отличитель-

ные характеристики всей отечественной архитектуры рассматриваемого периода, так как московская ар-

хитектура является ориентиром и вдохновителем для архитектурного проектирования во всей стране. 

Различия же свидетельствуют о существующем сегодня архитектурном многообразии и полистилизме. 

Они раскрывают каждого из рассмотренных мастеров как яркую творческую независимую личность. Ар-

хитектура рассмотренных жилых комплексов оказывает влияние на пути развития архитектуры в несто-

личных городах страны. Аналитический обзор проектов демонстрирует новые подходы как в архитектуре 

современных жилых комплексов, так и в градостроительстве, что связано с развитием концептуального 

метода проектирования. 
________________________________________________________________________________ 
Ключевые слова: архитектура, особенности,  жилые комплексы разных классов, лидеры архитектуры, полисти-
лизм. 
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The article provides a multilateral analysis of the residential complexes of the capital of Russia (their figurative-

artistic, compositional-spatial and space-planning features), made at the beginning of the 20th century by masters 

of the latest architecture: Asadov A.R., Bokov A.V., Plotkin, S.B., Skokanym A.A., Skuratov S.A. and V.I. T. This 

construction block is the most popular and relevant for consideration both in the early 2000s and today. The article 

demonstrates the main trends and features characteristic of the search for artistic expressiveness in the architec-

ture created by Moscow architects on individual projects. A comparative analysis of projects and buildings was 

also carried out, which allows us to identify the features of their similarities and differences. Based on this, the 

features of the creativity of some of the listed architect leaders and their approaches are determined. Similarity 

features indicate the key distinctive characteristics of the entire domestic architecture of the period under consid-

eration, since Moscow architecture is a landmark and inspiration for architectural design throughout the country. 

Differences indicate the current architectural diversity and polystylism. They reveal each of the considered mas-

ters as a bright creative independent personality. The architecture of the considered residential complexes has an 

impact on the development of architecture in non-capital cities of the country. An analytical review of projects 

demonstrates new approaches both in the architecture of modern residential complexes and in urban planning, 

which is associated with the development of the conceptual design method. 

________________________________________________________________________________________________ 
Keywords: architecture, features, residential complexes of different classes, architectural leaders, polystylism. 
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В столичной архитектуре начала XXI века прослеживается полистилизм, который нахо-

дит отражение в творчестве ведущих московских зодчих, среди которых можно выделить: 

Асадова А.Р., Бокова А.В., Плоткина, С.Б., Скокана А.А., Скуратова С.А. и В.И.Ткаченко. 

Приоритетным в начале XXI века в строительстве остается жилищное строительство, что от-

мечается и в национальных проектах России. Самыми востребованными в этом блоке можно 

считать жилые комплексы, состоящие из одного или нескольких многоквартирных домов с  

единым общественным пространством, единой  благоустроенной территорией. Они отлича-

ются  многофункциональностью, так как в  их структуру, обычно в первых этажах включаются 

функции обслуживания для жильцов этих комплексов. Инфраструктура обычно представлена 

в виде магазинов, паркингов и стоянок, ДОУ, сервисов и общепита.  Возведение комплексов 

осуществляется в настоящее время, в основном, по индивидуальным проектам с использова-

нием дорогих строительных материалов, что способствует  формированию выразительных по 

архитектуре жилых групп. В Москве по проектам известных архитекторов строятся жилые 

комплексы разных классов, но в основном это  жилье бизнес, премиум или элит-класса, кото-

рые рассчитаны на покупателей с высоким достатком. Квартиры отличаются  планировкой, 

площадью  и набором дополнительных  функций, способствующих повышению уровня ком-

форта. ЖК  премиум и элит-класса  возводятся обычно в исторических центрах городов. 

В проектной деятельности каждого из названных выше архитекторов присутствуют 

проекты  таких жилых комплексов. Наиболее интересные  архитектурные поиски в их творче-

стве   отмечаются  в период с 2000 по 2006 годы. 

Именно в этот временной промежуток Ткаченко Сергей Борисович создаёт один из 

своих знаменитых жилых комплексов – жилищно-коммерческий комплекс «Коперник»  на ул. 

Б. Якиманка  (Рисунок1). Запроектирован «Коперник» как элитный комплекс. Он подтвер-

ждает свой статус  своим внешним обликом и высококлассными инновационными инженер-

ными системами внутри. Жилой дом-квартал с внутренним двориком  расположен в плотной 

исторической застройке,  и выполнен в лучших традициях постмодернизма и видения самого 

автора. Для архитектурного решения  характерна гармония с окружающей застройкой истори-

ческого центра столицы (1-го и 2-го Голутвинских переулков) и зелёной средой парка искусств 

«Музеон». Автор заимствует средства художественной выразительности из исторических ар-

хитектурных стилей (классицизм, барокко, готика, "кирпичный стиль"), а также архитектур-

ные детали и использует активное декорирование стен.  Здание богато украшено лепниной, 

колоннами с капителями дорического ордера, мозаичными панно (венецианская мозаика) во-

круг огромных акцентных круглых окон (окна-солнца) в готическом стиле по прототипу окон-

роз и в простенках между окнами верхнего этажа одного из уровней. Объём дома состоит из 
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шести секций переменной этажности (от 6 до 15 этажей). В плане представляет собой много-

угольник неправильной формы, с плавной ступенчатой дугой  с одной стороны, с двух других 

– со сдвижками, наложениями и врезками объёмов. Такое решение позволяет «смягчить кон-

траст высот окружающих зданий» [1].  

В 2005 году  известное архитектурное бюро «Остоженка» под руководством  Скокана 

Александра Андреевича запроектировало неординарный жилой и спортивно-оздоровитель-

ный комплекс в городе Люберцы Московской области  (Рисунок2). Объёмно-планировочное 

решение  жилых зданий комплекса обусловлено сложной задачей инсоляции, связанной  вы-

нужденной  ориентацией  фасадов жилых домов на север, а также программой демографиче-

ского состава проектируемого жилья и необходимостью соблюдения баланса придомовой тер-

ритории [2]. Комплекс включает в себя три жилых дома высотой 25 этажей. Здания в общем 

виде имеют форму усеченных трёхгранных пирамид. Но сами пирамиды состоят из трёх «ло-

постей», закрученных в спираль от низа к верху, сходясь в равносторонний треугольник 

крыши. Основной объём домов поднят над землёй на 9 метров с целью упрощения организа-

ции дворового пространства и пожарных проездов [2]. Планировка этажей треугольных сек-

ций, соответственно, меняется на каждом этаже, плавно переходя от «коридорного трилист-

ника нижних этажей» [2]  к центрической треугольной схеме верхнего этажа. Остросюжетная 

форма домов  может быть отнесена к деконструктивистической стилистике. Сам комплекс в 

целом выглядит довольно футуристично даже для сегодняшнего дня на фоне окружающей за-

стройки и создаёт впечатление приземлившихся космических кораблей.  

В 2005 году Асадов Александр Рафаилович проектирует жилой комплекс в Краснояр-

ске (Рисунок 3), объёмно-композиционное решение которого, как и в случае с предыдущим 

комплексом, было основано на решении задач инсоляции. И, как и в случае с комплексом в 

городе Люберцы, была применена своего рода спираль, закручивающая здание и облегчающая 

его кверху. В основу плана положен принцип курдонера, открытого в сторону реки Енисей. 

Конфигурация дома в плане  П-образная. Но при этом архитектор создает необычную дина-

мичную композицию с активным силуэтом. Самая высокая точка спирали так же обращена к 

реке. Образно здание напоминает огромный лайнер на реке. Этот эффект достигнут колори-

стическим решением и активным сложным ритмом выступающих лоджий. 

Оба вышерассмотренных смелых в плане формообразования проекта реализованы не 

были. Но они выделяются на фоне многих других проектов особым вниманием к инсоляции, 

необычным композиционными и декоративными решениями, основанными на принципе спи-

рали и ритма, а также яркой образной составляющей: сходством с гигантскими машинами 

(космический корабль, лайнер). 
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Скуратов Сергей Александрович в 2004 - 2006 годах проектирует одну из самых из-

вестных построек Москвы, признанную позже одной из лучших среди построенных в 2012 

году небоскрёбов планеты международной премией Emporis Skyscraper Award (5 место) и по-

лучившую так же и другие премии [3]. Это, так называемый,  небоскрёб на Мосфильмовской 

или, как написано в паспорте объекта: многофункциональный жилой комплекс с развитой ин-

фраструктурой и подземной автостоянкой на ул. Пырьева, вл. 2 (Рисунок 4). Здание класса 

«де-люкс» состоит из башни высотой порядка 200 метров и «дома-пластины» высотой 120 

метров, которые объединяет между собой продольный корпус-стилобат. Весь объём поднят на 

опоры над уровнем земли на 17 метров. Автор проекта и автор статьи Архи.ру, Юлия Таба-

рина, сходятся  во мнении о получившемся образе комплекса, сравнивая его с фантастическим  

гигантским насекомым: «огромной улиткой, которая, перебирая своими «сорока ножками», 

вытягивает шею и оборачивается, пытаясь посмотреть, все ли в порядке с ее домиком» – поэ-

тично поясняет архитектор» [4]. Однако, несмотря на такое сходство, архитектура здания не 

имеет никакого отношения к  бионической архитектуре. Скульптурный, лаконичный, прямо-

линейный вид здания скорее, можно отнести к стилю неомодернизм с элементами деконструк-

ции, особенно, учитывая инновационные инженерные и технические решения при проектиро-

вании. Пластику архитектуры здесь задает композиция из разных по пропорциям элементов 

(низкий вытянутый стилобат, несколько скрученная в спираль башня и наклонённая к основ-

ному объёму вертикально поставленная пластина), фальшокна (задают «битый иррациональ-

ный ритм» [4]). Выразительность объекту придают  колористическое решение (градация от 

белоснежного цвета наверху до тёмного, почти черного, внизу, создающая впечатление айс-

берга) и активное применение стекла,  его наклон под разными углами (особенно применимо 

к зданию-пластине). Кроме того, в основании здания колонны расположены под разными уг-

лами к земле. Фасады самой высокой башни отделаны японскими панелями «Алполик» «с фо-

тослепками 18 видов натурального мраморовидного известняка» [4]. Небоскрёб во всех смыс-

лах (в техническом, в образном, в масштабном) поражает воображение как вблизи, так и на 

расстоянии. 

По близкому скульптурному принципу построения объёмов башен создаёт в 2001 – 

2004 годах многофункциональный  элитный жилой комплекс «Северный парк» московский 

архитектор Плоткин Владимир Ионович (Рисунок 5). Комплекс состоит из нескольких объё-

мов: «3-х жилых башен, выразительной индивидуальной геометрии, и вытянутого вдоль Ле-

нинградского шоссе общественно-торгового центра» [5], высота башен – 13, 20 и 40 этажей. 

Расположен он рядом с Химкинским водохранилищем и парком. В проекте  автором предла-

галось два варианта архитектурных решений. В первом  варианте интересным является соче-

тание разных геометрических тел: самая низкая жилая башня представляет собой цилиндр, 
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средняя – простой параллелепипед, а вот самая высокая башня отличается замысловатой 

структурой. В этом случае акцентной является высотная башня: здесь применены срезы плос-

костями, сужающие башню кверху, выступающие объёмы лестничных клеток и пристроенный 

с одной стороны прямоугольный объём. Во втором – средняя башня притягивает внимание 

огромным сквозным проёмом в верхних уровнях здания и остеклёнными лоджиями на торцах, 

а остальные являются параллелепипедами разных высот. Комплекс выделяется своей струк-

турностью и разнообразием форм. 

С 2002 по 2007 год Андрей Владимирович Боков проектирует свой знаменитый жилой 

комплекс  бизнес-класса «Гранд Парк» в Москве на бывшем Ходынском поле (Рисунок 6). 

Известность этому комплексу принёс, так называмый, дом «Парус» или, как его прозвали жи-

тели, дом «Ухо». С вышерассмотренными проектами этот ЖК объединяет разноэтажность и 

скульптурность зданий. Высота застройки колеблется от 5 до 30 этажей, а здания объединены 

в блоки по принципу формообразования – в первой очереди строительства созданы низкие 

ступенчатые здания, расположенные «амфитеатром по отношению к центральной части Хо-

дынского Поля» [6]; вторая очередь застройки состоит из башен в виде гиперболоидов  и слож-

ной геометрической фигуры дома «Паруса». Кроме того, необычная структура этих домов 

была так же, как и в случае с ЖК в Красноярске А.Р. Асадова и комплексом в Люберцах А.А. 

Скокана, создана при решении инсоляционной задачи: «сложная (наклонная) форма наружных 

стен четырех 33-х этажных башен обусловлена ориентацией жилых помещений на «высокое» 

или «низкое» солнце» [6]. Акцентный жилой дом «Парус» становится и вовсе сложной задачей 

для архитектора: «дом образован в плане двумя дугами различного радиуса и соответствует 

плавному изгибу дороги» [6]. Очень интересным решением становится размещение лоджий 

на скруглённом торце здания. 

 

Рисунок 1. Жилищно-коммерческий комплекс «Коперник»  на ул. Б. Якиманка. 2000 – 
2006 гг. Арх. Ткаченко С.Б. 
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Рисунок 2. Жилой и спортивно-оздоровительный комплекс в Люберцах. 2005 г. Арх. 
Скокан А.С. 

 

Рисунок 3. Жилой комплекс в городе Красноярске. 2005 г. Арх. Асадов А.Р. 

 

Рисунок 4. Многофункциональный жилой комплекс с развитой инфраструктурой и 
подземной автостоянкой на ул. Пырьева, вл. 2. 2004 – 2006 гг. Арх. Скуратов С.А. 

 

Рисунок 5. Многофункциональный жилой комплекс «Северный парк». 2001 - 2004 гг. 
Арх. Плотин В.И. 
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Рисунок 6. Жилой комплекс «Гранд Парк» в Москве. 2002 – 2007 гг. Арх. Боков А.Б. 

На основании рассмотренных проектов, можно сделать вывод, что решающую роль в 

архитектуре жилых  комплексов играет инсоляция, которая порой определяет формообразова-

ние, красивые виды из окон жилых домов на окружающий пейзаж, местоположение и границы 

территории для строительства. В начале 2000-х годов в Москве активно проектируются вы-

сотные здания башенного типа, большинство из них – многофункциональны и относятся к 

элитному классу жилья. Декоративная составляющая архитектуры этого времени несколько 

отходит на второй план, так как на архитектурную арену выходит такой стиль - неомодернизм, 

особенно это характерно для жилых комплексов, расположенных за пределами исторического 

центра. Здания начинают принимать необычные формы, закручиваться по спирали, сдви-

гаться, срезаться плоскостями. Роль декоративных элементов в формообразовании  все чаще  

выполняют такие функциональные элементы как окна, лоджии или стеклянные панели. 

При аналитическом обзоре архитектурных решений жилых комплексов, выполненных 

по проектам ряда признанных ведущих московских архитекторов,  необходимо отметить  ши-

рокий веер стилистической и морфологической направленности в новейшей архитектуре 

начала ХХ1 века. Параллельно с постмодернизмом, позволяющим легко адаптировать совре-

менные жилые дома в историческую среду города за счет контекстуализма и частичного ис-

торизма, все  активнее заявляет  о себе неомодернистская архитектура, которая освобождается  

от исторического декора и  испытывает влияние минимализма, деконструктивизма, экспрес-

сионизма в поисках образной и художественной выразительности.  

Архитектура каждого из  рассмотренных жилых  комплексов обладает  индивидуаль-

ными особенностями и отличается от других стилистически и  морфологически. На общем 
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фоне  архитектурно-композиционных поисков отличается архитектура С.Б. Ткаченко, кото-

рый  остаётся верен постмодернизму, его репрезентативности, подчеркнутой историзмом. 

Столичные архитекторы, а именно лидеры, пионеры  профессии, задают своими объек-

тами новые вектора, новые пути поисков,  за  которыми следят  и на которые все больше ори-

ентируются архитекторы из других российских городов. Найденные ими композиционные 

приемы варьируются и интерпретируются  коллегами по профессии.  
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В статье приводится комплексный сравнительный анализ проектов и построек офисных зданий Москвы, 

выполненных в период с 2008 по 2015 годы, ведущими современными столичными архитекторами: Аса-

довым А.Р., Боковым А.В., Плоткиным, С.Б., Скоканым А.А., Скуратовым С.А. и Ткаченко В.И. Этот  тип 

общественных зданий в рассматриваемый период начинал набирать свою популярность в России, а на 

сегодняшний день его можно считать одним из наиболее  востребованных. Это определяет значимость 

данной темы. В статье на конкретных примерах продемонстрированы основные тенденции и особенности 

(образно-художественные, композиционно-пространственные и объемно-планировочные), характерные 

для  поисков художественной выразительности  деловых зданий в архитектуре, выполненных по индиви-

дуальным проектам. Также определены основные цели, достигаемые при проектировании офисных зда-

ний. В ходе проведенного сравнительного анализа  проектов и построек, были выявлены черты их сход-

ства и отличия. На основании этого метода определены отличительные принципы творчества некоторых 

из перечисленных зодчих и их подходы, а также общие тенденции проектирования офисных зданий в этот 

период в стране. Офисы являются одним из наиболее актуальных и развивающихся типов зданий в насто-

ящее время и их архитектура, принадлежащая творчеству лидеров профессии, оказывают значительное 

влияние на развитие архитектуры и  в нестоличных городах страны. 
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The article provides a comprehensive comparative analysis of the designs and constructions of Moscow office 

buildings, carried out in the period from 2008 to 2015, by leading contemporary Moscow architects: Asadov A.R., 

Bokov A.V., Plotkin S.B., Skokan A.A., Skuratov S.A. and Tkachenko V.I. This public building type in the period 

under consideration began to gain popularity in Russia, and today it can be considered one of the most popular. 

This determines the significance of this topic. The article describes the main trends and features (figurative-artis-

tic, compositional-spatial and volumetric-planning), characteristic for the search of artistic expression of business 

buildings in architecture, made according to individual designs, with the help of concrete examples. Also defined 

the main objectives to be achieved in the design of office buildings. A comparative analysis of the designs and 

buildings has been made and the similarities and differences between them have been pointed out. Based on this 

method, the distinctive principles of some of the listed architects and their approaches, as well as general trends in 

office building design in this period in the country, were identified. Offices are one of the most current and evolving 

building types today and their architecture, belonging to the work of the leaders of the profession, has a significant 

influence on the development of architecture in the non-capital cities of the country as well. 

________________________________________________________________________________________________ 
Keywords: architecture, features, office buildings, architectural leaders, polystylism. 

 
Офисные или конторские здания появились еще в конце XIX века, в Америке, распро-

странившись затем по всему миру.  В  советское время в  России  офисные здания были госу-

дарственными учреждениями и лишь  в постсоветский период появились частные, коммерче-

ские офисы. В условиях частной собственности они стали особенно  востребованными типами 
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деловых зданий, и их строительство обрело значительные масштабы. Это связано с политиче-

скими особенностями страны: после распада СССР началась активная бизнес-революция. Раз-

витие бизнеса в целом привело к необходимости появления полифункциональных и разнофор-

матных офисных центров. Комфорт рабочих пространств начал выходить на новый уровень, а 

визуальная составляющая здания, его внешняя привлекательность становятся новой сверхза-

дачей для зодчих. Проектирование такого рода  многофункциональных зданий требует не 

только знания определенных норм и правил, но и умения создать  комфортную атмосферу 

внутри здания, способствующую рабочим процессам и мотивирующую сотрудников офисов с 

удовольствием заниматься своей работой. Перед архитекторами стоит и задача по эстетиче-

скому оформлению внешнего облика здания. В современной столичной архитектуре рубежа 

XX - XXI вв. самые яркие тенденции находят отражение в творчестве ведущих московских 

зодчих, среди которых можно выделить: Асадова А.Р., Бокова А.В., Плоткина В.И., Скокана 

А.А., Скуратова С.А. и Ткаченко С.Б. В деятельности этих архитекторов проектирование 

офисных зданий не играет ведущую роль, но каждое из их произведений в этом блоке можно 

назвать уникальным. При сравнительном анализе их произведений можно увидеть  определен-

ное сходство во внимании к образности архитектуры офисных зданий. Период создания самых 

примечательных офисных центров охватывает последнее десятилетие. Некоторые из проектов 

реализованы, некоторые - остались только на бумаге, но их реализация могла бы стать опре-

деленным толчком к развитию архитектуры офисного строительства в России. 

В начале рассматриваемого периода, в 2008 г., был построен деловой и торговый центр 

«Китеж» (по названию предшествующего рынка на месте застройки) или бизнес-центр «Ле-

гион-III» в г. Москва по проекту Андрея Бокова (Рисунок1).  Центр представляет собой один-

надцатиэтажное здание, вытянутое вдоль Киевской улицы и нависающее над проезжей частью 

«(Северо–восточная часть здания, выходящая на площадь Киевского вокзала.  Оно имеет 

сложную, дугообразную форму с консольным расширением на верхних этажах)» [1]. Особен-

ностью здания является то, что оно – «первое в столице здание с обратным наклоном» [1]. 

Посередине здания перпендикулярно пристроен корпус, возвышающийся на два этажа над ос-

новным объемом центра. Под этим корпусом проходит проезжая часть. Такое необычное ре-

шение было обусловлено желанием заказчика получить максимальную полезную площадь 

здания на минимальном участке земли. Центр вмещает в себя офисные помещения, рестораны, 

торговлю и многоярусную автостоянку. Здание имеет удобный для офисной организации ко-

ридорный тип планировки, чему поспособствовал выделенный под строительство узкий и 

длинный участок. Образно здания напоминает огромный лайнер. Такое сходство создают ост-
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рый "нос" с одного торца и скругленный фасад, подходящий к нему; деление на отсеки; воз-

вышенная средняя часть (подобно трубам парохода) и, конечно, увеличение объема кверху. В 

архитектурном решении здания  прослеживается следование автора метафоре - одному из 

направлений постмодернизма, которое сохранилось и  в неомодернизме.  

Оригинальным архитектурным произведением в творчестве Скокана Александра Ан-

дреевича стало офисное здание на ул. Щепкина, вл. 61/2, построенное в 2010 году (Рисунок2). 

Здание является бизнес-центром класса «А» и находится в центре столицы, что означает боль-

шую комфортность организации рабочего пространства и соответствие его современным тре-

бованиям с применением новейших технологий. «Благодаря чрезвычайно нерегулярному аб-

рису участка, образовавшегося как острие на схождении  Орловского переулка и улицы Три-

фоновской, появилось настолько же нерегулярной формы офисное здание» [2]. Здание обла-

дает ярко  выраженным скульптурным объемом и врезается, подобно айсбергу, в перекресток 

улиц. Оно имеет три основных вогнутых стеклянных фасада (по принципу гиперболоида), от-

ражающих в искаженном виде окружающее пространство, и три прямых - с плиточной обли-

цовкой. Такая сложность создается с одной стороны, желанием автора возвести акцентное со-

оружение на дорожном перекрестке, а с другой – близостью к  существующему корпусу Эва-

когоспиталя (таким образом, дворовая часть здания выполнена своеобразным выдавливанием 

по форме корпуса.) Все необходимые требования к организации рабочего пространства вы-

полнены благодаря панорамному остеклению, обеспечивающему естественное освещение для  

рабочих помещений. Также  здание оснащено автономными инженерными системами. В  цен-

тре помимо офисных помещений, располагаются администрация, просторная зона ожидания 

и отдыха, кафе. Архитектура  в данном примере ориентирована на неомодернистские поиски 

начала ХХI века. 

У архитектора Асадова Александра Рафаиловича особый интерес представляет проект 

Штаб-квартиры Объединенной авиастроительной корпорации в Жуковском, созданный в 2011 

году (Рисунок3). Здание состоит из двух блоков сложной  геометрической динамической 

формы, соединенных между собой мостиками в разных уровнях: каждый этаж имеет разные 

площади и очертания. Заявка на «А-класс» офисов и важность сохранения редких деревьев на 

отведенном участке подтолкнула  автора к инновационному решению: внедрение атриума 

между блоками «с круглогодичной плюсовой температурой», который «создает комфортное 

«промежуточное» пространство, являясь тепловым буфером, ограждающим рабочие места от 

перегрева летом и переохлаждения зимой» [3]. Как и в случае с проектом центра «Китеж», при 

разработке  проекта архитектор столкнулся с жёсткими ограничениями площади застройки: 
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всего 0,5 га. Компактный участок не помешал добиться максимальной функциональности зда-

ния: в нём присутствуют приемные для посетителей, информационная зона, кафе-столовая для 

сотрудников на 200-250 мест, конференц-зона, небольшие магазины и объекты обслуживания, 

большое количество разных по площади рабочих помещений, переговорные, небольшие ка-

фетерии, зоны для отдыха, помещения для руководства компании и двухэтажный подземный 

паркинг. Но больше всего привлекает внимание образный подход и творческое осмысление 

предназначения здания. В ходе разработки проекта автор шёл от простых форм через ассоци-

ативную связь к  своеобразному аэродинамическому образу, получив целеустремленность в 

образе здания, присущую самолетам.  

Аналогичный  подход  к образному решению при проектировании прослеживается у 

архитектора Плоткина В.И. в проекте офисного комплекса "Аэрофлот - российские авиали-

нии" на Международном шоссе, 2010 г. Здесь автором обыгрывается распластанная геометрия 

логотипа «Аэрофлота». Архитектурное решение выполнено весьма экспрессивно.  Здание 

напоминает крылья самолета и соотносится  с эмблемой компании «Аэрофлот» и подтвер-

ждает ее актуальность. «Здание образует симметричный ансамбль» [4], который состоит из 

двух шестиэтажных крыльев -  параллельных корпусов, расположенных вдоль Международ-

ного шоссе.  Скошенные торцы крыльев имеет мощную консоль, что позволяет ему парить в 

воздухе, а активное применение стекла создает ощущение легкости. Офисные помещения 

группируются вокруг главного вестибюля-атриума и связаны между собой переходами. На 

крыше организована эксплуатируемая кровля, а также в здании предусмотрены универсаль-

ный зал на 250 мест и залы переговоров [5]. 

По подобному принципу ассоциативности и организации взаимосвязи между город-

ской и деловой средами, в 2019 году был создан проект Штаб-квартиры компании «Газпром-

Нефть» в г. Санкт-Петербург архитектором Сергеем Скуратовым (Рисунок 5). В этом проекте 

прочитывается образ-знак или даже образ-логотип – сгусток энергии с семью лучами, неси-

стемно расходящимися в разных направлениях. Авторы закладывают в этот образ сразу не-

сколько смыслов – 1) форма нейрона (как система приема, хранения, обработки и выдачи ин-

формации), соответствующая назначению здания; 2) вспышка энергии, образ под стать ком-

пании [6].  Особенностью объекта является активное взаимодействие с окружающей средой. 

Имея несколько скругленных фасадов, здание ориентировано на акцентные точки города: 

Охта, парк, Нева, Смольный собор, мост, главная площадь. Внешнее городское пространство 

будто втекает в здание через главный вход и атриум. Архитектурная игра в проекте ведется не 

только посредством формы, но и с помощью света: атриум насквозь, пронизывает здание, а 
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наверху находятся различные по форме световые фонари. Объект спроектирован с учетом эко-

номии природных ресурсов и новейших технических изобретений. Планы этажей отличаются 

друг от друга. Пространства четко поделены на  функциональные зоны, но в целом преобла-

дает система «open space». Предусмотрена многоуровневая подземная парковка. Здание отли-

чается многофункциональностью. Департаменты располагаются по семи лучам «вспышки» 

или «нейрона» и, благодаря этому, обеспечены естественным светом с трех сторон. Здание по 

своей форме   отличается футуристичностью и ориентировано в ближайшее  будущее. 

В 2015 году также по совместному проекту Ткаченко С.Б. с компанией «NBBJ Group», 

была построена башня «Империя», ММДЦ «Москва-Сити» (Рисунок6). Высотное здание со 

стеклянными фасадами в 60 этажей включает в себя офисы «класса А» (2-14 этажи), апарта-

менты (43-59 этажи), паркинг и торговую галерею (-1 этаж), кроме того, фитнес-клубы, мага-

зины и медицинские клиники, музей-смотровая «Москва-Сити» (56 этаж) [7]. Объект имеет 

скульптурное объемно-пространственное решение, фактически, представляя из себя эллипс, 

не убравшийся в прямоугольнике. Но глядя на здание, можно понять, почему оно так называ-

ется: врезанным в форму овалом создается впечатление арочных окон в гигантском восточном 

дворце, масштабы здания поражают воображение, а отражения в зеркальных окнах соседству-

ющих башен создает впечатление бесконечного мегаполиса. Планировки этажей отличаются 

по типам офисов (кабинеты, открытые офисные пространства) или в соответствии с другим 

назначением. Здание оборудовано инновационными системами кондиционирования, пожаро-

тушения и контроля над инженерными системами. В самих офисах создается индивидуальный 

климат, витражные окна позволяют обеспечивать много естественного света. 

На основании рассмотренных проектов, можно сделать вывод, что в проектировании 

офисных зданий одной из главных целей является максимально комфортная организация са-

мого рабочего пространства. Особое внимание авторами уделяется формированию стеклян-

ных фасадов, позволяющих   создать требуемое естественное освещение. Таким образом, сто-

личные архитекторы раскрывают внутреннее пространство вовне, в рекреационную и город-

скую среды. Это позволяет делать рабочее место не просто комфортным, но и желанным к 

посещению, притягивающим разных людей и создающим  определенную энергетику. Дости-

гается этот эффект  и благодаря авторскому, образному и неординарному подходу к проекти-

рованию современных офисных зданий. 

Стилистика офисных центров обусловлена функциональными особенностями здания и 

все больше отходит от идей постмодернизма. На передний план здесь выходит неомодернизм 

с оттенками минимализма, деконструктивизма и эко-архитектуры.  
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Каждый из офисный центров имеет свои  индивидуальные особенности, но часто, в 

условиях современной городской реальности, условия проектирования задаются ограничен-

ными земельными участками и сложными техническими заданиями от заказчиков. Творческие 

подходы  представленных выше архитекторов  на примерах только одного типа офисно-дело-

вых зданий можно условно поделить на два типа: пластический подход (необычные, сложной 

геометрии формы) присущ архитекторам Бокову А.В., Скокану А.А. и Ткаченко С.Б.; и ассо-

циативный подход (прямая узнаваемость идеи, ее знаковость, имиджевость) присущ Асадову 

А.Р., Плоткину В.И. и Скуратову С.А. Первый - более реалистичен в нашей жизни, о чем го-

ворят существующие постройки по этим проектам, второй же более фантазиен, ориентирован 

в будущее.  

Очевидно, что, несмотря на личные  авторские предпочтения, лидеры столичной архи-

тектуры сходятся в некоторых подходах (ориентация на новые технологии, на экологичность 

и художественную выразительность,  форм, достигаемую без обращения к историческому де-

кору в проектировании), чем задают основной неомодернистский вектор пути поисков  для 

своих коллег. Мастера архитектуры делают  свои авторские открытия, которые находят от-

клики во многих проектах по всей стране. 

Приложения: 

 

Рисунок 1. Торгово-деловой центр «Китеж» (Бизнес-центр Легион-III)  на ул. Киев-
ская, г. Москва. 2006 – 2008 гг. Арх. Боков А.В. 

 

Рисунок 2. Офисное здание на ул. Щепкина, вл. 61/2, г Москва. 2010 г. Арх. Скокан 
А.А. 
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Рисунок 3. Штаб-квартира Объединенной авиастроительной корпорации в г. Жуков-
ский. 2011 г. Арх. Асадов А.Р. 

 

Рисунок 4. Офисный комплекс "Аэрофлот - российские авиалинии" на Международ-
ном шоссе, г. Москва. 2010 г. Арх. Плоткин В.И. 

 

Рисунок 5. Штаб-квартира компании «Газпром-Нефть», г. Санкт-Петербург. 2019 г. 
Арх. Скуратов С.А. 

 

Рисунок 6. Башня «Империя», ММДЦ «Москва-Сити». 2015 г. Арх. Ткаченко С.Б. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИЧНОСТИ УСТРОЙСТВА ПОКРЫТИЙ ПОЛОВ,  

ОБЕСПЕЧИВАЮЩИХ НЕОБХОДИМУЮ ЗВУКОИЗОЛЯЦИЮ МЕЖЭТАЖНЫХ  ПЕ-

РЕКРЫТИЙ  ЖИЛЫХ ЗДАНИЙ 

 

Савельева Е.А.1, Гаврикова Т.А.1 

 

1Нижегородский государственный архитектурно-строительный университет, Нижний Новгород, 
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Статья посвящена проблемам звукоизоляции межэтажных перекрытий жилых зданий. Автором изучены  

конструктивные решения покрытий полов с  различными звукоизолирующими материалами, а также 

рассмотрены и подробно исследованы технологические особенности устройства таких полов. В статье с 

использованием методик анализа, обобщения и систематизирования теоретических и проектных работ по 

данной теме, выполнен анализ пяти технологий устройства полов со звукоизоляционными прослойками, 

конструктивные решения которых отвечают современным требованиям комфортного проживания. При-

ведены результаты расчетов параметров звукоизолирующей способности межэтажных перекрытий с раз-
личными звукоизолирующими слоями: индекс изоляции воздушного шума (дБ) и индекс изоляции удар-

ного шума. Также в статье приведены результаты расчетов, выполняемых в составе технологических карт 

по каждому исследуемому варианту: трудозатраты, выработка и продолжительность работ. На основании 

выполненных расчетов были выявлены наиболее технологичные способы устройства таких полов. Обо-

значена целесообразность и актуальность дальнейших исследований, направленных на определение ос-

новных технико-экономических показателей эффективности применения рассматриваемых технологий, 

что позволит инженерам определить наиболее рациональный способ устройства полов с удовлетворитель-

ными эксплуатационными характеристиками. 

Ключевые слова: звукоизоляция межэтажных перекрытий, «ЗИПС-ПОЛ Модуль», «Шумопласт», «Шумостоп-
С2/К2», «Шуманет-100Комби», «Акуфлекс». 
 
 

RESEARCH OF MANUFACTURABILITY OF THE DEVICE OF FLOOR COVERINGS 

PROVIDING THE NECESSARY SOUND INSULATION OF INTERFLOOR FLOORS OF 

RESIDENTIAL BUILDINGS 

 

Savelyeva E.A.1, Gavrikova T.A.1 
 
1Nizhny Novgorod State University of Architecture and Civil Engineering, Nizhny Novgorod, e-mail: 

e-mail: tsp-nngasu@mail.ru  

 

The article is devoted to the problems of sound insulation of interfloor floors of residential buildings. The author 

studied the constructive solutions of floor coverings with various soundproof materials, as well as considered and 

studied in detail the technological features of the device of such floors. In the article, using methods of analysis, 

generalization and systematization of theoretical and design work on this topic, an analysis of five technologies for 

installing floors with soundproof layers, the design solutions of which meet modern requirements for comfortable 

living, is carried out. The results of calculating the parameters of the soundproofing capacity of interfloor ceilings 

with different soundproofing layers are given: airborne noise insulation index (dB) and impact noise insulation 

index. The article also presents the results of calculations performed as part of technological maps for each option 

under study: labor costs, production and duration of work. Based on the calculations performed, the most techno-

logically advanced methods for arranging such floors were identified. The expediency and relevance of further 

research aimed at determining the main technical and economic indicators of the effectiveness of the application 

of the technologies under consideration is indicated, which will allow engineers to determine the most rational way 

to arrange floors with satisfactory performance characteristics. 

Keywords: sound insulation of interfloor ceilings, «ZIPS-POL Module», «Shumoplast», «Noisetop-S2 / K2», «Shumanet-
100Combi», «Akuflex». 
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В современных условиях происходит увеличение объемов возведения объектов жи-

лищного строительства с монолитным каркасом с отделкой под «ключ». Появление новых ре-

шений по увеличению звукоизоляционных характеристик межэтажных перекрытий обуслав-

ливает потребность в изучении технологий  устройства  напольных  покрытий  с  применением 

звукоизолирующих  материалов, для создания необходимого  акустического комфорта в по-

мещениях гражданских зданий.  На современном этапе развития в жилых зданиях с монолит-

ным каркасом из 21 испытанного перекрытия на изоляцию воздушного  шума  18  соответ-

ствует  нормам.  Если толщина  слоя железобетона  в  конструкции  перекрытия не  менее  140  

мм,  то  теоретически конструкция обеспечивает требуемую звукоизоляцию между кварти-

рами. Так как  это  условие  выполнено  в  большинстве  случаев,  то  нарушение звукоизоляции  

связаны  с  путями  косвенной  передачи  (трещины,  щели,  незаделанные должным образом 

отверстия и т.п.) и, следовательно, с качеством строительства.  По  статистике  испытаний  на  

ударный  шум  в  зданиях  с отделкой  из  23  испытаний только  2  дали  отрицательный  

результат.  Но  это только  для  линолеумных  полов,  если  же  убрать  линолеум  и  на  его  

место положить кафельную плитку или паркетную доску, то результат испытаний будет отри-

цательным. Качество изоляции ударного шума полов, устроенных без учета строительно-аку-

стических требований, будет неудовлетворительным [1]. 

В  настоящее  время  применяются  при  устройстве  полов  различные материалы, спо-

собные улучшить звукоизолирующую способность пола [2,3]:  

- сборные сэндвич-панели;  

- сыпучие смеси и материалы;  

- минеральные плиты; 

- рулонные материалы под стяжку;  

- подложки под финальное покрытие. 

К  сожалению,  их  применение на сегодняшний день ограничено,  что  связано  с  со-

мнениями инженеров,  проектировщиков и  строителей  в реальной  эффективности  этих ма-

териалов с точки зрения их акустических способностей, технологичности и экономической  

целесообразности  применения  в  массовом  строительстве жилья.  Поэтому исследование 

технологичности и экономичности предлагаемых способов устройства полов с улучшенными 

показателями звукоизоляции в жилых зданиях является актуальным.  

В целях совершенствования технологического проектирования  для  обеспечения  зву-

коизоляции  перекрытий  в  жилых помещениях были выбраны оптимальные конструктивные 

решения устройства  полов  по  монолитным  межэтажным перекрытиям в жилых зданиях с 

удовлетворительными звукоизолирующими параметрами;  разработаны  технологические 
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карты производства работ на их устройство. В авторами исследовались конструкции со следу-

ющими материалами [4,5,6]: 

- Сборные сэндвич-панели «ЗИПС-ПОЛ Модуль» ; 

- Звукоизоляционное выравнивающее покрытие «Шумопласт»;  

- Минеральные плиты «Шумостоп-С2/К2»;  

- Звуко-гидроизоляционный рулонный материал «Шуманет-100Комби» ; 

- Универсальная звукоизоляционная подложка «Акуфлекс». 

При выборе конструктивных решений покрытий полов вначале были  определены  па-

раметры  звукоизолирующей способности межэтажных перекрытий  с  различными  звукоизо-

лирующими слоями по уровню изоляции воздушного шума и ударного шума [7]. 

Воздушный шум, возникающий в жилых зданиях, может быть бытовым (связан с жиз-

недеятельностью людей), и механическим (зависит от  инженерного  и  санитарно-техниче-

ского  оборудования).  При  выборе материала  для  дополнительной  изоляции  воздушного  

шума  применяются звукоизолирующие  конструкции  не  менее  20  мм,  это  напрямую  за-

висит  от процесса излучения и распространения звуковой волны. Согласно полученным рас-

четами результатам, сведенным в табл.1, наилучшими по показателю изоляции воздушного 

шума являются полы [8]: 

-  со звукоизолирующими плитами «ЗИПС-ПОЛ Модуль»; 

- со  звукоизолирующей смесью «Шумопласт»; 

- со звукоизолирующими плитами «Шумостоп»-С2/К2. 

Таблица 1 – Рассчитанные значения параметров  звукоизолирующей способности межэта 

ных перекрытий с различными звукоизолирующими слоями 

№п Материал 

Индекс изоля-

ции воздушного 

шума, дБ 

Индекс изоляции ударного 

шума, дБ 

Толщина покры-

тия, мм 

1 «ЗИПС-ПОЛ Модуль» 5 26 139 

2 «Шумопласт» 5 26 98 

3 «Шумостоп»-С2/К2 5 28 108 

4 «Шуманет-100Комби» 1 21 83 

5 «Акуфлекс» 0 16 32 

 

Изоляция ударного шума относится только к звукоизоляции перекрытий: при ходьбе и 

передвижении мебели в ограждающих конструкциях возникают звуковые колебания, которые 

передаются на конструкции перекрытий, стены и распространяются по зданию на большое 

расстояние в виде структурного шума. Согласно  полученным расчетами результатам,  сведен-

ным  в  табл.1,  наилучшими по показателю изоляции ударного шума  являются полы:  
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- со  звукоизолирующими плитами «ЗИПС-ПОЛ Модуль»; 

- со  звукоизолирующей смесью «Шумопласт»; 

- со звукоизолирующими плитами «Шумостоп»-С2/К2. 

При использовании звукоизолирующих материалов в составе напольного покрытия  ва-

рьируется  его  толщина:  пол  становится  выше  и  это  уменьшает строительный объем по-

мещений. Согласно полученным расчетами результатам, сведенным в табл.1, наилучшими по 

этому показателю являются полы:  

- со звукоизолирующей подложкой «Акуфлекс»; 

- со звуко-гидроизолирующим материалом «Шуманет-100Комби»; 

- со звукоизолирующей смесью «Шумопласт». 

Технологии  устройства  полов  с  применением  различных  типов звукоизолирующих  

элементов  по  железобетонным  монолитным  перекрытиям принципиально отличаются и 

способом монтажа, и составом работ, что в свою очередь  влияет  на  продолжительность  вы-

полнения  отделочных  работ  и  их стоимость.  Для  определения  этих  показателей  требуется  

создать  модель технологического  процесса  в  виде  графика  производства  работ,  а  также 

рассчитать  сметную  стоимость  работ,  стоимость  материалов.  Анализ  этих данных  позво-

лит  определить  наиболее  экономически  выгодный  вариант  из исследуемых, а также дать 

рекомендации по выбору конструктивного решения пола со звукоизолирующими материа-

лами в зависимости от возможностей заказчика и условий производства работ, обуславлива-

ющих темпы строительных работ. 

Технология производства работ подробно рассматривается, как правило, в составе  тех-

нологических  карт  и  схем,  поэтому  были  разработаны  пять  технологических  карт  на  

выполнение  работ  по исследуемым вариантам устройства звукоизоляции полов. В составе 

техкарт был определен состав производственных операций, рассчитана плановая трудоем-

кость работ  и  проектная  продолжительность  работ;  определены  трудовые, производствен-

ные  и  материальные  ресурсы;  разработаны  требования  к  контролю качества и приемке 

работ, мероприятия по безопасности и охране труда. 

Перечень  работ  и  соответствующие  трудозатраты  на  их  выполнение принималась  

по  сборникам  ЕНиР,  рекомендациям  производителей материалов, а  также  по  замерам  

времени  по  видеороликам,  снятым  на строительной площадке при непосредственном вы-

полнении данных работ [9].  

Для  определения  показателей  технологичности  способов за  основу использовался  

проект типового этажа многоквартирного  жилого дома,  площадью пола 269 м2. Результаты 

расчетов выполненных расчетов трудозатрат, выработки и продолжительности работ пока-

зали, что трудоемкость работ минимальна при устройстве полов с подложкой «Акуфлекс» и 
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«Шумопласт», при этом выработка рабочих по данной технологии – наибольшая; максималь-

ная трудоемкость работ - при устройстве полов с использованием  плит «ЗИПС-ПОЛ Модуль» 

(табл.2) . Для определения продолжительности работ построены графики работ, на которых 

показана взаимоувязка процессов в соответствии с требованиями норм и рекомендаций разра-

ботчиков материалов (Рисунок 1-5). Полученные данные свидетельствуют о том, что за мак-

симально короткий срок можно выполнить работы по устройству пола со звукоизолирующей 

подложкой «Акуфлекс» (15 дн.) или с применением звукоизолирующих плит «ЗИПС-ПОЛ 

Модуль» (22 дн.). Продолжительность работ с материалами Шуманет, Шумостоп и Шумо-

пласт составила 43…52 дн., что обусловлено физическими свойствами материалов и особен-

ностями технологических приемов при работе с ними, а также необходимостью устройства 

технологических перерывов. 

Таблица 2 – Технико-экономические показатели по пяти технологиям производства 
работ по устройству покрытий пола со звукоизолирующими материалами 

 

Характеристики Ед. изм. 

Звукоизоляционный материалы 

ЗИПС-ПОЛ 

Модуль 
Шумопласт 

Шумостоп -

С2/К2 

Шуманет -

100Комби 
Акуфлекс 

Эскиз  

  
Изоляция воз-душ-

ного шума 
дБ 5 5 5 0 0 

Изоляция ударного 

шума 
дБ 26 26 28 21 16 

Толщина покрытия мм 139 98 108 83 32 

Трудоемкость чел.-дн. 181,9 37,1 60,7 40,1 83 

Выработка на 1 ра-

бочего в см. 
м2 1,5 7,25 4,4 6,7 7,7 

Продолжитель- 

ность работ 
дн. 22 47 52 43 15 

 
Наиболее точно охарактеризовать исследуемые варианты позволит анализ технико-

экономических показателей, определяемых на основе сметных расчетов. Поэтому в дальней-

шем планируется выполнить данные расчеты и сравнить рассматриваемые технологии по та-

ким показателям, как стоимость материалов, стоимость строительно-монтажных работ, общая 

стоимость строительства.   
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Рисунок 1 – График производства работ на устройство звукоизоляции межэтажного 
перекрытия с применением сборных звукоизолирующих систем  «ЗИПС-ПОЛ Модуль». 

 
 

 

Рисунок 2 – График производства работ на устройство звукоизоляции межэтажного 
перекрытия с применением звукоизолирующей выравнивающей смеси «Шумопласт» 
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Рисунок 3 – График производства работ на устройство звукоизоляции межэтажного 
перекрытия с применением звукоизолирующей системы плит «Шумостоп-К2/С2» 

 
 

 

Рисунок 4 – График производства работ на устройство звукоизоляции межэтажного 
перекрытия с применением звуко-гидроизолирующим рулонным материалом «Шуманет-

100Комби» 
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Рисунок 5 – График производства работ на устройство звукоизоляции межэтажного 
перекрытия с применением звукоизолирующей подложки «Акуфлекс» 
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Для любого населенного пункта инженерные коммуникации являются неотъемлемой частью оптималь-

ной среды обитания современного жителя. В связи с этим актуален вопрос изучения и создания новых 

технологий в направлении подземного строительства и обеспечения населения комфортными условиями 

существования. В настоящее время все актуальнее становится вопрос минимизации вмешательства в су-

ществующий ландшафт города ремонтных работ или укладки новых наружных коммуникаций. Бестран-

шейный метод популярен как для прокладки водопровода и водоотведения, тепло- и газоснабжения, так 

и для оптоволоконного кабеля. В статье кратко описывается технология укладки наружных коммуника-

ций бестраншейными методами, такими как продавливание, прокалывание, микротоннелирование, гори-

зонтально-направленное бурение (ГНБ), гидравлическое разрушение (применяется для капитального ре-

монта трубопровода). В настоящей статье с помощью общедоступных методов проанализированы техно-

логий по их описанию и применению в нынешних реалиях. В связи с этим предоставляются технологиче-

ские параметры наиболее популярных методов бестраншейных технологий.  Описаны диапазоны приме-

нения данных способов в современном строительстве. Произведено сравнение методов бестраншейного 

обустройства городской среды на базе возможных диапазонов диаметров коммуникаций при прокладке, 

геологических условий, максимально достигаемых расстояний прокладки трубопроводов. 

 

Ключевые слова: бестраншейная прокладка коммуникаций, горизонтально-направленное бурение, продавлива-
ние подземного трубопровода  
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For any locality, engineering communications are an integral part of the optimal living environment of a modern 

resident. In this regard, the issue of studying and creating new technologies in the direction of underground con-

struction and providing the population with comfortable living conditions is relevant. Currently, the issue of min-

imizing interference in the existing landscape of the city of repair work or laying new outdoor communications is 

becoming more and more urgent. Trenchless method is popular both for laying water supply and drainage, heat 

and gas supply, and for fiber optic cable. The article briefly describes the technology of laying external communi-

cations by trenchless methods, such as punching, piercing, microtunneling, horizontal directional drilling (HDD), 

hydraulic fracturing (used for pipeline overhaul). In this article, using publicly available methods, technologies 

are analyzed according to their description and application in the current realities. In this regard, the technological 

parameters of the most popular trenchless technology methods are provided. The ranges of application of these 

methods in modern construction are described. The methods of trenchless urban environment arrangement are 

compared on the basis of possible ranges of communication diameters during laying, geological conditions, maxi-

mum achievable pipeline laying distances. 

 

Keywords: trenchless laying of communications, horizontal directional drilling, punching of underground pipeline 
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В настоящее время выбор наилучшего способа ремонта и устройства инженерных ком-

муникаций – одна из основных задач в освоении подземного пространства. Для любого насе-

ленного пункта инженерные коммуникации являются неотъемлемой частью оптимальной 

среды обитания современного жителя. 

В связи с этим актуален вопрос изучения и создания новых технологий в направлении 

освоения подземного строительства, и обеспечения населения комфортными условиями суще-

ствования. Существуют различные способы прокладки наружных инженерных сетей. В насто-

ящее время, бестраншейный метод является динамически развивающимся и наиболее пер-

спективным способом оснащения зданий и сооружений наружными коммуникациями. 

В начале 1980-х гг. зарубежные специалисты изучали неэффективность использования 

открытых методов коммунального строительства, которые несут различные неудобства и до-

полнительные затраты для городов. После знакомства с новыми методами прокладки комму-

никаций произошло осознание реальности, целесообразности и возможности применения бес-

траншейных технологий в нашей стране, и послужило мощным толчком для их применения в 

последующие годы. 

Применение бестраншейных технологий при прокладке инженерных коммуникаций 

позволяет не разрушать уже имеющиеся здания и сооружения и оставлять нетронутыми по-

лезные площади и ландшафт. Это позволяет исключить расходы на восстановление прилега-

ющих территорий, а также сократить сроки проведения работ.  

Бестраншейный метод популярен как для прокладки трубопроводов различного назна-

чения: водопровода, канализации, тепло- и газоснабжения, так и для оптоволоконного кабеля 

[6].  

Существует несколько способов прокладки коммуникаций без повреждения существу-

ющей городской среды. В настоящее время наибольшее распространение находят следующие 

способы бестраншейной прокладки трубопроводов: продавливание, прокол, микротоннелиро-

вание, горизонтально-направленное бурение (ГНБ), гидравлическое разрушение (применяется 

для капитального ремонта трубопровода) [1]. 

Прокол – является первым и наиболее простым способом бестраншейной технологии, 

но весьма энергозатратным. Этот метод заключается в образовании в грунте горизонтально 

направленной скважины. Окружающий грунт вокруг трубы не выбирается, а уплотняется. 

Производится данная работа с помощью домкрата, который обеспечивает продвижение обо-

рудования (модуля трубы с наконечником) и последовательно устанавливаемых за ним после-

дующих модулей труб до приёмного котлована. Такая технология наиболее применима для 

коммуникаций малых диаметров (до 600 мм) и длине укладки до 60 м, так как для создания 
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прокола необходимы значительные усилия (от 150 до 3000 кН). Из оборудования применяют 

тракторы, экскаваторы (для разработки котлованов), лебедки и гидравлические домкраты. 

 

Рисунок 1 – Схема выполнения прокола: 1 — масляный насос; 2 — опорная конструкция; 3 — гидрав-

лический домкрат; 4 — нажимная плита; 5 — шомпол; 6 — труба. 

Метод продавливания эффективен для грунтов I-IV группы, при диаметре трубопро-

вода от 600 до 1720 мм и длине укладки до 100 м. Этот способ заключается в том, что откры-

тый конец трубы продавливает грунт. Грунт, в свою очередь, образует пробку, которую потом 

разрабатывают и удаляют из забоя, в отличии от прокола. Нажимное усилие создается за счёт 

работы гидравлических домкратов, которые располагаются симметрично по окружности 

трубы. Для выполнения работ по укладке трубопровода используют от двух до восьми гидрав-

лических домкратов, рассчитанных на усилие 200-400 тонн, в добавок им необходимо создать 

упор с помощью стенки: чаще это железобетонные плиты, с рамой и наголовником. За 8 часов 

работы (рабочую смену) при помощи такого метода прокладывают до 10-12 метров. Если тре-

буется проложить больше 100 метров трубопровода таким способом, то его разбивают на 

участки по 80-100 метров и проделывают данные операции циклично. 

 

Рисунок 2 - Схема выполнения продавливания: 1 — масляный насос; 2 — гидравлический домкрат; 3 

— опорная конструкция; 4 — опорная плита; 5 — продавливаемая труба. 
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Микротоннелирование – ещё один популярный способ бестраншейной прокладки ком-

муникаций. В отличии от прокола или продавливания, при микротоннелировании использу-

ется специальные домкратные станции и микрощиты с режущими органами [7]. Труба также 

продавливается сквозь грунт. Но расстояние между станциями от 50 до 500 метров, что поз-

воляет увеличивать расстояния прокладки без дополнительных циклов и переноса оборудова-

ния. Также, при использовании промежуточных домкратных станций данное расстояние 

можно увеличивать в несколько раз. В отличии от предыдущих способов, микротоннелирова-

ние позволяет прокладывать криволинейные трубопроводные пути. Для такой прокладки ис-

пользуют навигационные компьютерные комплексы и электронную лазерную систему высо-

кой точности. Такая технология позволяет прокладывать коммуникации до 80 метров в глу-

бину, на расстояние до 1,5 км. Таким способом за смену в 8 часов можно проложить до 15 

метров трубопровода.  

 

Рисунок 3 – Схема микротоннелирования. 

Горизонтально-направленное бурение (ГНБ) – самый популярный, сложный и эффек-

тивный способ бестраншейной прокладки коммуникаций. Данная технология производится с 

помощью специальных комплексов: бурильных машин на гусеничном ходу; штанг; бурового 

раствора и навигационной системы. После подготовительного этапа бурят пилотное отверстие 

под заданной траекторией. Буровую головку, оснащенную режущим инструментом, устанав-

ливают на машину ГНБ. Зонд локационной системы размещается внутри буровой головки – 

он позволяет отслеживать ее позицию, а скос режущего инструмента — осуществлять управ-

ляемое бурение. Бурение пилотной скважины завершается выходом головки бура в проектной 

точке. На месте выхода буровая головка отсоединяется и на ее место крепится имеющая боль-

ший диаметр головка расширителя, также оснащенная форсунками для выхода бентонитового 

раствора, при расширении скважины подаваемого непрерывно. Вращением и тяговым уси-

лием расширитель протягивается по образованному при пилотном бурении стволу в обратном 
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направлении. Так делают до тех пор, пока не увеличат до желаемого диаметра. Но важно пом-

нить, что диаметр скважины должен быть на 30% больше, чем диаметр трубопровода. В по-

следний заход уже прикрепляют необходимый трубопровод и протаскивают по подготовлен-

ной скважины до конца. Такой метод позволяют прокладывать многокилометровые подзем-

ные трубопроводы диаметром свыше 1200 мм. При данном методе возможно укладывать 

трубы не только из стали (до 2000 мм в диаметре), но из полиэтилена низкого давления (ПНД) 

(до 1200 мм в диаметре), а также из высокопрочного чугуна (до 1000 мм в диаметре). Такой 

способ также подходит для прокладки оптоволоконного кабеля. Скорость прокладки дости-

гает до 100 метров в стандартную смену (8 часов). 

 

Рисунок 4 – Схема и этапы проходки скважины горизонтально-направленного бурения. 

Гидравлическое разрушение – метод бестраншейной прокладки, используемый при ка-

питальном ремонте трубопроводов. С использованием гидравлических приборов проводится 

два вида работ: продавливание стальных футляров и разрушение труб с заменой на новые. 

Подготовительным этапом является циклическое продавливание стальных футляров с помо-

щью гидравлических домкратов, т.е. фактически расширяют скважину для минимизации рис-

ков при капитальном ремонте. Далее разрушают старую трубу с помощью закрепления в при-

емном котловане на конце последней штанги конусного расширителя, оснащённого ролико-

выми или обычными ножами и прикрепленной к расширителю через трубный захват новой 

трубой. Обратное протягивание штанг и конусного расширителя через ремонтный участок, 

сопровождающийся разрезанием или разрушением старой трубы с одновременным вдавлива-

нием разрушенной трубы в грунт и протяжкой новой трубы. Протяжка новой трубы при необ-

ходимости может быть осуществлена отдельным этапом. [5]. 
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Рисунок 5 – Схема капитального ремонта трубопровода с помощью гидравлического разрушения: 1, 8 – 

стартовый колодец; 2 – рабочий орган; 3 – расширитель; 4 – пневмопробойник; 5 – заменяемая труба; 6, 10 – 

тяговой трос; 7 – отклоняющий анкер; 9 – лебедка; 11 – передвижной компрессор. 

Анализируя общедоступную информацию, можно прийти к выводу, что данная техно-

логия активно применяется в строительстве. Такая технология имеет высокую энергоэффек-

тивность как монтажных, так и демонтажных работ.  

Способы бестраншейной прокладки коммуникаций позволяют сохранить существую-

щий ландшафт и не подвергают механическим воздействиям существующие здания и соору-

жения. На основании сравнительного анализа технологий можно сделать вывод, что наиболее 

эффективными способами бестраншейной прокладки коммуникаций являются горизон-

тально-направленное бурение и микротоннелирование. Во-первых, данные способы охваты-

вают наибольший спектр диаметров трубопроводов. Во-вторых, позволяют протягивать ком-

муникации на достаточно большие расстояния и большие глубины. Данные параметры делают 

их самыми энергоэффективными методами бестраншейной прокладки коммуникаций. 

Несмотря на признанную эффективность рассматриваемых технологий, остаются нере-

шенные вопросы для дальнейшего изучения. В частности, организационно-технологические 

решения при производстве работ способом горизонтально-направленного бурения требуют 

уточнения трудозатрат и фактической эффективности в зависимости от условий строитель-

ства. В вопросах дальнейшего исследования можно выделить несколько блоков-задач: первый 

блок задач можно отнести к изучению вопросов применения различных составов растворов 

для обеспечения устойчивости разрабатываемой скважины при бурении и расширении; второй 
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блок вопросов можно отнести к оценке производительности способа в зависимости от грунто-

вых условий. 

Эти задачи требуют дальнейшего анализа и исследования. 

 

Список литературы  

1. Сравнение методов бестраншейного строительства инженерных сетей // С.О.К. - 2019. - 
№9. - С. 28-31. 

2. Федеральное дорожное агентство (РОСАВТОДОР) "Методические рекомендации по 
способам бестраншейной прокладки труб дорожных водопропускных" от 2016 № ОДМ 
218.3.083–2016 // Официальный интернет-портал правовой информации. – 2016 

3. Тиманов Ю. М. Укладка трубопроводов методом ГНБ // Технологии Мира, 2016. №3–4. 
C. 35–40. 

4. СП 341.1325800.2017. Свод правил. Подземные инженерные коммуникации. Прокладка 
горизонтальным направленным бурением: Свод правил: дата введения 15.05.2018 / Техниче-
ский комитет по стандартизации ТК 465 «Строительство». – Изд. официальное. – Москва: 
Росстандарт, 2018. – 168 с. 

5. ТТК. Бестраншейная замена труб на полиэтиленовые с разрушением старой трубы гид-
равлическим разрушителем. 01.01.2015 г. Изд. официальное. – Москва: 2015. – 40 с. 

6. Почему бестраншейная технология оптимально подходит для прокладки оптоволокон-
ного кабеля // ХАБР [Электронный ресурс] URL: 
https://habr.com/ru/company/timeweb/blog/689388/ (дата обращения: 17.03.2023). 

7. Корзун Н. Л., Балканов А. А. Обоснование применения микротоннелирования для про-
кладки инженерных сетей на урбанизированных территориях // Известия вузов. Серия: Инве-
стиции. Строительство. Недвижимость, 2014. №1. C. 50–52. 

 

 

 

 

  



716 

 

УДК 332. 05 

 

КРАТКИЙ АНАЛИЗ РАЗВИТИЯ ЖИЛИЩНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА В РОССИИ 

 

Салмина Е.А.1, Агеева Е. Ю.1 

 

1Нижегородский государственный архитектурно-строительный университет, Нижний Новгород, e-mail: 

mierkulovk@yandex.ru; ag-eu11@yandex.ru 

В статье рассказывается о развитии строительства жилья в России, определении основных тенденций в 

жилищном строительстве. Систематизирована и приведена в сопоставимый вид статистическая инфор-

мация по развитию жилищного строительства и жилищной обеспеченности в России за период с 1945 г. по 

настоящее время. Показаны положительные и отрицательные тенденции развития жилищного строитель-

ства: постепенно увеличиваются объемы застройки, сокращается число объектов незавершенного строи-

тельства, минимизируются потребительские риски благодаря некоему совершенствованию институцио-

нальной среды. 

Ключевые слова: жилищное строительство, недвижимость, периоды строительства жилья, ипотечное кредитова-
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The article describes the development of housing construction in Russia, the definition of the main trends in hous-

ing construction. Statistical information on the development of housing construction and housing security in Rus-

sia for the period from 1945 to the present has been systematized and presented in a comparable form. The positive 

and negative trends in the development of housing construction are shown: the volume of construction is gradually 

increasing, the number of objects under construction is decreasing, consumer risks are minimized due to some 

improvement of the institutional environment. 

Key words: housing construction, real estate, periods of housing construction, mortgage lending. 
 

Рост и развитие жилищного строительства предопределяются в первую очередь плате-

жеспособностью населения. Поэтому одно из главных направлений работы правительства — 

обеспечение населения доступным жильем. В 2014 г. была принята программа «Жилье для 

российской семьи», согласно которой до 2017 г. ожидалось введение в эксплуатацию 25 млн 

кв. м доступного жилья. Проект предусматривал поддержку ряда категорий населения, нуж-

дающихся в покупке собственного жилья, и был нацелен на рост темпов строительства жилых 

комплексов эконом-класса, причем цена на недвижимость не должна была превышать 80 % 

среднерыночной стоимости жилья в регионе.  
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Рисунок 1- Пример современной жилой застройки 

Новая нормативно-правовая база диктует повышенные требования к компаниям, рабо-

тающим на рынке жилищного строительства. Во-первых, опыт работы на рынке недвижимо-

сти должен составлять не менее трех лет, во-вторых, объем построенного жилья не менее 10 

тыс. кв. м. Деньги дольщиков направляются исключительно на строительство дома, а застрой-

щики получают прибыль лишь после передачи квартиры. 

Благодаря Федеральным программам и развитию строительной промышленности раз-

вивается и инфраструктура регионов, осуществляются реконструкция и строительство новых 

зданий, возрастает общий объем застройки. Суммарно объемы строительного рынка растут. 

Однако темп роста едва ли можно считать достаточным, чтобы назвать строительную отрасль 

драйвером общего экономического роста. 

 

Рисунок 2- Пример светового благоустройства современного жилого района 

Развитие жилищного строительства в России за последние 65 лет (после окончания Ве-

ликой Отечественной войны) можно разбить на пять основных периодов. 
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1946-1955 гг. - этап относительно низких темпов роста жилищного строительства: сред-

ний уровень обеспеченности населения жильем тогда составлял 5,33 м2 на человека по срав-

нению с 4,28 кв. метров в 1921-1945 годы. 

1956-1960 гг. - этап взрывного роста в объемах вводов нового жилья. В результате обес-

печенность жильем выросла до 6,83 м2 на человека. Никогда - ни до, ни после этого периода 

- вводы жилья в стране не были такими высокими. 

 

Рисунок 3- Строительство новых жилых домов в 1959 г. 

1961-1990 гг. - этап стабильно высокой динамики жилищного строительства. Средняя 

величина вводов в этот период равнялась 1 миллиону 225 тысячам жилых помещений в год, 

или 0,449 м2 в год в расчете на душу населения. Таким образом, средняя доля нового строи-

тельства в общем объеме жилищного фонда составляла 3,81%. В настоящее время жилищный 

фонд России более чем на 80% состоит из зданий, построенных еще в СССР. 

В 1991-2000 гг. начался этап резкого снижения объемов жилищного строительства. В 

этот период среднегодовые вводы жилья снижаются до уровня 31,9 млн.м2, а вводы новых 

жилых помещений - до 546,8 тыс. единиц. В пересчете на душу населения средние за период 

вводы жилья уменьшились до 0,252 м2, что соответствует значением первой послевоенной 

пятилетки (1946-1950 гг.). Одновременно в этот период в России была проведена массовая 

приватизация жилищного фонда (к 2000 году уже около 65,3% жилых помещений принадле-

жали частным собственникам), а также начался процесс формирования свободного рынка жи-

лья и появления на рынке новых участников: крупных агентств недвижимости и профессио-

нальных девелоперских групп. 
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Пятый этап - с 2001 г. по настоящее время - стал этапом восстановительного роста, а 

затем существенного увеличения вводов жилья. В этот период началось зарождение новой си-

стемы воспроизводства жилищного фонда страны, основанной на рыночном механизме фи-

нансирования жилищного строительства. Этот период характеризуется первыми шагами в 

массовом развитии ипотечного кредитования населения, объемы которого к концу 2005 года 

достигли 46 млрд. рублей, и началом активной работой банковской системы с застройщиками 

жилья. Эта стадия характеризуется процессами быстрого развития системы жилищного фи-

нансирования и жилищного рынка. 

 

Рисунок 4- Строительство современных жилых комплексов 

На сегодняшний день очевидна следующая тенденция: развитие строительного ком-

плекса России ведет к улучшению инфраструктуры регионов: возведение объектов социаль-

ного, культурного назначения, жилых домов ведет к повышению уровня жизни населения. 
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В данной статье рассматриваются проблемы и перспективы развития жилых коттеджных поселков в Рос-

сийской Федерации. Изучена история коттеджных поселков, и выявлено, что Родиной их считается Ан-

глия. В России же первые коттеджные поселки появились в 90-е годы ХХ века. Сейчас коттеджные по-

сёлки — это одно из модных и доходных направлений строительной индустрии. Автором изучена класси-

фикация коттеджных поселков в зависимости от класса. На основании изученного было выявлено три 

основных класса коттеджных поселков: эконом класс, бизнес класс и элита. Также представлена стати-

стика использования материалов при строительстве, согласно которой чаще всего используется кирпич. 

Изучены основные проблемы, с которыми сталкивается застройщик при строительстве, такие как недо-

статочность инженерной инфраструктуры, выбор места под застройку, «многоэтажный стереотип». 

 
 Ключевые слова: научно-исследовательская работа, коттеджный поселок, строительство, развитие. 
 

PROBLEMS AND PROSPECTS OF RESIDENTIAL COTTAGE SETTLEMENTS 
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This article discusses the problems and prospects of the development of residential cottage settlements in the Rus-

sian Federation. The history of cottage settlements has been studied, and it has been revealed that England is 

considered their homeland. In Russia, the first cottage settlements appeared in the 90s of the twentieth century. 

Now cottage settlements are one of the fashionable and profitable areas of the construction industry. The author 

studied the classification of cottage settlements depending on the class. Based on the study, three main classes of 

cottage settlements were identified: economy class, business class and elite. The statistics of the use of materials in 

construction are also presented, according to which brick is most often used. The main problems faced by the 

developer during construction, such as the lack of engineering infrastructure, the choice of a building site, the 

"multi-storey stereotype", are studied. 
 Keywords: research work, cottage settlement, construction, development. 

 

Родиной коттеджных поселков считают Англию, хотя подобные постройки пользова-

лись популярностью в основном в скандинавских странах.  

В России первые коттеджные поселки появились в 90-е гг. ХХ века, после распада 

СССР в 1991 году и начала периода реформ, в том числе и в сфере жилищного строительства. 

Частные дачные поселки, государственные и ведомственные дачные поселки стали созда-

ваться для военных и высокопоставленных чиновников, а также для творческих людей (писа-

телей, художников, музыкантов). При строительстве использовались самые перспективные на 

тот момент технологии, к строительству часто привлекались иностранные строительные ком-

пании (в основном европейские) и иностранные специалисты. Даже рядом с такими крупными 

центрами, как Санкт-Петербург и Москва, коттеджный поселок был редкой диковинкой. [1] 
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В европейских странах преимущества поселений выходного дня уже давно оценены по 

достоинству. В России они сейчас становятся все более популярными, потому что в неболь-

шом, по сравнению с площадью хрущевок, брежневок и даже элитных новостроек, вряд ли 

можно разместить все, что хотелось бы владельцу квартиры. 

Коттеджи сейчас — одно из модных и доходных направлений строительной индустрии. 

Их создание происходит не стихийно, как это было ранее, а последовательно. Первостепенно 

решаются вопросы планировки и архитектуры коттеджного посёлка, закладываются комму-

никации, решаются вопросы охраны.  

По данным статистики, почти 70 % коттеджных посёлков для постоянного проживания 

сейчас строится из кирпича, блочных материалов или с применением монолитной технологии. 

Доля деревянных — чуть больше 20 %, остальные коттеджи — комбинированные. 

 

Рисунок1. Статистика использования материалов при строительстве  

Малоэтажное строительство можно разделить на два типа: организованное, которое 

осуществляют строительные компании, с целью продажи возводимых коттеджных поселков 

на рынке и индивидуальное, осуществляется по индивидуальному заказу от землевладельца.  

Сегодня в России нет ни одного крупного города, который не окружали бы коттеджные 

посёлки. Коттеджный посёлок — это комплекс коттеджей, которые выполнены в едином ар-

хитектурном стиле. Все коттеджи в посёлке имеют единую систему отопления, газоснабжения 

и иных инженерных коммуникаций. 

Например, по данным статистики на 2021 год в Московской области насчитывается 

16900 коттеджей в 325 поселках, а в Нижегородской области насчитывается 116 коттеджных 

поселков.  

Разработка классификации загородного жилья затруднена, поскольку объекты недви-

жимости индивидуализированны и обладают большим количеством характеристик.  

В основном выделяют три класса классификации коттеджных поселков.  

Первый – эконом класс. Здесь используется минимальное количество централизован-

ных коммуникаций, недорогие и не качественные материалы, небольшой размер участка, в 

Кирпич Дерево Комбинированные
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основном 6-12 соток, но бывают и «пятачки» по 4 сотки. По расположению эконом поселки 

можно найти и в близи от города, и вдали. Что касается охраны, то в основном это заборы.(Ри-

сунок2) 

 

Рисунок 2 – Коттеджный поселок эконом класса «Кубасово», Москва. 

Второй тип – бизнес класс. Застройщик использует все централизованные коммуника-

ции, высокоскоростной Интернет, асфальтированные дороги и проезды, круглосуточное ви-

деонаблюдение по периметру, ночное патрулирование периметра и, конечно же, уличное осве-

щение. Материалы здесь используются более основательные, в отличие от коттеджей эконом 

класса. Обязательная внутренняя инфраструктура включает в себя места отдыха, торговлю 

(магазин, аптека), детский сад, иногда даже школу. Размеры участков варьируются от 8-10 

соток до 15-30, в зависимости от расположения. (Рисунок3) 

 

Рисунок3 – Коттеджный поселок бизнес класса «Art House» в Москве 

И третий класс, элита. Одним из наиболее важных факторов для элитного поселка яв-

ляется расположение в престижном районе, ведь населению поселка очень важно его окруже-

ние. В Подмосковье «элитку» традиционно строят по Рублево-Успенском и Новорижском 

шоссе. 
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Еще одна характеристика – размер самого поселка. Элитные тяготеют к небольшому 

количеству домов. 

Что касается остальных критериев, то это централизованные коммуникации, интернет, 

телевидение и телефония, ландшафтный дизайн, оборудованные ливневой канализацией ас-

фальтированные дороги, видеонаблюдение по всему поселку, патрулирование улиц и пери-

метра охранниками с лицензией, близость к «цивилизации» - лучше всего, к Москве и лучше 

всего по скоростной многополосной дороге, развитая и даже несколько избыточная внутрен-

няя инфраструктура (в элитных поселках можно встретить спорт-клубы, рестораны, бани, са-

лоны красоты; почти все внутрипоселковые загородные школы находятся именно в элитных 

поселках).(Рисунок4) [2] 

 

Рисунок4 – Коттеджный поселок элитного класса «Барвиха 21» на Рублево-Успенском шосее. 

К основным преимуществам малоэтажной жилой застройки, по сравнению с традици-

онным для России строительством многоэтажного жилья, можно отнести доступность, соци-

ально-психологический комфорт проживания, экологичность, индустриальность и динамич-

ность.  

В качестве одного из первых факторов можно выделить так называемый «многоэтаж-

ный стереотип», то есть большую привлекательность многоэтажных домов по сравнению с 

малоэтажными проектами из-за выгодности реализации. В ген.планах застройки городов при-

оритетными являются зоны многоэтажного строительства, а малоэтажное строительство рас-

сматривается как невыгодное для инвесторов. Результатом этого является то, что Россия оста-

ется последней страной в Европе, продолжающей возводить микрорайоны с многоэтажными 

домами, при строительстве которых применяются такие материалы, как газосиликатные, пе-

нобетонные блоки, древесина, железобетон и кирпич. 

Серьезной проблемой малоэтажного строительства эксперты называют так же недоста-

точность инженерной инфраструктуры, при этом больше всего стоит проблема транспортных 
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коммуникаций, а ее решение требует огромного капиталовложения. Отмечают, что на прак-

тике в России выгодно строить поселки бизнес-класса, а не эконом-класса. 

Также следует отметить проблему выбора места под застройку. Если строительство ве-

дется неподалеку от города, то возникают вопросы, связанные с пробками на дорогах и транс-

портом, а если же застройка осуществляется вдали от города, то возникают трудности с тру-

доустройством жителей поселка. 

Различные проблемы застройщиков также не позволяют эффективно организовывать 

строительство коттеджных поселков. Часто получается так, что застройщик обращает внима-

ние не на качество строительства, а на скорость. По этой причине они продолжают строить по 

уже опробованным, старым схемам. [3] 

Таким образом, коттеджные поселки - достаточно популярный вид строительства во 

всех регионах России. Но при их строительстве важно учитывать не только предпочтения по-

купателей, но и качество коттеджей, транспортные и инженерные коммуникации. 
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Здания гостиниц – это одни из наиболее сложных объектов проектирования, требую-

щих опыта и специальных знаний. Гостиница представляет собой сложный комплекс, к разра-

ботке которого требуется особый подход. 

Планировочные особенности гостиницы играют важную роль в обеспечении комфорта 

и безопасности гостей, а также в оптимизации работы персонала. Следует учитывать плани-

ровочные решения номерного фонда, заложить вспомогательные и подсобные помещения, не-

обходимые для функционирования и обслуживания отеля. 

Проектирование гостиниц включает в себя определенные нормы по организации ра-

боты отеля. Жилая часть гостиницы – основная по назначению и, как правило, по занимаемой 

площади. На жилых этажах размещаются номера, помещения для дежурного персонала, об-

служивающего номера, общие горизонтальные коммуникации, гостиные, детские комнаты, 

лифтовые или лестнично-лифтовые холлы. 
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Рисунок 1. – Схема функциональной взаимосвязи номеров 

Одной из главных особенностей планировки гостиницы является наличие большого ко-

личества номеров различных категорий. По нормам СП 257.1325800.2020 проектирования гос-

тиниц и заранее разработанному плану все номера в отеле должны быть разделены на зоны в 

зависимости от предлагаемых условий: класса люкс, бизнес, эконом, для молодоженов, семей 

с детьми и пр. При этом каждый номер должен быть оборудован всем необходимым для ком-

фортного проживания. 

Для более гибкого использования номерного фонда целесообразно предусматривать 

возможность объединения между собой с помощью дверей нескольких номеров. Такое реше-

ние позволяет сдавать номера раздельно (однокомнатные, двухкомнатные и т.д.) или вместе. 

 

Рисунок 2.  – Пример номеров с возможностью объединения 

Между группами помещений желательно устанавливать непосредственную взаимо-

связь, осуществляемую через вестибюли, холлы, гостиные, лестницы по коридорам и утеплен-

ным переходам. 
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Кроме того, планировка гостиницы должна предусматривать наличие общественных 

зон для отдыха и развлечений гостей. Это могут быть бары, рестораны, спортивные залы, бас-

сейны и др. Наличие тех или иных помещений определяется уровнем будущего отеля, а также 

денежными средствами, которые планируется вложить в строительство будущими Заказчи-

ками. 

Однако жилая часть должна быть планировочно отделена от помещений другого назна-

чения с целью создания контролируемой зоны доступа, обеспечивающей безопасность и за-

щиту жилых номеров от шума общественных зон. Для этого могут использоваться проемы с 

дверями, устраиваемые в коридорах или других 

коммуникационных зонах, связывающих группы помещений. 

Еще одной важной особенностью планировки гостиницы является наличие служебных 

помещений для обслуживающего персонала. При решении жилой группы помещений гости-

ницы следует обращать внимание на обеспечение удобной взаимосвязи номеров с помещени-

ями персонала. 

 Это могут быть кладовые чистого и грязного белья, уборочного инвентаря, кухни и 

столовые для персонала, грузопассажирским лифтом и служебной лестницей и др. На каждом 

этаже должны быть организованы небольшие кладовки для хранения клинингового оборудо-

вания для ежедневной уборки и оборудованы комнаты отдыха персонала.  

 

Рисунок 3. – Схема функциональной взаимосвязи помещений персонала, обслужива-

ющего номера: 

1 – сервировочная, 2 – комната зав. секцией, 3 – комната чистки и глажения одежды, 4 

– комната дежурного персонала, 5 – кладовая чистого белья, 6 – служебная лестница и лифт, 

7 – кладовая грязного белья, 8 – инвентарная, 9 – мусоропровод, 10 – санузел персонала 

При проектировании гостиниц необходимо стремиться к тому, чтобы производствен-

ные процессы осуществлялись как можно менее заметно для проживающих. Для этого поме-
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щения персонала, обслуживающего номера, рекомендуется группировать в единый планиро-

вочный узел с грузопассажирскими лифтами и служебными лестницами, соединяющими эти 

помещения с общегостиничными хозяйственными помещениями. 

Кроме того, при планировке гостиницы необходимо учитывать требования безопасно-

сти. Для этого необходимо предусмотреть аварийные выходы, системы оповещения и пожа-

ротушения, а также обеспечить доступность информации о правилах поведения в экстренных 

ситуациях. 

В целом, планировочные особенности гостиницы играют важную роль в обеспечении 

комфорта и безопасности гостей, а также в оптимизации работы персонала. При проектирова-

нии гостиницы необходимо учитывать все эти факторы и создавать максимально комфортные 

условия для проживания гостей. 
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хитектурные особенности, преимущества и недостатки. Кроме этого, описан ход строительства, особенно-

сти планировок, а также инфраструктура жилого комплекса.  
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The article describes the residential complex "Golden City" in St. Petersburg, its design and architectural features, 

advantages and disadvantages. In addition, the course of construction, the features of the layouts, as well as the 

infrastructure of the residential complex are described. 
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Новые намывные территории Васильевского острова подарили Санкт-Петербургу шанс 

актуализировать исторически заложенную в нем роль ведущего города на Балтийском побе-

режье. Для разработки концепции первого жилого комплекса на столь важной территории в 

2015 году был проведен международный конкурс, победу в котором жюри присудило двум 

близким по духу командам – голландскому консорциуму KCAP Holding B.V. & + Orange и 

архитектурному бюро «А. Лен». 

Рисунок 1 – ЖК Golden City г. Санкт-Петербург 
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Первая задача комплекса Голден Сити – сформировать панораму набережной Финского 

залива и стать визитной карточкой, которую город предъявляет гостям, прибывающим на кру-

изных лайнерах и паромах к терминалу пассажирского порта «Морской фасад». Для них жи-

лой комплекс запомнится прежде всего силуэтами золотых башен, продолжающих ряд клю-

чевых доминант города – шпилей Петропавловского собора и Адмиралтейства. Вторая цель – 

сформировать привлекательную для жизни, работы и отдыха среду. Для этого в проекте на 

концептуальном уровне выделены четыре «архетипа», которые имеют решающее значение 

для дизайна: это Финский залив, дворы, башни и шпили. 

В основу морфологии ансамбля положена структура исторического центра Санкт-Пе-

тербурга, для которого характерны замкнутые городские кварталы с лабиринтами дворов и 

разнообразными садиками. Этот образцовый принцип организации городской среды дает за-

щиту от морских ветров как на уровне улицы, так и двора, одновременно предлагая многооб-

разные общественные пространства. Квартал 6, в соответствии с этим решением, состоит из 

двух периметральных корпусов с одним закрытым и одним открытым двором, высота секций 

в акцентных точках повышается с 6 до 17 этажей. Это обусловлено не только желанием со-

здать выразительный силуэт, но и отреагировать на розу ветров, раскрыть виды на залив и 

сделать комплекс проницаемым. 

Рисунок 2 – ЖК Golden City г. Санкт-Петербург  

В процессе реализации комплекса постепенно сформируется длинная цепочка из свя-

занных между собой дворов и пространств, у каждого из которых будет своя тематика. Объ-

единит кварталы тема «Мы и соседи», а индивидуальность гарантируют всевозможные ланд-

шафтные решения, свойственные для стран Балтии. Для Квартала 7, например, предпочтены 
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ландшафтные традиции Петербурга: современные интерпретации известных на весь мир двор-

цовых парков и садов, игровые элементы и скульптурные композиции, отличительное моще-

ние и орнамент оград. социальные пространства подразумевают различные сценарии отдыха 

взрослых и детей, а приподнятый уровень дворов создаст необычное в плоскости и объеме 

решение. В состав комплекса войдут наземные и подземные автостоянки, вдоль тротуаров и в 

арках домов появятся места для хранения велосипедов. 

Рисунок 3 – План ЖК Golden City г. Санкт-Петербург 

При создании уникальной структуры Golden City мы черпали вдохновение в гармонии 

классического Петербурга, с его историческими кварталами, живописными двориками и пре-

красными садами. Величественный Исаакиевский собор, грациозное здание Адмиралтейства, 

великолепная Петропавловская крепость – неповторимая петербургская архитектура заиграла 

новыми гранями в обрамлении Golden City.  

Golden City – воплощает в себе лучшие традиции современной архитектурной мысли: 

оригинальная геометрия фасадов и золотые шпили в стиле Фаберже, благородство натураль-

ного камня с преобладанием белых и золотых оттенков, сверкающие башни и золотой шпиль, 

устремляющийся к морским горизонтам, наполняют Golden Сity особым архитектурным сим-

волизмом. Золотистый цвет шпилей повторяется в цвете колоннад, витрин и тщательно про-

думанных входах в жильё, что придаёт зданиям выразительный и узнаваемый характер.  

Стильное остекление, подчёркивающее лёгкость и воздушность зданий, мощные фасады, раз-

ноэтажность и разнообразие открытых пространств, пешеходные улочки и залитые солнцем 



732 

 

дворы гармонично соседствуют с бульварами, модными ресторанами и шикарными бутиками, 

придавая комплексу яркую индивидуальность и неповторимый исторический колорит. 

Рисунок 4 – Фасад ЖК Golden City г. Санкт-Петербург 

Вышеперечисленные архитектурные и конструктивные особенности, развитая инфра-

структура, местоположение представляют главные достоинства Golden Сity.  Минусами жи-

лого комплекса являются шумоизоляция (очень тонкие межквартирные стены), сильные 

ветры, а также на данный момент намыв считается не слишком развит, там недостаточно ин-

фраструктуры и транспорта, отсутствуют автобусные остановки. 

Подведя итог можно сказать, что этот комплекс идеально подойдет для тех, кто хочет 

жить в центре города, но одновременно с этим находиться в тихом уединенном месте на по-

бережье. 

Подобные жилые комплексы становятся ориентирами на будущее. Именно в таком 

сплаве исторических архетипов и современных технологий строительства будет продолжаться 

жилищная архитектура. Самое интересное, на наш взгляд, это появление образной составля-

ющей, образ старого Петербурга, продолжение его лучших архитектурных традиций. Этой об-

разной составляющей так не достает современным жилым комплексам.  Архитектура при-

звана украшать жизнь человека, а в погоне за бизнес-интересами теряется самое главное - ощу-

щение красоты, когда хочется любоваться застройкой, ее органичным соединением с приро-

дой, когда человек благодаря этому получает удовольствие от жизни. 
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Антонио Гауди-и-Корнет родился 25 июня 1852 года в небольшом каталонском городке 

Реус. В 1873 году он поступил в Провинциальную архитектурную школу в Барселоне. Его 

первыми проектами стали газовые фонари на Королевской и Дворцовой площадях и Нацио-

нальном бульваре Барселоны. Поворотным моментом в биографии молодого мастера оказался 

заказ от хозяина перчаточного магазина: Гауди спроектировал ему стенд для Всемирной па-

рижской выставки 1878 года. Богатый промышленник Эусеби Гуэль был настолько впечатлен 

витриной, что захотел познакомиться с автором. Так начался крепкий союз большого творца 

и щедрого мецената, который привел к созданию проектов, определивших облик Барселоны 

[3]. 

Объединение интересов Гуэля и Гауди привело к появлению таких объектов: дворец 

Гуэль, парк Гуэль, винные погреба Гуэль, павильоны усадьбы в Педральбесе близ Барселоны, 

часовни и крипты Колонии Гуэль. После строительства дворца Гуэль Гауди стал одним из 

самых модных архитекторов Барселоны. В период с 1898 по 1912 год он построил три жилых 

дома — Кальвет, Мила и Бальо. В 1880-х годах Гауди реализует не менее знаковые проекты 

— дом Висенс, виллу Эль Каприччо — одна из немногих его работ, которые находятся за 

пределами Барселоны.В 1884 году Гауди возглавил строительство храма Святого Семейства. 
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Он пришел на смену архитектору Франсиско де Паула дель Вильяра, который из-за разногла-

сий с заказчиком отказался от работы.  

В 73 года, так и не успев завершить свой главный проект, Гауди, который всегда пред-

почитал ходить пешком, попал под трамвай. Из-за того, что последние годы жизни архитектор 

не особенно следил за внешним видом, местные таксисты приняли его за нищего и долго от-

казывались везти в больницу. Так некогда самый преуспевающий мастер, у которого была 

очередь из богатых заказчиков, оказался в лечебнице для малоимущих. Когда же Гауди нако-

нец узнали, было слишком поздно— спасти его не удалось [3]. 

Центр Гауди в Реусе показывает, как высоко чтит родина память своего всемирно из-

вестного сына. Это уникальный тематический центр, посвященный жизни и творчеству Гауди. 

Посетители музея совершают увлекательное путешествие в волшебный мир гения. С помо-

щью сенсорных и интерактивных макетов открываются гениальные формы, созданные Гауди, 

секреты его инновационной архитектуры. В центре можно посмотреть захватывающее пред-

ставление о жизни и творчестве Гауди благодаря системе экранов с обзором 360 градусов. 

Интересный экспонат в этой части музея — это макет дворца Гуэля в разрезе. Нажимая попе-

ременно на разные кнопки, можно увидеть особенности освещения в разное время суток. Сол-

нечный свет поступал через верхнюю часть здания. Тем самым компенсировался недостаток 

освещения. Дворец был очень неудачно расположен. Он находился в безнадежно узком про-

странстве улицы Carrer Nou de la Rambla в барселонском районе Раваль. Еще одно неординар-

ное инженерное решение Гауди — «дом, который дышит». Это дом Бальо, который просла-

вился своим фантастическим архитектурным обликом. Впечатляет волнистый фасад с балко-

нами в форме черепа, башенка с двойным крестом и «хребтом дракона» на крыше. В зависи-

мости от положения солнца в течении дня можно увидеть игру света в доме. Для этого нужно 

нажать на кнопку макета. Интересный экспонат музея — система зеркал, с помощью которой 

Гауди рассматривал свои модели в разных проекциях и фотографировал их таким образом, 

что на одном снимке были видны ракурсы со всех сторон. Моделями для его скульптур были 

обычные люди: помощники, рабочие со стройки Саграда Фамилиа, близкие и знакомые архи-

тектора. Так, для скульптуры Девы Марии ему позировала юная соседская девушка. После 

утверждения фигуры, изготавливалась гипсовая отливка в полную величину. Она поднима-

лась наверх и устанавливалась на место. Затем её вновь переносили в лабораторию, где уже 

дорабатывали. А затем изготавливали копию гипсовой скульптуры уже из камня [6]. 

Все постройки испанского архитектора производят неожиданное впечатление потому, 

что он стремился воплотить в камне и кирпиче мир природы. Среди архитектурных деталей, 

построенных им на рубеже XIX—XX веков зданий можно увидеть водостоки в форме морских 
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раковин, опоры в виде стволов деревьев, сталактитов, гирлянд водорослей. Не случайно мно-

гие работы Гауди кажутся произведениями не архитектора, а скульптора — они словно вы-

леплены руками. «Ведь природа, — любил повторять архитектор, — не геометр, а ваятель» 

[5]. В работе были изучены следующие проекты архитектора. 

1. ПАРК ГУЭЛЬ. Парк Гуэль стал последним проектом, который Эусеби Гуэль заказал у 

Антонио Гауди. Он был создан в 1900–1914 годах и расположен в верхней части Барселоны. 

Территория более чем в 17 га. При входе в парк два здания, похожие на пряничные домики из 

сказок. Правый павильон с декоративной башней (пинакл) и пятилучевым крестом был создан 

для администрации парка, левый - для привратника. Центральное место в парке занимает боль-

шая верхняя терраса, с которой открывается обзорный вид на Барселону. На террасе длинная, 

изогнутая в форме змеи скамья так называемой анатомической формы. 

2. ДОМ БАЛЬО. Дом Бальо представляет собой реконструкцию первоначального здания, 

построенного в 1877 году, которым с 1900 года владел текстильный магнат Хосе Бальо. Он 

расположен на Пасео-де-Грасиа, одном из самых главных бульваров в центре Барселоны. Пло-

щадь восьмиэтажного дома 4,3 тыс. кв. м, а высота — 32 м. Из-за каркаса, похожего на клетку, 

и вертикальных элементов, напоминающих своими изгибами формы человеческого скелета, 

здание прозвали «Дом костей». В дизайне проявилась характерная для последующих проектов 

черта Гауди — отсутствие прямых линий как во внешнем облике, так и во внутренних инте-

рьерах. Архитектор также старался по-максимуму использовать природные материалы мест-

ного происхождения— так, первые три этажа дома украшены камнем горы Монжуик. 

3. САГРАДА ФАМИЛИЯ. Собор Святого Семейства остается венцом творчества Гауди. 

Первый проект здания был разработан архитектором Франсиско дель Вильяр в 1882 году — 

он планировал построить его в готическом стиле. Вильяр ушел в отставку спустя год после 

начала работ, строительство возглавил Гауди и внес в проект кардинальные изменения. Собор 

строится уже более 140 лет, окончание работ планируется только к 2030 году. Непостоянность 

финансирования и сложность изготовления каменных блоков. также задерживают завершение 

проекта. Кроме того, во время Гражданской войны в Испании в июле 1936 года вся мастерская 

Гауди сгорела вместе с его макетами и эскизами церкви. Они были частично восстановлены в 

1939–1949 годах, и по этим моделям, в которых сохранился изначальный замысел архитек-

тора, продолжилось дальнейшее строительство. 

Основной особенностью Антонио Гауди было строить дома без чертежей, пользуясь 

только набросками в импрессионистском духе или моделями, созданными прямо в ходе ра-

боты. Интересно, что незаконченные архитектором здания не мог достроить больше никто. 
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Макет будущего Храма Святого Семейства (Temple Expiatori de la Sagrada Família) в Барсе-

лоне, составленный из подвешенных мешочков с песком, смогли «прочитать» только совре-

менные компьютеры. Соединив точки-мешки, исследователи получили пространственную 

модель собора. Кроме того, чтобы не «резать» помещение на части, Гауди придумал собствен-

ную безопорную систему перекрытий, и только через 100 лет появилась компьютерная про-

грамма, способная выполнить подобные операции. Это была программа NASA, рассчитываю-

щая траектории космических полётов [1]. 

 В 2010 году храм был освящен папой Бенедиктом XVI, в нем проходят ежедневные 

богослужения. Саграда Фамилия спланирована в форме латинского креста, с апсидой и кры-

той галереей для прогулок. У здания три фасада: Рождества, Страстей Господних и Вознесе-

ния Христова. Они символизируют рождение, смерть и воскресение Христа. Над каждым 

должны возвышаться 12 башен, по числу апостолов, и еще шесть планировалось возвести над 

центральным нефом. Они должны быть посвящены Деве Марии, четырем евангелистам и 

Иисусу Христу. Высота башни Христа — 167 м, и она станет вторым по высоте объектом в 

городе: по замыслу Гауди, человеческое творение не должно было быть выше божьего — горы 

Монжуик (173 м). Восточный фасад храма посвящен теме Рождества Иисуса Христа и разде-

лен на три части-портала, которые олицетворяют Веру, Надежду и Милосердие. Фасад Рож-

дества — главный вход в церковь, он украшен барельефами и скульптурными композициями, 

посвященными сценам из Библии. В центральной части — рождественское дерево, под кото-

рым из камня вырезана сцена прославления Богоматери. А в боковых порталах— сцены рож-

дения Иисуса и символические фигуры апостолов. Для того чтобы фигуры были максимально 

правдоподобны, он снимал гипсовые слепки с птиц, животных и даже с мертворожденных 

младенцев. Моделями для скульптурных групп могли выступали местные рабочие. Внутри 

храма также прослеживается подражание природе: своды, которые достигают 60 м в высоту, 

разветвляются к потолку и создают конструкцию, повторяющую лесные пейзажи. В этом ре-

шении есть и функциональный смысл: благодаря ветвящимся структурам, Гауди избежал 

строительства традиционных для готической архитектуры контрфорсов — вертикальных пря-

мых опор для усиления несущих стен. С противоположной стороны храма находится фасад 

Страстей. На контрасте с фасадом Рождества он смотрится более мрачным и лаконичным. 

Идея Гауди была в том, чтобы скульптуры и образы в порталах фасада Страстей символизи-

ровали грехи и вызывали трепет. В центре архитектурного сюжета — распятие Христа, кото-

рое окружают гротескные фигуры и мрачные сцены. На момент смерти архитектора базилика 

была завершена всего на 20 процентов. Антонио успел построить только часть апсиды, во-
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сточный фасад и крипту, в которой его похоронили. Гауди был ярым католиком, он догады-

вался, что не доживет до окончания проекта, но это его не останавливало. На вопрос о сроках 

он отвечал «Мой клиент никуда не торопится». На данный момент ведется строительство тре-

тьего фасада (Славы), оформление интерьеров храма. На территории также есть дом-музей 

архитектора и школа. Гауди открыл ее в 1909 году для детей рабочих, которые строили цер-

ковь. Раньше она была расположена на месте главного фасада храма, но затем ее демонтиро-

вали и перенесли. Все это время строительство Sagrada Famíliа было незаконным, поскольку 

на него не было официальной лицензии. Но в 2019 году ее наконец получили, и столетний 

конфликт разрешился. Руководство храма согласилось выплатить мэрии города 36 млн. евро 

с рассрочкой на десять лет на развитие квартала Эшампле, транспортной сети города, органи-

зации прямого доступа из станций метро. В 2005 году Саграда Фамилия была внесена в список 

Всемирного наследия ЮНЕСКО. 
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В данной статье приведен исторический анализ попыток российского народа освоить и заселить бескрай-

ние территории Сибири. На основе исторического анализа сделаны выводу по видам и результативности 

методов освоения новых территорий. Проведен дополнительный анализ последних проектов по освоению 

востока России с более детальным анализам влияния ряда градостроительных и архитектурных методов 

организации поселений на экономику, экологию и уровень жизни людей в условиях урбанизированной и 

гипер-урбанизированной городской среды. Результатом проведённого исследования является заключение 

ряда выводов, являющихся рекомендациями по организации проектов освоения Сибири. Далее на основе 

сделанных выводов представляются основные принципы и предположительный план осуществления 

концепции вахтово-растущих поселений. Главной идеей концепции вахтово-растущих поселений явля-

ется поступательное создание сети небольших монозадачных поселений, которые, вследствие развития, 

смогут создать крепкий экономический каркас для дальнейшего развития России. Основной принцип кон-

цепции вахтово-растущих поселений - постепенное развития поселения путём организации работ вахто-

вым методом с параллельным развитием инфраструктуры, жилого фонда и производственных баз, что 

приводит к притоку населения, и как следствие притоку индивидуальных предпринимателей, способству-

ющих оживлению и развитию как отдельных поселений, так и всей сети вцелом.  

Ключевые слова: градостроительство, вахтовый посёлок, освоение Сибири, проблемы расселения, история рас-
селения, сеть поселений, гипер-урбанизация, дезурбанизация. 
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This article provides a historical analysis of the distribution of the population of the vast territories of Siberia. 

Based on the analysis of the discovery history by species and research results of research methods for new studies. 

An additional analysis of recent projects for the development of the east of Russia was carried out with a more 

detailed analysis of a number of urban planning and architectural methods for studying settlements at the inter-

section, ecology and the standard of living of people in an urbanized and hyper-urbanized urban environment. 

The result of the study is the conclusion of a number of conclusions, which are recommendations for organizing 

projects for the development of Siberia. Further, on the basis of the conclusions made, the basic principles and the 

proposed plan for the implementation of the detection of shift-growing settlements are used. The main idea of the 

observed shift-growing settlements encountered is the progressive creation of a network of small monotask settle-

ments, which are likely to develop and create a strong economic framework to support the development of Russia. 

The main patterns of the observed shift-growing settlements are the gradual development of settlements of a cer-

tain group of works on a shift basis with the analysis of the observed statistical data, housing stock and production 

bases, which leads to an influx of population, and as a result, an influx of natural entrepreneurs, encouraging the 

revival and development of both rare settlements and the whole network.

Keywords: urban planning, shift camp, development of Siberia, settlement problems, history of settlement, network of 

settlements, hyper-urbanization, deurbanization. 
 

Постановка и актуальность вопроса. Россия имеет огромный потенциал роста эко-

номической базы государства, весь объём которого до сих пор находится в замороженном со-

стоянии. Речь идёт о Сибири. Уже много лет российский народ предпринимает попытки по 
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освоению и полноценному включению в работу государства восточных территорий России, а 

именно Сибири. Было реализовано множество проектов большая часть из которых оказалась 

малоэффективна, а остальные и вовсе безрезультатны. Данное стремление в заселении восточ-

ных земель страны обусловлено несколькими факторами: Во-первых здесь располагается мно-

жество мало- или совсем неразработанных месторождений полезных ископаемых, а также 

огромные площади земель потенциально пригодных для обработки почвы и последующего 

налаживания аграрного производства. Ещё одним фактором являются нарастающие в послед-

ние время проблемы расселения - территория России заселена примерно на 30%, причем 85,9% 

населения проживают на 22,3% площади всей территории страны - что вызывает множество 

проблем, многие из которых оказывают весомое негативное влияние на экономику страны и 

уровень жизни людей. Также полноценное освоение территорий Сибири поспособствует се-

рьезному укреплению военно-оборонительного каркаса страны, необходимость в чем сильно 

возросла вследствие событий недавно произошедших на территории западной и восточной 

Европы. Есть множество иных причин, указывающих на потребность страны в скорейшем 

освоении Сибири, и как следствие из этого, разработке проекта, по которому заселение 

настолько огромной территории пройдёт максимально быстро, экономично, гуманно и эффек-

тивно.[4] 

Целью данной статьи является: 

- проанализировать историю попыток российского народа по освоению территории Сибири. 

- аргументировать необходимость поддержки и развития идеи вахтово-растущих поселений в 

противовес иным формам организации поселений, актуальных на данный момент. 

- заложить основы формирования системы расселения людей основанной на создании сети 

малых поселений каждое из которых монозадачно и самодостаточно. 

Основные идеи и положения. В настоящее время, когда против России введено огром-

ное количество санкций, большая часть торговых отношений прекращена и ситуация в стране 

может стать критической в любой момент, первостепенной стала задача создания крепкого 

экономического фундамента, который послужит основой для дальнейшего развития России. 

Для создания подобного фундамента необходима внушительная производственная база, спо-

собная обеспечить народ всем, без прибегания к импорту товаров и ресурсов из-за рубежа. А 

самой перспективной производственной базой России является Сибирь. Из чего можно сде-

лать вывод о том, что сейчас вопрос о заселении Сибири стал важен как никогда, и мы вновь 

попытаемся освоить эти огромные, неприступные земли. 
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За всю историю России было осуществлено множество попыток освоения Сибири: 

- До 1861 - Пётр 1 перемещает население целых городков и уездов в места, требовавшие осво-

ения. Поощрялась и помещичья колонизация, когда дворянин покупал землю где-нибудь в 

степных районах Малороссии и заселял ее приведенными из прежнего поместья или куплен-

ными для такого случая крестьянами.[1] 

- 1861-1880г - Получившие свободу, но отягощенные выкупными платежами крестьяне стали 

стихийно сниматься с мест. Начались самовольные попытки крестьян сбежать из оккупиро-

ванных помещиками земель в Сибирь, ещё не изведанную и поэтому столь желанную.[1] 

- 1880-1917г - создание Переселенческой комиссии, которая должна была выработать основы 

государственной политики в этом вопросе. Начало содействия переселению крестьян на неиз-

веданные территории. С 1906 года по 1913 год только в северную часть казахских степей пе-

реселилось более 430 тыс. хозяйств, а всего за эти годы центральные регионы страны поки-

нуло около 3 млн человек. Отток не сумевших устроиться "обратников" тоже был большим: 

около полумиллиона.[1] 

- 1917г - уничтожение новым правительством МВД и всех его структур, включая Главное пе-

реселенческое управление.[1] 

- 1925г - создание Всесоюзного переселенческого комитета (ВПК), который унаследовал от 

Главного переселенческого управления практически все его функции. Территориями, "имею-

щими в отношении заселения общесоюзное значение" были признаны Дальний Восток, Саха-

лин, Сибирь, Северный Крым и Поволжье, порядком обезлюдившее за время голода. Продол-

жения переселения крестьян, 1933г - начало переселения колхозников.[1] 

- 1949г - при Совмине СССР возникло новое Главное переселенческое управление. Теперь к 

старым маршрутам переселения добавились новые: отвоеванный Южный Сахалин и завоеван-

ная Калининградская область.[1] 

- 1954г - главным направлением переселения стала целина, которую должны были поднимать 

не только комсомольцы, явившиеся по путевкам, но и обыкновенные колхозники.[4] 

- 1972г - После целинной эпопеи советские граждане столкнулись с массовыми внутренними 

миграциями только при строительстве БАМа.[1] 

- 1985 - наши дни - жители деревень предпочитали перебираться в город, оставив идею о по-

корении неизвестной Сибири в прошлом. А жители городов стремились переехать в город по-

больше.[4] 
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- 2016г - начало проекта Дальневосточный гектар - это право каждого гражданина России на 

безвозмездное получение земельного участка площадью до 1 гектара на Дальнем Востоке.[5] 

- 2020г - начало реализации проекта “Русский ковчег” под руководством Шойгу С.К. - проек-

том предполагается возведение 5-ти городов миллионников в разных, потенциально пригод-

ных для налаживания производства, частях Сибири. 

Как видно из истории почти все попытки заселения неосвоенных земель русским наро-

дом являлись инициативой самого народа, с минимальной поддержкой от государства или 

напротив, насильственным проектом по осваиванию земель людьми как-либо преступившими 

закон, а конкретно каторжниками, особенно продвигал этот проект при своём правлении Ста-

лин. Но, посмотрев на нынешние снимки России из космоса, можно уверенно сделать вывод о 

том, что подобные принципы не являются эффективными, а даже наоборот, лишь калечат рус-

ский народ. 

      

Проведя представленный выше анализ, становится явной необходимость пересмотра 

подхода к организации проектов расселения и переселения в России, что и сделал Сергей Ку-

жугетович Шойгу, предложив построить 5 городов миллионников, тем самым стимулируя лю-

дей на обживание новых территорий. Плюсом предложенного проекта является новый подход 

к организации расселения, но это не значит, что данный проект идеален.  

Как говорилось ранее, территория России заселена всего на 30%, неосвоенная террито-

рия России просто огромна из чего следует вывод о том, что нет никакой необходимости в 

концентрации очагов жизнедеятельности людей в всего лишь 5-ти точках, не говоря уже о 

множестве минусов гипер-урбанизированных поселений, выявленных за многие годы с мо-

мента строительства первого высотного здания.[6] Первым и основным минусом большого 

города является загрязнение окружающей среды и угроза критического ухудшения экологи-

ческой обстановки во всем мире. Также смог и загрязненность оказывают значительное нега-

тивное влияние на жителей, сильно понижая уровень жизни людей. Вторым по значимости 

минусом является большая протяженность транспортных коммуникаций, что затрудняет 
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транспортировку жителей и грузов, увеличивает стоимость и затрудняет процессы проклады-

вания и обслуживания энергетических и бытовых систем. Ещё сильней ситуация усугубляется 

из-за преобладания у российских больших городов радиально-кольцевой планировки улиц, 

данный вариант организации пространства города, при большой его площади, создаёт очаги 

бедности в отдалённых от центра участках, на окраинах города образуются так называемые 

трущобы, районы, уровень в жизни которых в разы ниже нормы. При отдалении от центра 

становятся всё более заметны явное разделение общества на бедных и богатых, ухудшение 

здоровья населения, повышение преступности и т.д.[3] Всё это - минусы свойственные именно 

большим городам миллионникам, возведение которых планируется в рамках проекта “Русский 

ковчег”. Но главная цель архитектуры и градостроительства - создать среду, максимально ком-

фортную и благоприятную для проживания в ней людей, поэтому в данной статье предлага-

ется несколько иной взгляд на проект заселения Сибири.  

Концепция Векторно-Сетевых устойчивых АРКАИМОВ предполагает создание сети 

небольших монозадачных поселений, образующих на территории страны некую сетку - плю-

сами данной идеи являются: 

- Поступательное равномерное освоение территорий Сибири. 

- Уход от урбанизированных городов к более приземлённым, экономичным и экологичным 

поселениям. 

- Возможность создания большого количества производственных баз, соединённых между со-

бой линиями скоростного транспорта. 

- Данная сеть является гораздо более выгодной с военной точки зрения ввиду возможности 

быстрой мобилизации военных сил в разных частях территории страны. 

 Предварительный план осуществления проекта: 

- Как уже было сказано ранее, начало проекта может быть осуществлено путём намечания 

траекторий трасс по которым будет развиваться сеть поселений.               

- Следующим шагом станет устройство опорных исследовательских пунктов в узловых точках 

разработанных траекторий (трасс). (Они поспособствуют ускорению разведки территории и 

поиску участковых, выгодных для развёртывания производственных баз). 

- После определения мест, благоприятных для начала устройства поселений, возводятся зда-

ния и сооружения необходимые для начала производственной деятельности  (участки с пло-

дородными землями - сельскохозяйственная деятельность, месторождения ценных ресурсов - 
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устройство шахт, рудников, нефтяных вышек и т.д., важные логистические узлы - возведение 

складов и логистических баз, также возможны иные варианты). 

- При нормализации производственного процесса начинается устройство дополнительных зда-

ний образующих производственный модуль будущего устойчивого “Аркаима”. 

- Далее начинается активное устройство иных модулей “Аркаима” - Задачей которых является 

создание среды максимально экономичной, экологичной и благоприятной для проживания в 

ней человека - а именно это Общественно-развлекательный модуль, Общественно-деловой мо-

дуль, Жилые модули различных типов, дополнительные Производственные модули, промежу-

точные модули - являющиеся парками и иными местами отдыха и иные. (под модулем пони-

мается отдельное небольшое поселение входящее в состав Устойчивого “Аркаима”) 

 В итоге получается сеть из множества небольших поселений со скоростным транспорт-

ным сообщением - таким образом можно уйти от гипер-урбанизации при этом не ухудшая 

уровень жизни людей, также подобный вариант организации поселений изначально гораздо 

более экологичен в сравнении с большими городами миллионниками. 
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Предметом исследования является степень и содержание изученности проблемы в синергии между новой 

архитектурой и прошлых эпох, которые сейчас плотно пересекаются. Объектом исследования является 

как правовая база обеспечивающая защиту памятникам архитектуры, так и общественное сознание. Цель 

исследования заключается в том, чтобы проанализировать состояние правового обеспечения защиты па-

мятников архитектуры в РФ на современном этапе развития общества. Для достижения указанной цели 

были поставлены следующие задачи: - проанализировать правовую базу и выявить ее недостатки; - вы-

явить роль общественных организаций в защите памятников; - определить направления совершенство-

вания правового регулирования в данной сфере. Методы исследования: системный, сравнительный, со-

циологический. 

 
Ключевые слова: научно-исследовательская работа, архитектура, архитектурные памятники, новая архитектура.  
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The subject of the study is the extent and content of the study of problems in the synergy between modern archi-

tecture and previous eras that are currently covered. The object of research is the legal basis for the protection of 

architectural monuments, as well as public consciousness. The purpose of the study is to assess the state of legal 

support for architectural monuments in the Russian Federation at the stage of development of society. To achieve 

the goal, the following tasks were set: - identifying the role of public organizations in the protection of monuments; 

- to determine the directions of improvement of legal regulation in this area. Research methods: systemic, com-

parative, sociological. 
 

Key words: research work, architecture, architectural monuments, new architecture. 
 

Сохранение исторической архитектуры в городах является важной задачей, поскольку 

это помогает сохранить культурное наследие и создать уникальную атмосферу города. Ниже 

представлены несколько способов сохранения исторической архитектуры: 

1. Законодательные меры. Государственные органы и местные власти могут принимать законы 

и положения, которые обязывают сохранять историческую архитектуру и защищать ее от раз-

рушения и модернизации. В некоторых странах существуют правовые механизмы, которые 

обеспечивают сохранение исторических зданий и целых кварталов. 

2. Реконструкция и реставрация. Если историческая архитектура уже была повреждена, важно 

проводить процедуры реконструкции и реставрации, чтобы восстановить прежний вид здания. 
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3. Общественное сознание. Важно повышать общественное сознание о значимости историче-

ской архитектуры и ее сохранении. Мероприятия, музеи и экскурсии могут помочь привлечь 

внимание к историческим зданиям и внести свой вклад в сохранение культурного наследия 

города. 

4. Архитектурный контроль. Любые изменения и реконструкции исторической архитектуры 

должны быть согласованы с архитектурным контролем и экспертизой, чтобы гарантировать 

сохранение автентичности зданий и привлекательности городской среды. 

5. Финансирование. Местные власти должны выделять финансовые средства на сохранение 

исторической архитектуры и ремонт зданий, чтобы сохранить аутентичность городских пей-

зажей и продлить их эксплуатационную жизнь. 

Ниже рассмотрим каждый пункт подробнее. Государство берет на себя ответственность 

за состояние памятников архитектуры занося их в реестр. Такие объекты подлежат государ-

ственной охране в целях предотвращения их повреждения, разрушения или изменения облика. 

Последнее очень важно, ведь смысл именно в сохранении исторической части здания не пере-

делывая его под современные реалии. В таком случае здание может использоваться с разными 

целями, как музей, и как памятник архитектуры.  

В Нижнем Новгороде есть множество таких объектов, например памятник Минину и 

Пожарскому, или памятник Валерию Чкалову. Здесь можно наглядно видеть, как государство 

охраняет и заботится о таких местах. Памятник Валерию Чкалову совсем недавно был отре-

ставрирован и сейчас в прекрасном состоянии. Чкаловская лестница постоянно нуждается в 

мониторинге укрепительных мероприятиях. Само место, на котором стоит Чкаловская лест-

ница, часто подвергается оползням.  Например, 8 сентября 2022 года по каналу связи «112» 

поступило сообщение об обрушении парапета и брусчатки на смотровой площадке у памят-

ника Чкалову на площади Минина (Рисунок 1). 

 

 

Рисунок 1 – Обрушение парапета и брусчатки Чкаловской лестницы, Нижний Новгород. 2022 г.   

Таких случаев было много, и после каждого из них, местные органы управления 

должны были устранять проблемы и проделывать мероприятия по их недопущению на основе 
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Федерального Закона «Об объектах культурного наследия (памятниках истории и культуры) 

народов Российской Федерации» [1] принятому Государственной Думой 24 мая 2002 года. 

Сразу несколько статей из этого закона обязывают сохранять и своевременно ремонтировать 

памятники, а если нужно, то и реставрировать. 

Например, в  статье 11 «Государственный контроль (надзор) за состоянием, содержа-

нием, сохранением, использованием, популяризацией и государственной охраной объектов 

культурного наследия» прописаны меры по обеспечению сохранности объектов культурного 

наследия, предусмотренные проектной документацией на строительство, реконструкцию, ка-

питальный ремонт объектов капитального строительства, на проведение работ по сохранению 

объектов культурного наследия. 

 

Рисунок 2 – Чкаловская лестница после реставрации, г. Н. Новгород 

  В законе [1] отведена важная роль общественному сознанию. Важно повышать 

общественное сознание значимости исторической архитектуры и ее сохранении. Мероприя-

тия, музеи и экскурсии могут помочь привлечь внимание к историческим зданиям и внести 

свой вклад в сохранение культурного наследия города. В рамках программы развития обще-

ственного сознания и сохранения исторического наследия необходимо: 

1. Акцентирование  внимания на необходимости сохранения исторической архитектуры, ко-

торая является неотъемлемой частью культурного наследия России. 

2. Проведение  общественного опроса о значении исторической архитектуры для города и об-

щества. 

3. Активизация работы по сбору исторических зданий в реестр объектов культурного насле-

дия. 

Важна роль и архитектурного городского контроля.  К примеру, в Нижнем Новгороде 

любые изменения и реконструкции исторической архитектуры должны быть согласованы с 
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архитектурным контролем и экспертизой, чтобы гарантировать сохранение аутентичности 

зданий и привлекательности городской среды. Вообще, в Нижнем Новгороде необходимо со-

здать единый архитектурный надзорный орган, который будет вести контроль за состоянием 

исторической части города.  

Как решается вопрос с финансированием этих мероприятий. Для этого могут исполь-

зоваться различные источники финансирования, такие как местный бюджет, гранты и субси-

дии от правительства, спонсорские средства от частных компаний и доноров, а также средства, 

вырученные от туристической индустрии. Кроме того, местные власти могут привлекать сред-

ства на реставрацию и сохранение исторических объектов через налоговые льготы и потреби-

тельские сборы. Например, в некоторых странах существуют программы, позволяющие граж-

данам получать налоговые скидки при пожертвовании на культурные или исторические про-

екты. Важно также обеспечить прозрачность и эффективность использования выделенных 

средств, что может быть достигнуто через установление соответствующих механизмов кон-

троля и отчетности. Необходимо также проводить оценку эффективности проектов, чтобы 

определить их реальный вклад в сохранение культурного наследия и развитие города. 

И только вся совокупность перечисленных мер [3]  позволит решать проблему сохра-

нения исторической застройки в крупных городах России.  

Список литературы 

Так как же поступать в быстроразвивающемся мире? Новые здания возводятся посто-

янно, а исторические памятники, архитектурное наследие охраняется законом, проводятся раз-

личные мероприятия по популяризации подобных мест, реконструкции. Мое мнение таково, 

что историческая архитектура не должна поглощаться новыми застройками, а наоброт, новые 

постройки должны подчеркивать ее красоту. Так считает главный архитектор Москвы Сергей 

Кузнецов. «Исторический центр города — это не только памятники архитектуры. Это и то, что 

за ними: улицы, дворики, переулки, станции метро. И если мы хотим сохранить исторический 

центр таким, каким он был сто лет назад, нужно, чтобы новая застройка не поглощала этот 

исторический облик, а наоборот, подчеркивала его», - рассказал Сергей Кузнецов в интервью 

газете «Московская перспектива». 

Это и то, что за ними: улицы, дворики, переулки, станции метро. И если мы хотим со-

хранить исторический центр таким, каким он был сто лет назад, нужно, чтобы новая застройка 

не поглощала этот исторический облик, а наоборот, подчеркивала его», - рассказал Кузнецов 

в интервью «Российской газете». По его словам, для этого необходимо внести изменения в 

градостроительные нормативы, в частности, изменить высотность застройки. «Нужно, чтобы 
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она была меньше, чем было в прошлые времена. И чтобы это были не только отдельные зда-

ния, но и кварталы с домами и дворами, как это было раньше. Тогда город станет интереснее, 

интереснее будет жить в нем», - считает Кузнецов. 

Федеральный закон от 25 июня 2002 г. N 73-ФЗ "Об объектах культурного наследия 

(памятниках истории и культуры) народов Российской Федерации" (с изменениями и допол-

нениями). 

В результате изучения различных источников мы пришли к выводу что памятники 

культурного наследия охраняются законом, поддерживаются в хорошем состоянии, а цен-

ность их не стоит преуменьшать. Приведу цитату Сергея Носова из его книги «Тайная жизнь 

петербугских памятников»: «Предназначение памятника, на человеческий взгляд, грубо го-

воря — «чтобы помнили». Памятник и рад выполнять эту функцию, но люди, в силу обстоя-

тельств, которые они сами часто называют историческими, так или иначе, навязывают памят-

нику отношения другого рода. Памятнику гораздо сложнее понять людей, чем людям памят-

ник. Ориентированному на вечность трудно понять мельтешащих, тогда как предающемуся 

метаниям обычно всегда и все ясно.» 
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Статья посвящена вопросам изучения публичного искусства как компонента и способа формирования го-

родского пространства. В ней рассматриваются тенденции художественной жизни России последних двух 

десятилетий, предметом исследования является российское и зарубежное уличное искусство данного пе-

риода. Демонстрируются наиболее яркие примеры общественной активности современных русских ху-

дожников, связанные с коллективными проектами и арт-фестивалями. Проводятся сравнительный ана-

лиз западного паблик-арта и общественного искусства в России. Анализируется реакция отечественной и 

зарубежной публики на современное искусство, особенности взаимодействия художника и общества. Ав-

тор фокусирует внимание на проектах паблик-арта в Нижнем Новгороде, выделяя наиболее характерные, 

с его точки зрения, имена и события, в том числе фестивали уличного искусства «Место» и «Новый город. 

Древний» в Нижнем Новгороде. Представленные работы художников поднимают важные и актуальные 

вопросы, нацелены на изменение отношения людей к миру и обществу, заставляют человека остановиться 

и задуматься о том, что он видит перед собой. Итоговые выводы статьи связаны с анализом возможности 

развития в России методов и средств общественного искусства, которые помогут вывести российский паб-

лик-арт на новый уровень. 

 

Ключевые слова: современное искусство, городское пространство, паблик арт, искусство, проекты, произведе-
ние, монументальная роспись 
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The article is devoted to the study of public art as a component and method of urban space formation. It examines 

the trends in the artistic life of Russia over the past two decades, the subject of the study is Russian and foreign 

street art of this period. The most striking examples of the social activity of contemporary Russian artists associ-

ated with collective projects and art festivals are shown. A comparative analysis of Western public art and public 

art in Russia is carried out. The reaction of the domestic and foreign public to contemporary art, the features of 

the interaction between the artist and society are analyzed. The author focuses on public art projects in Nizhny 

Novgorod, highlighting the most characteristic, from his point of view, names and events, including the street art 

festivals "Mesto" and "New City. Ancient" in Nizhny Novgorod. The presented works of artists raise important 

and topical issues, are aimed at changing people's attitudes towards the world and society, make a person stop and 

think about what he sees in front of him. The final conclusions of the article are related to the analysis of the 

possibility of developing methods and means of public art in Russia that will help bring Russian public art to a 

new level. 
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Сейчас все больше говорят об оптимизации городского пространства, о том, как сде-

лать нашу жизнь в городе лучше. Немалую роль в этом деле играет современное искусство: 

паблик-арт заполняет уличное пространство многих городов. В городах присутствуют места, 

где необходимо изменить депрессивную атмосферу, с которой люди сталкиваются каждый 

день. Размещение арт-объектов в городской среде – это основа концепции саморазвивающейся 
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открытой институции, которая находится в постоянном взаимодействии с горожанами. То есть 

произведение, доступное всем и каждому и чаще всего установленное не в галереях, а на от-

крытом воздухе: на городских площадях, набережных, в аэропортах, в парках, на вокзалах, 

атриумах или двориках. Его можно воспринимать круглосуточно, без билета, экскурсовода и 

барьера в виде красной отметки, за которую нельзя заходить, с ним можно и нужно взаимо-

действовать. 

Задача паблик-арта состоит в выявлении новых граней привычной, нередко депрессив-

ной, городской среды и наполнении ее новыми смыслами [1]. Формы публичного искусства 

определяют, в какой степени искусство может быть физически интегрировано в непосред-

ственный контекст или среду. Эти формы, которые могут накладываться друг на друга, ис-

пользуют различные типы публичного искусства, которые подходят для конкретной формы 

интеграции окружающей среды. В то же время, паблик-арт может нести разное назначение: 

создавать для жителей города комфорт и уют (быть функциональным), быть ярким пятном в 

городском пространстве или просто существовать в нем (быть декоративным), украшать то 

место, где он расположен (быть красивым) и поднимать острые вопросы здесь и сейчас (быть 

«говорящим») [2].  

Паблик-арт проявляет себя по-разному: он может продолжать историю, которую среда 

и контекст рассказывают; а может ей противостоять и выступать на контрасте – тогда сам го-

род начинает восприниматься по-другому. Работа художника должна быть уместной в про-

странстве, рассказывать историю места или создавать для него новую ценность. 

Произведения паблик арта бывают постоянного и временного характера. Первые уста-

навливают на длительный срок или навсегда (по возможности), а вторые – только на некоторое 

время. Временные произведения паблик-арта не обязательно несут серьезные воззвания, они 

могут смешивать противоречия и страсти, могут запутать, они могут оказываться в необыч-

ных, маргинальных и приватных пространствах. В таком искусстве концептуальное домини-

рует над очевидными подробностями. Например, Эйфелеву башню планировали поставить 

всего на один год, но в итоге она стала одной из самых посещаемых достопримечательностей 

мира.  

Искусство в общественном пространстве выступает как стратегия или модель преобра-

жения территорий, в ряде научных исследований оно рассматривается как часть городского 

пейзажа. Искусство в пространстве города осуществляет многоуровневую коммуникацию 

между зрителем, городом, художником (творцом) и муниципальными органами власти.  Паб-
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лик-арт это есть явление, появляющееся на фоне основных констант, он не может не комму-

ницировать с городской средой, а, следовательно, трансформирует город и его восприятие. 

Исследователи относят паблик-арт к «объектно-ориентированному искусству, которое роди-

лось в 1950–1960-е гг. в западном искусстве как протест против обуржуазившейся абстрактной 

живописи» [3; 190].  

Зарубежный паблик арт – искусство общественное, потому что является манифеста-

цией творческой деятельности и стратегией, принимающей идею «публичного» как начало и 

как свой предмет исследования. Это искусство публичное из-за тех проблем, которые оно ста-

вит или к которым обращается, но не потому, что эти проблемы доступны или привлекут 

много зрителей. 

Зарубежное современное искусство в своих лучших образах интересно, помимо 

идейной стороны, именно сложной, виртуозно выполненной формой, где используются и опыт 

традиционного искусства, и новые технологии. Наиболее заметные западные художники пре-

восходно знают историю искусства, что видно по тому, с какой тонкостью оно взаимо-

действует с темами и сюжетами, имеющими многовековую традицию. Работы паблик-арта за-

рубежом в большей степени имеют свою собственную индентичность, не сравнимую ни с чем. 

Зарубежный паблик арт находится в самом расцвете и еще долгое время будет актуальным для 

общества. Работы паблик-арта за рубежом в большей степени имеют привязку к месту. Эти 

общественные места часто бывали спланированными, а иногда спонтанно организованными 

открытыми пространствами в американских городах. Их непреходящее значение в истории 

культуры определяется не столько самим местом, которое они когда-то занимали в структуре 

города, сколько идеей, которой они стали в воплощении и поддержании общественной жизни, 

в её динамичных, часто противоречивых проявлениях.  

В России существующие проекты по созданию паблик арта аналогичного западным об-

разцам, не вполне оригинальны [4]. Российское искусство в отличие от зарубежного сосредо-

точено сейчас на поиске собственной идентичности, освободившись от бесполезных попыток 

соотвествия зарубежным стандартам. Отечественный паблик арт сегодня находится в ситуа-

ции становления и поиска адекватного самоопределения. Существует необходимость учиты-

вать, с одной стороны – локальные особенности российской действительности, с другой – гло-

бальные задачи паблик арта не только как социо-культурного, но, прежде всего, художествен-

ного явления. Чаще арт-объекты в России становятся новым ориентиром в городе, снижают 

архитектурный «натиск», массивность здания, делают его более дружелюбным, оживляют 

пространство с помощью цвета.  
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В настоящее время в России является популярным соучастное проектирование, когда 

жители и художники приглашаются для совместной работы над дизайн-проектом городской 

среды. Для этого необходима команда специалистов, а также инициативная группа местных 

жителей, поддержка городских структур и достаточное количество времени для изучения всех 

вопросов. Как пример, фестиваль уличного искусства «Место» в Нижнем Новгороде, который 

существует с 2017 года и проходит ежегодно в июне месяце. В этом юбилейном для Нижнего 

Новгорода году в нем поучаствовало 59 художников, которые создали на улицах города около 

40 объектов [5]. Монументальная роспись создаст комфортную и современную среду для про-

гулок и станет своеобразной фото-зоной для нижегородцев и гостей города. Так, с помощью 

фестивалей и личных инициатив можно вести диалог с населением и городскими властями о 

необходимости появления в городах как общественных пространств, отвечающих актуальным 

запросам, так и современной городской скульптуры. Через свои работы художники пытаются 

изменить отношение людей к миру и обществу, поднять важные вопросы, заставить человека 

остановиться и задуматься о том, что он видит перед собой. История показывает, что в совре-

менной художественной практике коллективные ценности намного важнее всего того, что свя-

зано с культурой индивидуализма.  

Еще один пример уникального взаимоотношения с уличным искусством в Нижнем 

Новгороде сложился благодаря специфической городской ситуации – обилию старой архитек-

туры, деревянных или заброшенных домов, выселенных заводских территорий, — уличное 

искусство расцвело здесь пышным цветом. Стрит-арт вылился в форму городского активизма: 

художники рисуют на старых деревянных домах, чтобы привлечь к ним внимание и уберечь 

их. Рисуют часто не баллончиками, а кисточками, и это придает работам особый смысл и ста-

тус. Много лет здесь проходит инициированный Артемом Филатовым фестиваль уличного ис-

кусства «Новый город. Древний», который нацелен на работу с деревянными и старыми стро-

ениями и на сохранение исторической архитектуры [6]. Многие муралы уже стали классикой, 

их не закрашивают годами, и такая лояльность жителей и властей сделала Нижний привлека-

тельным для стрит-арт сообщества: ради возможности создать граффити в Нижний приезжают 

со всей России и из-за рубежа. 

На сегодняшний день российское искусство в больше степени должно быть сосредото-

ченно на поиске собственной идентичности [7, c. 8]. В городе должны быть площадки, подго-

товленные для художников. Важно создавать фонды, которые бы занимались экспертизой, 

установкой, обслуживанием и сохранением монументальных произведений, а также поиском 

финансирования для реализации крупных проектов. Одной из главных задач все еще остается 

упростить согласование установки объектов и создания муралов. Всё это поможет вывести 
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российский паблик-арт на новый уровень, что отразится на общем культурном фоне и сделает 

искусство ближе, а значит — доступнее. 
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Памятник природы регионального значения «Зеленый Город» расположен на землях участкового лесни-

чества «Зеленый город» Нижегородского межрайонного лесничества, а также в границах городского 

округа город Нижний Новгород и границах Кстовского муниципального района. На территории памят-

ника природы «Зеленый город» располагаются территории лечебно-оздоровительных учреждений, а 

также курортный поселок Зеленый Город, который входит в состав городского округа г. Нижний Новго-

род. Мониторинг использования памятника природы регионального значения «Зеленый Город» является 

важной основой для повышения эффективности управления территорией памятника, в том числе для 

предотвращения нарушений природоохранного законодательства. Выполнен анализ изменений состояния 

и использования территории памятника природы регионального значения «Зеленый Город». Для повы-

шения эффективности мониторинга исследуемой территории использовался геоинформационный метод, 

методы дистанционного зондирования и метод натурных исследований, с учетом особенности объекта, 

представляющего собой крупный лесной массив. Были проведены натурные исследования по сформиро-

ванному маршруту, опорными точками которого являлись выявленные несоответствия, нарушения и 

объекты, требующие внимания. Выполнена оценка факторов антропогенного воздействия на территорию 

памятника природы регионального значения «Зеленый Город». Проведен анализ площади жилой за-

стройки прилегающих к памятнику природы территорий. 

 

Ключевые слова: мониторинг, особо охраняемые природные территории, функциональное зонирование, градо-
строительное зонирование. 
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The natural monument of regional significance «Zelyony Gorod» is located on the lands of the district forestry 

«Zelyony Gorod» of the Nizhny Novgorod interdistrict forestry, as well as within the city district of Nizhny Nov-

gorod and the borders of the Kstovsky municipal district. On the territory of the natural monument «Zelyony 

Gorod» there are territories of medical and recreational institutions, as well as the resort village of Zeleny Gorod, 

which is part of the urban district of Nizhny Novgorod. Monitoring the use of the natural monument of regional 

significance «Zelyony Gorod» is an important basis for improving the efficiency of managing the territory of the 

monument, including for preventing violations of environmental legislation. The analysis of changes in the state 

and use of the territory of the natural monument of regional significance «Zelyony Gorod» was carried out. To 

increase the efficiency of monitoring the study area, the geoinformation method, remote sensing methods and the 

method of field studies were used, taking into account the features of the object, which is a large forest area. Field 

studies were carried out along the formed route, the reference points of which were identified inconsistencies, 

violations and objects requiring attention. An assessment of the factors of anthropogenic impact on the territory 

of the natural monument of regional significance «Zelyony Gorod» was carried out. 

 

Keywords: monitoring, specially protected natural areas, functional zoning, urban zoning. 

 



756 

 

Объектом исследования является памятник природы регионального значения «Зеленый 

город». Он служит ядром экологического каркаса Нижегородской области. На территории па-

мятника природы располагается курортный поселок Зеленый Город и лечебно-оздоровитель-

ные учреждения, история которых начинается с прошлого столетия [1]. 

Первые мероприятия по охране данной территории были приняты в 1965 году, в 1994 

году памятник природы вошел в перечень ООПТ Нижегородской области и в 2006 году Пра-

вительство Нижегородской области утвердило площадь, границы и паспорт памятника при-

роды регионального значения «Зеленый Город» [2,3,4]. 

Мониторинг использования памятника природы регионального значения «Зеленый Го-

род» является важной основой для повышения эффективности управления территорией па-

мятника, в том числе для предотвращения нарушений природоохранного законодательства. 

Целью исследования является выявление изменений состояния и использования территории 

памятника природы регионального значения «Зеленый Город».  

Для исследования была разработана схема мониторинга использования территории для 

памятника природы регионального значения «Зеленый город», включающая в себя 5 блоков: 

сбор исходной информации, обработка информации, анализ состояния и использования 

ООПТ, натурные исследования выявленных нарушений природоохранного законодательства 

и прогнозный анализ перспектив развития территории. Согласно схеме выполнен сбор исход-

ных данных для проведения мониторинга: паспорт на памятник природы регионального зна-

чения «Зеленый Город», генеральный план города Нижнего Новгорода, Правила землепользо-

вания и застройки городского округа город Нижний Новгород, города Кстово и 4 сельсоветов 

Кстовского района, 24 КПТ на территорию памятника природы и данные ДЗЗ.  

Картографической основой ГИС-проекта послужили данные с сервиса NextGIS, произ-

водителя модулей расширения QGIS. В программном обеспечении QGIS был разработан ГИС-

проект, создано 5 рабочих слоев, выполнена регистрация и оцифровка данных, создана карта 

градостроительного зонирования памятника природы регионального значения «Зеленый Го-

род» и карта зонирования памятника природы регионального значения «Зеленый Город» со-

гласно паспорту. ГИС-проект является информационной основой для проведения монито-

ринга состояния и использования памятника природы регионального значения «Зеленый Го-

род». 

Выполнен анализ динамики площади исследуемой территории. В перечне особо охра-

няемых природных территорий и объектов от 22 марта 1994 года №57-м площадь памятника 

природы «Зеленый Город» составила 4570 га, за период с 1994 по 2022 гг.  площадь террито-

рии изменялась дважды (в 2006 и 2013 гг.) и в целом уменьшилась на 207,9 га, изменения пло-

щади представлены в таблице 1 [4, 5]. 
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Выполнен анализ видов разрешенного использования земельных участков на основе 

кадастровых данных. Исходными данными являлись кадастровые планы территорий, входя-

щих в границы памятника природы регионального значения «Зеленый Город», которые были 

получены путем запроса через портал Федеральной службы государственной регистрации, ка-

дастра и картографии. Общее количество кадастровых планов территорий составило 24 ед., 

включая 605 земельных участков. 

Таблица 1 ‒ Изменение площади памятника природы регионального значения «Зеле-

ный Город» с 1994 по 2013 год 

Год утверждения пло-

щади ООПТ 

Площадь, га 

В границах г.о.г. Нижний Новго-

род 

В границах Кстовского муни-

ципального района 
Всего 

1994 - - 4 570,0 

2006 3 275,4 1 185,6 4 461,0 

2013 3 166,56 1 195,54 4 362,10 

 

Земельные участки распределены по видам разрешенного использования на 6 групп: 

садоводство и огородничество, малоэтажная жилая застройка; общественное использование; 

санаторная деятельность; производственная деятельность; земли общего пользования; иное 

использование. Выявлено, что наибольшую площадь занимают участки с видом разрешенного 

использования «Санаторная деятельность» - 68,6% (310,95 га). По общему количеству преоб-

ладают участки с видом разрешенного использования «Садоводство и огородничество, мало-

этажная жилая застройка» - 67,6% (409 ед.). 

Особенностью объекта исследования – памятника природы регионального значения 

«Зеленый Город» является, то, что он представляет собой крупный лесной массив, представ-

ленный еловой и сосновой растительностью. Эта особенность снижает эффективность приме-

нения данных ДЗЗ. Однако данные ДЗЗ целесообразно использовать для исследования приле-

гающих к ООПТ территорий, активно осваиваемых в последнее время для жилищного строи-

тельства. 

В связи с этим для мониторинга использования территории предлагается использовать 

два метода, согласно схеме (Рисунок 1): 1) с использованием комплекса данных КПТ, ПЗЗ [6] 

и паспорта ООПТ [5]; 2) с применением данных ДЗЗ.  
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Рисунок 1 - Схема анализа использования территории памятника природы региональ-

ного значения «Зеленый Город» 

Анализ соответствия земельных участков установленным видам разрешенного исполь-

зования проводился в ГИС-проекте путем наложения карты градостроительного зонирования, 

карты зонирования памятника природы, кадастрового плана территории и данных паспорта 

ООПТ. В соответствии с Правилами землепользования и застройки в редакции от 16 августа 

2012 года градостроительные регламенты природно-рекреационных территорий в соответ-

ствии со статьей 36 ГрК РФ [7] для земель особо охраняемых природных территорий не уста-

навливаются, режим их использования определяется уполномоченным органом власти в соот-

ветствии с федеральным законодательством об охране природных территорий, законами Ни-

жегородской области, нормативно-правовыми актами города Нижнего Новгорода, а также 

паспортами особо охраняемых природных территорий. Тем не менее территория памятника 

природы регионального значения «Зеленый Город», находящаяся в границах городского 

округа город Нижний Новгород, принадлежит зоне «ТР- 1», для которой установлены градо-

строительные регламенты, согласно современным Правилам землепользования и застройки 

города Нижнего Новгорода [6]. 

 На основе данных ДЗЗ были выявлены 10 участков с нарушением требований зониро-

вания памятника природы и территориального планирования. По запросу в федеральную 

службу государственной регистрации, кадастра и картографии на эти земельные участки по-

лучены выписки для анализа дат образования этих участков. Выявлено, что 6 земельных участ-

ков были образованы с нарушениями градостроительных регламентов. Также  в результате 
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анализа данных ДЗЗ была выявлена территория, на которой границы земельных участков сов-

падают с границами памятника природы и могут пересекать ее. Для уточнения информации о 

наличии или отсутствии правонарушений на исследуемых участках необходимо выполнить 

натурные исследования.   

Земельные участки с несоответствиями, нарушениями и территории с возможными 

нарушениями стали опорными точками маршрута натурных исследований, проведенными при 

помощи GPS контроллера Trimble Juno SB, предоставленного кафедрой геоинформатики, гео-

дезии и кадастра Нижегородского государственного архитектурно-строительного универси-

тета. 

Общая длина маршрута составила 39 км. В результате натурных исследований выяв-

лено, что земельный участок с номером 52:18:0100017:800 используется не в соответствии с 

установленным видом разрешенного использования «Под многоквартирный дом» (Рисунок 2).  

 

Рисунок 2 – Земельный участок 52:18:0100017:800 

Граница земельного участка с номером 52:26:0050006:91 не соответствует установлен-

ным границам и пересекает границы памятника природы (Рисунок 3). 

 

Рисунок 3 – Земельный участок 52:26:0050006:91 



760 

 

На земельный участок с номером 52:18:0100013:89 требуется провести повторное ис-

следование, в связи с тем, что на момент проведения натурных исследований на этом участке 

велись строительные работы (Рисунок 4). 

 

Рисунок 4 – Земельный участок 52:18:0100013:89 

В ходе натурных исследований была зафиксирована несанкционированная свалка му-

сора (Рисунок 5), точка фотофиксации X= 2 219 117,46; Y= 513 466,57 в местной системе ко-

ординат. 

 

Рисунок 5 – Несанкционированная свалка мусора 

Выполнена оценка факторов антропогенного воздействия на территорию памятника 

природы регионального значения «Зеленый Город». Выявлено, что на территорию памятника 

природы влияют выбросы промышленных предприятий Кстовского муниципального района 

(Рисунок 6). С 2008 по 2018 год их количество в целом уменьшалось, но в период с 2019 по 

2020 год произошло увеличение количества загрязняющих веществ на 8316 тонн, что является 

наибольшим увеличением выбросов за весь период исследования.  
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Рисунок 6 - Количество загрязняющих веществ, выбрасываемых стационарными ис-

точниками Кстовского муниципального района в атмосферу без очистки по годам 

Выполнен расчет шумового загрязнения атмосферы от автотранспорта с помощью ГИС 

«Zone». Расчет шумового загрязнения выполнен на основе натурных измерений автотранс-

портной нагрузки на автомобильных дорогах, проходящих по исследуемой территории. Для 

жилых домов и лечебно-оздоровительных учреждений вблизи автодорог уровень интенсивно-

сти звуков лежит в диапазоне от 40 до 55 дБ, что является допустимым значением. При увели-

чении количества автотранспорта уровень шумовой нагрузки может превысить допустимые 

значения, что негативно повлияет на состояние экосистем исследуемой территории. 

Анализ жилой застройки, прилегающей к территории памятника природы, показал, что 

наибольший рост площади прилегающей жилой застройки происходил в период с 2018 по 

2021 год, за это время она увеличилась на 70,57 га (Рисунок 7). Данное увеличение непосред-

ственно влияет на повышение сопутствующих факторов антропогенного воздействия (транс-

портной и рекреационной нагрузки). 

Таким образом, мониторинг особо охраняемых природных территорий играет важную 

роль в эффективности управления территорией памятника, в том числе для предотвращения 

нарушений природоохранного законодательства. Особенности растительного покрова иссле-

дуемого объекта, предполагали применение особого алгоритма действий при осуществлении 

наблюдений за состоянием и использованием земель. Разработанная схема анализа использо-

вания территории может послужить основой для разработки единой методики мониторинга 

ООПТ. 
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Рисунок 7 – Схема динамики развития жилой застройки на территории прилегающей 

к памятнику природы регионального значения «Зеленый Город
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ЗАЩИТА ИСТОРИЧЕСКОГО АРХИТЕКТУРНОГО НАСЛЕДИЯ ГОРОДА АЛЕППО 

ВО ВРЕМЯ ВОССТАНОВИТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА В СИРИИ. 

 

Сулейман Халиль1 
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Эта статья посвящена местам, внесенным в список исторических памятников ЮНЕСКО, находящихся 

под угрозой в результате стихийных бедствий или войн, и, в частности, в районах, подверженных темпам 

разрушения, требующим широкомасштабных мер по реконструкции, охватывающих окрестности или 

всю территорию. город. Консервационно-реставрационные работы являются одним из важнейших вхо-

дов в ремонт и модернизацию зданий, которые могут выйти из строя либо в результате действия природ-

ных факторов, либо в результате совокупного вмешательства человека. Эти операции считаются сред-

ством ремонта, которое восстанавливает ценности зданий до их первоначального состояния, и они в зна-

чительной степени способны вернуть зданию максимально возможную полезную мощность и обеспечить 

непрерывность выполнения его функциональной роли в городской структуре. Эти процессы представ-

ляют собой не навязанные законы, а скорее руководящие принципы, основанные на накопленном 

предыдущем опыте, которые побуждают заинтересованные стороны в природоохранных операциях при-

нимать основные решения о политике вмешательства, которой необходимо следовать для сохранения 

городского и архитектурного наследия.В исследовании предполагаются возможные сценарии рекон-

струкции в соответствии с мировым опытом и представлено прикладное предложение по городу Алеппо 

в Сирии, который был опустошен в результате конфликта, имевшего место в регионе в последнее время 

на их уровнях.

 

Ключевые слова: Реконструкция, Тенденции реконструкции, Архитектура старого Алеппо, Защита архитек-
турного наследия, Археологический музей Алеппо. 

 

PROTECTION OF THE HISTORICAL ARCHITECTURAL HERITAGE OF THE CITY 

OF ALEPPO DURING THE RESTORATION PROCESS IN SYRIA. 

 

Suliman Khalil 1 

 

1Nizhny Novgorod State University of Architecture and Civil Engineering, Nizhny Novgorod  

 
This article focuses on UNESCO-listed sites under threat from natural disasters or wars, and in particular in 

areas subject to rates of destruction that require large-scale reconstruction measures covering the surround-

ing area or the entire area. city. Conservation and restoration work is one of the most important inputs to the 

repair and modernization of buildings that can fail either as a result of natural factors or as a result of cumu-

lative human intervention. These operations are considered a means of refurbishment that restores the values 

of buildings to their original condition, and they are largely able to restore the building to its maximum pos-

sible useful capacity and ensure the continuity of its functional role in the urban structure. These processes 

are not imposed laws, but rather guidelines based on past experience that guide stakeholders in conservation 

operations to make major decisions about the intervention policies to be followed to preserve urban and ar-

chitectural heritage.The study suggests possible scenarios for reconstruction in accordance with world expe-

rience and presents an applied proposal for the city of Aleppo in Syria, which was devastated as a result of 

the conflict that has taken place in the region recently at their levels. The study suggests possible scenarios 

for reconstruction in accordance with world experience and presents an applied proposal for the city of 

Aleppo in Syria, which was devastated as a result of the conflict that has taken place in the region recently at 

their levels. 

Keywords: Reconstruction, Reconstruction trends, Old Aleppo architecture, Protection of architectural heritage, 

Aleppo Archaeological Museum. 
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Введение: Войны и вооруженные конфликты оказывают разрушительное воздей-

ствие на города и народы, ведут к стиранию черт цивилизаций, возникших на протяжении 

веков, и распространяют культуру страха, бегства и убежища, которая уничтожает народы 

и препятствует продолжению планов развития. и процветание, к которому они стремятся 

из-за истощения своих ресурсов для финансирования войны. Войны были часты в нашем 

арабском регионе с древних времен, будь то внешние войны или внутренние конфликты, 

которые в последнее время участились и привели к последствиям, выходящим за рамки 

разрушения и убийства, к экологическим, медицинским, экономическим, социальным и 

политическим последствиям, а также прямое влияние на архитектуру и градостроитель-

ство, особенно на историческую архитектуру. Воздействие этого материального и мораль-

ного разрушения может продолжаться для поколений, не испытавших тех войн. 

История древнего города Алеппо, восходящего к 5000 г. до н.э., на протяжении ве-

ков играла важную роль в регионе, и даже до войны Алеппо был важнейшим культурным, 

торговым и промышленным центром региона. Особенно в старом городе, согласно стати-

стике ЮНЕСКО, 70% зданий были полностью разрушены, особенно исторические. В 2013 

году нашей эры ЮНЕСКО поместила Старый город Алеппо в список зданий, находящихся 

под угрозой исчезновения. 

Войны и вооруженные конфликты представляют собой одну из самых серьезных 

угроз социальным, экономическим и культурным структурам стран, которые их пресле-

дуют, и в Сирии последние десять лет не было мира, поскольку ей угрожали беспорядки, 

которые затронули все, включая архитектуру и градостроительство, и на первый план вы-

ходит историческая и культурная архитектура, которая является человеческим наследием, 

а не только местным, поэтому сохранение ее является долгом всех нас. 

Постановка цели: 

  Главная цель исследования заключается в обеспечении защиты исторического ар-

хитектурного наследия старого города Алеппо параллельно с началом процесса рекон-

струкции, включающей различные уровни, которые могут принимать безрассудные меры, 

препятствующие тому, чтобы это историческое наследие было принято во внимание. учет-

ная запись. Первый этап реконструкции, безусловно, направлен на жилой уровень для 

обеспечения возвращения к нормальной жизни и восстановления инфраструктуры, так как 

наличие населения является гарантом продолжения процесса реконструкции, в которую в 

дальнейшем войдут другие уровнях культурного, гуманитарного и ... . 
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Рисунок 1. Древний город Алеппо. Карта объекта, внесенного в список: границы в 

2012 г. (Источник: ЮНЕСКО – DGAM). 

Выбор средств решения проблемы: 

1- Анализ архитектурных тенденций, используемых в мировом строительном опыте. 

2- Внесение предложения по предотвращению утраты какой-либо части этой историче-

ской ткани в старом городе и обеспечению ее защиты параллельно с процессом рекон-

струкции на уровне города. 

Поиск и обработка информации ее анализ и синтез: 

 Различные направления реконструкции исторических зданий: 

В проектах реконструкции после стихийных бедствий или войны существует не-

сколько направлений работы с послевоенной архитектурой или архитектурой стихийных 

бедствий.Некоторые из этих методов ориентированы на практический и функциональный 

аспект, а некоторые носят более символический характер, связанный с коллективной па-

мятью и национальной идентичностью. вообще, каждый случай реконструкции имеет 

свою стратегию применения, особенно в деталях. 
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Рисунок 2. Древний город Алеппо: тотальный ущерб исторической застройке 

(2013-2017 гг.) (Источник: ЮНЕСКО – DGAM). 

1- Символическая тенденция, свидетельствующая о событиях - без изменений. 

Эта тенденция фокусируется на важности и символике события больше, чем на 

важности здания, поскольку она работает на сохранение состояния здания, поскольку оно 

является свидетелем произошедшего разрушения, не затрагивая его, чтобы остаться ча-

стью памяти города. и показать безобразие того, что войны совершают против человече-

ства и историческую ценность, и эта тенденция подходит для применения в некоторых 

зданиях, имеющих особую символику и вескую причину для их сохранения, поскольку 

они уменьшаются в площади суши и увеличивают плотность населения. Их выбирают 

многие специалисты и эксперты из разных областей и направлений. 

2- Биодинамическое направление - возрождение старого. Это направление связано с вос-

становлением исторических зданий, разрушенных катастрофой или войной, в том виде, в 

каком они были в прошлом, с целью сохранения их существования, «формального возрож-

дения разрушенной исторической архитектуры» и сохранения памяти и идентичности ме-

ста. Разрушения в большинстве наших арабских городов случаются редко. Несмотря на 

сложность реализации этой тенденции, возрождение считается необходимым и в основ-

ном сосредоточено в случае исторических территорий и зданий, имеющих особое юриди-

ческое и символическое значение, присутствие которых важно в памяти группы и связано 

с их идентичностью. 

3- Утонченный тренд – сочетание старины и современности. 
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Эта тенденция представляет собой попытку смешать идентичность и наследие 

древности с добавлением отпечатка современности и добавить соответствующее развитие, 

которое показывает развитие, происходящее в архитектуре, без ущерба для идентичности 

и фактической памяти места. . Нелогично строить архитектуру в эпоху модерна в том же 

стиле, технологии и форме, что и старая архитектура.Изощренная мысль, не отказываясь 

от локальной идентичности города через процесс сопряжения в использовании старых ме-

тодов строительства и возрождения старый стиль в дополнение к использованию совре-

менных методов строительства, чтобы сохранить историческую архитектуру в дополнение 

к тому, чтобы идти в ногу с духом времени и соответствовать насущным и неотложным 

потребностям и происходящему развитию, а также трудности использования старых ме-

тодов и узоры совершенно . 

4- Наметившаяся тенденция - современное строительство не имеет ничего общего со ста-

рым. Это направление связано с созданием новой архитектуры, которой раньше не суще-

ствовало и которая не имеет тесного отношения к истории и идентичности сообщества, то 

есть не имеет ничего общего с идентичностью места и его наследия, которое было уничто-

жено. Этот тип зданий, который соответствует стилю современной архитектуры, часто 

распространяется после войн и стихийных бедствий, чтобы удовлетворить потребности в 

эффективном, быстром, недорогом монотипном жилье для бездомных. резко распростра-

нился после мировой войны в странах Европы с целью обеспечения убежищем для насе-

ления. 

Обзор классификации исторических зданий в старом городе Алеппо :Древний го-

род Алеппо имеет не меньшее значение, чем его аналог среди древних городов Ближнего 

Востока, где площадь города внутри стен составляет 40 га.Французский исследователь 

«Жан Соваж» подсчитал исламскую историческую памятников и разделил их на две 

группы: 

1. Первый: включает 77 самобытных зданий, олицетворяющих искусство исламской архи-

тектуры, и рекомендуется их сохранить. 

2. Второй: менее важный и включает в себя 44. Он также рекомендовал восстанавливать 

их, а не сносить из-за их документальной важности, однако в своей классификации он 

опирался на западные стандарты, применяемые при классификации археологических по-

строек без какого-либо учета среды, к которой они относятся. относятся исторические па-

мятники, которые охватывают всю городскую ткань города. Этапы процесса сохранения 

старого города Алеппо можно обобщить следующим образом: Министерство культуры 
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зарегистрировало кварталы внутри стен Постановлением 49/А от 1979 г. н.э. как археоло-

гические зоны, в которых запрещены снос и строительство и разрешено только восстанов-

ление старого города и его развития, а в отчете рекомендовалось отменить организацион-

ная схема в старом городе. 

- Старый город за стенами (шестой) также зарегистрирован двумя разрешениями: 100/А за 

1982 г. н.э., 44/А за 1984 г. н.э.  

- В 1983 г. был издан второй отчет ЮНЕСКО, в котором рекомендовалось обратить вспять 

реализацию проекта Баб аль-Фарадж, и был проведен Международный симпозиум по за-

щите старого Алеппо, и рекомендовалось полное соблюдение политики сохранения, пре-

кращение работы Баб Аль-Фарадж и включение Алеппо в реестр объектов всемирного 

наследия. 

- Старый город также был зарегистрирован за стенами (к востоку от старого города) По-

становлением 65 / A от 1986 г. После этой классификации записи о недвижимости были 

внесены юридические изменения и по требованию Управления древностей подлежат 

охране. и поставил на его листах знак (археологический) и таким образом все строительно-

реставрационные работы были увязаны в районах Археологической классификации го-

рода при Главном управлении древностей и музеев. 

- После того, как Старый город был включен в Список всемирного наследия исключитель-

ной ценности (выдающегося и качественного), проект Баб аль-Фарадж был приостанов-

лен, а организационная схема Старого города Алеппо официально отменена. Позже в ста-

ром городе в администрации города Алеппо был образован специальный офис. 

- В конце 1989 года был представлен рабочий документ по проекту возрождения старого 

города Алеппо, чтобы впоследствии этот рабочий документ лег в основу нынешней поли-

тики. 

- В 1990 году рабочий документ проекта был первоначально одобрен городским советом 

Алеппо. 

- В 1992 году городской совет Алеппо сформировал отдел по проекту, и было подписано 

два соглашения о сотрудничестве с Арабским фондом и Министерством технического со-

трудничества Германии (GTZ) для содействия проекту. 
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Проект возрождения старого Алеппо начался в 1992 году после многих мер по со-

хранению, многолетнего диалога и четкого видения наследия, экономического и социаль-

ного значения старого города. 

Заключение: 

1. Из вышеприведенного анализа отметим, что достопримечательности древнего го-

рода Алеппо (которые лежат в границах стены) и все его исторические постройки вклю-

чены в Список всемирного наследия ЮНЕСКО, а необходимость сохранения этих памят-

ников включает даже руины. 

2. Разрушения, постигшие город, нанесли ущерб в разной степени всем старым и но-

вым зданиям и достопримечательностям города, особенно вокруг замка, а это означает, 

что процесс реконструкции будет происходить на уровне города и охватит все его квар-

талы и улицы. 

3. Внесение предложения о районе, расположенном за пределами старого города и 

вблизи него и вдали от городской скученности в центре города и в менее поврежденном 

районе, который не препятствует процессу реконструкции и включает в себя музей, в ко-

тором хранятся остатки Исторические здания в старом Алеппо собраны таким образом, 

чтобы гарантировать, что этому наследию не будет нанесен ущерб, независимо от поли-

тики или сценария, применяемого в предстоящем процессе реконструкции. 

БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК: 

 
1.   Харбали Ламис и Аль-Салех Имад: (2011) Основы и критерии восстановления и по-
вторного использования исторических зданий - пример города Алеппо, Исследователь-
ский журнал Университета Алеппо. 
2.   Харитани Махмуд, Старые районы Алеппо, Shuaa Publishing and Science, первое изда-
ние, 2005 г. 
3.  Окаша Алия, Архитектура после войны - тематическое исследование города Наблус, 
неопубликованная магистерская диссертация, Каир, 2004 г. 
4.   Аль-Алуль Марах, Разрушение культурного наследия военными действиями и страте-
гии реконструкции: уроки, извлеченные из тематических исследований 
восстановленные города, магистерская диссертация, Университет Флориды, 2007 г. 
5.   Аль-Малики, Племя Фарис, Городское и архитектурное наследие в арабском мире (со-
хранение, обслуживание, восстановление), Амман, Фонд Аль-Варрак, 2004 г., стр. 119-
120. 
6.   Нижний Новгород : иллюстрированный каталог объектов культурного наследия феде-
рального значения, расположенных на территории Нижнего Новгорода. В 2 книгах / А. Л. 
Гельфонд, О. В. Орельская, С. М. Шумилкин [и др.] ; Нижегородский государственный 
архитектурно-строительный университет; Управление государственной охраны объектов 
культурного наследия Нижегородской области; ответственный редактор А. Л. Гельфонд. 
– Нижний Новгород : Кварц, 2017. – 376 с. 7.   Организация Объединенных Наций по во-
просам образования, науки и культуры https://en.unesco.org 

 



771 

 

УДК 711.4 (569.1) 

 

АРХИТЕКТУРНЫЕ ПОДХОДЫ К ВОССТАНОВЛЕНИЮ ГОРОДА АЛЕППО 

 

Сулейман Халиль1, Норенков С. В.1 

 
Нижегородский государственный архитектурно-строительный университет, Нижний Новгород 

________________________________________________________________________________________________ 
Статья посвящена местам, пострадавшим от стихийных бедствий или военных разрушений, в которых 

произошло разрушение инфраструктуры, препятствующее нормальному функционированию без далеко 

идущего процесса восстановления. В частности, в статье рассматривается конструкция жилищного блока 

(каркасного короба) с возможностью адаптации к деформациям существующих зданий и создания новой 

жилой системы. Он также используется в качестве альтернативной системы аварийного жилья с учетом 

архитектурных требований местности - на примере Сирии – Алеппо, который пользуется большой при-

ватностью, так как старая часть города Алеппо включена в список Всемирного наследия ЮНЕСКО, а 

после начала конфликта в Сирии стала включенной, до даты написания этой статьи, в красный список 

исторические памятники под угрозой исчезновения. Алеппо – один из самых древних постоянно населён-

ных городов мира, он был заселён уже, скорее всего, к VI тысячелетию до нашей эры. Раскопки (на юге 

старой части города) показывают, что область была заселена, по крайней мере, во второй половине III 

тысячелетия до нашей эры. Алеппо упоминается в хеттских надписях, где он описывается как один из 
главных центров торговли и город военного искусства. 
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________________________________________________________________________________________________ 
The article is devoted to places affected by natural disasters or military destruction, in which infrastructure has 

been destroyed, preventing normal functioning without a far-reaching recovery process. In particular, the article 

discusses the design of a housing block (frame box) with the ability to adapt to the deformations of existing build-

ings and create a new residential system. It is also being used as an alternative emergency housing system, taking 

into account the architectural requirements of the area - on the example of Syria - Aleppo, which enjoys great 

privacy, since the old part of the city of Aleppo is included in the UNESCO World Heritage List, and after the 

start of the conflict in Syria became included, until the date at the time of writing this article, the red list of histor-

ical monuments in danger of extinction. Aleppo is one of the oldest continuously inhabited cities in the world, it 

was inhabited already, most likely, by the 6th millennium BC. Excavations (in the south of the old part of the city) 

show that the area was inhabited at least in the second half of the 3rd millennium BC. Aleppo is mentioned in 

Hittite inscriptions, where it is described as one of the main centers of trade and a city of military art. 
________________________________________________________________________________________________ 
Keywords: Damage from the war in Aleppo, Reconstruction, War damages in Aleppo, Reconstruction, Architecture of 
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В период с 2012 по 2016 год город Алеппо был центром войны, в результате которой 

произошли повреждения зданий, особенно в старом городе они были очень большими. По от-

четам ЮНЕСКО, 70% зданий были повреждены, особенно исторические, а некоторые уничто-

жены вместе с прилегающими землями. Разрушения затронули 60% рынков, в том числе мно-

гие гостиницы, мечети и жилые дома. Ущерб построенному культурному наследию был 

настолько велик, что в 2013 году древний город был внесен в список находящихся под угрозой 

исчезновения объектов всемирного наследия (Рисунок 1) [1]. 
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Рисунок 1 – Всемирный банк, июль 2017 г. 

В последнее десятилетие город переживает период послевоенного разрушения (2012-

2021 гг.), когда люди начинают возвращаться в свои дома. На данный момент возникает во-

прос о том, что следует реконструировать и какие усилия необходимо приложить для обеспе-

чения должного хода процесса реконструкции с учетом приватности окружающих зданий. По-

скольку древний город Алеппо был внесен в список всемирного наследия в 1986 году, любая 

реконструкция или изменение подлежат инструкциям ЮНЕСКО, а любое изменение наследия 

и исторических зданий запрещено. Однако в настоящее время нет свидетельств того, как об-

ращались с жилыми домами и историческими районами, так как все текущие политики огра-

ничиваются только эффектами. Поскольку только наличие жителей обеспечивает устойчи-

вость жизни в старом городе Алеппо, важно уделять внимание жилой архитектуре и поощрять 

возвращающихся жителей, параллельно с реставрационными работами с памятниками архи-

тектуры (Рисунок 2) [2]. 

Главная цель состоит в том, чтобы обеспечить моделью жилья замену частей разрушен-

ной инфраструктуры и позволить местному сообществу как можно быстрее вернуться к по-

вседневной жизни, ориентируясь на синергию между организованным вмешательством, 

народной архитектурой и инновационными технологическими решениями. 



773 

 

 

Рисунок 2 – Алеппо в разные промежутки времени; постепенное угасание городских 

огней. © НАСА. 

 

Выбор средств решения проблемы: 

1. Сочетать сохранение культурной, архитектурной и городской идентичности города, 

предлагая новые дизайнерские решения, основанные на традиционных архитектурных мето-

дах, не пренебрегая соображениями устойчивости, сводя к минимуму воздействие на окружа-

ющую среду и повышая энергоэффективность зданий. 

2. Предоставлять городские решения, сохраняющие наследие и историческую идентич-

ность города Алеппо, доказавшего свою высокую способность соответствовать современным 

экологическим и социальным требованиям, в дополнение к сочетанию традиционных концеп-

ций с современными и устойчивыми технологиями. 

АНАЛИЗ СТАРОЙ АРХИТЕКТУРЫ АЛЕППО 

ДВОРОВОЙ ДОМ. Высота традиционного дома ограничена, обычно не более двух эта-

жей. Как правило, гостиные и служебные помещения находятся на первом этаже, а спальни – 

на верхнем. В больших домах, с более чем одним двором, помещения разделены на зону для 

хозяев дома, другую для гостей и третью для прислуги. Дом Аджика Баша считается одним из 

самых важных арабских домов в старом городе Алеппо [3].   
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Рисунок 3 – Пример старого дворового дома. Дом Аджика Баша. Автор Вади Зеркли. 

СТРОИТЕЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

1. ГЛИНА И ЗЕМЛЯ в основном использовались в прошлом, дом может быть построен 

на каменном фундаменте или на земле, если это скала; используется в традиционных куполах. 

Утрамбованные земляные стены сделаны из земли, спрессованной вместе, обычно в форме 

дерева, с использованием высокого давления, чтобы сделать ее полностью твердой. Стены из 

сырцового кирпича. Кирпичи состоят из глины, смешанной с соломой (кукурузной или ячмен-

ной), вода добавляется для формирования кирпичей и получения раствора. 

2. КАМЕНЬ – основной строительный материал, используемый в большинстве сирий-

ских городов, широко доступный в этой местности. В Алеппо наиболее распространен извест-

няк. Толщина стен колеблется в пределах 50-90 см, высота может достигать 30 м. Дома по-

строены на грубом каменном фундаменте. Грубые каменные стены часто используются в де-

ревенских домах. Они состоят из двух каменных граней шириной около 25 см каждая. Ядро 

обычно заполняется щебнем и землей, смешанной с соломой. Полная стена имеет толщину 

около 60-70 см и играет важную изоляционную роль. Сухой камень найден на юге Сирии, 

изготовлен из базальтового камня, который меняет цвет в зависимости от своего минерального 



775 

 

состава и предназначен для выдерживания вертикальных и горизонтальных нагрузок, размеры 

камней и изолированные балконы около 37x37x70 см (Рисунок 3). 

3. ДЕРЕВЯННЫЕ СТЕНЫ используются в небольших зданиях, в зависимости от лока-

лизации и доступности материала. Каркасы обычно заполняются смесью грязи и глины. Дом 

Айкабаш – один из лучших примеров этого (Рисунок 4) [4]. 

 

 

Рисунок 4 – Дом Айкабаш. Автор Дэниел Деметер. 

АРХИТЕКТУРНЫЕ ОСОБЕННОСТИ 

1. САДЫ НА КРЫШЕ используются для отдыха, а также для уменьшения жары внутри 

дома. 

2. КУПОЛА обычно из глиняного или сырцового кирпича, камня, в настоящее время из 

железобетона. Их засыпают смесью земли и глины, чтобы защитить внутреннее пространство 

от дождя. Они используются в значительных общественных и религиозных зданиях, а также в 

больших резиденциях и дворцах. Для строительства требуются квалифицированный камен-

щик и несколько рабочих, в настоящее время в основном занятых в реставрации. К сожалению, 

это традиционное ремесло исчезает. 

3. «КИШКИ» – деревянные «киоски», выступающие окна, похожие на закрытые дере-

вянные балконы, используемые в традиционной архитектуре для обеспечения уединения 

дома, но позволяющие жителям видеть прохожих и наблюдать за улицей незаметно; они также 

обеспечивают естественную вентиляцию. 
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АРХИТЕКТУРА 

ДВОРОВОЙ ДОМ различается по размеру и уровню роскоши, но все подобные дома 

имеют открытый двор, который дает жильцу ощущение уединения и привилегированные от-

ношения между семьей. Внутренний двор – это сад и центр хозяйственной деятельности: все 

комнаты расположены вокруг него и выходят на это место сбора. Окна и проемы самые боль-

шие со стороны двора. В больших и средних домах фонтан ставится в центре двора. Чтобы 

добавить тени, во многих дворах также выращивают деревья. Хоть дома и кажутся простыми 

и строгими с переулков, которые вьются через исторические районы города, но их дворы часто 

богато украшены резьбой по камню, геометрической мозаикой, фонтанами и растениями. Дом 

Айкабаш, который сейчас является музеем, тому яркий пример [5]. 

 

 

Рисунок 5 – Дом Айкабаш. Автор Дэниел Деметер. 

 

Модель аварийного жилья предполагает, что она будет использоваться только во время 

конкретной кризисной ситуации, пока восстанавливается местная инфраструктура, и предпо-

лагается достижение максимальной степени устойчивости, поэтому необходимо учитывать 

следующие ключевые моменты: 
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• Принятие во внимание роли первоначальных моделей местного жилья и не игнориро-

вание критериев проектирования местного жилищного строительства, их применение и при-

нятие в качестве одного из основных требований в новом проекте для достижения разумного 

процесса переселения коренных жителей, который соответствует психологическим и матери-

альным уровням. 

• Модель должна обеспечить быстрое реагирование, подходящее для местного прожи-

вания, которое недоступно местными средствами из-за логистических проблем, связанных с 

районами, подверженными стихийным бедствиям. В то же время эти модели должны быть 

совместимы с местным климатом и культурными условиями региона. 

• Наконец, здания должны легко приспосабливаться к демонтажу, транспортировке и 

повторному использованию в более поздние периоды или в другом месте в этом районе для 

выполнения той же чрезвычайной жилой цели, сохраняя при этом простоту транспортировки 

с минимальным количеством отходов. 

Необходимо учитывать следующие основные технические и формальные решения: 

• Простота погрузки, разгрузки и монтажа здания в пункте назначения. Возможность 

многократного складывания, транспортировки и раскладывания конструкции для обеспечения 

ее транспортировки в пределах одной кризисной зоны при соблюдении норм полезности и 

безопасности капитального здания. Модульность, позволяющая соединять элементы в иден-

тичные или разные функциональные модули, а затем объединять их в более крупный объект, 

чтобы реализовать строительство поэтапно, сохраняя при этом функциональность каждого 

модуля на каждом этапе расширения. 

• Использование камня и дерева в архитектурных фасадах между сохранением архитек-

турного стиля старого города и адаптацией к климатическим условиям, так как полученная из 

природы древесина способствует снижению негативного воздействия на окружающую среду, 

а камень способствует снижению затрат, поскольку он доступен на местном уровне. Рекомен-

дуется использовать изоляционные материалы во внешних стенах вместо толстых полых стен, 

характерных для старых домов Алеппо. 

Принципиально спроектированный объект предназначен для функционирования 

только во время кризисной ситуации, пока не будет восстановлена местная инфраструктура. 

Его задача заменить часть разрушенной инфраструктуры и позволить местному сообществу 

как можно быстрее вернуться к повседневной жизни. Многочисленные ограничения и требо-

вания к отдельным функциям делают проектируемый объект непригодным для выполнения 

постоянной функции в большинстве мест. 
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После выполнения миссии контейнер можно повторно использовать. Модульную кон-

струкцию здания можно транспортировать для использования в другом месте в пределах од-

ного кризисного региона. 

 

 

Рисунок 6 – Продолжение модифицируемой, трансформируемой, жилой модели. 

Работа автора (Сулейман Халиль). 

 

Результаты анализа позволили сделать следующие выводы: 

1. Колоссальный ущерб от войны в городе Алеппо предполагает различные формы вос-

становления разных типов разрушений по правилам и приёмам археологии, реставрации, ре-

конструкции, реновации и реабилитации [6]. 

2. Сохранение, воссоздание, возрождение ансамблевой и комплексной застройки го-

рода Алеппо следует осуществлять в типологические последовательности и значимости архи-

типов архитектурно-градостроительных пространств. 

3. Предложенная авторская модель, сборные, модифицируемые, трансформируемые, 

жилые конструктивные системы способны к временной эксплуатации и перевозке.  
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Разработка модульных домов сегодня является одним из перспективных направлений в промышленном 

дизайне, как в России, так и за рубежом. Такие дома легко возводятся, имеют привлекательный внешний 

вид, а также служат эффективным решением, к примеру, для затопляемых регионов. Автором были изу-

чены различные подходы к возведению модульных домов, выявлены тенденции к предпочтению того или 

иного формообразования для подобных объектов в разных странах, в частности – отличия подходов в 

странах Запада и Востока. В тексте статьи приводится анализ современных домов на воде, рассматрива-

ются классификации, выводятся черты модульного дома для затопляемых регионов. Автором были про-

анализированы данные относительно регионов, чаще подвергающимся затоплениям, выведены регионы, 

подходящие для возведения модульных домов. Также автором была поставлена задача определения фак-

торов, влияющих на формирование облика дома на воде, учтены особенности восприятия и стратегии зре-

ния. В процессе проведения исследования были выявлены формы, наиболее предпочтительные для мо-

дульного дома с точки зрения функциональности и новизны, а также с точки зрения привлекательности 

для зрителя и потенциального владельца.  

 

Ключевые слова: модульные дома, хаусботы, форма, затопляемые регионы, промышленный дизайн 
 

THE FEATURES OF THE FORMATION OF MODULAR HOUSES (BLOCKS, CITIES) 
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The development of modular houses today is one of the promising directions in industrial design, both in Russia 

and abroad. Such houses are easily erected, have an attractive appearance, and also serve as an effective solution, 

for example, for flooded regions. The author has studied various approaches to the construction of modular houses, 

identified trends towards the preference of one or another form for similar objects in different countries, in par-

ticular, differences in approaches in the countries of the West and the East. The text of the article provides an 

analysis of modern houses on the water, discusses classifications, displays the features of a modular house for 

flooded regions. The author analyzed data on regions that are more often subject to flooding, and derived regions 

suitable for the construction of modular houses. The author also set the task of determining the factors influencing 

the formation of the appearance of a house on the water, taking into account the peculiarities of perception and 

vision strategies. In the course of the research, the most preferred forms for a modular house were identified in 

terms of functionality and novelty, as well as in terms of attractiveness to the viewer and potential owner. 

 

Ключевые слова: модульные дома, хаусботы, форма, затопляемые регионы, промышленный дизайн 
 

Модульное жилье на сегодняшний день является перспективным направлением как для 
развития внутреннего туризма в России, так и для освоения ряда регионов, к примеру – затоп-
ляемых. Кроме того модульное жилье представляет интерес для промышленных дизайнеров 
как функциональный и привлекательный объект.  

Объектами данного исследования являются модульные дома, предметом исследова-

ния – модульные дома для затопляемых регионов. При проведении исследования были ис-
пользованы теоретические, эмпирические и математические методы исследования. Среди тео-
ретических методов – постановка целей и задач, анализ систем знаний и синтез возможных 
решений задач, классификация. Среди эмпирических методов – мониторинг, изучение и обоб-
щение опыта, эксперимент (опрос). Среди математических – статистика. 
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Целью настоящей статьи является определение черт модульного дома для подтопляе-
мых районов России, определение факторов, влияющих на облик дома на воде. 

В соответствии с целью были поставлены следующие задачи: 
1. Определить какие районы России являются подтопляемыми; 
2. Определить, какие дома подойдут для эксплуатации в данных районах почему; 
3. Определить черты функционального модульного дома на воде; 
4. Определить какие области знаний, предметы и явления влияют на облик дома на воде и 
привносят новшества в его функциональные возможности. 

В данной статье будут рассматриваться модульные дома и хаусботы.  
Модульные дома – это сборная конструкция, состоящая из отдельных секций, которые 

в готовом виде привозятся на место стройки. Далее собираются между собой креплениями и 
образуют готовый дом. 

Хаусботы – самоходные дома на воде, обладающие практически судовой мобильно-
стью с коттеджным комфортом. Материал: сталь, алюминий, реже пластик. Больше похожи 
на яхту, чем на дом [1, 2, 3]. 

Что бы решить поставленные задачи, требуется определить в каких областях России, 
модульные дома будут наиболее востребованы (Рисунок 1 – 2). 

По данным МЧС и РБК, большая часть затоплений в России с 2013 по 2020 год прихо-
дились на юг Дальнего Востока (Приморский край, Амурская область, Хабаровский край), Ал-
тайский край, Нижегородскую, Омскую и Московскую области. Это следует из данных о за-
топлениях в России, возможность изучить которые РБК предоставил проект «Инфраструктура 
научно-исследовательских данных» (ИНИД) [4].   

Среди крупных городов лидеры по затоплениям — Уссурийск (Приморский край), Ат-
карск (Саратовская область), Благовещенск (Амурская область) и Великий Устюг (Вологод-
ская область). Все эти города затапливало более семи раз за семь последних лет. Уссурийск 
затапливало 12 раз, столько же — поселок городского типа Махнево в Свердловской области. 
Эти населенные пункты стали абсолютными лидерами по числу затоплений [4].  

 

 
Рисунок 1 – Регионы, пострадавшие от подтоплений в 2013-2020 годах. 
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Летом 2021 года упомянутые экспертами регионы — Хабаровский и Забайкальский 
края, Амурская и Еврейская автономная область — снова пострадали от сильных паводков. 
Предварительный ущерб от них МЧС оценило в 13 млрд руб. В части территории Хабаров-
ского края из-за паводков был объявлен режим ЧС, то же происходит и в Амурской области 
[4].   

 

 
Рисунок 2 – Регионы, чаще подвергающиеся затоплениям (2013-2020 года). 

 
Далее определим, какие модульные дома подойдут для данных областей и почему? Рас-

смотрим на примере аналогов и выявим, преимущества и недостатки тех или иных аналогов, 
что именно влияет на формирование облика и функционала дома на воде в зависимости от 
влияния культурных и экологических факторов [5-7, 2].   

Что влияет на формирования облика и функционал дома на воде: 
• От архитектуры – конструкционные решения, материалы, облицовка, стилистические 
элементы 
• От искусства – интерьер 
• От промышленного дизайна – эргономика внутреннего пространства, конструкционные 
особенности мебели, визуальные коммуникации и пр. 
• От культуры – интерьер, промышленная графика, стилистические особенности экстерь-
ера и пр. 

Из приведенных примеров видно, что конструкционные решения зависят от экономики 
и климатических условий, так же от особенностей конструкций и особенностей культуры. 
Например, плавающая деревня Wuzhen – Китай (Рисунок 3)  или Урос – Перу (Рисунок 4).  

В западных странах предпочитают в интерьере и экстерьере более привычный взгляду 
обывателя вид (Рисунок 5). В восточных же смотрят в будущее и делают концепты футури-
стичными по виду (Рисунок 6), но достойно проработанными технически или стремятся при-
внести частичку своей культуры и используют адаптированные новые образы, адаптирован-
ные под привычные [5-7, 2].   
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        Рисунок 3 – Wuzhen (Китай)                              Рисунок 4 – Урос (Перу) 
 
 

  
 

          Рисунок 5 – OCEANIX Busan         Рисунок 6 – Harvest City («Город урожая») 
 
Облик хаусботов составляет плавучий понтон, стены собраны из специально изготов-

ленных панелей для быстрой сборки или весь каркас дома сделан монолитно и перевезен на 
место сборки/установки. Подходят для путешествий и наименее затратный [8, 2]. 

Облик дома на воде может быть практически любым если рассчитать развесовку и со-
блюсти необходимые требования. 

Далее рассмотрим ряд классификаций модульных домов (Рисунок 7 – 10). 
 

 
 

Рисунок 7 – Классификация модульных домов по степени мобильности  
 

Стационарные: 
Плавающий дом (город, квартал) — обычно несамоходный, на массивном понтоне из 

бетона или стали. Перемещаются чаще всего буксирами. Больше похож на дом, чем на лодку. 
Стационарные дома имеют ряд плюсов и минусов. Начнем с плюсов. 
Стационарные дома устойчивы, так как имеют жесткое основание (бетонное или на 

сваях), на таких основаниях можно возвести практически любой формы дом и любой этажно-
сти. Комфортное проживание, как в обычных домах. 
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Минусы. У таких домов есть большая вероятность подтопления чем у передвижных. 
Так же они более тяжёлые и трудно перевозимые (если есть необходимость), и их сложнее 
возвести на глубине.  

Передвижные: 
Передвижные дома (хаусботы) мобильны, и будут стабильно подниматься с поднятием 

уровня воды. Так же они легче и их проще перемещать. Они обеспечивают комфортное про-
живание при качке. Могут работать автономно. 

Минусы. Такой дом будет малоэтажным. Также нужно иметь судоходные права, чтобы 
управлять и перевозить такой дом по рекам. Более подвержен качке. И внутреннего простран-
ства в нем будет меньше, нежели в стационарном. 

  

 
 
Рисунок 8 –  Классификация модульных домов по длительности пребывания человека 

в домах  
 

Модульные дома (кварталы, города) так же можно разделить по времени проживания в них: 
• Для временного проживания – это туристические дома, виллы и отели. 
• Для длительного проживания – это жилые города, дома и квартиры. 
• Не жилые – это торговые центры, кафе, рестораны и т.д. 

 

 
 

Рисунок 9 – Классификация модульных домов по местоположению  
 

По местоположению, модульные дома (кварталы, города) делятся на: 
• Отдаленные дома (кварталы, города) обычно автономны и не зависимы (постоянно) от 
остальных инфраструктур. 
• Прибрежные дома (кварталы, города) на половину автономны и зависят от городов на 
суше. 
• Внутригородские дома обычно мобильные и могут быть как полностью автономными, 
так и стационарными и наполовину автономными, то есть зависят от суши. 
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Рисунок 10 – Классификация модульных домов по степени реализации  
 
Так же можно разделить модульные дома по степени реализации: 

• Концептуальные, такие проекты бывают невероятно красивыми и потрясающими, но 
они так и остаются концептами, так как их невозможно возвести в связи с нехваткой техниче-
ских технологий современности либо они противоречат законам физики.  
• Концепты пригодные для реализации. Такие концепты имеют большой масштаб и их 
трудно реализовать, а также возвести такой проект невероятно дорого. 
• Реализованные проекты. Они прошли все этапы, от идеи, концепта, до реального ис-
пользования. 

В процессе исследования были рассмотрены три типа водных объектов, более акту-
альные для настоящего времени: 
1. Индивидуальное жилище постоянного пользования; 
2. Временные жилища с возможностью быстрого реагирования (развертывания) в условиях 
наводнения; 
3. Универсальный тип жилища на воде, допускающий совмещение функций (жилой, рекреа-
ционной, научно-исследовательской). 
На основании данной классификации указанных типов жилищ выведены следующие виды 
плавучих оснований: 

1. Для строительства индивидуального жилища постоянного пользования харак-
терны такие типы оснований (фундаментов) как: 
а) дом на сваях - статичная постройка, расположенная, как правило, на береговой линии и 
поднятая на опорах над поверхностью воды (дом-эллинг на озере Милынтетгер (МНМ 
architects), дом-эллинг в Московской области (Тотан Кузембаев) и др. [8]; 
б) переоборудованные среды на воде - переоборудованные в обитаемые объекты невостребо-
ванные и вышедшие из эксплуатации среды (отель Seavenures Dive Resort (Сабах, Малайзия), 
переоборудованный из нефтяной платформ; поселок городского типа «Нефтяные камни» 
(Баку, Азербайджан) и др. [8]; 
в) дом-амфибия - дом располагающийся на суше, но при условии затопления поднимающийся 
вверх как поплавок вместе с уровнем воды; либо наоборот плавучий, а при падении уровня 
воды располагающийся на суше на бетонном основании (комплекс из домов-амфибий на реке 
Маас (Factor Architecten, Dura Vermeer), «Плавучий дом» (Morphosis) и др [8]. 

2. Для строительства временного жилища с возможностью быстрого реагирова-

ния (развертывания) в условиях наводнения характерен такой тип фундамента как модуль-
ное понтонное плавучее основание - постройка располагается на модульном сборно-разбор-
ном основании из плавучих понтонов [3, 8]. 

3. Для строительства универсального типа жилища на воде, допускающего совме-

щение функций, характерны такие типы оснований как: 
а) дом на базе судна - дом, представляющий собой переоборудованное судно либо жилой дом, 
обладающий мобильными и формообразующими характеристиками судна («AZ Island» 
(«Алстом Марин» и Ж.Ф. Зоппини) и др.) [9].   
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б) дом на плавучем основании – дом расположенный на понтоне (от лат. «ponto» -мост на лод-
ках) – плавучее сооружение для поддержания на воде различных устройств за счет собствен-
ного запаса плавучести, либо дом (как правило, бетонный), сохраняющий плавучее положение 
за счет полого внутреннего объема (комплекс плавучих домов в Амстердаме, 
(Architectenbureau Marlies Rohmer), «Зеленые» виллы (Marina Housing) и др. [9].   

По итогам классификации современных видов жилья на воде, можно выделить ряд ти-
повых видов фундамента или плавучих оснований, способов возведения жилья, особенностей 
их планировочных конструкций, а также рекомендуемых видов материала и других характе-
ристик, позволяющих разработать приведенную типологию плавучих объектов, включающую 
в себя: индивидуальное жилище постоянного пользования; временное жилище с возможно-
стью быстрого реагирования (развертывания) в условиях наводнения; универсальное жилище 
на воде, допускающее совмещение функций [9].   

Рассмотрим распространённые формы модульных домов. Они представлены на инфо-
графике:  

 

 
 

Рисунок 11 – Инфографика, часто используемые формы 
 

В основном выделяются семь форм: квадрат, прямоугольник, круг, овал, треугольник, 
пятиугольник, шестиугольник) (Рисунок 12). На основе данного наблюдения было проведено 
два опроса. Первый вопрос для респондентов звучал так: «Какая форма наиболее привлека-
тельна?», а вторым был вопрос о том, какая форма, наиболее подходит для модульного жилья 
на воде [1]. Результаты представлены на следующих диаграммах Рисунок 12 – 13): 
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Рисунок 12 Диаграмма по привлекательности формы на основе опроса. 

 

Рисунок 13 Диаграмма по выбору форм для модульного жилья на основе опроса. 

 

Особое внимание к форме не только с точки зрения функциональности, но и с точки 
зрения восприятия не случайно. С начала 90-х годов XX века в теории формальной компози-
ции стали использоваться полевые технологии. «Эффект формы» стал интересовать не только 
специалистов по эниологии и медицине, но и в творческих дисциплинах [10].   

Любой выступ на поверхности заряженного объекта работает как антенна, а напряжен-
ность достигает максимум по биссектрисы наиболее заостренного угла. Было отмечено, что 
зрительная система человека, при оценке структуры композиций выделяет большое количе-
ство композиционных центров по сравнению с числом изображенных [10].   

Также установлено, что доля скачков глаз, ориентированных по биссектрисам рассмат-
риваемых углов (тупые и острые), на всех обработанных электроокулографических записях 
составила около 50%. При этом длина скачков, ориентированных по биссектрисе угла, умень-
шается с ростом его величины [10].   
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Так, многоульники являются фигурами с большей силой визуального воздействия, чем 
объекты с округлой формой, тем не менее, по результатам проведенного опроса, они являются 
привлекательными в качестве форм для модульного жилья. 

Так, модульный дом (район, квартал) для затопляемых районов должен быть: 
1. Малоэтажный. Плавучий квартал, город или дом, должны быть малоэтажными, так как 
высокие здания не устойчивы и подвержены качке из-за воздушных климатических условий.  
2. Конструкция не должна быть из деревянных балок или горючих материалов. Фунда-
менты должны быть тяжелые, с низким центром тяжести, что обеспечивает безопасную и 
плавную езду. 
3. Конструкция должна выдерживать нагрузки при транспортировке и любых погодных 
условий, в частности качки. 

По результатам опроса, людям нравятся пятиугольники, значит эта форма наиболее ви-
зуально привлекательная. 

А относительно функциональности формы для модульного жилья, после очевидного 
прямоугольника, который для них привлекателен и привычен, люди выбрали шестиугольник, 
что тоже говорит о том, что выбор в пользу многоугольника в качестве выбора формы для 
жилого модуля, а именно шестиугольника.  
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МЕТОДЫ ХУДОЖЕСТВЕННОЙ ИНТЕГРАЦИИ ТЕХНОЛОГИЙ ПЕРЕРАБОТКИ 

РАЗЛИЧНЫХ КАТЕГОРИЙ ОТХОДОВ В ПРОИЗВОДСТВО СПОРТИВНОЙ ОБУВИ. 
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Сегодня как никогда актуален вопрос сохранения окружающей среды и развития природоохранных тех-

нологий а также их внедрение во все сферы деятельности человека, в том числе – индустрию моды и про-

мышленный дизайн. Благодаря ориентированию на бережное отношение к окружающей среде, в послед-

ние годы появляется все больше технологий, позволяющих давать новую жизнь отработанным материа-

лам. Данная статья исследует методы художественной интеграции технологий переработки различных ка-

тегорий отходов в производство спортивной обуви. Автор анализирует проблему загрязнения окружаю-

щей среды, вызванную отходами производства и потребления, а также рассматривает возможности ис-

пользования современных технологий переработки для создания устойчивых материалов для производ-

ства спортивной обуви. В статье описываются различные методы переработки отходов, такие как перера-

ботка пластмасс, резины, текстиля и других материалов, а также применение 3D-печати и других иннова-

ционных технологий. Автор исследует возможности создания устойчивых материалов для производства 

спортивной обуви, таких как биополимеры, композиты и другие материалы, получаемые из переработки 

отходов. В статье также рассматриваются примеры успешной интеграции технологий переработки отхо-

дов в производство спортивной обуви, такие как Adidas и Nike, и анализируются экономические, экологи-

ческие и социальные преимущества такого подхода. 

 

Ключевые слова: кроссовки, спортивная обувь, переработка отходов, переработка пластика, восстановленный 
пластик, вторичная переработка, биоразлагаемая обувь. 

 

METHODS OF ARTISTIC INTEGRATION OF TECHNOLOGIES FOR PROCESSING 

VARIOUS CATEGORIES OF WASTE INTO SPORTS SHOE PRODUCTION. 

 

Tarasova I. S.1, Vishnyakova D. S.1 

 
1 Nizhny Novgorod state University of architecture and construction, Nizhny Novgorod, e-mail: tar06@list.ru, ,zhenkev-
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Today, the issue of environmental conservation and the development of environmental technologies, as well as 

their implementation in all spheres of human activity, including the fashion industry and industrial design, is more 

relevant than ever. Thanks to the orientation towards a careful attitude to the environment, in recent years there 

have been more and more technologies that allow to give new life to waste materials.This article explores methods 

of artistic integration of technologies for processing various categories of waste into sports shoe production. The 

authors analyze the problem of environmental pollution caused by waste from production and consumption, and 

examine the possibilities of using modern recycling technologies to create sustainable materials for sports shoe 

production. The article describes various methods of waste processing, such as plastic, rubber, textile, and other 

materials recycling, as well as the application of 3D printing and other innovative technologies. The authors ex-

plore the possibilities of creating sustainable materials for sports shoe production, such as biopolymers, compo-

sites, and other materials obtained from waste recycling. The article also examines examples of successful integra-

tion of waste processing technologies into sports shoe production, such as Adidas and Nike, and analyzes the eco-

nomic, environmental, and social benefits of this approach. 

 

Keywords: sneakers, athletic footwear, waste recycling, plastic recycling, recycled plastic, secondary recycling, biode-
gradable footwear. 

 



790 

 

В данной статье рассматривается современная тенденция внедрения различных техно-

логий по изготовлению биоразлагаемой обуви с применением переработанных отходов раз-

личных классов, а также изготовление перерабатываемой обуви, которая может перерабаты-

ваться неограниченно количество циклов.  

Объектом исследования является процесс производства спортивной обуви, а предме-

том исследования - методы художественной интеграции технологий переработки различных 

категорий отходов в этот процесс. Конкретнее, исследование будет фокусироваться на разра-

ботке и использовании новых методов, которые позволяют перерабатывать отходы различных 

категорий, таких как пластик, резина, текстиль и другие, для создания качественной спортив-

ной обуви. В частности, рассматриваются методы художественной интеграции, которые поз-

воляют создавать дизайнерские решения для обуви, используя материалы, полученные из пе-

реработки отходов. Это может включать в себя использование различных техник и материа-

лов, таких как 3D-печать, пластиковые бутылки, резиновые шины, текстильные отходы и дру-

гие материалы. Цель исследования - определить эффективность и практичность использова-

ния методов художественной интеграции в производстве спортивной обуви на основе перера-

ботки различных категорий отходов. 

Целью данной̆ статьи является определение возможности применения новых техноло-

гических процессов включающих в себя переработку и повторное использование пластика, 

резины и других отходов в производстве спортивной обуви в промышленных количествах. 

В соответствии с целью были поставлены следующие задачи: 

1. Изучение способов переработки различных категорий отходов (пластик, текстиль, кожа 
и другие) и определение их применимости для производства спортивной обуви. 
2. Изучение способов переработки различных категорий отходов (пластик, текстиль, кожа 
и другие) и определение их применимости для производства спортивной обуви. 
3. Оценка экологической эффективности производства спортивной обуви с использова-
нием методов художественной интеграции технологий переработки отходов. 
4. Оценка степени утилизации различных типов отходов в производстве спортивной обуви 
и выявление наиболее перспективных материалов для переработки. 

Промышленное производство представляет собой̆ процесс преобразования сырья в го-

товую продукцию посредством воздействия термической, химической, механической или 

иной обработки, применения техники, инструментов, рабочей̆ силы. Для такого вида произ-

водства характерна - массовость, автоматизация, механизация.  

За последние 40 лет кроссовки вошли в нашу повседневную жизнь и прочно закрепи-

лись в гардеробе современного человека, наравне с классической обувью. 
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Отказ от каблуков в пользу кроссовок стал очевидным решением на пути к собствен-

ному комфорту. И если еще в конце прошлого века многие косились на людей в спортивной 

обуви в офисе или на важных мероприятиях, то сейчас сочетание делового костюма или ве-

чернего платья с кедами стало обыденностью. А бренды только поддерживают покупателей в 

их стремлении облегчить себе жизнь и носить то, что удобно сидит, а не только стильно вы-

глядит. 

Мода пластична, а потому может подстраиваться под нужды потребителей. Что она и 

делает. Стиль все больше ассоциируется с комфортом и самовыражением, и для того, чтобы 

бренды могли оставаться востребованными среди нового поколения, они обновляют свои кол-

лекции в соответствии с его видением моды. 

Раньше производство спортивной обуви приносило невероятный вред окружающей 

среде. Мало кто задумывался, что ежегодно продаётся около миллиарда пар спортивной 

обуви. За каждой парой стоят производство, упаковка и доставка в магазины. Всё это затрачи-

вает много природных ресурсов, но после носки мы ничего не отдаём окружающей среде вза-

мен, а только больше вредим ей. 

Тренд на осознанное потребление и вторичную переработку стал популярен среди та-

ких известных спортивных брендов, как Nike и Adidas, что повлияло на выбор материалов для 

обуви у начинающих марок. На сегодняшний день существует много вариантов экологичных 

технологий производства [1]. 

Данные технологии можно поделить на три основные категории:  

1. Применение сырья из переработанных отходов. 
2. Применение сырья, изготовленного из экологически чистых природных материалов. 
3. Максимальная оптимизация современных технологий, связанных с прямым примене-
нием синтетических материалов и полимеров.  

Переработанный пластик, хлопок, резина. Настали времена, когда такие материалы, 

как использованный хлопок, измельчаются и превращаются в новый материал для кроссовок. 

Европейские производители собирают пластик, плавающий на поверхности водоёмов, а затем 

окрашивают материал экологически чистыми красителями и вручную обрабатывают. По-

дошву изготавливают из резиновых отходов, которые должны были попасть на свалку. Не-

большая часть этого материала сделана из новой резины, чтобы подошва была прочнее и дол-

говечнее. 

Производители всё чаще пытаются создать кроссовки, которые установили бы планку 

экологичности и оказали бы положительное влияние на планету.  
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Примером такого производства является модель кроссовок Alchemy-X бренда Effekt 

Footwear, которая стала невероятно популярна на родине марки, в Вене, а технология произ-

водства стала использоваться в других местных стартапах [2]. 

Так же Французская компания ME.LAN, основанная в 2018 году, предлагающая потре-

бителям удобные, элегантные, уникальные кроссовки, производство которых оставляет низ-

кий углеродный след. Последняя разработка ME.LAN — кроссовки Vivace из пластиковых 

отходов, собранных в рамках инициативы SEAQUAL (Рисунок 1). 

 

Рисунок 1 – Рекламный постер компании SEAQUAL, которая собирает пластик в оке-

ане, для переработки в различные продукты 

Волонтеры SEAQUAL INITIATIVE вылавливают пластик в океане и собирают на бе-

регу, очищая пляжи. Пластиковые отходы перерабатываются в хлопья, из них изготавливают 

гранулы, которые превращаются в прочную пряжу (Рисунок 2). Каждая пара кроссовок Vivace 

эквивалентна 12 переработанным пластиковым бутылкам, собранным из океанов. 

В коллекции LINKKENS SEAQUAL INITIATIVE используется специальный верхний 

материал SEAQUAL YARN. Волокно SEAQUAL YARN на 80% состоит из переработанного 

океанского пластика и на 20% из переработанных ПЭТ-бутылок. 

Производители придерживаются современных трендов в дизайне обуви. Также, учиты-

вая, что производство кроссовок осуществляется из переработанных материалов, понятно, что 

цветовая гамма ограничена и зависит от доступности цветов отходов. В любом случае, эколо-

гичность и удобство являются главными приоритетами производителей, а дизайн и цветовые 

решения - второстепенными. 
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Рисунок 2 – Фото собранного из океана пластика компанией SEAQUAL 

Кроссовки из виноградного жмыха. Твёрдые остатки винодельческой промышленно-

сти могут стать альтернативой натуральной коже. Для этого виноградный жмых смешивают с 

растительными маслами и полиуретановой дисперсией на водной основе. Звучит неэколо-

гично, но такая дисперсия гораздо менее токсична, чем классический нефтехимический рас-

творитель, который чаще всего используют в обувном производстве. После этого получив-

шийся биоматериал наносят на органический хлопок. Хотя добавление полиуретана улучшает 

физические свойства конечного продукта и обойтись без него на сегодняшний день техноло-

гии не позволяют, оно предотвращает полное разложение материала. Поэтому из виноградной 

кожи делают вещи с длительным сроком службы, например, кроссовки. Такую технологию 

придумал бренд Pangaia (Великобритания, Лондон). Они не отличаются от моделей из нату-

ральной кожи ни визуально, ни по качеству. Однако широкая подошва из переработанной ре-

зины делает их чуть более тяжёлыми (Рисунок 3). 

 

Рисунок 3 – Кроссовок фирмы Pangaia, произведенный из виноградного жмыха 

Одна из привлекательных черт виноградной кожи - ее естественная текстура, которая 

может придать изделиям особый шарм и изящество. Формообразование виноградной кожи 

может быть более гибким и легким, чем у натуральной кожи, что позволяет создавать более 

сложные формы и дизайны. Виноградная кожа может иметь различные оттенки, от светло-

бежевых до темно-коричневых, что позволяет выбрать подходящий цвет для любого изделия. 

Кроссовки из кукурузы и восстановленного пластика, пригодные для вторичной 

переработки. Thousand Fell, стартап из Нью-Йорка создал первую в мире полностью перера-

батываемую обувь. Основные материалы в кроссовках TF — переработанные отходы пластика 



794 

 

и резины. Также при производстве кроссовок используются полностью натуральные и биораз-

лагаемые компоненты, такие как алоэ вера, кокосовая шелуха, сахарный тростник, волокна 

пальмового листа. Мягкая стелька — из переработанных резиновых ковриков для йоги [3]. 

Покрытие кроссовок представляет собой смолу на биологической основе, изготовлен-

ную из кукурузных отходов с добавление касторового масла. Барьер из натурального кварца 

обеспечивает кроссовкам водонепроницаемость и защиту от пятен. 

TF были протестированы на прочность при повседневной носке — 10000 шагов в день 

в течение 240 дней, выдержали это испытание. 

Свидетельством приверженности стартапа принципам устойчивого развития является 

предложенная им программа утилизации — старые пары обуви принимаются в обмен на по-

дарочную карту в 20 долларов США . 

Собранные кроссовки Thousand Fell (Рисунок 4) ремонтирует и восстанавливает, потом 

отдает нуждающимся в партнерстве с некоммерческой организацией Soles4Souls. Кроссовки, 

непригодные к использованию, разбирают на составляющие и перерабатывают, чтобы снова 

включить материалы в цепочку поставок модной одежды [2]. 

В планах компании предоставить покупателям возможность отслеживать, куда уходят 

их старые кроссовки, чтобы подтвердить полную прозрачность циклических операций. 

 

Рисунок 4 – Кроссовки фирмы Thousand Fell, произведенные полностью из вторич-

ного сырья 

Кроссовки из грибов и растений. Существуют производства, которые создают полно-

стью биоразлагаемые кеды. Они сделаны на основе растений. В дело идут очистки ананасов, 

кукуруза и эвкалипт. Создатели говорят, что когда пара полностью износится, то её можно 

закопать в земле и она станет удобрением. Канадская марка Native Shoes (Рисунок 5) стала 

известна благодаря этой инновационной технологии производства [4]. 
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Бренд обуви Native Shoes характеризуется своей инновационной эстетикой формообра-

зования и использованием ярких цветовых решений. Их дизайн отличается простотой и мини-

мализмом, при этом сохраняя уникальный стиль и узнаваемость бренда. Native Shoes старается 

создавать обувь, которая была бы удобной и функциональной, но при этом выглядела совре-

менной и стильной. Все это в сочетании с яркими и необычными цветовыми решениями делает 

бренд Native Shoes уникальным и привлекательным для молодежной аудитории. 

Израильский дизайнер Шахар Ливн однажды придумал альтернативу натуральной и 

искусственной кожи в кроссовках. Для своего бренда DeZeen он стал производить материалы 

на основе грибов и дрожжей, а потом даже сделал кроссовки из отходов мясной промышлен-

ности (Рисунок 6). 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 5 – Кроссовки канадской фирмы Native Shoes, которые являются полностью 

биоразлагаемыми 

Для тканевого верха он использует собачью шерсть, сброшенную во время ухода или 

полученную в процессе стрижки. Сшивает верхнюю часть дизайнер с помощью бамбуковых 

нитей. Этот бренд обуви характеризуется смелыми и экспериментальными решениями в эсте-

тике формообразования и цветовой гамме. Их дизайнеры часто используют геометрические 

формы и необычные материалы для создания обуви, которая выглядит необычно и нестан-

дартно. Бренд также известен своими яркими цветовыми решениями, которые часто сочета-

ются в неожиданных комбинациях. 
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Рисунок 6 – Кроссовки фирмы DeZeen, выполненные из собачей шерсти и бамбуко-

вых ниток; а также кроссовки, выполненные из материала на основе грибов и дрожжей 

Обувь из одного полимера. Пару лет назад появилась новая экономичная технология, 

которая изменила отношение к производству обуви. Весь кроссовок целиком делают из одного 

полимера — термопластичного полиуретана. Его можно превратить в материалы разной тек-

стуры: пенистую массу для подошвы, резиноподобный слой для протектора, волокно для со-

здания пряжи верха и шнурков. Для переработки таких кроссовок пару не нужно будет разде-

лять на составляющие, а можно станет переплавлять целиком. По данной технологии Adidas 

создаёт модель кроссовок для бега Futurecraft (Рисунок 7). Более того, Канье Уэст, который 

сотрудничает с брендом уже давно, предложил свой вариант для создания экологичной пары 

кроссовок — обувь из водорослей. Именно их на производстве превратят в пенистый полимер, 

а затем создадут кроссовки. Материал получится биоразлагаемым, его производство скажется 

на углеродном балансе в сторону уменьшения выбросов: при выращивании водоросли будут 

поглощать CO2. 

 

 

Рисунок 7 – Кроссовки фирмы Adidas (модель Futurecraft), выполненные из одного по-

лимера — термопластичного полиуретана 

Одна из главных особенностей кроссовок Adidas Futurecraft - это их уникальная фор-

мообразование. Она создается при помощи 3D-сканера, который сканирует стопу покупателя 

и создает индивидуальную форму обуви, обеспечивая идеальную посадку и комфорт при 

носке [5]. 
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В качестве материала верхней части кроссовок используется новейший материал 

Primeknit X, который обеспечивает легкость, прочность и дышащесть. Он представляет собой 

специально разработанную сетку из текстиля, которая плотно облегает стопу и дополнительно 

поддерживает ее в различных точках. 

Кроссовки Adidas Futurecraft также имеют промежуточную подошву из пены Boost, ко-

торая обеспечивает амортизацию и увеличивает энергию возвращения при движении, что де-

лает их идеальными для занятий спортом и активного отдыха. 

Цветовая гамма кроссовок Adidas Futurecraft варьируется от традиционных черных и 

белых до ярких и насыщенных оттенков. Благодаря своей универсальности и современному 

дизайну, они подойдут для любого образа и стиля жизни. Кроссовки Adidas Futurecraft – это 

идеальное сочетание стиля, комфорта и инновационных технологий, которые делают их иде-

альным выбором для современного покупателя. 

В заключение, методы художественной интеграции технологий переработки отходов в 

производство спортивной обуви могут быть важным шагом в направлении более устойчивой 

и экологически ответственной моды. Применение таких методов не только позволяет исполь-

зовать отходы в производстве, но также может создать уникальные и интересные дизайны, 

которые могут привлечь новых потребителей. В связи с растущим сознанием потребителей о 

важности охраны окружающей среды, эти методы становятся все более востребованными и 

перспективными для модной индустрии. Более того, они могут стать частью более широкого 

движения в направлении устойчивой моды, которая учитывает как социальные, так и эколо-

гические аспекты. 
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Доклад посвящен изучению феномена наставничества в сфере искусства. Обсуждается процесс формиро-

вания дизайнерского мышления, постановка и решение экзистенциальных и эстетических вопросов, ре-
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«Мы учимся не для школы, а для жизни» 

«Нравственные письма к Луцилию», п. 106 
Существует множество точек зрения касательно роли учителя в жизни человека.  

Целью работы является изучение феномена наставничества в сфере искусства.  Сфор-

мировать и осмыслить поле деятельности, где происходит обмен опытом и знаниями, пыта-

лись ещё ученые и философы от античных времен. Так Сократ считал, что ведущая цель учи-

теля - пробудить мощные духовные ресурсы ученика, беседуя с ним и рассуждая о предмете 

спора. Исходя из главного положения Сократа «Я знаю только то, что ничего не знаю», ученик 

и учитель равноценно хотят прийти к интересуемой разгадке и так же равноценно удалены от 

неё, и в их споре рождается истина [6]. Выходит, с позиции Сократа ученик и учитель равны. 

Иной точкой зрения обладал Платон. Афинский философ полагал, что наставники ста-

новятся своего рода правителями, поскольку они имеют власть над воззрениями тех, кого они 

обучают. И с его позиции хорошие учителя, как и хорошие философы, должны быть умерен-

ными, не алчными, мелочность не совместима с созерцанием всего пространства и времени. 

Обращаясь к научной составляющей XIX века, а именно к К. Д. Ушинскому, что был 
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основоположником научной педагогики в России, мы встретим такой взгляд: нельзя возвы-

шаться за счёт опыта воспитательской деятельности, это превращает наставника в механизм, 

созданный для сухой проверки знаний. Именно поэтому К. Д. Ушинский пишет: «Если педа-

гогика хочет воспитывать человека во всех отношениях, то она должна прежде узнать его тоже 

во всех отношениях» [7]. С точки зрения К.Д. Ушинского философия человека, его мировоз-

зрение и мышление, а также теоретические знания и опыт должны не замещать, а дополнять 

друг друга. 

В XX веке же возникает иное положение. Обсуждая концепцию наставничества, ан-

глийский психолог Дауни М. начинает с выделения различных смыслов, связанных с идеей 

роли учителя [3]. Они разделены на категории. Во-первых, «роль» широко используется как 

классовое понятие, где люди рассматриваются в силу определенных общих свойств, которыми 

они обладают. Это можно проиллюстрировать в группах, которые разделяют общую цель.  

Во-вторых, необходимо дать более конкретную ассоциацию «роли». Это относится к 

ожидаемому образцу поведения. Этот шаблон может быть прогностическим или норматив-

ным. В таком случае говорят, что учитель играет «роль учителя», и люди ожидают определен-

ного поведения от учителя. Это означает, что существуют правила, которым учителя должны 

и не должны следовать в обществе. Если они делают что-то такое, что общество не одобряет, 

то учитель, скорее всего, столкнется с порицанием.  

В-третьих, «роль» как социальная функция. У наставника есть социальная функция, и 

она заключается в том, чтобы воспитывать ученика в социально здоровой среде, чтобы ученик 

не вел жизнь, противоречащую нормам соответствующего общества.  

Такая концепция популярна в современной педагогике, однако размышляя о мировоз-

зренческом влиянии учителя, нельзя ограничиться перечислением привычных и свойственных 

ролей наставника. Например, у Лаудфута есть некоторые оговорки по поводу роли, опреде-

ленной в этом смысле. Она говорит, что не все профессии можно определить с точки зрения 

прав и обязанностей, и наставничества – это что-то большее, чем передача знаний [1]. И при-

водит пример музыканта, который в некотором смысле подобен личности в своей роли. Также 

Лаудфут упоминает, что должно быть различие между строго структурированной, узко опре-

деленной ролью, в которой права и обязанности четко изложены, и ролью, определенной в 

более широком смысле, которую сложно заключить в рамки строгих взаимоотношений. 

Например, формирование философских взглядов философа М.М. Бахтина происходило вовсе 

не однородно и структурированно. Часть своей основательной философской подготовки М. 
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М. Бахтин получил еще до “официального” поступления в университет. В подростковом пе-

риоде он начал читать Канта, Ницше, интересовался Киркегором и это уже формировало мно-

гообразие его взглядов и убеждений. Он, согласно вышеупомянутому убеждению Сократа о 

том, что в полемике можно извлечь лучшие знания, совмещал изучение разных точек зрения. 

И получая профессиональную философскую подготовку в Петербургском университете, его 

философские воззрения становятся ведущими в вопросах обучения, полемики. Поэтому в „Бе-

седах" М. М. Бахтин сообщает: «Кафедра философии была очень интересной. Заведующий 

кафедрой был Александр Иванович Введенский… Он был строгий, последовательный канти-

анец...» [2]. «Наиболее же яркой и живой фигурой на факультете был Николай Онуфриевич 

Лосский. Он придерживался совершенно иных воззрений... Он был интуитивист... Поэтому 

они как философы были прямо противоположны и враждебны друг другу... Третий член ка-

федры... — Иван Иванович Лапшин. Это был сторонник позитивизма английского типа... Сле-

довательно, совершенно три разных направления. Уживались великолепно. Кафедра была 

дружной. Полемика была, но это только делало интересней работу...» [2]. Иными словами, 

обучение у М.М. Бахтина было многоступенчатым и неоднородным, он впитывал взгляды 

учителей из разных этапов своей жизни и тем самым формировал своё философское воззрение 

на окружающий мир. 

И хотя отношения между учителем и учеником устанавливаются для достижения опре-

деленной цели, это должно быть всестороннее моральное и духовное образование ученика, и, 

следовательно, в личные отношения следует вступать без скрытых мотивов, но отношения 

могут возникнуть в результате зрелой дружбы, личной симпатии ученика или учителя или 

просто хороших отношений друг с другом. Во многих примерах принято видеть учителя в 

компании последователей и учеников, но не потому, что они находятся в близких отношениях, 

а потому, что новый учитель более доступен, потому что ученики еще не нашли свои сильные 

и слабые стороны. Это, однако, не означает, что нет старых учителей, к которым нельзя было 

бы обратиться, они есть, и в большинстве случаев они дадут отцовский или материнский со-

вет.  

Особенно такой пример распространен в художественной среде, где часто профессио-

нализм перенимается в опыте обучения, нередко перенимаются философские взгляды, миро-

возренческие установки. Схожей концепции (всестороннее моральное и духовное образова-

ние) придерживался Иоганнес Иттен, швейцарский художник XX века, педагог, теоретик ис-

кусства. Он стремился к тому, чтобы из искусства выходило формирование внутреннего «Я», 

чтобы творчество выступало в качестве компонента духовного возрастания личности. «...В 

процессе обучения я считал важным использовать такие средства достижения художественной 
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выразительности, которые давали бы студентам возможность выявить их индивидуальность и 

темперамент. Только так можно было создать творческую атмосферу, которая способствовала 

бы появлению самостоятельности в работе. То, что делали студенты, должно было приобрести 

самоценность» [4]. В отличие от сухой и цельной структурированной информации, Иттен об-

ращался к внутреннему миру учеников, что отличало его от преподавателей классической ху-

дожественной школы. Более того, Иоганнес отрицал привычное понимание прав и обязанно-

стей, что, казалось бы, может обеспечить передачу навыков: «Им следует признавать, защи-

щать и поощрять субъективную выраженность ученика. Изучение объективных законов 

формы и цвета помогает поверить в собственные силы и развивать творческое дарование, 

мышление, заложенное природой» [4]. Иттен стал известен благодаря созданному им учеб-

ному пропедевтическому курсу Баухауса. Именно в этой школе учились и преподавали его 

последователи, известные дизайнеры: Карл Аубек, Йозеф Брейер, Макс Бронштейн, Мария 

Кирениус, Фридль Дикер, Вальтер Хеллер, Альфред Липовец, Валли Нейман, Оля Окуневская 

и другие. 

В отечественной школе искусства так же присутствует опыт, когда из творческого 

начала вырастало начало философское, обучение искусству сопровождалось обогащением 

внутренним. Например, один из столпов советской архитектуры А. В. Щусев «своей громад-

ной энергией, своим личным примером, своим большим творческим темпераментом … оказал 

большое влияние на рост советской архитектуры. Кроме тех работ, которые мы могли бы при-

вести из деятельности этих архитекторов, и на которых училась молодежь, мы могли бы 

назвать молодых архитекторов, которых воспитали эти люди, и Жолтовский, и Щусев» [5]. 

Действительно, заслуга этого архитектора не только в развитии профессиональных навыков, 

но и в том, как его дело продолжили последователи. Например, в начале XX века А.В. Щусев 

воплощал проект Казанского вокзала в стиле модерн, и после смерти зодчего многие его за-

думки воплощали его ученики: Виктор Кокорин и Алиса Заболотная. Они считывали его чер-

тежи без труда, поскольку разделяли с архитектором общую канву эстетического воззрения: 

«…Итоговым аккордом стала выполненная в дворцовом стиле роскошная станция метро 

“Комсомольская-кольцевая”» [5].  Даже когда Щусев был исключен из союза архитекторов, а 

ученики вовремя не вступились за него – они еще долго ощущали свою вину и причастность. 

«Произошел поворот во взглядах, и отношение к Алексею Викторовичу изменилось. Он сам 

рассказывал: как только стемнеет, идут к нему архитекторы просить прощения…» [5].  

Исходя из вышесказанного, различные роли, выполняемые наставниками, включают 

роли специалиста, профессионала, подразделяются на формальные и неформальные, и все они 

частично определяются личностью наставника и частично ожиданиями, которые возлагаются 
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на него или на нее как на учителя. В ситуации наставника роли будут дифференцированы в 

соответствии с полномочиями и функциями. Некоторые учителя будут обладать гораздо боль-

шим талантом первооткрывателя в изучении новых методов и их применении, чем другие, и 

ролевое поведение учителя будет определяться, как упоминалось ранее, характером личности, 

опытом и преподаванием. Поэтому наставникам необходимо быть гибкими в своих ролях и 

знакомстве с различными стилями обучения, которые помогут им определить свои собствен-

ные отношения с людьми, которых они учит и воспитывают. 

Наставник занимал и будет занимать особое место в жизни ученика в вопросе личного 

примера.  Именно он представит свои личные взгляды и сформировавшиеся установки в кон-

тексте преподавания определенного предмета. Как уже было сказано, это наиболее распро-

странено среди учителей искусства, дизайна, архитектурного мастерства. Специфика кон-

кретно такого наставничества заключается в том, что мировоззренческие установки, личност-

ные качества, паттерны поведения, отношение к профессии и своим ученикам наставника, 

находят отклик в его учениках, репродуцируются в них. Поэтому все те свойства и черты, 

которые люди творчества хотят видеть в своих учениках и в трудах их деятельности, в их от-

ношении к искусству, творчество, к делу, педагог должен найти прежде всего в себе. Именно 

в ремесле происходит формирование внутреннего мира будущего специалиста, происходит 

выявление смысла своей деятельности и модусов человеческого бытия. 
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Рассмотрена гипотеза симуляции в современном человеческом сознании и исторический взгляд на воз-
можность иллюзии всего существующего и реальности человека. Меняющиеся условия среды человека с 

интенсивным развитием цифровых пространств, открывающих пути создания «виртуальных вселен-

ных», воплощенных в виде компьютерных игр, фильмов, иных интерпретаций окружающей реальности 

человека заставляет его поставить вопрос о возможности существования симуляции, идентичной тому, 

что он наблюдает ежедневно.. Выдвигаются задачи о выявление форм симуляции, сопутствующих жизни 

человека, оценка их роли в жизнедеятельности человека, а также необходимости (случайности) симуляций 

в сознании, психике и общественной жизни человека. 
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The hypothesis of simulation in modern human consciousness and the historical view on the possibility of the 

illusion of everything that exists and the reality of man are considered. The changing conditions of the human 

environment with the intensive development of digital spaces that open up ways to create "virtual universes" em-

bodied in the form of computer games, films, and other interpretations of the surrounding reality of a person 

forces him to raise the question of the possibility of the existence of a simulation identical to what he observes daily. 

tasks of identifying the forms of simulation accompanying human life, assessing their role in human life, as well as 

the necessity (randomness) of simulations in the consciousness, psyche and social life of a person are put forward. 

 
Keywords: reality and simulation, universe, code, illusion, artificial intelligence, simulation of worlds, human conscious-

ness.  

 

 

«Разве ты думаешь, что, находясь в таком положении, люди что-нибудь видят, своё ли или чужое, 

кроме теней, отбрасываемых огнём на расположенную перед ними стену пещеры?».  

Диалог Сократа с братом Платона, Главконом. Платон, диалог «Государство». Книга 7 

Существует множество точек зрения на окружающий мир и возникновения человече-

ства. Некоторые философы рассматривают наше существование как некую мессию, некоторые 

считают, что человечество лишено какого-либо смысла и цели, но также существует точка 

зрения, что наша жизнь – симуляция, роли в которой давно прописаны «закодированы». Яв-

ляется ли реальность иллюзией? Воспринимаемый нами мир – единственная ли реальность? 

Эти вопросы актуальны и сейчас, когда формирование технических и игровых симуляций дей-

ствительности бросает вызов человеческому воображению: человек думает о потенциале и 
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наличии симуляции, тождественной тому, что обыкновенно воспринимает как реальность. Се-

годняшние устройства, начиная от первых мобильных телефонов до ПК, технически создаю-

щих игровую виртуальную реальность, ориентированы на то, что увиденную вещь можно ося-

зать, видеть, слышать, так же как эта вещь может оказать непосредственное воздействие на 

органы чувств человека, взаимодействовать с ним. Образование детальных и развернутых ил-

люзорных вселенных в новых технических возможностях побуждает проанализировать во-

прос соотношения действительности и симуляции через призму философии. 

 Целью исследования является изучение вероятности и степени наличия симуляции в 

существовании человека. Задачами этого исследования являются выявление исторических ис-

токов гипотезы симуляции, их осмысление, а также осмысление различных подходов к гипо-

тезе. Объектом предстает гипотеза виртуальной реальности, представляющая собой предпо-

ложение об иллюзорности окружающего нас мира и ставящая под сомнение существующую 

реальность. Предметом исследования является изучение подходов в изучении виртуальной ре-

альности, оценка достоинств и недостатков с точки зрения потенциала и актуальности этой 

гипотезы в различных аспектах социальной жизни. В качестве материалов исследования при-

менялся поисковый метод научных исследовательских работ в базах Cyberleninka.ru, Е-librаry, 

по ключевым словам: симуляция, виртуальный мир. Так же рассматривались зарубежные лек-

ции с видеохостинга Youtube. В результате рассмотрения гипотезы виртуальной реальности 

представлены различные суждения о возможности с точки зрения социальных и инженерных 

наук. Рассмотрены современные подходы современного научного сообществе к этой про-

блемы.  

Однако данные вопросы появились ещё во времена Пифагора, который считал, что ре-

альность является иллюзией, где всё происходит на основе цифровых комбинаций. Представ-

ление о том, что реальность — это не что иное, как иллюзия, выдвигал вслед за Пифаго-

ром древнегреческий философ Платон, который пришёл к выводу о том, что вечно суще-

ствуют только идеи, а остальные объекты — лишь тени. Более поздние исследовательские 

труды датируются лишь концом двадцатого – началом двадцать первого века, «пиком» разви-

тия технологий и цифровизации. Технологии довольно прочно вошли в нашу повседневную 

жизнь, что также наталкивает на мысль, что и наша жизнь может быть контролирована извне 

и не является набором случайностей и форс-мажоров.  

Истоки мысли того, что реальность имеет сложную структуру, вовсе не такую, какой 

её видит человек возникла, более 2,5 тысячи лет назад. Именно тогда философ Пифагор заявил 

о том, что любое явление можно обозначить цифрой. Эта мысль была выработана в ходе ра-
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боты над известной теоремой о в геометрии: сумма квадратов катетов равна квадрату гипоте-

нузы. Пифагор также предположил, что каждые 10 тысяч лет весь человеческий путь повто-

ряет ход прежней цивилизации, согласно определенным цифровым комбинациям. 

После того, в «Аллегории пещеры» Платон изложил сценарий, в котором человек был 

заключен в тюрьму и смотрел в глухую стену. Позади заключенного огонь, который отражает 

тени на стене. Перед огнем и за заключенными выступают кукловоды, отбрасывающие свои 

тени на стену. Заключенный не может повернуться и всегда видит только тени. Для этого че-

ловека эти тени и есть реальность, потому что это все, что он испытал. 

В своей аллегории Платон рассуждал о том, что составляет реальность — что реально, 

а что воспринимается. В то время как Платон писал о кукольниках, мы здесь, чтобы погово-

рить о метавселенной и виртуальной реальности. Эти концепции были немного позже эпохи 

Платона, поэтому более современным примером является социально-техническое воображае-

мое. 

Поэтому стоит обратиться к шведскому исследователь Нику Бустрёму.  В статье «Жи-

вете ли вы в компьютерной симуляции?» Ник Бустрём представляет вероятностный анализ 

возможности того, что мы все можем жить в компьютерной симуляции [1]. Этот аргумент, 

первоначально опубликованный в 2001 г., потряс область философской онтологии и заставил 

философское сообщество переосмыслить то, как оно концептуализирует «естественные» за-

коны и наши собственные интуитивные представления о нашем существовании. Возможно ли, 

что все наши представления о мире, в котором мы живём, ложны и являются просто результа-

том нашего собственного желания верить, что мы «реальны». В этом эссе я планирую сделать 

две вещи. Во-первых, я надеюсь рассмотреть, какие выводы мы можем сделать из рассужде-

ний Бустрёма и какие последствия это может иметь для того, как мы влияем на свою жизнь. 

Во-вторых, я планирую обсудить возможное возражение против аргумента Бустрёма и то, как 

это может повлиять на нашу личную вероятность того, что мы живем в симуляции. 

Бустрём начинает свою аргументацию с нескольких предположений, необходимых для 

вероятностных утверждений, которые он делает. Во-первых, это заявление о том, что если бы 

мы могли смоделировать разум с достаточной детализацией, то мы смогли бы создать искус-

ственный разум, способный мыслить так же, как мы. Он идет дальше, предположив, что если 

бы мы были в состоянии моделировать весь мир достаточно подробно и вводить этот мир в 

созданные нами искусственные разумы в виде сенсорных входных данных, то искусственные 

разумы были бы неспособны определить, что они находятся в действии симуляции, если 

только они не получили явного знания об этом от создателей симуляции. 
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Бустрём начинает с оценки доли всех существующих людей, которые являются симу-

лированными людьми, не существующими на фундаментальном уровне реальности. Он оце-

нивает это как ожидаемое количество смоделированных людей, делённое на ожидаемое коли-

чество смоделированных людей плюс количество реальных людей.  

Поскольку количество симуляций, запускаемых цивилизацией, способной их запус-

кать, было бы очень велико, если бы симуляции были выполнены, то количество симулиро-

ванных людей было бы намного больше, чем количество людей, которые не симулировались, 

а это означало бы, что вероятность того, что мы живем в смоделированной вселенной, почти 

равна единице. Итак, становится ясно, что должно иметь место одно из двух. Либо вероятность 

запуска симуляций очень мала (практически нулевая), либо почти наверняка мы сами живем 

в симуляции. Он уверен, что реальность может содержать много уровней. Даже если на каком-

то этапе необходимо, чтобы иерархия достигла дна — метафизический статус этого утвержде-

ния несколько неясен — может быть место для большого количества уровней реальности, и 

их число может увеличиваться с течением времени.  

   И все же нашлись скептики. Физик Фрэнк Вильчек утверждал, что в нашей Вселенной 

слишком много ненужной сложности, чтобы её можно было смоделировать [2]. Сложность 

строительства требует энергии и времени. Это гипотетический вопрос, но он все же может 

понадобиться. Другие, такие как физик и научный коммуникатор Сабина Хоссенфельдер, 

утверждали, что вопрос в любом случае не является научным.  

Однако Ризван Вирк, основатель программы PlayLabs Массачусетского технологиче-

ского института и автор книги «Гипотеза симуляции», серьезно относится к гипотезе симуля-

ции [8]. Он вспоминает, как играл в игру виртуальной реальности, настолько реалистичную, 

что забыл, что находится в пустой комнате с надетой гарнитурой. Это заставило его задаться 

вопросом: уверены ли мы, что не встроены в мир, созданный существами более технологиче-

ски подкованными, чем мы сами? 

Этот вопрос имеет смысл для Рича Террила, ученого-компьютерщика из Лаборатории 

реактивного движения НАСА в Пасадене, Калифорния. Какими бы подробными они ни были, 

лучшие сегодняшние симуляции не используют искусственный разум, но Терриле считает, что 

способность моделировать разумные существа скоро может быть в наших руках. «Мы живем 

в поколении тех богов, которые создают эти вселенные», — говорит он [10]. 

Во время дебатов 2016 года в Американском музее естественной истории в Нью-Йорке 

физик из Гарвардского университета Лиза Рэндалл заявила, что шансы на то, что гипотеза мо-

делирования верна, «фактически равны нулю». Во-первых, нет никаких доказательств того, 
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что наш мир не состоит из множества звезд и галактик, каким он кажется. И она удивляется, 

почему продвинутые существа потрудились симулировать Homo sapiens. «Зачем симулиро-

вать нас? Я имею в виду, что есть так много вещей, которые нужно смоделировать», — сказала 

она. «Я не знаю, почему этот высший вид захочет возиться с нами» [9]. 

 Что, если бы мы подтвердили, что живем в симуляции? Как отреагируют люди, узнав, 

что наш мир, мысли и эмоции — не более чем нули и единицы? Некоторые полагают, что 

такое знание разрушит нашу жизнь, перевернув нашу целеустремленность и подавив нашу 

инициативу. Астроном из Гарварда Абрахам Леб говорит, что это знание может даже спрово-

цировать социальные волнения. Знание того, что наши мысли и поступки не принадлежат нам, 

может «освободить нас от ответственности за наши действия», — говорит он. «Нет ничего 

более разрушительного для нашего общественного порядка, чем это представление»  

Другие полагают, что доказательства в поддержку гипотезы симуляции могут породить 

новый страх — что создатели могут устать от симуляции и отключить ее. Но не Бустрём. 

«Точно так же можно спросить: «Разве мы не должны постоянно бояться смерти?» В любой 

момент времени у вас может случиться сердечный приступ или инсульт, или крыша может 

рухнуть», — говорит он [1]. 

И в свою очередь я хотела бы согласиться с Бустремом. Действительно, научный инте-

рес только увеличивается от вероятности того, что происходящее вокруг лишь закономерно-

сти, которые полностью описываются работой кода, определяющего законы физики. Я счи-

таю, что в современном человеке это лишь развивает желание разглядеть и узнать мир вокруг 

себя. Только так мы можем понять: мир — это игра зеркал, которые существуют как повторя-

ющиеся элементы определенного кода или это всё-таки наша реальность формируется само-

стоятельно, без привязки к определяемым её объектам? 

Что бы мы ни думали о гипотезе симуляции, Бустрём считает, что простое размышле-

ние над ней дает долгожданную дозу смирения. Он цитирует предостерегающее замечание 

Гамлета своему другу в шекспировском «Гамлете»: «На небе и на земле есть больше вещей, 

Горацио, чем мечтается в вашей философии». «Для меня это не просто интеллектуальная игра, 

— говорит он. «Это попытка сориентироваться в мире, насколько я могу его понять». 

Ещё было бы любопытно отметить следующее. Можно ли предположить, что, находясь 

в симуляции человек смог «выйти из-под контроля». Искусство, творчество, мораль, филосо-

фия, — всё это подтверждение [4, 5].  Философского осмысления заслуживает и сфера обра-

зования. Онтологическая функция философии образования позволяет человеку увидеть в про-
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цессе обучения не только и не столько псевдоценность образования, его симуляцию, но и сущ-

ностное значение образования (развитие человека как интеллектуальной, творческой, созида-

ющей личности) [7, с.111-121]. Как писал в «Критике практического разума» И. Кант «Две 

вещи наполняют душу всегда новым и все более сильным удивлением и благоговением, чем 

чаще и продолжительнее мы размышляем о них, — это звездное небо надо мной и моральный 

закон во мне. И то и другое мне нет надобности искать и только предполагать, как нечто оку-

танное мраком или лежащее за пределами моего кругозора; я вижу их перед собой и непосред-

ственно связываю их с сознанием своего существования» [3]. 

Таким образом, резюмируя всё написанное, вопросы происхождения и существования 

нашей вселенной еще долго будут волновать человечество. На данный момент современная 

гипотеза – имеет ли место быть симуляция в вопросе существования человека? – довольно 

распространена, но имеет слабую доказательную базу. Однако есть существенные прогрессив-

ные проекты, связанные с данной темой. 
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Мало кто знает обо всех преимуществах и преимуществах сводчатого перекрытия. Высокая степень огне-

стойкости, коррозионной стойкости, а также дешевизна железа и цемента и простота их изготовления спо-

собствовали массовому внедрению этой конструкции в строительстве гражданских зданий, а способность 

выдерживать значительные нагрузки — в строительстве некоторых заводских и промышленных зданий.  

Такие конструкции перекрытий использовались недолго и перестали использоваться уже в первой трети 

XX века. В основном это было связано с активным использованием железобетонных конструкций в стро-

ительстве. Но сводчатые потолки очень разнообразны по своему дизайну, а также имеют богатую историю 

использования в прошлом и настоящем.  В частном строительстве, где, благодаря совокупности качеств 

сводчатых перекрытий, можно получить хороший результат при разумных затратах. Для бетона необхо-

димо изготовить специальную опалубку, а для сводчатого перекрытия опалубка не требуется, нужны 

только легкие шаблоны для выкладки арок каркаса. Также преимуществом при строительстве свода яв-

ляется использование небольшого количества арматуры по сравнению с монолитным перекрытием. 

 
 

Ключевые слова: сводчатые конструкции, сводчатые перекрытия, классификация сводчатых конструкций, же-
лезобетонные пространственные конструкции 
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Few people know about all the advantages and advantages of a vaulted ceiling. The high degree of fire resistance, 

corrosion resistance, as well as the cheapness of iron and cement and the simplicity of their manufacture contrib-

uted to the mass introduction of this design in the construction of civil buildings, and the ability to withstand 

significant loads — in the construction of some factory and industrial buildings.  Such floor structures were not 

used for long and ceased to be used already in the first third of the twentieth century. This was mainly due to the 

active use of reinforced concrete structures in construction. But vaulted ceilings are very diverse in their design, 

and also have a rich history of use in the past and present.  In private construction, where, thanks to the combina-

tion of qualities of vaulted ceilings, you can get a good result at a reasonable cost. For concrete, it is necessary to 

make a special formwork, and for a vaulted ceiling, a formwork is not required, only light templates are needed 

for laying out the arches of the frame. Also an advantage in the construction of the vault is the use of a small 

amount of reinforcement compared to a monolithic ceiling. 
 

Keywords: vaulted structures, vaulted ceiling, classification of vaulted structures, reinforced concrete spatial structures 

 

Многие полагают, что стиль с использованием крестовых сводов зародился и развился 

в Риме и постепенно распространился на византийскую и исламскую архитектуру, хотя в это 

время цилиндрический свод уже был широко распространен. Римские конструкторы начали 

разрабатывать новый тип свода для использования в различных конструкциях, некоторые из 

которых имели значительную ширину пролета.  
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Первый крестовый свод (Рисунок3)  построен в Дельфах пергамским царем Атталом I 

в период между 241 и 197 годами до нашей эры. Он использовались в обширных залах, таких 

как фригидарий в банях Каракаллы и Диоклетиана. 

Постепенно новое направление стало влиятельным и  в церковной архитектуре Сред-

невековья. Желание строить храмы достигло своего апогея, и новый тип сводов  настойчиво 

внедрялся из-за его способности создавать опору без массивных опорных образований. Кроме 

того, крестовый свод  предоставил архитекторам церкви возможность избежать тусклого осве-

щения, присущего предыдущим сводам, которые требовали большой массы для поддержания 

достаточной прочности. 

 

Рисунок 3 Крестовый свод 

Крестовый свод может быть закругленным, как в романских церквях, или заостренным, 

как в готических. Такая арочная конструкция обычно изготавливается из кирпича или камня 

и предназначена для поддержки потолка. Главное преимущество этого типа заключается в 

том, что он принимает на себя весь вес крыши и распределяет его только в четырех точках по 

углам каждого края. Это добавляет прочности потолку, так как стороны свода распределяют 

вес и поддерживают потолок. А если такие опоры есть, то пропадает необходимость произво-

дить между ними сплошную стену. Это дало возможность использовать множество стеклян-

ных окон и витражей в сооружениях. Таким образом,  церкви становились светлее, и прихо-

жане в них больше ощущали присутствие священных сил. В раннесредневековых крестовых 

сводах было шесть точек опоры - углы и концы другой арки. Например, собор Лана (Рисунок1) 

и Собор Парижской Богоматери(Рисунок2) использовали этот тип.  
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Рисунок 1. Собор Лан(Нотр-Дам) Рисунок 2. Собор Парижской Богоматери 

Но к 1200 году в большинстве церквей использовались крестовые своды с четырьмя 

ребрами, потому что они требовали меньшего количества опор, а это позволяло большему ко-

личеству света проникать в собор через окна. 

         Формы римских крестовых сводов всегда строго геометричны (таблица 1) с гори-

зонтальной шелыгой. 

Несмотря на четко встроенную в бетонный массив свода специальную конструкцию 

диагональных ребер из кирпича, римляне не дали декоративного выявления их из общей по-

верхности свода. 

 
Таблица 1. Геометрия сводов Средневековья 

Стиль Средневековья Название Вид 

Римский Гробница Панкратиев 

 

Ранняя французская 

готика 

Собор в Амьене 
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Ранняя английский го-

тика 

Беверлей 

 

Английская готика Собор в Эксетер 

 

Немецкая готика Ратуша в Левенберге 

 

         Формы крестового свода можно изменять тремя способами:  

1)изменением кривизны дуг и поднятием шелыги по прямой и кривой; 

2)введение дополнительные ребер 

3)промежуточная форма свода 
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В настоящее время проблема энергосбережения и экологии становится все наиболее актуальной. В нашей 

статье мы рассмотрели передовую технологию по производству льда для спортивных арен. В статье изло-

жены положительные результаты при решении проблем, связанных с энергосбережением и экологией в 

системах холодоснабжения при строительстве Олимпийских объектов в Пекине. В работе представлена 

информация о транскритической бустерной системе на CO2 и описан принцип ее работы. В работе содер-

жатся информация о действиях, которые необходимо предпринять для перехода с фреонов на экологичные 

углеводородные хладагенты. Рассмотренный практический опыт внедрения транскритической бустерной 

системе на CO2 при строительстве Национального конькобежного центра позволит экономить не только 

топливно-энергетические ресурсы, но и позитивно влиять на сокращение парниковых выбросов. 

 

Ключевые слова: ледовые арены, холодоснабжение, теплоснабжение, энергосбережение, хладагенты. 
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At present, the problem of energy saving and ecology is becoming more and more urgent. In our article, we re-

viewed the advanced technology for the production of ice for sports arenas. The article outlines the positive results 

in solving problems related to energy saving and ecology in refrigeration systems during the construction of the 

Olympic venues in Beijing. The paper presents information about the transcritical CO2 booster system and de-

scribes the principle of its operation. The paper contains information on the steps to be taken to switch from freons 

to environmentally friendly hydrocarbon refrigerants. The considered practical experience of introducing a tran-

scritical CO2 booster system during the construction of the National Skating Center will save not only fuel and 

energy resources, but also positively affect the reduction of greenhouse emissions. 

 

Keywords: ice arenas, cold supply, heat supply, energy saving, refrigerants. 

 
Впервые в мире на Зимних Олимпийских играх-2022 в Пекине для производства льда 

применяется транскритическая бустерная система, использующая в качестве хладагента CO2 

[3]. На прошлых играх, проходивших в 2018 году в Пхенчхане (Южная Корея), все ледовые 

арены использовали менее экологичный фреон R404A. 

Национальный конькобежный центр «Ice Ribbon» («Ледяная лента»), вмещающий 12 

000 зрителей и площадью около 12 000 кв. метров обладает самой большой в мире ледяной 

поверхностью, которая охлаждается с помощью модульной транскритической бустерной си-

стемы на CO2 с холодопроизводительностью 4 МВт [3]. 
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В качестве самой передовой технологии по созданию льда в мире, транскритическая 

бустерная система на CO2 способна контролировать температуру льда в пределах 0,5℃ и ме-

нее, что позволит избежать различий в температуре между разными участками и твердости 

ледяной поверхности для соответствия требованиям спортивных дисциплин. 

 

Рисунок 1 – Национальный конькобежный центр «Ice Ribbon» (Пекин, Китай) 

Транскритическая бустерная система является одной из наиболее перспективных си-

стем для применения в областях с холодным климатом. Причиной этому служат несколько 

факторов: транскритическая бустерная система более экономична в плане энергопотребления 

в сравнении с системами, работающими на фреоне R404a, и в то же время она обладает упро-

щенной конструкцией [1]. 

За последние годы перспективность CO2 как хладагента заметно возросла. Диоксид уг-

лерода – один из немногих хладагентов для холодильных систем, актуальный с точки зрения 

эффективности применения и безопасности для окружающей среды. Применение традицион-

ных хладагентов ограничивается различными нормативами, причем во всем мире наблюдается 

тенденция к их ужесточению [5]. В связи с этим природные хладагенты находят все большее 

применение. 

 

Рисунок 2 – Фазовая диаграмма хладагента диоксида углерода (CO2) 
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Кривые линии, которые разделяют диаграмму на отдельные участки, определяют пре-

дельные значения давлений и температур для различных фаз (Рисунок 2): жидкой, твердой, 

паровой или сверхкритической. Точки на этих кривых определяют давления и соответствую-

щие им температуры, при которых две фазы находятся в равновесном состоянии, например, 

твердая и паровая, жидкая и паровая, твердая и жидкая. 

При атмосферном давлении CO2 существует в твердой или паровой фазах. При таком 

давлении жидкая фаза не существует. При температурах ниже –78,4°C диоксид углерода нахо-

дится в твердой фазе («сухой лед»). При повышении температуры CO2 сублимирует в паровую 

фазу. При давлении 5,2 бар и температуре –56,6°C хладагент достигает, так называемой, трой-

ной точки. В этой точке все три фазы существуют в равновесном состоянии. При температуре 

+31,1°C CO2 достигает своей критической точки, где его плотности в жидкостной и паровой 

фазе одинаковые [4]. Следовательно, различие между двумя фазами исчезает и CO2 суще-

ствует в сверхкритическом состоянии. 

Типичная транскритическая бустерная система на CO2 разделяется по давлению на три 

секции (Рисунок 3): секция высокого давления, секция среднего давления и секция низкого 

давления. 

 

Рисунок 3 – Схема транскритической бустерной системы с газовым перепускным кла-

паном 
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Секция высокого давления начинается с компрессора высокого давления (1), проходит 

через газоохладитель (2) и теплообменник на всасывающей линии (3), а заканчивается клапа-

ном регулирования высокого давления (4). Расчетное давление в этой секции, как правило, 

составляет от 90 до 120 бар [4]. 

Система регулирования транскритической системы может быть разделена на четыре 

группы: управление газоохладителем, управление подачей, управление ресивером и управле-

ние производительностью компрессоров. 

Секция среднего давления начинается от расширительного клапана высокого давления 

(4), где поток разделяется на газ и жидкость в ресивере (5). 

Газообразная фаза отводится во всасывающую линию компрессора высокого давления 

через перепускной клапан (6). Жидкая фаза подается к расширительным клапанам (7 и 8), где 

происходит ее расширение перед подачей в низкотемпературный (10) и среднетемпературный 

(9) испарители. 

Газ из низкотемпературного испарителя сжимается в низкотемпературном компрессоре 

(11) и смешивается с газами, поступающими из среднетемпературного испарителя и перепуск-

ной линии. Отсюда газ подается во всасывающую линию компрессора высокого давления и 

заполняет контур. 

Расчетное давление в среднетемпературной секции обычно составляет 40–45 бар, а в 

низкотемпературной секции – 25 бар. При этом наблюдается тенденция проектировать сред-

нетемпературную и низкотемпературную секции на одинаковое давление [5]. 

Давление в ресивере регулируется клапаном с шаговым двигателем ETS (6). Давление 

в ресивере должно быть выше величины, при котором происходит испарение в среднетемпе-

ратурных испарителях, для обеспечения разности давлений на среднетемпературном расши-

рительном клапане (7). 

С другой стороны, это давление должно быть ниже величины, заложенной при проек-

тировании. 

Транскритические холодильные системы на CO2 в настоящее время используются в не-

больших и коммерческих холодильных установках, а именно: в мобильных системах конди-

ционирования воздуха, небольших тепловых насосах и системах охлаждения супермаркетов. 

Транскритические системы практически не применяются в промышленных холодильных 

установках. Рабочее давление в субкритическом цикле обычно находится в диапазоне от 5,7 

до 35 бар при соответствующей температуре от –55 до 0°C. При оттаивании испарителя горя-

чим газом значение рабочего давления увеличивается примерно на 10 бар. 
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    Наиболее широко CO2 применяется в каскадных системах промышленных холодиль-

ных установок. Это обусловлено тем, что диапазон рабочих давлений позволяет использовать 

стандартное оборудование (компрессоры, регуляторы и клапаны). 

Существуют различные виды каскадных холодильных систем на CO2: системы с непо-

средственным кипением, системы с насосной циркуляцией, системы на CO2 со вторичным рас-

сольным контуром или комбинации этих систем. 

Новый инновационный метод предлагает практически нулевой уровень выбросов угле-

рода в атмосферу Земли, в отличие от традиционного способа изготовления льда с помощью 

фреона и других хладагентов. В процессе охлаждения система на базе углекислого газа позво-

ляет сэкономить до 40% от общего потребления энергии по сравнению с традиционной систе-

мой охлаждения. 

Система также обладает способностью тепловой регенерации. При создании льда уста-

новка может использовать тепло для получения горячей воды с температурой от 60 до 65℃, а 

эффективность утилизации отходящего тепла превышает 75% [3]. 

Национальный конькобежный центр «Ice Ribbon» («Ледяная лента») будет использо-

вать теплоту, образующееся при охлаждении стадиона, для снабжения горячей водой, проти-

вообледенительной обработки, а также для заливки ледяной поверхности спортивной арены. 

 Использование CO2 в качестве хладагента в сочетании с эффективной эксплуатацией 

арены после Олимпийских игр-2022 в Пекине позволит экономить до 2 млн. кВт ⋅ч электро-

энергии в год и приведет к ежегодному сокращению парниковых выбросов на 26 000 тонн 

CO2-экв [2]. 
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Оценивая проект с теплонасосной установкой (ТНУ), необходимо принимать во внимание, будет ли это 

организация автономного тепло-, холодоснабжения и горячего водоснабжения, достройка существующей 

системы или использование сбросного тепла энергетических установок. Предлагаем методику, основан-

ную на комплексном подходе к вопросу оценки потенциальной эффективности проектов с теплонасосной 

установкой. Несмотря на неоднозначность оценок, четкий алгоритм действий и максимальный учет ин-

дивидуальных факторов проекта позволяют в итоге достичь результата, приближенного к достоверному 

и позволяющего оценить целесообразность проектного решения с теплонасосной установкой. 

 

Ключевые слова: возобновляемые источники энергии, теплогазоснабжение, теплонасосные установки, энергоэф-
фективность, оценка проектных решений. 

 
ASSESSMENT OF THE POTENTIAL EFFICIENCY OF DESIGN SOLUTIONS WITH A 

HEAT PUMP 
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When evaluating a project with a heat pump unit (HPU), it is necessary to take into account whether it will be the 

organization of autonomous heat, cold and hot water supply, the completion of an existing system or the use of 

waste heat from power plants. We propose a methodology based on an integrated approach to the issue of assessing 

the potential efficiency of projects with a heat pump installation. Despite the ambiguity of the assessments, a clear 

algorithm of actions and maximum consideration of the individual factors of the project make it possible to even-

tually achieve a result that is close to reliable and makes it possible to assess the feasibility of a design solution with 

a heat pump unit. 

 

Keywords: renewable energy sources, heat and gas supply, heat pump installations, energy efficiency, evaluation of de-
sign solutions. 

 
Анализ данных реализованных проектов показал достаточно неплохие значения коэф-

фициента трансформации грунтовых геотермальных теплонасосных систем, который равен 

[1]: 

- для южных регионов России примерно 4,0; 

- для северных регионов России – около 2,7. 

Из-за того, что в российских условиях удельные капиталовложения в ТНУ в настоящее 

время существенно выше, чем для альтернативных нагревателей, тепловой насос наиболее це-

лесообразно устанавливать лишь для обеспечения части расчетной отопительной нагрузки, с 

покрытием пиковой тепловой нагрузки от более дешевого нагревателя. 
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Определение доли теплового насоса в покрытии общей тепловой нагрузки потребителя 

– это оптимизационная задача, которая должна решаться индивидуально в каждом конкретном 

случае. Ее результат зависит от схемы теплоснабжения дома, плотности графика продолжи-

тельности стояния температур наружного воздуха в регионе, соотношения стоимости тепло-

вого насоса и пикового нагревателя, стоимости электроэнергии в регионе. 

Методика оценки эффективности проектов с ТНУ. Особенностью методики явля-

ется комплексный подход к вопросу оценки потенциальной эффективности проектов с ТНУ. 

Методика была апробирована на примере поселка малоэтажной застройки в Нижегородской 

области (центр, север и юг области), который объединяет 250 домов площадью 150 м2 каждый. 

Было проведено сравнение различных схем теплоснабжения данного поселка за расчетный 

период 25 лет: 

- ТНУ «воздух-вода» с дублирующим электрокотлом; 

- ТНУ «воздух-вода» с системой «теплый пол» и дублирующим электрокотлом; 

- ТНУ «воздух-воздух» с дублирующим конвектором; 

- геотермальная ТНУ с пиковым конвектором; 

- единственный электрокотел; 

- единственный газовый котел. 

Главный критерий при сопоставлении результатов – минимум суммарных дисконтиро-

ванных затрат на систему отопления (Рисунок 1). На основе разработанной методики произ-

веден расчет удельных капитальных вложений в различные варианты теплоснабжения в Ни-

жегородской области (Рисунок 2). Удельная стоимость собственно ТНУ (Рисунок 2) в зависи-

мости от мощности иллюстрируется графиком (Рисунок 3) [2]. 

 

Рисунок 1 – Суммарные дисконтированные затраты в строительство ТНУ и котлов 

разных типов 
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Анализ полученных результатов. По эксплуатационным затратам теплонасосная тех-

нология не может конкурировать с теплоснабжением на газовом топливе, если отсутствует 

возможность использовать газ в качестве резервного источника энергии. Если оптимизировать 

схему теплоснабжения с ТНУ, то по сравнению с электрическим котлом можно добиться эко-

номии электроэнергии от 59 % в северных регионах России до 64 % на юге страны и получить 

экономию заявленной электрической мощности порядка 20–25 % [2]. 

Для условий Севера, где отопительный период продолжителен (от 5 600 ч/год), а та-

рифы на электроэнергию высоки, схема отопления от компрессионного грунтового теплового 

насоса, работающего параллельно с конвекторным обогревателем, показывает близкие и даже 

более низкие затраты за расчетный период, чем электрические котлы. 

 

Рисунок 2 – Удельные капитальные вложения в рассматриваемые варианты тепло-

снабжения в Нижегородской области 

Результаты оценки экономии топлива при помощи разных схем с ТНУ показывают 

сильную зависимость от региональных условий. К примеру, для условий северных регионов 

ни одна из схем теплоснабжения с тепловыми насосами компрессионного типа не является 

топливосберегающей по сравнению с газовыми котлами. Топливосберегающим эффектом об-

ладают лишь абсорбционные (адсорбционные) установки: они позволяют экономить порядка 

20 % топлива. Для центральных и южных регионов России при оптимальном выборе схемы 

теплоснабжения с компрессионной ТНУ может быть достигнута экономия топлива до 9 % – 

даже по сравнению с использованием котлов на газе. 

Некоторые аспекты повышения эффективности схем с ТНУ. Отметим, что системы 

теплоснабжения на базе ТНУ будут экономически более эффективными, чем индивидуальные 

электрических котлы, при следующих условиях: 
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- при повышении тарифов на электроэнергию; 

- при снижении соотношения стоимости ТНУ и цены электрических котлов. 

Так, повышение тарифов на электроэнергию более чем на 30 % позволяет разработать 

схему теплоснабжения с тепловым насосом, которая будет экономически более эффективна 

по критерию суммарных дисконтированных затрат, чем теплоснабжение от электрического 

котла. При действующих в Нижегородской области тарифах на электроэнергию ТНУ станут 

экономически эффективными по сравнению с электрическими котлами, если удастся снизить 

удельные капитальные затраты на их установку на 50 % и более. 

Залог успеха проекта часто кроется в подборе грамотного схемного решения с исполь-

зованием ТНУ. Необходимо учесть климатические, иногда гидрологические условия, преду-

смотреть влияние на окружающую среду (в части возможного промерзания грунта, площади 

почв, занятых инженерным оборудованием и имеющих ограничения для агроприменения). В 

целом в большинстве российских регионов проекты с ТНУ требуют тщательных изысканий и 

расчетов, прежде всего с точки зрения схемных решений. Определение технического решения 

проекта – оптимизационная задача на стыке техники, экономики и местных условий (клима-

тических, тарифных, инвестиционных и прочих). 

Энергоэффективность и технико-экономические показатели. Правильно оценить 

энергетическую эффективность предлагаемого решения или вариантов для выбора оптималь-

ного не всегда легко. Например, тепловые насосы слабо могут конкурировать с централизо-

ванным отоплением. 

Однако интересными и выгодными могут оказаться проекты включения ТНУ в состав 

систем централизованного теплоснабжения, например в случае присоединения новых потре-

бителей к ТЭЦ или переключения их от пиково‑резервных котельных при ограничении про-

пускной способности существующих тепломагистралей [3]. 

Оценку технико-экономических показателей установок и систем, применявшихся в 

большом количестве реализованных проектов, следует проводить, основываясь на результатах 

данных проектов, и уточнять по каталогам и прайс-листам оборудования. Для предваритель-

ного технико-экономического анализа стоимость системы с ТНУ можно представить состоя-

щей из следующих компонентов: 

- стоимость оборудования, входящего в инженерные системы здания; 

- стоимость оборудования, обеспечивающего подачу низкопотенциального теплоносителя в 

системе с ТНУ, не входящего в комплект поставки ТНУ; 

- стоимость систем управления; 

- стоимость сервисного обслуживания, а также обеспечения резервирования систем в течение 

всего периода работы; 
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- эксплуатационные затраты, включая оплату электроэнергии. 

 

Рисунок 3 – Зависимость удельных капитальных вложений в малые и крупные ТНУ от 

их установленной тепловой мощности 

Сравнение и выбор вариантов теплоснабжения. С учетом изложенного сравнение 

вариантов для решения наиболее распространенной задачи: система теплоснабжения отдельно 

стоящего здания, вне зоны действия централизованных систем тепло- и газоснабжения – мо-

жет быть организовано следующим образом. 

Во‑первых, производится отбор реальных вариантов. Например, в случае невозможно-

сти (по техническим или другим критериям) эксплуатировать систему на жидком или твердом 

топливе, возможные варианты сводятся к двум основным: электроотопление или ТНУ. 

Во‑вторых, формируется набор различных рассматриваемых вариантов реализации 

проекта и производится сравнение с эталонным вариантом. 

Список литературы 
1. Трубаев, П.А. Тепловые насосы: учеб. пособие / П.А. Трубаев, Б.М. Гришко. – Белгород: 
Изд-во БГТУ, 2010. – 143 с. 
2. Николаев, Ю.Е. Определение эффективности тепловых насосов, использующих теплоту об-
ратной сетевой воды ТЭЦ / Ю.Е. Николаев, А.Ю. Бакшеев // Промышленная энергетика. – 
2007. – № 9. – С. 14-17. 
3. Соколов, М.М. Использование возобновляемых и нетрадиционных источников энергии 
[Текст]: учеб. пособие / М.М. Соколов; Нижегор. гос. архитектур. - строит. ун-т. – Н. Новго-
род: ННГАСУ, 2015. – 116 с. 
4. Hundy, G.F. Refrigeration, air conditioning and heat pumps. – Fifth edition. – Oxford: Elsevier 
Science, 2016 – 420 p. 
5. Pita, Edward G. Air conditioning principles and systems.–New Jersey: Prenice-Hall, 2002 –544 p. 
 

 

  



823 

 

УДК 692 

 

ОСОБЕННОСТИ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ДОШКОЛЬНЫХ УЧРЕЖДЕНИЙ С УЧЕТОМ 

НОРМ ДЛЯ МАЛОМОБИЛЬНЫХ ГРУПП НАСЕЛЕНИЯ. 
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цов Е.И.1 
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В данной статье рассматриваются основные моменты при проектировании дошкольных образовательных 

учреждений. Разработаны архитектурные и конструктивные решения. Рассказано о применении строи-

тельных материалов для кровли, стен, фасадов, фундаментов. Также вниманию читателей представлены 

различные способы передвижения маломобильных групп населения по территории детского сада. Опи-

сана техника безопасности для детей и взрослых при нахождении внутри дошкольного учреждения. Цель 

основной образовательной программы детского сада – создание благоприятных условий для полноценного 

проживания ребенком дошкольного детства, формирования основ базовой культуры личности, всесторон-

нее развитие психических и физических качеств в соответствии с возрастными и индивидуальными осо-

бенностями, подготовка к жизни в современном обществе, к обучению в школе, обеспечение безопасности 

жизнедеятельности дошкольника. В каждой группе имеются необходимые помещения – приемная, буфет-

ная, туалетная и умывальная комнаты. Общее санитарно-гигиеническое состояние ДОУ соответствует 

требованиям СанПиН. В учреждении имеется музыкально-физкультурный зал, медицинский кабинет, 

изолятор, методический кабинет, кабинет логопеда, хозяйственный блок. Территория детского сада озеле-

нена, оформлены цветники, растут разнообразные деревья и кустарники, для каждой группы имеются 

индивидуальные участки, оборудована спортивная площадка. 

 

Ключевые слова: конструкции, строительные материалы, дошкольные образовательные учреждения, проектиро-
вание, образование. 
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This article discusses the main points in the design of preschool educational institutions. Architectural and con-

structive solutions have been developed. It is told about the use of building materials for roofs, walls, facades, 

foundations. Also, readers are presented with various ways of movement of low-mobility groups of the population 

on the territory of the kindergarten. Safety precautions for children and adults when inside a preschool are de-

scribed. The purpose of the basic educational program of the kindergarten is to create favorable conditions for a 

full–fledged living of a child of preschool childhood, the formation of the foundations of the basic culture of per-

sonality, the comprehensive development of mental and physical qualities in accordance with age and individual 

characteristics, preparation for life in modern society, for school, ensuring the safety of the life of a preschooler. 

Each group has the necessary facilities – reception, pantry, toilet and washroom. The general sanitary and hygienic 

condition of the DOW meets the requirements of the San Pin. The institution has a music and physical education 

hall, a medical office, an isolation ward, a methodical office, a speech therapist's office, an economic block. The 

territory of the kindergarten is landscaped, flower beds are decorated, various trees and shrubs grow, there are 

individual plots for each group, a sports ground is equipped. 

Keywords: constructions, building materials, preschool educational institutions, design, education. 

 

Здание запроектировано с соблюдением [1]. Решено сделать в виде симметричного в 

плане прямоугольного трёхэтажного объёма с выступающими блоками групповых ячеек, объ-
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единёнными блоком со специализированными и административно-хозяйственными помеще-

ниями. 

Габариты здания в осях 88.3 м х 21.5 м. Максимальная отметка здания 13.85 м. За отно-

сительную отметку 0.00 принята абсолютная отметка 131.30, что соответствует отметке чи-

стого пола первого этажа здания ДОУ. 

Высота надземных этажей 3.3 м (3.05м от уровня чистого пола до потолка), отметка 

уровня земли переменная (от -0,65 до -1,00 м). 

Под зданием запроектировано техническое подполье (отм. пола -2.05 м) и подвал (отм. 

пола -3.0 м), в котором размещаются ИТП, насосная ХВС, насосная противопожарного водо-

снабжения (имеющие изолированный выход непосредственно на улицу), помещение водомер-

ного узла, венткамера, помещение для хранения люминисцентных и энергосберегающих све-

тильников, кабельное помещение. 

Входы в подвал запроектированы через приямки с монолитными железобетонными 

лестницами. Эвакуационные выходы из технического подполья - через специальные приямки 

с установленными в них металлическими лестницами-стремянками. 

Проект ДОУ рассчитан на размещение 14 групп (350 мест): 

4 группы для детей от 3 до 4 лет 25 х4= 100 мест (младшая дошкольная   группа), 

5 групп для детей от 4 до 5 лет 25 х5= 125 мест (средняя дошкольная группа), 

3 группы для детей от 5 до 6 лет 25 х3=75 мест (старшая дошкольная группа), 

2 группы для детей от 6 до 7 лет 25 х2= 50 мест (подготовительная дошкольная группа). 

Здание ДОУ имеет 3 входные группы, оборудованные пандусами с продольным укло-

ном 5%, обеспечивающие беспрепятственный доступ для маломобильных групп населения и 

дополнительный вход для соблюдения принципа групповой изоляции (один вход не более, чем 

на 4 группы). 

Все входы запроектированы с устройством козырьков и входных тамбуров. 

Главный вход в здание расположен в осях 11-17 напротив входа на территорию ДОУ. 

 

Рисунок 1 – Генеральный план участка застройки детского сада. 
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В соответствии с требованиями ч. 8 ст. 87 в [6] и п. 5.2.3 в [2]. Для здания ДОУ приме-

няются навесные фасадные системы класса КО с применением негорючих материалов обли-

цовки, отделки и теплоизоляции. 

Выбор конкретной фасадной системы осуществляется по следующим критериям: дан-

ная система должна иметь техническое свидетельство подтверждающее класс ее пожарной 

опасности и допустимость ее применения в зданиях класса функциональной пожарной опас-

ности Ф1.1 

Облицовка навесной фасадной системы - фиброцементные плиты класса НГ. Теплоизо-

ляция – минераловатные гидрофобизированные плиты “ВЕНТИ БАТТС”толщиной 180 мм 

класса НГ.  

Колористическое решение фасадов здания ДОУ представляет собой гармоничное соче-

тание фиброцементных плит различной цветовой гаммы и цветного стекла (стемалита) в со-

ставе витражных конструкций. 

 

Рисунок 2 – Фасады здания. 

Крепление каркаса вентфасада и витражных конструкций осуществляется к монолит-

ным конструкциям и к участкам кирпичной кладки. 

 

Рисунок 3 – Подсистема для вентфасада из фиброцементной плиты. 
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Здание ДОУ имеет 4 входные группы, 3 из них оборудованы пандусами с продольным 

уклоном 5%, обеспечивающими беспрепятственный доступ для маломобильных групп насе-

ления. Главный вход в здание расположен в осях 11-17. Основные входы в здание имеют ко-

зырьки. Вокруг здания предусмотрена отмостка шириной 0,9м. Окна - пластиковые с двухка-

мерными стеклопакетами. Витражные конструкции - из комбинированных алюминиевых кон-

струкций с покраской порошковыми эмалями в заводских условиях. Высота оконных проёмов 

основных помещений 2100 мм, высота подоконников 600 мм. 

Фундаменты. 

Фундаментная плита толщиной 400мм из монолитного железобетона класса В25, марки 

по водонепроницаемости W4, марки бетона по морозостойкости F100 устраивается по защит-

ной цементно-песчаной стяжке М100 толщиной 30мм, оклеенной гидроизоляцией из двух 

слоев Техноэласта на битумной мастике с проклейкой швов, бетонной подготовке класса 87,5 

толщиной 70мм и материковому грунту основания. 

Кровля. 

Кровля - из современных кровельных материалов с внутренним водостоком. 

Состав кровельного пирога: 

1. Ж/б плита покрытия - 200мм; 

2. Выравнивающая цементно-песчаная стяжка - 10мм; 

3. Пароизолляция -модифицируемый битумно-полимерный материал - 1 мм; 

4. Керамзитовый гравий по уклону - 0-200мм; 

5. Цементно-песчаная стяжка М 150 с затертой поверхностью - 20мм; 

6. Утеплитель пенополистерольные плиты -200мм; 

7. Геотекстиль термоскрепленный СПАНБОНД - 2мм; 

8. Армированная цементно-песчаная стяжка М150 с затертой поверхностью-50мм; 

9. Огрунтовка битумным праймером - <1 мм; 

10. Рулонный ковер: 

·  нижний слой УНИФЛЕКС ВЕНТ ЭПВ-3,5мм; 

·  верхний слой ТЕХНОЭЛАСТ ЭКВ - 4,2мм. 

Экология. 

Все групповые имеют высокие уровни естественного освещения благодаря значитель-

ной площади остекленных световых проемов, а также разрывам между проектируемым зда-

нием и окружающей застройкой жилого комплекса. 
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Участок, выделенный под строительство ДОУ, расположен внутри жилого квартала, 

вдалеке от транспортных магистралей и источников шума. 

Планировочное решение выполнено с учетом вертикального и горизонтального зони-

рования помещений: групповые ячейки сблокированы вертикально, с расположением в тихих 

зонах здания. 

Помещения для проведения шумных занятий (физкультурный и музыкальный залы, 

кружковая) расположены над пищеблоком. 

Перед входами в помещения венткамер на отм. +3.300 и +6.600 предусмотрено устрой-

ство шумоизолирующих тамбуров. 

В помещениях с повышенным уровнем шумов и тамбурах венткамер запроектированы 

следующие мероприятия по шумоизоляции: 

- плавающие полы с отрезкой от несущих конструкций и с установкой оборудования 

на виброизоляторы (кроме помещения венткамеры на отм. -3.000); 

- звукоизоляция стен и потолков минераловатными плитами толщиной 100 мм и листом 

ГКЛ (по типу перегородки С625 КНАУФ). 

В местах свободных от застройки и инженерных сетей высаживаются деревья,кустар-

ники и устраиваются газоны с цветниками. Газон посевной. На участке деревья высаживают 

на расстоянии не ближе 15 м, а кустарники не ближе 5 м от светонесущих проемов, в целях 

предупреждения снижения естественной освещенности и инсоляции. 

Техника безопасности. 

На участке вновь строящегося отдельно стоящего здания ДОО следует предусматри-

вать не менее двух въездов, один из которых обеспечивает связь с хозяйственной площадкой 

и загрузочной пищеблока и кольцевым объездом здания. При проектировании проездов и пло-

щадок на участке ДОО должны быть обеспечены условия разворота автомобиля скорой по-

мощи при транспортировании больного или пострадавшего ребенка. Ширина проема входных 

дверей помещений дошкольных групп для эвакуации должна быть не менее 1,2 м. Ширина 

коридоров на путях эвакуации в ДОО должна быть не менее 1,6 м. Для обеспечения требуе-

мого предела огнестойкости строительных конструкций зданий ДОО допускается применять 

только сертифицированные средства огнезащиты, а также, при необходимости, предусматри-

вать применение экологически чистых средств огнезащиты с низким содержанием летучих 

органических соединений. Помещения со спальными местами в зданиях ДОО следует разме-

щать в отдельных блоках или частях здания. Не допускается размещать под спальными поме-

щениями, актовыми залами, а также в подвальных этажах согласно [3]. Зона безопасности 
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должна устраиваться в ДОО при наличии на 2-3 этажах помещений постоянного или времен-

ного пребывания обучающихся с ограниченными возможностями здоровья и взрослых мало-

мобильных и инвалидов, которые не могут эвакуироваться по лестнице. Конструкции и ограж-

дение лестниц 3-го типа, балконов, эксплуатируемых кровель (включая утеплитель крыши) 

следует выполнять только из негорючих материалов. Лестничные клетки должны быть закры-

тыми с естественным освещением через оконные проемы в наружных стенах на каждом этаже. 

Устройство эвакуационных лестничных клеток в виде отдельно стоящих сооружений не до-

пускается. Ширину дверей в помещениях следует принимать не менее 0,9 м, при этом ширина 

эвакуационных выходов из помещений должна быть не менее 1,2 м при числе эвакуирую-

щихся 15 чел. и более. Устройство порогов на путях эвакуации не допускается. 

Список литературы: 
1. СП 252.1325800.2016. Здания дошкольных образовательных организаций. / Открытое ак-
ционерное общество "Московский научно-исследовательский и проектный институт типоло-
гии, экспериментального проектирования" (ОАО "МНИИТЭП"), НИИ гигиены и охраны здо-
ровья детей и подростков (ФГАУ "НЦЗД" Минздрава России), Центральный научно-исследо-
вательский институт строительных конструкций имени В.А. Кучеренко (ЦНИИСК им. В.А. 
Кучеренко). 
2. СП 2.13130.2012. Системы противопожарной защиты. Обеспечение огнестойкости объ-
ектов защиты. / Федеральное государственное бюджетное учреждение "всероссийский ордена 
"знак почета" научно-исследовательский институт противопожарной обороны" (ФГБУ ВНИ-
ИПО МЧС России). 
3. СП 4.13130.2013. Системы противопожарной защиты. Ограничение распространения 
пожара на объектах защиты. Требования к объемно-планировочным и конструктивным ре-
шениям. / Федеральное государственное бюджетное учреждение "Всероссийский ордена 
"Знак Почета" научно-исследовательский институт противопожарной обороны" (ФГБУ 
ВНИИПО МЧС России). 
4. ГОСТ 26682-2016. Мебель для дошкольных учреждений. / Межгосударственный техни-
ческий комитет по стандартизации МТК 135 "Мебель". 
5. Проектирование зданий дошкольных образовательных организаций. Москва 2018 г. / 
Министерство строительства и жилищно-коммунального хозяйства Российской Федерации 
Федеральное автономное учреждение «Федеральный центр нормирования, стандартизации и 
оценки соответствия в строительстве». 
6. Федеральный закон от 22 июля 2008 г. № 123-ФЗ «Технический регламент о требованиях 
пожарной безопасности».  

 

 

 

 

 

 

 



829 

 

УДК 725.88 

ОТЕЧЕСТВЕННЫЙ ОПЫТ ПРОЕКТИРОВАНИЯ КОННОСПОРТИВНЫХ КОМ-

ПЛЕКСОВ С ИППОТЕРАПЕВТИЧЕСКОЙ НАПРАВЛЕННОСТЬЮ 

 

Устинова Н.С.1 

 
1Нижегородский государственный архитектурно-строительный университет, Нижний Новгород, e-mail: n.us-

tinova1998@yandex.ru 

_______________________________________________________________________________________ 

 

Статья посвящена рассмотрению отечественного опыта в проектировании конноспортивных комплексов 

с иппотерапевтической направленностью. Давно известна польза верховой езды, был выявлен общеукреп-

ляющий и психологический эффект «от разных аллюров лошади». Только в XX веке возникает научный 

интерес к использованию лошадей в оздоровительных целях. В настоящее время иппотерапия активно 

изучается и учеными предлагаются новыми формы реабилитации. При проектировании конноспортив-

ного комплекса с иппотерапевтической направленностью следует учитывать доступность и безопасность 

среды для людей с ограниченными возможностями. К помещениям предъявляются специфические требо-

вания, равно как и к их назначению. В России в настоящее время насчитывается более ста организаций, 

применяющие лечебную верховую езду и иппотерапию как формы реабилитации для людей с особенно-

стями. Также устраивают паралимпийскую выездку. Большая их часть в Москве, и построена по индиви-

дуальным проектам, часто не учитывающим требования для перемещения маломобильных групп населе-

ния. Изучение отечественного опыта в проектировании конноспортивных комплексов с иппотерапевти-

ческой направленностью позволит погрузиться в изучение нюансов в проектировании подобных объектов 

и определить правильную модель его функционирования. 
_________________________________________________________________________________ 

Ключевые слова: Иппотерапия, центры лечебной верховой езды, манеж, конноспортивный комплекс, безбарьер-
ная среда, доступность. 

 

DOMESTIC EXPERIENCE IN THE DESIGN OF EQUESTRIAN COMPLEXES WITH HIP-

POTHERAPEUTIC ORIENTATION 

 

Ustinova N.S.1 

 
1Nizhny Novgorod State University of Architecture and Civil Engineering, Nizhny Novgorod, e-mail: n.usti-

nova1998@yandex.ru 

________________________________________________________________________________________ 

The article is devoted to the consideration of domestic experience in the design of equestrian complexes with hip-

potherapeutic orientation. The benefits of riding have been known for a long time, a restorative and psychological 

effect "from different horse gaits" has been revealed. Only in the XX century there is a scientific interest in the 

use of horses for health purposes. Currently, hippotherapy is being actively studied and scientists are offering new 

forms of rehabilitation. When designing an equestrian complex with a hippotherapeutic orientation, the accessi-

bility and safety of the environment for people with disabilities should be taken into account. There are specific 

requirements for the premises, as well as for their purpose. There are currently more than a hundred organizations 

in Russia that use therapeutic horseback riding and hippotherapy as forms of rehabilitation for people with disa-

bilities. They also arrange Paralympic dressage. Most of them are in Moscow, and are built according to individual 

projects, often not taking into account the requirements for the movement of low-mobility groups of the popula-

tion. The study of domestic experience in the design of equestrian complexes with hippotherapy orientation will 

allow you to immerse yourself in the study of nuances in the design of such facilities and determine the correct 

model of its functioning. 

__________________________________________________________________________ 

Keywords: Hippotherapy, therapeutic riding centers, arena, equestrian complex, barrier-free environment, accessibility. 
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С расширением деятельности и появлением новых функций типология конноспортив-

ных комплексов начала дополняться новыми видами зданий, включая центры лечебной вер-

ховой езды и конноспортивные клубы, занимающиеся иппотерапией [1]. Иппотерапия - форма 

реабилитации, при которой происходит комплексное воздействие на психоэмоциональное и 

физическое состояние человека путем выполнения гимнастических упражнений на лошади, - 

послужила средством объединения спортивной и медицинской функций в одном объекте. Рас-

смотрение опыта проектирования конноспортивных комплексов с иппотерапевтической 

направленностью позволит глубже погрузиться в нюансы проектирования подобных центров 

и учесть все мероприятия для правильной модели функционирования. 

Польза верховой езды была известна с Античных времен. Гиппократ выявил психоло-

гический и общеукрепляющий эффект от «ритма разных аллюров лошади». Активно научный 

интерес к использованию лошадей в оздоровительных целях возникает в XX веке и появляется 

иппотерапия. Не так давно, в 30-е годы XX века лечебная верховая езда и иппотерапия полу-

чили признание и широкое распространение во многих странах, таких как Франция, Сканди-

навия, Великобритания, Италия, США, Германия, Канада, Голландия, Польша, Швейцария, 

Грузия. В России активное использование иппотерапии начинается с открытия в 1991 г. в 

Москве на базе Центрального Московского ипподрома первого в стране центра иппотерапии, 

который входил в структуру детского экологического центра «Живая нить» [2]. Иппотерапия 

стала частью реабилитационных приемов, которые позже нашли применение в других КСК. И 

уже в 1999 г. был создан Московский конноспортивный клуб инвалидов (МККИ), его основ-

ной деятельностью были лечебная верховая езда и паралимпийская выездка. В России на дан-

ный момент насчитывается более ста организаций, которые применяют на практике лечебную 

верховую езду и иппотерапию с людьми с особенностями. 

В Москве на данный момент существует несколько конноспортивных центров, которые 

занимаются иппотерапией: Детский экологический центр «Живая нить», Центр реабилитации 

инвалидов детства «Наш Солнечный Мир», Региональная благотворительная общественная 

организация «Московский конноспортивный клуб инвалидов», КСК «Золотая подкова», КСК 

«Матадор» и т. д. [2]. Все комплексы построены по индивидуальным проектам и зачастую не 

учитывают требования для перемещения маломобильных групп населения. Занятия лечебной 

верховой ездой проводятся в обычных помещениях, не всегда оснащенных специальным обо-

рудованием. В большинстве КСК Москвы отсутствуют пандусы при входах в комплекс, и по-

сетителям с ограниченными возможностями можно попасть внутрь только с использованием 

пандуса для лошадей, который устраивается всегда и повсеместно. Также трибуны не обору-

дованы для маломобильных групп населения, и существующие КСК не имеют расширенного 
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медицинского и зрительского комплекса, что необходимо для проведения соревнований для 

инвалидов [4].  

Структура конноспортивных комплексов с иппотерапевтической направленностью со-

стоит из спортивного, коневодческого и иппотерапевтического блока. Спортивный блок вклю-

чает в себя спортивно-зрелищную, административную и бытовую зоны и территорию для хра-

нения инвентаря и техники для обслуживания поля. Коневодческий блок состоит из зон со-

держания, тренинга, реабилитации и выгула лошадей, мест хранения и приготовления кормов, 

паркинг коневозов. В иппотерапевтический блок входят зоны для занятий на лошади (манеж) 

и вспомогательная (массажные, кабинет врача, комнаты отдыха и санитарно-гигиенические 

помещения [5]. Важно обеспечить зонирование комплекса таким образом, чтобы исключить 

доступ инвалидов в места содержания лошадей (денники). Для контакта с животными необхо-

димо устраивать специальные огороженные площадки с песчаным грунтом для нахождения 

лошадей на свежем воздухе – паддоки. Манеж для занятий лечебной верховой ездой должен 

иметь размеры 66х24 м с возможностью проведения соревнований на «боевом поле» 20х60 м. 

Также для занятий возможен круглый манеж диаметром 20 м, так называемая «бочка». В цен-

трах лечебной верховой езды необходимо устройство зоны ожидания, которая располагается 

рядом с манежем и обслуживающими помещениями. Зона посадки инвалида-колясочника на 

лошадь производится в смежном помещении – паддоке 9х9 м, оборудованной пандусом или 

подъемником, перемещающимся в вертикальном положении. Для посадки других пациентов 

используется лестница с тремя-четырьмя ступенями – монтуар. Земельный участок обяза-

тельно должен быть благоустроен и иметь озелененные зоны отдыха. Также на территории 

могут быть размещены детские площадки, площадки для подвижных игр. При интеграции в 

другие общественные здания центр лечебной верховой езды необходимо располагать от-

дельно и соблюдать изолированность и блокировку со спортивным блоком [4]. 

В ходе исследования было выявлено, что в России опыт проектировании объектов с 

иппотерапевтической направленностью достаточно мал, и необходимо уделять внимание со-

зданию безбарьерной среды. Медицина активно ведет разработки реабилитационных средств 

иппотерапией [7]. Помещения должны отвечать специфическим требованиям для комфорт-

ного посещения людей без ограниченных возможностей и инвалидов. Входы в здание обору-

довать пандусами, лестничные марши и площадки – ограждениями. К конноспортивным ком-

плексам с иппотерапевтической направленностью предъявляется большое количество требо-

ваний, связанными с людьми с ограниченными возможностями. Это необходимо для резуль-

тативной реабилитации пациентов и комфортного нахождения в самом объекте.  
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В статье рассмотрены и проанализированы основные технологии и методы интенсификации биологиче-

ской очистки городских сточных вод. В общей проблеме очистки сточных вод удаление азота из сточных 

вод представляет собой наиболее важный и не изученный до конца процесс. В результате не качественного 

отделения азота и его соединений из сточных вод происходит загрязнение водоемов (эвторификация), вле-

кущая за собой негативные последствия для всей экосистемы водоема, а также для человека. Основная 

задача процессов интенсификации удаления азота состоит в том, чтобы наиболее эффективно и менее за-

тратно удалить соединения азота из сточной жидкости. 

 

Ключевые слова: Научно-исследовательская работа, очистка сточных вод, биологическая очистка, методы 
очистки сточных вод, удаление азота. 
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FROM NITROGEN COMPOUNDS. 
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The article discusses and analyzes the main technologies and methods of intensification of biological treatment of 

urban wastewater. In the general problem of wastewater treatment, the removal of nitrogen from wastewater is 

the most important and unexplored process. As a result of poor-quality separation of nitrogen and its compounds 

from wastewater, pollution of reservoirs (eutorification) occurs, entailing negative consequences for the entire 

ecosystem of the reservoir, as well as for humans. The main task of the nitrogen removal intensification processes 

is to remove nitrogen compounds from the wastewater most efficiently and less expensively.  

 

Keywords: Research work, wastewater treatment, biological treatment, wastewater treatment methods, nitrogen removal. 

Введение. 

На данный срез времени в Российской Федерации одной из наиболее глобальных про-

блем признана эфторификация природных водоемов, которая влечет за собой проблемы для 

здоровья, как животных, так и самого человека.  В процессе эвторификации водоема в воде 

появляется большое количество токсинов, выделяемых цианобактериями при «цветении» во-

доемов, что представляет собой опасные яды для иммунной системы [1-4]. Одной из причин 

эвторификации водоемов выделяют большое содержание аммонийного азота в сточных водах 

городских очистных сооружений. 

В настоящее время подавляющее большинство очистных сооружений городов пред-

ставляют собой постройки, преимущественно 70-80-х годов прошлого столетия, где не преду-

сматривалась глубокая очистка сточных вод от соединений азота. Глубокая очистка сточных 

вод от соединений азота решает проблему достижения более качественной очистки сточных 
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вод, позволяет достичь качественно лучшего состава сточных вод, а также уменьшить влияние 

на биосферу.  

Основная часть. 

В настоящее время биологическая очистка сточных вод от азота и фосфора, основанная 

на процессах аммонификации, нитри-денитрификации и дефосфотации, признана наиболее 

экономичной и экологичной.  

Биологическое удаление из сточных вод азота заключается в протекании процессов ам-

монификации, нитрификации и денитрификации. При этом экономится кислород, поскольку 

часть органических веществ окисляется не растворенным кислородом, а кислородом нитратов.  

Процессы нитрификации, денитрификации и биологической дефосфотации в той или 

иной степени имеют место на традиционных сооружениях биологической очистки (в аэро-

тенка), но в таких сооружениях для них требуются разные условия, за частую противоречивые. 

Для обеспечения интенсивности протекания процессов аэротенки разделяют на зоны с разным 

уровнем аэрации, для обеспечение благоприятных условий для процессов анаэробных, анок-

сидных и аэробных.  

На интенсивность протекания нитрификации оказывают влияние температура, концен-

трация аммонийного азота и кислорода, значение рН, наличие ингибиторов. Денитрификация 

зависит от концентрации нитратного азота, субстрата, который является источником энергии, 

концентрации кислорода, значения рН, температуры. Субстрат должен быть легкоокисляе-

мым, он может быть внутренним (сами сточные воды, фугат от обезвоживания избыточного 

ила, надиловая жидкость от илоуплотнителей) или внешним (наиболее распространены мета-

нол и уксусная кислота). Необходимыми условиями биологической дефосфотации являются 

чередование анаэробных и аэробных условий, наличие легкодоступного субстрата. 

Ввиду вариативности состава сточных вод, условий очистки и требуемых результатов 

разработано большое количество технологических схем, их модификаций, моделей, описыва-

ющих протекающие процессы. 

Анаммокс-процесс 

В мировой практике все большее распространение находят технологии, основанные на 

способности автотрофных бактерий окислять аммонийных азот, использую нитриты в каче-

стве акцептора электронов (Анаммокс-процесс). Этот процесс осуществляют бактерии, отно-

сящиеся к филогенетической группе эубактерий Planctonomycetes.  
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В результате образуется молекулярный азот, а отличием от привычных нам способов 

является отсутствие в органическом субстрате, что очень важно для очистки от азота сточных 

вод, обедненных органическими загрязнениями. Для реализации процесса Анаммокс необхо-

димо часть азота окислить до нитритов. Такие технологии эффективно очищают сточные воды 

с высокими концентрациями аммония, в том числе для очистки циркуляционных потоков 

сточных вод.  

Особенностью Анаммокс-процесса является низкая скорость роста бактерий и обуслов-

ленная этим необходимость удержания их в биореакторе для достижения этой цели исполь-

зуют различные приемы: закрепление бактерий на загрузке []; гравитационное или центробеж-

ное осаждение ила; подача в биореактор сточных вод, не содержащих органических веществ, 

с целью предотвращения развития гетеротрофных микроорганизмов; удержание бактерий, 

осуществляющих Анаммокс-процесс, за счет адгезии на внутренней поверхности реактора и 

образования флотационной пены.  

Технологическая схема с биокоагулятором 

В соответствии с технологией первое сооружение в данной технологической схеме – 

биокоагулятор. Здесь исходные сточные воды контактируют с циркуляционным активным 

илом в условиях аэрации, после чего смесь поступает в первичный отстойник. Осветленные 

стоки из отстойника поступают в денитрификатор, а активный ил проходит обработку в анаэ-

робном биореакторе, затем подается в денитрификатор. Соответственно, в данной схеме усло-

вия анаэробные создаются, непосредственно, в потоке активного ила, а не в иловой смеси. 

Варианты реализации нитрификации и денитрификации 

Одно из наиболее распространенных направлений усовершенствования схем для уда-

ления азота и фосфора является система ступенчатой подачи сточных вод для денитрифика-

ции, в которой не требуется рециркуляция, что позволяет избежать установку дополнительных 

насосов или мешалок.   

Модифицированный процесс Лудзака-Эттингера 

Технологическая схема модифицированного процесса Лудзака-Эттингера базируется 

при помощи биологической нитрификации и денитрификации. С конструктивной точки зре-

ния данная схема реализуется в аэротенках прямоугольной формы.  

Основа технологии состоит из использования в одном сооружении следующих микро-

биологических процессов: 

-   аэробное окисление органических загрязнений кислородом; 
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- нитрификация (аэробное окисление аммонийного азота до нитритов); 

- денитрификация (аноксидное окисление органики кислородом нитратов с восстановлением 

нитритного азота до молекулярного). 

Для осуществления течения двух типов процессов, характеризуемых разным потребле-

нием кислорода, применяют физическое разделение процессов с выделением зон нитри- и де-

нитрификации, разделение процессов временным разрывом, а также комбинированное физи-

ческое и временное разделение. Осуществляющие нитрификацию и денитрификацию бакте-

рии находятся в иловой смеси. Необходимым условием их деятельности является наличие ор-

ганических веществ для потребления в процессе восстановления нитратов. Для обеспечения 

таких условий применяется рециркуляция между зонами. Возвратный ил также подаётся в 

начало зоны денитрификации. 

Преимуществом применения данной технологической схемы является достаточно вы-

сокая эффективность удаления соединений азота (до 85%), отсутствие необходимости автома-

тизации процесса, лёгкость применения при реконструкции существующих очистных соору-

жений. Модифицированный процесс Лудзака-Эттингера также имеет ряд недостатков: значи-

тельный рецикл из зоны нитрификации может прерывать течение процесса денитрификации, 

практически отсутствие возможности изменения соотношения зон нитри- и денитрифкации, 

высокий расход реагентов при необходимости глубокого удаления фосфора. 

Процесс University of Cape Town Modification (UCT) и Modified University of Cape 

Town Modification (MUCT) 

Процесс UCT разработан университетом г. Кейптаун (ЮАР). Он включает три основ-

ных зоны: анаэробную, аноксидную и аэробную, как и другие классические технологические 

схемы биологического удаления соединений азота и фосфора. Целью создания данной схемы 

было решение проблемы удаления нитратов из потока рециркулирующего активного ила. Осу-

ществляется данное решение следующим образом: возвратный активный ил перекачивается в 

аноксидную зону, где осуществляется частичная его денитрификация, после чего потоком ре-

цикла иловой смеси подаётся в анаэробную зону. Также нитраты из аэробной зоны подаются 

в аноксидую зону путём нитрифицирующего рецикла. В процессе UCT должен контролиро-

ваться рецикл нитратов из аэробной зоны таким образом, чтобы в аноксидной зоне наблюда-

лась недогрузка по нитратам, чтобы свести к минимуму поступление рециркуляцию нитрата 

обратно в анаэробную зону. Таким образом, потенциал извлечения соединений азота при экс-

плуатации данного процесса используется не полностью. 
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Для решения данной потенциальной проблемы была разработана модифицированная 

технологическая схема процесса - Modified University of Cape Town (MUCT).  

 

В модифицированном варианте аноксидная зона была разделена на 2 части. В первую 

зону поступает возвратный активный ил и после её прохождения, он подаётся в анаэробную 

зону. Первая аноксидная зона необходима только для уменьшения количества содержания 

нитратов в потоке возвратного активного ила, поступающего в последствии в анаэробную 

зону. Во вторую аноксидную зону поступает смесь с возвратным потоком и именно здесь про-

текает основная часть процесса денитрификации. Разделение аноксидной зоны на две состав-

ляющих существенно решило проблемы классического процесса UCT.  

Преимуществами применения схемы MUCT являются её надежность, дополнительный 

денитрификатор позволяет снизить поступление нитратов в анаэробную зону и соответ-

ственно улучшить эффективность и стабильность биологического удаления азота, в том числе 

в низкоконцентрированных стоках. Также присутствуют и недостатки: схема достаточно 

сложна как при её устройстве, так и при эксплуатации, по сравнению со схемой АА/О более 

энергозатратна ввиду наличия дополнительного рецикла смеси. 
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Процесс Johannesburg (JHB) и Johannesburg Modified (JHB Mod) 

 

В классической схеме JHB возвратный активный ил поступает непосредственно в пре-

аноксидную зону, где происходит процесс денитрификации, тем самым предотвращая попа-

дание нитритов из потока возвратного ила в анаэробную зону. Вторая аноксидная зона может 

быть снабжена системой подачи воздуха для возможности её работы в аэробном режиме. Это 

необходимо для корректировки схемы в зависимости от нагрузки по азоту или же в зависимо-

сти от степени необходимой денитрификации в разное время года. Скорость потока возврат-

ного активного ила составляет как правило 0,5-0,9 от средней скорости потока обрабатывае-

мой сточной жидкости. Преимущество процесса JHB в простоте его устройства, поскольку он 

имеет один внутренний поток рециркуляции. Скорость потока внутреннего рецикла состав-

ляет 2,5-3,5 от средней скорости потока сточных вод в сооружении.  

Рассматривая модифицированный процесс JHB, видно, что поступающий поток сточ-

ных вод разделён на две части. Разделение основного потока стоков необходимо для поступ-

ления в преаноксидную зону, где происходит денитрификация возвратного активного ила, до-

полнительного объёма легко разлагаемых органических загрязнений. 

 

К достоинствам применения данной технологии можно отнести высокую эффектив-

ность удаления соединений азота, улучшенную защиту анаэробной зоны от попадания в неё 

нитратов из возвратного ила, ввиду наличия специального преаноксидного отсека. Недостат-
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ком же является необходимость выделения дополнительного объёма сооружения для зоны де-

нитрификации потока возвратного активного ила и сравнительно невысокая эффективность 

биологического удаления фосфора. 

Заключение. 

Проведен анализ современных способов интенсификации биологической очистки сточ-

ных вод от соединений азота. Основные направления усовершенствования направлены, в ос-

новном, на уменьшение объема сооружений с сохранением высокой эффективности удаления 

соединений азота.  
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Статья посвящена архитектурно-конструктивным особенностям купольных зданий. Автором изучены ар-

хитектурные и конструктивные особенности купольных общественных и жилых зданий. В статье с ис-

пользованием методик анализа, обобщения и систематизирования теоретических и проектных работ по 

данной теме, выполнен анализ трех зданий. Рассмотренные здания были построены в разные года,  что 

позволяет проследить эволюцию конструктивных и архитектурных решений разных лет. На основании 

изученного, были выявлены основные конструкции куполов (геодезический и стратодезический купола), 

которые и сегодня наиболее часто используются при строительстве купольных зданий. Показаны: слож-

ные геометрические формы, основные преимущества и недостатки гкодезического и стратодезического 

куполов; материалы, используемые при строительстве; полное остекление купольного здания панелями 

из упрочненного стекла; большее влияние света в купольных зданиях; украшение в виде геометрического 

узора; защита от мощных ветров; использование легкого немощного фундамента; энергоэффективность 

подобных зданий; установление климат-контроля в купольном здании; вращение дома; проектирование 

дома на склоне холма. Исследуя архитектуру различных стран, можно сделать множество открытий об 

архитектурных и конструктивных особенностях современного направления в архитектуре и строитель-

стве. 

 

Ключевые слова: купол, купольное здание, купольное строительство, архитектурно-конструктивные особенно-
сти, строительство, общественные здания. 
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The article is devoted to the architectural and structural features of domed buildings. The author has studied the 

architectural and structural features of domed public and residential buildings. In the article, using the methods 

of analysis, generalization and systematization of theoretical and design work on this topic, the analysis of three 

buildings is carried out. The buildings under consideration were built in different years, which allows us to trace 

the evolution of constructive and architectural solutions of different years. Based on the studied, the main struc-

tures of domes (geodesic and stratodesic domes) were identified, which are still most often used in the construction 

of domed buildings. The following are shown: complex geometric shapes, the main advantages and disadvantages 

of geodesic and stratodesic domes; materials used in construction; full glazing of the domed building with rein-

forced glass panels; greater influence of light in domed buildings; decoration in the form of a geometric pattern; 

protection from powerful winds; the use of a light weak foundation; energy efficiency of similar buildings; instal-

lation of climate control in a domed building; rotation of the house; design of a house on a hillside. Exploring the 

architecture of various countries, you can make many discoveries about the architectural and design features of 

the modern trend in architecture and construction. 

 

Keywords: dome, dome building, dome construction, architectural and structural features, construction, public buildings. 

 
Архитектурные и конструктивные особенности купольных зданий не достаточно изу-

чены и мало проанализированы. Вследствие этого исследование данной темы способствует 

новому опыту строительства и использованию новейших технологий.  
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Сегодня купольные здания считаются наиболее экономичными. Как и каждое каркас-

ное сооружение, купол – довольно нетяжелая конструкция. Она не требует массивного доро-

гого фундамента. Купольный дом может вынести всевозможные погодные условия. Он легко 

вписывается во всякий ландшафт территории, не нарушая его гармонии. Купольные здания 

имеют ряд преимуществ по сравнению с домами обычной для нас формой параллелепипеда. 

Подобные здания энергоэффективны, требуют меньше расходов на вентиляцию, имеют выс-

шую устойчивость к ветровым нагрузкам. Эти дома рекомендуется возводить на сейсмически 

опасных территориях. 

Цель исследования – выявить и проанализировать архитектурно-конструктивные реше-

ния купольных зданий и сооружений. 

Методология и методы исследования опираются на общедоступные методы анализа, 

обобщения, систематизации и сравнения теоретических и  проектных существующих работ по 

данной теме. 

Рассмотрим несколько показательных примеров купольных зданий. 

Геодезический купол «Климатрон» был построен в 1958 году для тропического бота-

нического сад в Сент-Луисе. «Климатрон» — здание, предназначенное для выращивания раз-

ных видов растений в искусственных условиях, которые соответствуют климату определён-

ных географических территорий. Отличительной особенностью климатрона является то, что в 

нем выращивают не отдельные виды растений, а целые растительные сообщества. Термин 

«Климатрон» был выдуман, чтобы выделить технологию климат-контроля в ботаническом ку-

поле. «Климатрон» не содержит внутренних опор или колонн во всю высоту купола, что обес-

печивает проникание набольшего количества света на квадратный фут для растений. Высота 

купола составляет 21,3 м в центре, основание купола составляет 53 м в диаметре. Общая пло-

щадь купола 1,3 миллиона кубических футов (37000 м³), что приблизительно равняется 2230 

м2. В 1988 году «Климатрон» был закрыт на реконструкцию. А в марте 1990 года снова от-

крылся с различными новыми функциями, включая стеклянные панели и перепланированный 

интерьер. Были постановлены новые панели из упрочненного стекла взамен на старые панели 

из плексигласа. Новые пластины содержат пластиковую прослойку Saflex, которая изготовила 

компанией Bayer. [1] 
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Рисунок 1 – Ботанический сад в Сент-Луисе, 1958 год. 

В 1960 году архитектор-проектировщик Джон Лотнер сделал в Калифорнии известный 

на весь мир проект жилого дома, который внешне напоминает НЛО. В основу своего проекта 

он заложил стратодезический купол. Здание представляет собой современный восьмиуголь-

ный дом площадью 200 м2, который размещен на железобетонном столбе почти 9 м высотой. 

Жилище было спроектировано для аэрокосмического инженера Леонарда Малина. 

Тесть передал Малину территорию на крутом склоне холма. Но данный участок многие архи-

текторы посчитали непригодным для строительства. В то время как Лотнер разработал свой 

дизайн, для воплощения которого было снесено большое количество земли бульдозером, а для 

удержания земли были построены подпорные стены размером 30 футов по высоте. Лотнер 

гениально нашел решение проблемы 45-градусного склона. Он спроектировал весь дом над 

землей, расположив его на железобетонной колонне высотой 50 футов (15 м), которая опира-

ется на мощную железобетонную площадку 20 футов. Благодаря такому пьедесталу, жилище 

пережило проливные дожди  и землетрясения. [2] 

 

Рисунок 2 – Хемосфера, архитектор Джон Лотнер, 1960 год. 

Архитектор Патрик Марсилли в 1990 году спроектировал первый дом, вращающийся 

вокруг своей оси. Пластичный объем базируется на крепком металлическом основании с ин-
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тегрированным в него цепным приводом от электромотора. Благодаря электромотору, мощ-

ность которого составляет всего 3-4 кВт, за одну минуту дом способен совершить  оборот на 

320⁰ вокруг своей оси. Скорость электромотора можно регулировать. Также регулируется и 

программа вращения, которую жители дома могут настроить самостоятельно. Так, с помощью 

специального пульта управления здание может поворачивать в любом направлении. Инте-

ресно, что можно настроить и программу так, чтобы дом четко и непрерывно вращался за дви-

жением солнца, что позволило бы обеспечить необходимое количество освещения внутри по-

мещения и экономить на электроэнергии. Дом движется настолько плавно, что жильцы даже 

не замечают это вращение. [3]  

 

Рисунок 3 – Вращающийся дом, Патрик Марсилли, 1990 год. 

На основе вышеизложенных примеров можно выделить основные виды куполов, при-

меняемых при подобном строительстве: геодезический и стратодезический.  

Геодезический купол – это каркас из треугольников разной формы. Уникальность дан-

ной технологии — схождение большого количества балок в одной точке, в которой они за-

крепляются специальными устройствами - коннекторами. Они надежно соединяют элементы 

несущей системы. Несущие элементы геодезического купола производятся из дерева или ме-

талла, в качестве утеплителя используется минеральная вата или пенополиуретан. Геодезиче-

ский купол довольно легкий, поэтому для возведения дома не требуется очень мощный и до-

рогостоящий фундамент. Геодезический купол может иметь любое количество окон. Не сни-

жая прочностных характеристик, можно сделать и полное остекление купола, но полное остек-

ление геодезического купола – дорогое удовольствие, так как окна имеют форму треугольника 

и изготавливаются на заказ. [4] 

Стратодезический купол основывается на каркасе, представленном изогнутыми под 

конкретным углом ребрами жесткости. Стратодезический купол имеет осевую симметрию. 



844 

 

Благодаря симметрии сферы солнечные батареи и модули солнечных коллекторов располага-

ются на ней наиболее эффективным образом. Каркас необходимо обшивать по мере установки 

стоек. То есть, 2-ой ряд устанавливается после того, как обшит 1-ый, 3-ий ряд — после за-

шивки 2-го и т.д. Это объясняется тем, что без обшивки каркас очень не устойчив к скручива-

ющим нагрузкам. Но после того как грани обшиваются, он становится прочным, надежным и 

устойчивым. Вертикальные элементы каркаса фиксируются при помощи замков специальной 

формы. В то время как горизонтальные перемычки закрепляются при помощи пластины, фик-

сирующиеся болтами, под которые устанавливается металлическая накладка. Двери и окна 

стратодезического купольного здания имеют стандартные размеры, в отличие от геодезиче-

ского купола. Но при раскрое листового материала для стратодезического купола остается 

большее количество обрезков, чем при устройстве геодезического, что увеличивает расходы 

на материалы. [4] 

Итак, на основе вышеизложенного были выделены основные конструктивные особен-

ности купольных зданий, проведено их сравнение, выделены преимущества и недостатки.  С 

развитием строительных материалов, появлением новых технологий строительства, здания 

получают уникальную неповторимую форму, например, вращающийся дом. 
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Дубай – древнее поселение на побережье Персидского залива. Хоть оно и не богато своей историей, но оно 

несёт в себе большое культурное наследие. Люди здесь почти всю жизнь занимались добычей жемчуга, но 

в XX веке случился экономический кризис в этой отрасли, и власти решили искать богатства не под водой, 

а под землёй. Будучи значимым портом, Дубай повстречал множество людей с разных концов света, тем 

самым жители набирались опыта и знаний для становления города одним из самых значимых на планете. 

С открытием нефтяных месторождений, множество инвесторов приехало в этот эмират для реализации 

своих проектов. Наполненный богатейшей ближневосточной культурой, Дубай начал вырастать из-под 

земли, становясь огромным мегаполисом. К концу XX века город обрёл известность, став крупнейшим 

центром Ближнего Востока во всех сферах. Небоскрёбы, выполненные с архитектурными особенностями 

арабской культуры и конструктивными решениями от крупных западных проектировочных и инженер-

ных бюро, привлекают туристов по сей день. Но время не стоит на месте, и город по-прежнему наполняется 

необычными проектами, с учётом веяния времени. Мы имеем прекрасную возможность наблюдать за 

этим долгим, но непременно значимым процессом, структурируя информацию, выделяя архитектурные и 

конструктивные особенности зданий, а также использовать накопленные знания и опыт как при проек-

тировании, так и при строительстве будущих проектов. 

 

Ключевые слова: история застройки, архитектура Дубая, уникальные здания, высотные здания, тенденции раз-
вития. 
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Dubai is the ancient settlement on the Persian Gulf coast. It is not rich in its history, but it has a great cultural 

heritage. Residents have been engaged in pearl mining almost all their lives, in the XX century, there was an 

economic crisis in this industry, and the authorities decided to look for wealth not under water, but underground. 

Dubai is one of the most significant ports and has met many people from different parts of the world, people gained 

experience and knowledge to become one of the most important cities on the planet. With the discovery of oil fields, 

many investors came to this emirate to implement their projects. Dubai, with a rich Middle Eastern culture, began 

to grow out of the ground, becoming a huge metropolis. By the end of the XX century, the city gained fame and 

became the largest center of the Middle East in all spheres. Skyscrapers with architectural features of Arab culture 

and constructive solutions from major Western design and engineering bureaus attract tourists to this day. Nev-

ertheless, time does not stand still, and the city is still filled with unusual projects, taking into account the trends 

of the time. We have an excellent opportunity to observe this long, but certainly significant process. We can struc-

ture information, highlight architectural and structural features of buildings, as well as use the accumulated 

knowledge and experience both in the design and construction of future facilities. 

 

Keywords: building history, Dubai architecture, unique buildings, high-rise buildings, development trends. 

 

Дубай – один из известнейших городов современности. Его история уникальна, она 

даже похожа на арабскую сказку.  Дубай превратился из некогда небольшого поселения ры-
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баков и торговцев в один из крупнейших мегаполисов Ближнего Востока; ныне это культур-

ный, финансовый, архитектурный, туристический и логистический центр, который, соответ-

ственно, притягивает к себе людей, деньги, внимание и прочие ресурсы.  

Люди, жившие на территории современного города, занимались в основном добычей 

жемчуга, торговлей и рыболовством. Жемчуг, добытый со дна Персидского залива, славился 

своим высоким качеством и приносил большой доход поселению, а также придавал ему всё 

большую значимость – уже в те времена торговцы и путешественники останавливались в Ду-

бае перед дальнейшим следованием, используя его как транзитный узел. Жизнь поселения, 

завязанная на добыче жемчуга, закончилась после Второй Мировой Войны – в Японии в 1946 

г. научились выращивать искусственный жемчуг, в связи с чем доходы от продажи оного 

упали в несколько десятков раз. После такого удара по экономике требовались реформы и 

реорганизация основных видов деятельности. Благодаря уходу Великобритании из Персид-

ского залива и Шейху Рашиду Дубай начал процветать и обретать тот облик, который мы мо-

жем видеть сейчас. Сейчас мы можем видеть результаты деятельности властей эмирата Дубай 

и провести исследование по истории застройки города. 

Целью нашего исследования будет выявление архитектурных и конструктивных реше-

ний, которые применялись при возведении объектов с конца XX в. 

Согласно с заданной целью определим задачи нашего исследования: 

1. провести анализ истории застройки Дубая; 

2. определить особенности архитектурного и конструктивного плана, которые под-

чёркивают уникальность зданий и сооружений; 

3. наметить тенденции развития строительства и архитектуры Дубая в будущем. 

Методикой нашего исследования являются наблюдение, анализ и структурирование 

полученной информации. 

В наше время являющийся самой древней постройкой во всём эмирате и выполняющий 

роль краеведческого музея является форт Аль-Фахиди. (Рисунок 1) [1]. 
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Рисунок 1 – форт Аль-Фахиди. 

Для придания городу уникального образа, власти прибегли к приглашению западных 

компаний из сфер строительства и архитектуры и проведению конкурсных отборов между 

ними. Первое высотное здание в Дубае – это «World Trade Center» (149 м) (Рисунок2), строи-

тельство которого было завершено в 1979 г. [2, стр. 105]. Данное здание в принципе первая 

высотный объект того времени на всём Ближнем Востоке. Каких-то конструктивных особен-

ностей у данного здания не наблюдается, но мы можем выделить его архитектурную состав-

ляющую: хоть оно и похоже на Северную башню World Trade Center в Нью-Йорке (квадратное 

в плане, вытянутое, со шпилем), оно имеет свои отличительные особенности.  

 

Рисунок 2 – Дубайский Международный Торговый Центр 

Восточная архитектура самобытна и неповторима, что мы можем чётко увидеть в раз-

личных древних зданиях. Архитекторы переняли эти особенности арабской культуры и ис-

пользуют их до сих пор при проектировании объектов на Ближнем Востоке. На самом деле, 

DWTC не является квадратным в плане – планы этажей здания имеют форму восьмиугольника 

(многоугольники являются характерной чертой исламской культуры), а фасад перфорирован 

традиционными арабскими оконными проёмами, имеющими вытянутую форму и арочное за-

кругление в верхней части. Застройка города продолжалась и была достаточно типовой, без 

каких-либо уникальных и вызывающих проектов (Рисунок 3) Но с конца 1990-х гг. развитие 

архитектуры и строительства в Дубае кардинально поменялось.  
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Рисунок 3 – типичная жилая застройка города 

Именно на рубеже XX и XXI веков начали проектироваться и появляться здания, кото-

рые мы видим в центре города. Мы можем рассмотреть самое узнаваемое здание всего Дубая 

– отель Парус или Бурдж-эль-Араб (Рисунок 4). По поручению заказчика, который пожелал 

остаться анонимным, здание с архитектурной точки зрения должно было быть простой и легко 

запоминающейся формы, при этом выделяющимся на фоне остальных. "Здание становится 

символом, когда его формы просты и в то же время уникальны. Когда они моментально узна-

ваемы, и сразу возникает ассоциация со страной, где находится само здание. На мой взгляд, 

в мире таких не больше десяти: Сиднейский оперный театр, Египетские пирамиды, Эйфе-

лева башня и др. И для Бурдж-Аль-Араб мы нашли такой образ, который можно нарисовать 

буквально несколькими штрихами. Им стал образ паруса, надуваемого ветром. Плюс ко 

всему, это была и дань уважения богатым традициям мореходства Дубая", – отметил глав-

ный архитектор проекта Том Райт [3]. Здание обрело уникальную, неповторимую и самобыт-

ную форму. Она снова отсылает нас к арабскому миру – формой главный архитектор вдохно-

вился, увидев традиционные лодки дау в заливе, паруса которых развевались на ветру. При 

этом уникальность на архитектурных особенностях не заканчивается: конструктивные реше-

ния были необычны для того времени (рубеж второго и третьего тысячелетий); фундамент у 

здания по истине невероятный: на искусственно намытом острове в водах залива разместили 

массивную бетонную плиту, укреплённую 40-метровыми сваями в количестве 250 штук, а по 

периметру были расположены шестиугольные (сотообразные) бетонные блоки, способные га-

сить удары волн при шторме; здание, как говорилось выше, выполнено в виде паруса тради-

ционной лодки дау, снаружи укреплён стальным скелетным каркасом, что увеличивает проч-

ность бетонных и стеклянных стен здания, а фасад состоит из панелей, выполненных из стек-

ловолокна и обработанных тефлоном; при проектировании модель здания неоднократно ис-

пытывалась в аэродинамической трубе. Когда ветер дует, вокруг острых углов конструкций 

образуются маленькие смерчи, которые тоже могут привести к разрушению. Что бы уладить 

эту проблему в уязвимых местах был расположен резонансный амортизатор. В результате чего 
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качается не здание, а груз, и он же поглощает вибрации. Таких амортизаторов было установ-

лено около 10 [4]. Все эти меры были необходимы, так как здание действительно подвергается 

сильнейшему воздействию внешних факторов климата Персидского залива, таких как ветер, 

прибои, штормы. К тому же, все высотные и уникальные здания и сооружения являются сей-

смически устойчивыми, при чём некоторые специалисты заверяют, что некоторые проекты 

сделаны на уровне южноазиатского строительства сейсмоустойчивых зданий (конкретно при-

водят как лидера в этой отрасли Японию), а иногда и выше. И так как здания до сих пор ис-

правно стоит, мы можем судить о высочайшем качестве проекта.  

 

Рисунок 4 – отель Бурдж-эль-Араб 

Судя по рассмотренным выше объектам, можно судить о развитии строительной сферы 

в Дубае. Если ближе к концу XX в. строительство было типовым: возводились высотные дома 

без особенных конструктивных решений (а иногда и без архитектурных), то по ходу времени 

ситуация изменилась. Примеры тому – Бурдж-эль-Араб, Бурдж-Халифа, Башня Кайан, отель 

Атлантис, Башня Принцессы, Дубайская Рама и многие другие (Рисунок 5). По данным при-

мерам и проектируемым объектам мы можем судить о тенденции развития архитектуры го-

рода Дубай. Эти проекты блещут своим величием, приманивая ежегодно не только огромное 

количество туристов, но и смелых, амбициозных и молодых архитекторов, а так же, как 

известно, различные строительные компании и бюро. При этом, энтузиазма и амбиций, а так 

же, само собой, и прежнего опыта строительства хватает дубайским властям заканчивать свои 

проекты, даже если они есть только на бумаге – Дубайская Рама тому яркий пример. Фернандо 

Донис, архитектор этого здания, выдвинул уникальную в своём роде идею – обрамить город, 

указав на Дубай будущего при взгляде с одной стороны и Дубай прошлого при взгляде с 

другой. Но проект был доведён до конца именно Муниципалитетом Дубая, так как контракт 

Дониса не устраивал. Тем не менее, здание построено, успешно сдано в эксплуатацию, 

пользуется спросом, хоть и расположено достаточно далеко от центра города. Естественно, 

оно выполнено в традиционном стиле – именно золотая (а не белая, как в проекте) рама, с 

сложным арабским орнаментом по всему периметру.  
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Рисунок 5 – Дубайская Рама 

На примере готовящегося проекта Kinetic Tower мы наметим тенденции развития архи-

тектуры в данном городе (Рисунок 6). Отходя от просто высоких башен, люди стремятся со-

здать нечто уникальное, нечто завораживающее, а на фоне экологических проблем – ещё и 

удовлетворяющее всем требованиям начиная со стадии проектирования и заканчивая непо-

средственной эксплуатацией объекта. Небоскрёб будет собран по принципу конструктора и 

сможет вращаться вокруг своей оси за счёт энергии, выработанной ветряными двигателями. 

На ствол здания нанизываются этажи по принципу детской пирамидки. Между этажами рас-

положены 77 ветряных турбин, которые заставляют вращаться каждый этаж в отдельности, 

вырабатывая энергию. Из-за постоянного движения здания меняется и его фасад. Этажи син-

хронизированы с компьютером архитектора, поэтому их движение контролируется для созда-

ния уникальных форм [5].  

 

Рисунок 6 – Кинетическая Башня Дэвида Фишера 

Данный проект соответствует веяниям времени: здание должно быть трансформируе-

мым, как бы «оживать» среди неподвижно стоящих небоскрёбов; оно должно быть эстетиче-

ски красивым и выглядеть футуристично, инновационно, при этом быть связанным с местной 
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культурой, самобытством, фасад должен быть выполнен с традиционным орнаментом, отда-

вая дань традициям региона; также оно должно соответствовать всем требованиям безопасно-

сти, строиться и эксплуатироваться с применением возобновляемой энергии, экономичным 

расходом ресурсов и минимальным (стремящимся к 0) ущербом окружающей среде, а ланд-

шафт должен составлять зелёные насаждения. Благодаря опыту, который жители Дубая нако-

пили от его гостей со всех точек мира, культура становится уникальной до невозможного. 

Проявляется это и в архитектуре: конечно, основные образы зданий и сооружений должны 

отражать тематику Ближнего Востока, при этом проекты этих зданий и сооружений не огра-

ничивают в уникальности и самобытности. Чем невероятнее, чем более завораживающе вы-

глядит здание – тем лучше для Дубая. Благодаря его уникальной архитектуре сюда приезжают 

не только архитекторы, но и целые компании и бюро из сферы проектирования и строитель-

ства, стремящиеся выиграть конкурсный тендер на проектирование или строительство того 

или иного объекта. Но из-за сложности реализации и огромных цен, такие здания пока что не 

распространены. Тем не менее люди начинают делать проекты именно в этом направлении. 

Менее важным становится высота здания, но более – его польза в последующей эксплуатации. 
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_______________________________________________________________________________________________ 

Актуальность авторского права в нынешнее время не нужно особо долго доказывать. В современном мире, 

когда технический прогресс и бурное развитие производства достигло своих пределов - всё большее значе-

ние приобретает интеллектуальная сфера деятельности человека, будь то наука, производство или искус-

ство. Так как это является основным ресурсом любого государства сферы этой деятельности стало всяче-

ски регулироваться законодательством, а также различными юридическими нормами, которые в сово-

купности в себе и составляют институт авторского права. Для проектирования и конструирования любого 

объекта очень важно сохранение всех юридических и правовых правил, чтобы потом в будущем не возни-

кали проблемы с присвоением права интеллектуальной собственности, а также с сохранением последую-

щих привилегий в случае реализации проектируемого объекта на рынке. В данной статье рассматривается 

вопрос особенности прав обладания объектов велосипедной инфраструктуры в городской среде на при-

мере велосипедной стоянки Eco Cycle. Рассматривается вся законодательная база по правила дорожного 

движения, правил строительство дорожных ограждений, нанесение специальной разметки на проезжую 

часть, формирование специально выделенных дорожек для велосипедного транспорта. Выводятся итоги 

по исследованию нормативных документов и правовых актов в формировании велосипедной инфраструк-

туры. 
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The relevance of copyright in the present time does not need a particularly long proof. In the modern world, when 

technical progress and rapid development of production has reached its limits - the intellectual sphere of human 

activity, be it science, production or art is becoming more and more important. As it is the main resource of any 

state the sphere of this activity became in every possible way regulated by the legislation, as well as by various 

legal norms, which together constitute the institute of copyright. For design and construction of any object it is 

very important to keep all legal and legal rules, so that then in the future there will be no problems with the 

assignment of intellectual property rights, as well as with the preservation of subsequent privileges in the case of 

implementation of the designed object on the market. This article deals with the issue of the specifics of ownership 

rights of bicycle infrastructure facilities in the urban environment using the example of Eco Cycle parking lot. The 

whole legal framework on the rules of the road, the rules of construction of road barriers, the application of special 

markings on the roadway, the formation of specially allocated paths for bicycle transport is considered. The results 

of the study of normative documents and legal acts in the formation of bicycle infrastructure are summarized. 
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Транспортная инфраструктура представляет собой совокупность отраслей и предприя-

тий, которые непосредственно выполняют перевозки. Транспорт занимает важное место в си-
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стеме всего города. Его эффективное функционирование зависит от инфраструктуры, обеспе-

чивающей значительные пассажиропотоки и грузопотоки, что способствует хорошему функ-

ционированию остальных городских систем.  Уровень развития транспортной инфраструк-

туры коррелирует с реализацией производительности транспорта, влияя, тем самым, на уро-

вень экономического развития общества. [2] 

Термин «авторское право» определяется Гражданским кодексом Российской Федера-

ции и в новой редакции звучит как результат интеллектуальной деятельности человека или 

группы людей, являющимся интеллектуальной собственностью, которая охраняется законом. 

Такими результатами могут являться произведения науки, литературы и искусства. 

Авторское право в вопросе формировании транспортной инфраструктуры несет важ-

ный характер, так как идет активная разработка объектов велосипедной инфраструктуры в го-

родской среде. Статья 1259 ГК РФ. «Объекты авторских прав» обозначает, что объектами ав-

торских прав являются произведения скульптуры, графики, дизайна, графические рассказы, 

комиксы и другие произведения изобразительного искусства. А также произведения архитек-

туры, градостроительства и садово-паркового искусства, в том числе в виде проектов, черте-

жей, изображений и макетов. Объектами не имеющих авторских прав являются: «официаль-

ные документы государственных органов и органов местного самоуправления муниципаль-

ных образований, в том числе законы, другие нормативные акты, судебные решения, иные 

материалы законодательного, административного и судебного характера, официальные доку-

менты международных организаций, а также их официальные переводы»; «государственные 

символы и знаки (флаги, гербы, ордена, денежные знаки и тому подобное), а также символы и 

знаки муниципальных образований;». [3] 

Пользование объектами транспортной инфраструктуры, находящемся в открытом для 

свободного посещения месте: 

1. Допускаются без согласия автора или иного правообладателя и без выплаты возна-

граждения воспроизведение и распространение изготовленных экземпляров, сообщение в 

эфир или по кабелю, доведение до всеобщего сведения произведения изобразительного искус-

ства или фотографического произведения, которые постоянно находятся в месте, открытом 

для свободного посещения, за исключением случаев, если изображение произведения является 

основным объектом использования или изображение произведения используется в целях из-

влечения прибыли.  
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2. Допускается свободное использование путем воспроизведения и распространения 

изготовленных экземпляров, сообщения в эфир или по кабелю, доведения до всеобщего све-

дения в форме изображений произведений архитектуры, градостроительства и произведений 

садово-паркового искусства, расположенных в месте, открытом для свободного посещения, 

или видных из этого места. Комментарий к Ст. 1276 ГК РФ 1. Право свободного использова-

ния произведений, постоянно находящихся в месте, открытом для свободного посещения, га-

рантирует права организаций телерадиовещания на производство своих программ и прежде 

всего информационных программ. [4] 

В законодательстве Российской Федерации отсутствует конкретная формулировка, под 

которой можно подразумевать объект велосипедной инфраструктуры и потому каждый от-

дельный ее элемент, в зависимости от его классификации и функций, которые он выполняет, 

относится к тому или иному нормативному акту. Так, например правила применения различ-

ных ограждений, велосипедных светофоров, велодорожек – регулируются ГОСТом 52289–

2004  «Правила применения дорожных знаков, разметки, светофоров, дорожных ограждений 

и направляющих устройств»[7], а их технические требования регулируются ГОСТами Р 

51256-2011, Р 52282-2004, 52290-2004 [9],[10]. Сам велосипед как тип транспортного средства 

регулируется уже ГОСТом 31741-2012 «Велосипеды. Общие технические условия» [6]. Вело-

сипеды для детей младшего возраста регулируются ГОСТом 28765-90 (ИСО 8098-89) «Вело-

сипеды для детей младшего возраста. Требования безопасности» [5]. В связи с этим, можно 

говорить об отсутствии отдельного определения терминологии велосипедной инфраструк-

туры и каждый случай рассматривается отдельно. Также это означает, что авторское право на 

создание различных объектов велосипедной инфраструктуры распространяется в зависимости 

от самого проектируемого и конструируемого объекта. Но всё это, так же как и остальные 

классические примеры объектов, имеют интеллектуальную собственность или патент – в за-

висимости от объекта. 

В Японии технология Eco Cycle используется с 2002 года. Парковка для велосипедов 

Eco Cycle разработана в двух моделях: одна из них способна хранить до 204 велосипедов, а 

другая, уменьшенная версия, вмещает 58 велосипедов. Обе напоминают небольшие башни и 

могут устанавливаться выше или ниже уровня земли. 

В более крупной модели велопарковки пользователям требуется только подкатить ве-

лосипед к двери. Устройство распознает метку на вилке велосипеда и открывает небольшой 

участок двери для переднего колеса велосипеда. После того как велосипед будет закреплен, 
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пользователю необходимо отойти, и его транспорт автоматически переместится в башню. За-

тем устройство поднимает или опускает велосипед в зависимости от свободного пространства 

на стойках. В уменьшенной версии процесс работает таким же образом. 

Чтобы получить велосипед обратно, владельцу нужно просто подойти к башне и акти-

вировать карту. Затем его байк автоматически извлекается из занимаемого им положения и 

опускается до уровня земли. Процесс занимает не более 13 секунд. [1] 

В данном проекте интеллектуальной собственностью будет являться внешний вид са-

мой башни, ее фирменный стиль и, если оформлен патент, сама технология паркинга. 
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________________________________________________________________________________________________ 

Интеграция велосипедной инфраструктуры в городскую среду стала одной из актуальной темой проекти-

рования городского пространства настоящее время. Почти каждый город в каждой стороне начинают за-

думываться о способах и методах интеграции велосипедной инфраструктуры из-за её положительных ас-

пектов, среди которых и экономические, экологические и финансовые. Проводилось множество исследо-

ваний её влияния. В рамках города Нижнего Новгорода, было также решено провести исследование на эту 

тему в данном материале. В данной статье рассматривается степень влияния внедрения велосипедной ин-

фраструктуры в городскую среду города Нижнего Новгорода, путем исследования влияния в целом внед-

рения велосипедной инфраструктуры в любую городскую среду. Исследуется иностранный и отечествен-

ный опыт интеграции велосипедной инфраструктуры в городское планирование, какими методами поль-

зовались проектировщики в каждом конкретном случае и к чему это привело в итоге и как повлияло в 

будущем. Представлены также основные принципы формирования любой транспортной системы в город-

ском планировании на примере, также, иностранного и отечественного опыта. Рассмотрено состояние во-

проса на данный момент и какие шаги применяются для улучшения ситуации.  
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________________________________________________________________________________ 
The integration of bicycle infrastructure into the urban environment has become one of the hot topics of urban 

design nowadays. Almost every city in every party is beginning to think about ways and methods of integrating 

bicycle infrastructure because of its positive aspects, among which are economic, environmental and financial. 

There have been many studies on its impact. Within the city of Nizhny Novgorod, it was also decided to conduct a 

study on this topic in this material. This article examines the extent to which the implementation of bicycle infra-

structure in the urban environment of the city of Nizhny Novgorod, by investigating the impact of the overall 

implementation of bicycle infrastructure in any urban environment. Foreign and domestic experience of integrat-

ing bicycle infrastructure into urban planning is investigated, what methods were used by designers in each case, 

and what it resulted in and how it will affect in the future. The basic principles of the formation of any transpor-

tation system in urban planning are also presented on the example of, also, foreign, and domestic experience. The 

state of the issue now and what steps are being taken to improve the situation are considered. 

________________________________________________________________________________________________ 

Keywords: bicycle, cycling, bicycle infrastructure, infrastructure, mobility, transportation, transportation, transportation 

system. 

Транспортные проблемы стали характерной чертой всех городов России в данное 

время. Виной всему стала тенденция к приобретению личного автомобиля и на то есть ряд 

причин – это довольно привлекательный вид транспорта с точки зрения комфортности по-

ездки по любым видам дорог, особенно в городе. Однако этот вид транспорта один из самых 
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наименее эффективных с позиции использования пространства городской среды и по эколо-

гичности. Мировые тенденции развития городского пространства направлены на понижение 

приоритета автомобиля на городских дорогах путем увеличения площади пешеходного, обще-

ственного и велосипедного пространства по всей транспортной системе. В рамках этих изме-

нений жители мегаполисов отдают всё меньше предпочтения к использованию личного авто-

мобиля в городской среде, что, как показывают результаты такой политики иностранных го-

родов, приводит к положительным показателям экологичности городов, количества пробок и 

комфортности городского пространства для всех жителей.  

Для городских властей любого города очень важно создания комфортной городской 

среды, которая приводит к повышению мобильности населения город, особенно через созда-

ние новых велосипедных и пешеходных маршрутов. Таким образом повышается физическая 

активность за счет регулярного использования велосипеда или пеших прогулок. Также сильно 

снижается уровень пробок в мегаполисах из-за снижения нагрузки на транспортную систему, 

что положительно сказывается и на экологии города в целом. Однако введение данных меро-

приятий происходит в разных темпах, в зависимости от региона и не везде удается сразу вве-

сти в эксплуатацию преимущественно велосипедные и пешеходные маршруты. Поэтому раз-

витие идет постепенно и первоначально решают проблему мобильности, которая лишь кос-

венно связана с велосипедной инфраструктурой. [Ошибка! Источник ссылки не найден.] 

В отличии от России забежные города давно занимаются «велосипедизацией» и уже 

сформировали свои методы проектирования велосипедной инфраструктуры для различных 

типов городов: 

1. Территориально-планировочный метод. Выявление новых возможностей использования го-

родской территории для обеспечения мобильности: 

1.1 планировочная реорганизация и реконструкция существующих транспортных коридоров 

для увеличения их пропускной способности (сокращение или увеличение полос, реконструк-

ция перекрёстков, создание отдельных дорог, разноуровневых пересечений и т.д); 

1.2 перераспределение пассажиропотоков с использованием внеуличных территорий (озеле-

нённые зоны, полосы отчуждения вдоль железнодорожных путей и т.д.). 

2. Функциональный метод. Повышение эффективности поездок: 

2.1 дифференцирование потоков по расстоянию, скорости, времени, типу используемого 

транспорта; 

2.2 совмещение/разделение потоков; 
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2.3 развитие интермодальности; 

2.4 реорганизация дорожного движения. 

3. Технологический метод. Внедрение новых транспортных решений, транспортных средств и 

видов транспорта для обслуживания населения. 

 Кроме вышеперечисленных методов, также есть основные принципы, которыми 

должна обладать любая транспортная системе в идеале, а особенно велосипедная. 

Принцип непрерывности. Данный принцип обусловлен безбарьерным передвижением. 

В нем учитываются минимальные уклоны и непрерывное преодоление ландшафтных препят-

ствий за счет архитектурных средств. 

Принцип безопасности. Любая поездка на велосипедном транспорте будет сопровож-

даться безопасными мероприятиями, которые обеспечивают защищенность и заблаговре-

менно предупреждают о препятствиях на пути. 

Экологический принцип. Экологический принцип подразумевает учет природных осо-

бенностей местности, выбор материала при строительстве и улучшение экологической обста-

новки за счет внедрения в городское пространство велосипедной инфраструктуры. 

Принцип мобильности. Подразумевает под собой наличием любой транспортной вет-

кой высокой мобильности, которая позволит сократить высокий расход времени на передви-

жение из точки А в точку Б. 

Принцип доступности. Этот принцип дает возможность преодолевать как горизонталь-

ные препятствия, так и вертикальные, которые возникают впоследствии особенностями ланд-

шафта или городскими препятствиями. [Ошибка! Источник ссылки не найден.] 

Все вышеперечисленные требования необходимы в создании благоприятной среды для 

передвижения на велосипедном транспорте. 

Эти принципы активно используют многие города Европы и те, кто возвел это в абсо-

лют – Нидерланды. Здесь велосипедов больше, чем самих людей – это не фигура речи. Разви-

тие велосипедной культуры привело к этому, почти у каждого жителя есть свой собственный 

велосипед, здесь развита культура аренды велосипеда – всё это привело к небывалым цифрам 

количества велосипедов. Нидерланды по праву называют самой велосипедной страной в мире. 

Более трети поездок на расстояние менее 7,5 км в Нидерландах приходятся на велосипед, а у 

17 миллионов жителей насчитывают 23 миллиона велосипедов. [4] 
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Популярность велосипеда здесь обусловлена сразу несколькими факторами. Из иссле-

дований 2016 года, проведенные в Великобритании, было выявлено, что езда на велосипеде 

не только полезна для здоровья, но также это отличное средство для повышения производи-

тельности. Отмечается, что велосипедисты являются одними из самых удовлетворенных по-

требителей транспорта, их физические и умственные показатели в среднем выше, чем у других 

групп водителей. Также это экономически выгодно, по заказу Tour de Force компания Decisio 

провела исследование социальной экспортной ценности велоспорта. Это оценивается в 1,2-3,8 

миллиарда евро в год. Из которых экономия CO2 составляет от 5 до 55 миллионов евро. Вдо-

бавок ко всему, это имеет важное имиджевое и дипломатическое значение, а также экономи-

ческую ценность: ежегодно экспорт велосипедов составляет от 2,1 до 2,7 миллиарда евро. 

[8],[7] 

Как отечественный опыт можно взять за пример город Москву, где была проделана 

наибольшая работа по развитию программ городского планирования в пользу пешехода и ве-

лосипеда. За последнее время была оптимизирована схема маршрутов наземного городского 

пассажирского транспорта (НГПТ), введена новая модель управления НГПТ, на основании ко-

торой коммерческие и муниципальные перевозчики интегрированы в единую систему, кроме 

развития традиционных видов транспорта реализуются альтернативные варианты передвиже-

ния по городу – велотранспорт и каршеринг. По данным консалтинговой компании McKinsey, 

Москва вошла в десятку ведущих городов по общей оценки транспортной системы по объек-

тивным показателям, что говорит об высокой эффективности выбранной политики развития 

транспортной системы. Однако это всё еще не развитие велосипедной инфраструктуры. [5] 

В Санкт-Петербурге ситуация в другом состоянии, в городе существуют популярные 

самостоятельные велосипедные маршруты, которыми пользуются горожане и туристы. Такие 

маршруты дают возможность объехать все главные достопримечательности и самые интерес-

ные улицы города. Особая структура дорог и малонаселенность отдельных районов Ленин-

градской области позволяют продолжить здесь не один линейный маршрут. Это дает возмож-

ность сочетания физических и технических целей совершенствования велосипедной инфра-

структуры. Это пример создания инфраструктуры по туристическому запросу и культурному 

досугу, где вся инфраструктура сфокусирована вокруг главных исторических и культурных 

центров. 

Если рассматривать полную застройку велосипедной инфраструктуры с нуля, то можно 

рассмотреть пример города Альметьевск. Уже в 2019 году было построено 50 километров без-

опасных велодорожек, велосветофоры и велопоручни на перекрестках, стоянки и специальные 

знаки. Направлено это на то, чтобы каждый житель мог быть уверен, что если он сядет на 
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велосипед, то сможет доехать до любой точки города, это поставленная цель, которую должны 

выполнить в ближайшие годы, как утверждает мэр Альметьевска. Данный проект проектиро-

вало датское бюро Copenhagenize. Команда из Копенгагена прилетела в город по приглаше-

нию мэрии города. [1] 

В Нижнем Новгороде состояние вопроса развития велосипедной инфраструктуры оста-

ется в плачевном состоянии. По исследованию электронного издания «Коммерсантъ» Нижний 

Новгород по занял последнее место по развитию велосреды в крупных городах РФ. По уровню 

развития велоинфраструктуры, ее удобства и безопасности Нижний Новгород занял последнее 

место среди 15 российских городов-миллионников. Об этом сообщают консалтинговая ком-

пания КБ Стрелка и сервис доставки еды Delivery Club по итогам совместного исследования. 

Эксперты отметили, что в Нижнем Новгороде — низкий уровень обеспеченности вело-

инфраструктурой и развития городской велокультуры, но есть потенциал для создания сети 

веломаршрутов через объединение разрозненных участков. Также отмечается высокий уро-

вень аварийности на дорогах с участием велосипедистов. [3] 

Однако, до сих пор никаких официальных заявлений по проектам развития велосипед-

ной инфраструктуры в городе нет. Были разные сообщения в официальных сообществах го-

рода о том, что был разработан план по перспективам развития велосипедных путей по всему 

городу, но кроме статьи Коммерсанта, где был представлен план создания единой сети вело-

дорожек сугубо в Автозаводском районе в 2023 году. Это хороший первый шаг на пути созда-

ния комфортной инфраструктуры по всему Нижнему Новгороду. [6] 
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В российских законах графический пользовательский интерфейс сокращённо назы-

вают ГПИ. С английского — GUI. 

Что означает GUI с точки зрения закона 

Согласно официальным данным из российских законов, «графический пользователь-

ский интерфейс относится к аудиовизуальным отображениям, порождаемым программой».  

Это визуальный и звуковой ряд, который интегрирован в сайт или приложение. 

Он охраняется авторским правом. Авторское право охраняет не только цельное, законченное 

произведение, но и отдельную его часть, если она носит творческий характер и может быть 

использована самостоятельно. Основная сложность с правовой защитой интерфейсов в том, 

что они состоят из повторяющихся элементов: текстовых полей, чекбоксов, слайдеров и ра-

диокнопок. В основном это формы для регистрации пользователя или оформления заказа, вит-

рины с карточками товаров, галереи изображений и так далее. Интерфейс не во всех случаях 

результат творчества. Чтобы защитить его с помощью авторского права, должны выполняться 

два условия:  
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Оригинальность GUI. Интерфейс представляет собой нестандартное дизайнерское ре-

шение и не является единственно верным способом решить задачу. Факт плагиата. Наруши-

тели напрямую скопировали оригинальные части программы или кода, который их воспроиз-

водит. На практике сделать это не так уж просто. Поэтому кроме авторского ещё используют 

право на товарный знак и патентное право.  

Товарный знак — это слова, изображения или условные обозначения, по котором поль-

зователь может однозначно определить бренд. Это может быть логотип, цитата, музыкальное 

решение или видео материал. После регистрации товарного знака владельцу выдают специ-

альное свидетельство.  

Патент — это исключительное право на изобретение, как правило техническое реше-

ние. «Исключительность» означает, что только владелец патента может свободно распоря-

жаться изобретением. Юристам понадобилось несколько десятилетий, чтобы разработать бо-

лее-менее действенные способы защиты графического интерфейса. Первые судебные тяжбы 

начались ещё в середине 1980. 

В России закон защищает только GUI, который зарегистрирован как «промышленный 

образец». 

Согласно Гражданскому кодексу, под промышленным образцом понимают внешний 

вид изделия. Критерии охраноспособности — новизна и оригинальность. «Новый» означает, 

что раньше никто не делал аналогичный дизайн, а главное, не патентовал. «Оригинальность» 

означает, что дизайн изделия носит творческий характер, то есть раньше не использовался ни-

где в мире для подобных изделий. Чтобы получить патент на интерфейс нужно подать заявку 

в Роспатент. Можно подать заявку на один образец или тесно связанные между собой образцы. 

В заявку входят: заявление о выдаче патента; комплект изображений изделия; чертёж общего 

вида изделия, если он необходим; описание промышленного образца. К заявке нужно прило-

жить документ об оплате государственной пошлины. Датой оформления заявки будет счи-

таться день подачи заявления и комплекта изображений изделия. Заявка проходит две экспер-

тизы: формальную и аналитическую. На формальной проверяют наличие необходимых доку-

ментов и правильность их заполнения. После того как заявка пройдёт формальную экспертизу, 

можно запросить временную правовую охрану интерфейса. Она действует с момента публи-

кации Роспатентом сведений о заявке и до публикации сведений о выдаче патента. На экспер-

тизе аналитического характера изучают общедоступную информацию патентуемого образца , 
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по которой можно проверить новизну и оригинальность объекта. Эксперты ищут и сравни-

вают оригинальный образец со всем, что найдут на просторах интернета. Если заявка прошла 

экспертизу по существу, вам выдадут патент на пять лет. Его можно продлить, но не более чем 

на 25 лет с первоначальной даты подачи заявки. А ещё каждый год, начиная с третьего года 

после подачи заявки, за него нужно платить пошлину. Сведения о патенте заносят в единый 

государственный реестр. Патентная охрана интерфейса в России довольно востребована: охра-

няется именно внешние данные компонентов, а не внутренняя структура программных объек-

тов, например код; нарушение патентных прав легче доказать; патенты повышают инвестици-

онную рентабельность компании. Но у патента есть очевидные недостатки: придётся потра-

тить время и материальные ресурсы, чтобы зарегистрировать патент; регистрировать образец 

нужно в каждой стране, где планируется продавать софт; один патент защищает один интер-

фейс. Судебная практика по делам о защите GUI в России практически отсутствует. Чаще по-

являются споры о незаконном использовании контента интернет-ресурсов. 

Заключение: рынок пользовательских интерфейсов окружён такими же защитными 

факторами авторского права как и любой продукт искусства, и в современном мире цифровой 

безопасности, творчество все сложнее сплагиатить или использовать обходя законы. 
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В статье рассказывается об отеле Опус в Дубае. Архитектор Заха Хадид всегда выходила за рамки обыден-

ного, и в этом здании добилась экстраординарного и невозможного. Здесь все запроектировано Захой 

Хадид, начиная от фасадной композиции до интерьеров и мебели в номерах по ее эскизам. Стеклянный 

куб с фантазийной сквозной дырой – таково необычное решение внешнего объема здания. И интерьеры 

здания также логично вытекают их этого решения. Вообще, все здание представляется неким единым ор-

ганизмом, нарушающим все принципы конструирования.  Неслучайно здания Захи Хадид относят к стилю 

деконструктивизма. В статье раскрываются все особенности этого здания.  

Ключевые слова: Отель Опус, деконструктивизм, Заха Хадид, современная архитектура.  
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The article tells about the Opus Hotel in Dubai. Architect Zaha Hadid has always gone beyond the ordinary, and 

in this building has achieved the extraordinary and impossible. Everything here is designed by Zaha Hadid, from 

the facade composition to the interiors and furniture in the rooms according to her sketches. A glass cube with a 

fancy through hole is an unusual solution to the external volume of the building. And the interiors of the building 

also logically follow from this decision. In general, the whole building seems to be a single organism that violates 

all the principles of design. It is no coincidence that Zaha Hadid's buildings belong to the style of deconstructivism. 

The article reveals all the features of this building.  

Key words: The Opus Hotel, deconstructivism, Zaha Hadid, modern architecture. 

Современный Дубай – город с фантастической архитектурой. Лучшие архитекторы и 

архитектурные бюро трудились над созданием этих урбанистических шедевров. Но отель 

Опус, спроектированный архитектором Захой Хадид, выделяется среди всех. Заха Хадид в 

этом здании добилась экстраординарного и невозможного. Здесь все запроектировано Захой 

Хадид, начиная от фасадной композиции до интерьеров и мебели в номерах по ее эскизам. 

Стеклянный куб с фантазийной сквозной дырой – таково необычное решение внешнего объ-

ема здания. И интерьеры здания также логично вытекают их этого решения. Вообще, все зда-

ние представляется неким единым организмом, нарушающим все принципы конструирования.   

По задумке автора, великой Захи Хадид, которая лично занималась проектированием, 

здание состоит из двух башен, высотой 93 м. Эти башни сливаются в единое целое, превраща-

ясь в полноценный куб. А внутри этого стеклянного куба, в самом его центре, создана необыч-

ных очертаний криволинейная пустота.   
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Необычная конструкция сооружения, его стеклянный объем требовали тщательных 

расчетов, выполнить их было возможно только благодаря цифровому 3д-моделированию.  и 

его стеклянная оболочка требовали особых расчетов, поэтому форма и центральный проем 

были сформированы при помощи цифрового 3D-моделирования. Моделирование показало об-

ласти, требующие усиления как самой конструкции, так и применения закаленного стекла. 

Учитывая высокую температуру, царящую в ОАЭ, фасад решено сделать двухкамер-

ным из низкоэмиссионного стекла со специальным  зеркальным узором. 

 

Рисунок 1- Стеклянный фасад отеля Опус обладает энергоэффективыми свойствами.  

 

Низкоэмиссионное стекло дает высокую теплоизоляцию, и при этом прекрасно пропус-

кает свет. Для отеля Опус с панорамным остеклением это было наилучшее решение, так как 

энергоэффективность низкоэмиссионного стекла выше обычного на 80%. Для этого на стекло 

наносится специальное покрытие из оксидов металлов, обеспечивающее снижение доли энер-

гии, которая излучается стеклом в направлении этого покрытия. Такое стекло не дает теплу 

проникать внутрь помещения, но и не дает потерь тепла из помещения.  

Благодаря особому напылению стеклянные фасады отеля Опус в светлое время суток 

становятся зеркальными, а вот ночью, когда включаются находящиеся в стеклянных модулях 

светодиодные лампы, начинается самое интересное. Благодаря тому, что каждый сегмент за-

программирован и может управляться специальными системами, с наступлением темноты на 

фасаде можно наблюдать завораживающую динамическую инсталляцию. 

Всего же здание имеет 20 наземных этажей и 7 подземных ярусов, которые занимает парковка 

автомобилей для постояльцев и сотрудников. На площади чуть более 84 тыс. кв. м размещены 

резиденции, апартаменты, салоны красоты и тренажерные залы. Также более 5 тыс. кв. м были 

отданы под офисные помещения и бутики. 
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Рисунок 2 – Атриум отеля Опус в стиле Захи Хадид.  

 

При создании сквозного пролета возникали большие сложности. Площадь ее криволи-

нейной поверхности составляет почти 6 тыс. кв. м, и чтобы заполнить такой огромный пролет, 

понадобилось 4,3 тыс. модулей, часть которых была абсолютно ровной, также пришлось со-

здавать и изогнутые сегменты, и конструкции с двойной кривизной. 

Поскольку этот проем является своеобразным соединением между двумя башнями, то нижние 

4 этажа являются довольно объемным атриумом на всю создавшуюся высоту. А на высоте 71 

м над землей был создан соединяющий трехэтажный асимметричный мост шириной 38 мет-

ров.  И на этом мосту владельцы отеля разместили 12 ресторанов и бар на крыше, откуда от-

крывается фантастический вид на город.  

Общая высота отеля  – 20 этажей (93 метра), а гараж и другие помещения занимают 

семь подземных ярусов. Общая площадь отеля – 84 345 м2. 

Единство пространства снаружи и внутри можно встретить во всех зонах отеля. Это 

является финальным штрихом, придающим единообразие и монолитность этому элегантному 

футуристическому проекту. 
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Сегодня существует несколько заблуждений о сводчатых конструкциях. Это то, что свод недостаточно 

надежен и строительство сводчатых конструкций обходится достаточно дорого. Однако, это совершенно 

не так, сводчатые перекрытия очень разнообразны по своей конструкции, имеют богатую историю при-

менения в прошлом и настоящем. С появлением новых методов проектирования и материалов, своды мо-

гут быть легче, прочнее, более доступны в цене и перекрывать большие пролеты. Своды оказывает огром-

ное влияние на архитектуру здания, потому что вместе со стенами они создают единую конструкцию. При 

проектировании свода к архитектору предъявляются повышенные требования, так как он должен до-

биться гармоничного сочетания всех элементов конструкции, выдержать пропорции плана и фасада, про-

явить изобретательность и креативность в решении конкретных задач. Это видно и понятно зрителю, вы-

зывает интерес к зданию в целом и имеет безусловную ценность наравне с законченным зданием. В насто-

ящее время вопрос об этапах развития арочных сооружений освещен не полностью, поэтому необходимо 

проведение научно-исследовательских работ в области архитектуры, строительства с учетом классифика-

ции сводчатых конструкций. 

 
 

Ключевые слова: сводчатые конструкции, сводчатые перекрытия, пролеты, единая конструкция, классификация 
сводчатых конструкций 
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Today, there are several misconceptions about vaulted structures. This is that the vault is not reliable enough and 

the construction of vaulted structures is quite expensive. However, this is absolutely not the case, vaulted ceilings 

are very diverse in their design, have a rich history of use in the past and present. With the advent of new design 

methods and materials, vaults can be lighter, stronger, more affordable, and span large spans. The vaults have a 

huge impact on the architecture of the building, because together with the walls they create a single structure. 

When designing a vault, the architect is subject to increased requirements, as he must achieve a harmonious com-

bination of all structural elements, maintain the proportions of the plan and facade, and show ingenuity and cre-

ativity in solving specific problems. This is visible and understandable to the viewer, arouses interest in the building 

as a whole and has an unconditional value on a par with the completed building. At present, the issue of the stages 

of development of arched structures is not fully covered, therefore, it is necessary to carry out research work in 

the field of architecture, construction, taking into account the classification of vaulted structures. 

 
 

Key words: vaulted structures, vaulted ceilings, spans, single structure, classification of vaulted structures 
 

При проектировании свода к архитектору предъявляются повышенные требования, так 

как он должен добиться гармоничного сочетания всех элементов конструкции, выдержать про-

порции плана и фасада, проявить изобретательность и креативность в решении конкретных 

задач. Это видно и понятно зрителю, вызывает интерес к зданию в целом и имеет безусловную 
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ценность наравне с законченным зданием. В настоящее время вопрос об этапах развития ароч-

ных сооружений освещен не полностью, поэтому необходимо проведение научно-исследова-

тельских работ в области архитектуры, строительства с учетом классификации сводчатых кон-

струкций 

Цилиндрический свод. Эта древняя форма была решена либо как единый свод, либо как 

отдельно стоящая арка, заполненная сланцем. Первый способ производят из массива сплош-

ной кладки или монолитного бетона, получая гладкую цилиндрическую плоскость, украшен-

ную конструктивным декором в виде различных кессонов, или полностью украшенную узо-

рами и лепкой. Второй подход прекрасно выражает замысел овода, а декор ему подчинен. 

Котельный или монастырский свод образован делением полукруглого цилиндриче-

ского свода диагональными плоскостями на два лотка и две полосы с использованием только 

лотков в качестве образующих. Количество опорных стен может быть любым, но не менее 

трех.  

Крестовые своды состоят только из опалубки и передают усилия на единственную 

опору. Они перекрывают квадратные или прямоугольные помещения с соотношением сторон 

не более 2:1. Для того чтобы произвести кладку крестового свода без утолщения диагональных 

ребер, применялась полная опалубка. Опалубочные полосы укладываются рядами парал-

лельно их оси или перпендикулярно диагональным ребрам. Кладку свода начинают с диаго-

нальных ребер. 

Таблица 1. Классификация цилиндрических сводов 
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Зеркальный свод получается срезанием верхней части свода раковины водной плоско-

стью и заменой ее почти плоским арочным перекрытием - зеркалом со стрелой подъема на 

1/36 пролета. Поддуга называется отрезанной частью свода поддонов. Зеркала отделены от 

арок замысловатыми карнизами и часто используются для верхнего освещения. С той же це-

лью во вторичной оправке часто устраивают ряд последовательных извлечений из формы. На 

зеркальные своды не действует никакая нагрузка, они несут только собственный вес. Полезная 

нагрузка с верхнего этажа ложится на отдельный этаж. Благодаря этому зеркало становится 

самодостаточной конструкцией, что позволяет ему лучше сохранять состояние ценных пото-

лочных украшений – лепнины, живописных плафонов. 

Замысловатые или прусские своды представляют собой плоские бочкообразные своды. 

Их размещают между металлическими балками или пружинными рамами, разделяя прямо-

угольное пространство на участки меньшего размера. В качестве опор выступают рессорные 

рамы и металлические балки, а ось прусского свода перпендикулярна несущим стенам. Таким 
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образом, вместо сплошной продольной несущей внутренней стены получается своеобразная 

аркада. Освещение пространства происходит благодаря окнам в стенах челюсти без засветки.  

Сферический свод подразделяется на  

• Купольный – совершенная архитектурная форма купола является наилучшей статиче-

ской пространственной системой, создающей полное единство внешнего объема здания и его 

внутреннего пространства;  

• Парусный (полный, плоский - Богемия); 

• Бочарный 

Таблица 2. Классификация сферических сводов 

 

 

Архитектурные формы в виде сводов и арок не только придают зданиям и сооружениям 

приятный эстетический вид на данном этапе развития строительства в крупных городах, но 

применение сводчатых конструкций позволяет минимизировать армирование и обеспечить 

«гибкость» формы и параметров дома.  
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Общественные пространства - это городская среда, которую люди могут использовать в любое время. Под 

общественными пространствами подразумеваются различные объекты, которые являются для людей ме-

стом, где они проводят какую-то часть своей жизни: площади, рекреационные зоны, общественные ком-

плексы, образовательные учреждения, павильоны, парки, и так далее. В данной работе рассматриваются 

нестандартные подходы к решению в организации и планированию ландшафтных структур. На несколь-

ких приведённых примерах, анализируется нешаблонная интеграция ландшафта в общественные про-

странства. Данная тема, является актуальной и интересной для анализа так как, сейчас ощущается необ-

ходимость в создании и реализации подобных, необычных идей в использовании ландшафта, в различных 

общественных пространствах. Так же, важность данной работы состоит с том, что с опорой на неё можно 

будет продемонстрировать в действительности всевозможные предложения по озеленению территорий 

многофункциональных центров, школ и так далее, то есть, большую часть общественных пространств, 

которые в тандеме могут способствовать увеличению функций подобных насаждений. Перечисленные в 

статье примеры, уже нашли своё применение в различных странах. Благодаря грамотному сочетанию озе-

ленения и общественных пространств, был сформирован замечательный и неповторимый облик каждого 

участка. 

 

Ключевые слова: научно-исследовательская работа, ландшафт, общественные пространства, многофункциональ-
ные объекты, проектные предложения. 
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Public spaces are urban environments that people can use at any time. Public spaces mean various objects that are 

a place for people where they spend some part of their lives: squares, recreational areas, public complexes, educa-

tional institutions, pavilions, parks, and so on. This paper discusses non-standard approaches to solving in the 

organization and planning of landscape structures. Using several examples given, the unconventional integration 

of the landscape into public spaces is analyzed. This topic is relevant and interesting for analysis because now there 

is a need to create and implement similar, unusual ideas in the use of the landscape, in various public spaces. Also, 

the importance of this work lies in the fact that, based on it, it will be possible to demonstrate in reality all kinds 

of project proposals for landscaping the territories of multifunctional centers, schools, and so on, that is, most of 

the public spaces that in tandem can contribute to increasing the functions of such plantings. The examples listed 

in the article have already found their application in various countries. Thanks to a competent combination of 

landscaping and public spaces, a wonderful and unique appearance of each site was formed. 

 

Keywords: research work, landscape, public spaces, multifunctional facilities, project proposals.  

  

В работе рассматриваются нестандартные подходы к решению в организации и плани-

рованию ландшафтных структур. 

Границы исследования, которые охватываются в представленной работе, могут вклю-

чать в себя - деловые центры, многофункциональные центры, университеты и школы, которые 
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вступают во взаимодействие с природным или искусственно созданным ландшафтом.  Боль-

шинство рассматриваемых объектов расположены в средней климатической зоне. Основными 

целями являются: определение, изучение и понятие перечня приёмов организации ланд-

шафтных пространств, его применение в планировочной или объёмно планировочной струк-

туре постройки на примере выбранных объектов.  

Методика исследования:  

Подразумевает в себе ознакомление и обобщение практически реализованных архитек-

турных проектов, практической и теоретической литературы, в области ландшафтного ди-

зайна.  

Практическая ценность: 

Значимость работы обусловлена тем, что при ее помощи можно будет выявить практи-

ческие предложения по озеленению территорий многофункциональных центров, деловых цен-

тров, университетов и школ, то есть большинства общественных пространств, которые могут 

способствовать увеличению функций насаждений. Данные действия могут преследовать раз-

личные цели, например, изменение внешнего облика объекта, преобразование функциональ-

ной характеристики проектируемого пространства и исправление экологических данных. В 

современных реалиях жизни, градостроительная ситуация больших городов, внедрение ланд-

шафтного компонента обусловлено возмещение части естественной природы, которая утрачи-

вается при застройки города. Так же, в использовании ландшафта присутствует эстетический 

аспект. Красивый ландшафт радует глаз, как простого жителя, так и человека, связанного с 

ландшафтной архитектурой или архитектурой в целом. Поскольку, посредством грамотного 

использования озеленения происходит обогащение архитектуры здания. 

Ландшафт, как рекреация. 

Рекреационный ландшафт – это естественный комплекс, выполняющий функции оздо-

ровления и отдыха людей за счет натурального потенциала и приспособленной инфраструк-

туры. К рекреационным ландшафтам относятся различного вида зоны отдыха, пригородные 

зоны, туристско-рекреационные комплексы в горах, национальные парки и многие другие. [1] 

Появление благоустроенных парковых рекреаций, как новый виток в реорганизации 

мест, где они возникают.  

Подобное пространство направлено на объединение и расслабление людей. Оно часто 

интегрируется в городскую среду, в качестве элемента, который способен удерживать баланс 

между оживлённой жизнью мегаполиса и умиротворяющей частью живой природы.  

Часто, в пределах участка, который подразумевается под парковым пространством, раз-

витие подобного объекта охватывает широкий спектр аспектов планирования и проектирова-
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ния. Такая система может включать в себя восстановление городской среды, сохранение исто-

рических памятников или исторически важных пространств, поддержание зеленых и водных 

ресурсов, а так же организация и сохранение маршрутов передвижения для пешеходов и ве-

лосипедистов. Основываясь на проведенных исследованиях, зачастую это области городского 

планирования, проект формируется ориентированным на людей зеленый коридор.  

Формируется рекреационный ландшафт, во многих случаях, существует в тандеме с 

коммерческими блоками. Подобное решение преследует свои цели, например поддержание 

рентабельности места, его посещаемости и взаимодействия со связанными факторами. [2] 

Ландшафт, как вспомогательная подсистема здания.  

В данной работе, представлен анализ примеров различного применения ландшафта в 

городской среде, сравниваются и систематизируются принципы формирования эстетичного и 

комфортного пространства этой части городской подсистемы.   

Второе проявление ландшафта в городской среде – это своеобразный образ подсистем, 

которые удачно вписываются в общую конструкцию объекта.  

Рассмотрим этот принцип на основе проекта школы в Сингапуре. Она была построена 

в 2009 году, архитектурным бюро WOHA. Площадь – 52 945 м2. [3] 

Постройка располагается в самом центре Сингапура.  

Дизайн здания, представляет собой нестандартный формат архитектуры. Большой, 

плотный, перфорированный городской объект, который обеспечивает естественное освеще-

ние и вентиляцию во всех помещениях, несмотря на его большие размеры. 

Основная идея здания предполагает, что архитектурная форма здания не важна, это 

лишь каркас, главное – это то, что находится внутри. То есть, важна не форма, а её содержание. 

Организованная среда получилась простой, практичной, светлой и воздушной (много откры-

тых пространств). Классы, студии и общественные помещения вентилируются естественным 

образом, с динамическими визуальными и физическими связями между блоками. Связующим 

элементом объекта являются зеленые насаждения, которые расположены вертикально на ос-

новной части фасадов здания. 

Зеленые фасады - это фильтры окружающей среды, которые убирают яркие солнечные 

лучи и пыль, сохраняют прохладу в комнатах, и в сочетании с акустическими потолками по-

глощают шум транспорта. 

В ветреном климате Сингапура, насаждения так же выполняют функцию его направле-

ния. В открытых пространствах объекта, воздушные потоки в проходах здания, хорошо цир-

кулируют, в то время как листва, делает ветреные потоки более мягкими и таким образом, 

обеспечивает комфортные климат. 
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Основываясь на вышеуказанном тексте, можно сказать, что благоприятный климат обу-

славливают зеленые насаждения, которые, органично включены в композицию застройки. Это 

улучшает структурно-планировочную и архитектурно-художественную составляющую по-

стройки. Помогают создать выразительный объемно-пространственный образ объекта. 

Так же, не мало важно учесть, что растения могут выступать в качестве шум изоляци-

онного объекта. Эффективное поглощение шума растительностью, напрямую зависит от ее 

плотности и разнообразия, в связи с этим в здании предусмотрено несколько вариантов озеле-

нения.  

Ландшафт и интегрированный объект. 

Этот павильон предназначен, как для демонстрации искусства, так и для хранения 

вина. Из-за естественного рельефа почвы было решено вырезать в земле долину глубиной 6 

метров, чтобы полностью встроить здание в виноградник. Чистые застекленные фасады и 

крыша контрастируют с простым открытым бетоном, используемым как для подпорных, так 

и для выставочных стен. Частично затопленное здание подчеркивает крышу, покрытую пару-

сом, прикрепленным к тонким металлическим аркам. Эти арки повторяют графическое изоб-

ражение виноградных лоз, позволяя интегрировать парус в виноградник. Как воздушный 

змей, парус летит и приземляется, подчеркивая одновременно легкость и горизонтальность 

здания. [4] 

От здания приемной посетители пройдут по тропинке к павильону. В конце тропы не-

большой уклон ведет к входу в выставочную галерею. В задней части здания пространство, 

посвященное скульптуре, расширено водяным зеркалом, которое в значительной степени от-

ражает всю ширину павильона. 

Здание, плавно утопленное в ландшафт, смотрится, как его часть за счет грамотной ин-

теграции конструкции в землю. В связи с этим, получается целостная картинка полного взаи-

модействия природы, как с самим объектом, так и с людьми, которые будут находиться там. 

Ландшафт, как участник образа 

Еще одну интерпретацию ландшафта можно рассмотреть на примере общественного 

центра в Китае, который был построен в 2015 году. Архитектор - Vector Architects. Площадь -

10 000 м2.  [5] 

Общественный центр расположен в горах парка в Китае. Изначально предпринималась 

попытка объединить очертания нового здания с существующей волнистой топографией. Вме-

сто того, чтобы строить «объект» в поле, архитекторы пытались создать образ, в котором со-

четались бы архитектурные формы и холмистый ландшафт. Зеленая крыша и зеленые стены 

помогают вписать объем в его естественную среду и повышают тепловую совместимость 

ограждающих конструкций здания. 
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У трех основных зданий есть собственный атриум, где через большое окно в крыше 

проникает естественный свет во внутреннее пространство. Проемы, окна и коридоры стирают 

границу между интерьером и экстерьером архитектуры. Таким образом, объединяя всё про-

странства вместе с небом, горами, деревьями, солнечным светом и ветром. Этот приём, может 

в конечном итоге создать живое отношение искусственной структуры и природного ланд-

шафта. 

В данном месте, люди могут активно взаимодействовать друг с другом, как в открытом, 

так и закрытом пространстве. Подобное решение для общественного пространства может 

стать связующим элементом городской жизни.  

Таким образом, опираясь на вышеизложенный текст анализа, что ландшафтный мо-

мент, проявляется, как отголосок биофильного дизайна. Это процесс возвращения людей с 

природой по средствам природного ландшафта или искусственно созданной среды. При по-

мощи подобных решений, человек может почувствовать принадлежность к природе, ощутить 

себя её частью. 

Взаимосвязь внутренних и внешних архитектурных пространств также является важ-

ным аспектом в ландшафтном дизайне. Школа, рекреация, выставочный павильон, обще-

ственный центр, многофункциональный центр, комплексное решение проблем организации 

объектов, которые образуют городскую среду, требует разработки основных задач и базовых 

принципов ландшафтной организации территорий пространств. 

В связи с этим представляется обоснованным всестороннее рассмотрение вопросов ор-

ганизации ландшафта с использованием широкого ассортимента растительности в целях со-

здания функционального и композиционно оптимизированного пространства вокруг различ-

ных архитектурных объектов и использование зеленых насаждений как важнейшего средства 

создания экологически сбалансированной среды. Или же интеграция архитектурных объектов 

в уже существующую ландшафтную среду. Так же, растительность проявляет большое влия-

ние на микроклимат, который образуется во внутренних и внешних пространствах объектов 

ландшафтного проектирования. 
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В статье рассмотрена проблема уменьшения природных зон за счет разрастания населенных пунктов но-

востройками. При высотном строительстве бетонируются большие площади вокруг зданий в целях со-

блюдения пожарных и других требований, а материалы повышенной прочности зачастую бывают неэко-

логичными. Ухудшение качества жизни людей, здоровья и экологии в целом, как отрицательное следствие 

развития строительной индустрии. Уменьшение озеленённых зон помимо других факторов в том числе 

приводит к загрязнению воздуха, созданию эффекта теплового острова и фотохимическому туману, иссле-

дования которых приведены в статье. Необходимо принятие решения по обеспечению компенсации этого 

пагубного воздействия.  В статье приведено одно из решений, которым является внедрение озеленения 

прямо на строящийся объект. Описан основной принцип создания «зеленых стен», влияние растений, как 

внутри здания, так и снаружи.  Выбор материалов, конструкции и способы установки «вертикальных са-

дов» на сооружение, а также выбор видов растений должны обеспечить их нормальную жизнедеятельность 

и положительное влияние на окружающую среду. Приведены примеры, где уже используются данные 

внедрения в строительстве. Озеленение высотных зданий позволит положительно повилять на экологию, 

улучшить некоторые качества использованных материалов, конструкций и придать разнообразный и эс-

тетический вид постройке. 
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The article deals with the problem of reducing natural areas due to the growth of settlements with new buildings. 

In high-rise construction, large areas are concreted around buildings in order to comply with fire and other re-

quirements, and high-strength materials are often not environmentally friendly. Deterioration of the quality of life 

of people, health and ecology in general, as a negative consequence of the development of the construction industry. 

The re-duction of green areas, among other factors, also leads to air pollution, the creation of a heat island effect 

and photo-chemical fog, the studies of which are given in the article. A decision needs to be made to ensure com-

pensation for this adverse impact. The article presents one of the solutions, which is the introduction of landscaping 

directly on the object under construction. The basic principle of creating "green walls", the influence of plants, 

both inside the building and outside, is described. The choice of materials, designs and methods of installation of 

"vertical gardens" on the structure, as well as the choice of plant species should ensure their normal life and 

positive impact on the environment. Examples are given where implementation data in construction is already 

used. Landscaping of high-rise buildings will positively affect the environment, improve some of the qualities of 

the materials used, structures and give a diverse and aesthetic appearance to the building. 

 

Keywords: vertical garden, facade gardening, living walls, green walls, bioconcrete. 

 

Современные города быстро захватывают природные зоны, поэтому власти и архитек-

торы начали всерьез задумываться над тем, как озеленить мегаполисы, не занимая полезные 

площади. Выход нашелся – превратить фасады домов в вертикальные сады. В некоторых ме-
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гаполисах уже можно встретить небоскребы, стены которых покрыты зеленью. Размещая рас-

тения на вертикальные стены и крыши зданий, улучшается и качество воздуха и значительно 

повышается энергоэффективность и микроклимат внутри самих сооружений. 

Основная задача российской рейтинговой системы – стимулировать застройщиков, ар-

хитекторов и проектировщиков, строителей и эксплуатантов внедрять ресурсосберегающие, 

энергоэффективные технологии, использовать экологически чистые материалы, которые бы 

уменьшали негативное воздействие объектов недвижимости на здоровье людей и на окружа-

ющую среду – сегодня и на протяжении десятилетий. 

«Вертикальные сады» или «зеленые стены» — это система фитостен или одна фито-

стена, представляющая совокупность живых растений, размещённых вертикально в специаль-

ных конструкциях. Это новое современное направление эко-дизайна в городской среде, осно-

ванное на использовании эко-технологий. Преимущества «вертикальных садов» очевидны: 

они обеспечивают дополнительную звукоизоляцию и фильтрацию воздуха, снижают темпера-

туру как внутри зданий, так и на улицах города, очищают воздух от загрязнений и снижают 

концентрацию углекислого газа, выступают как фильтр дождевой воды, украшают стены до-

мов, выступая в качестве декоративных элементов, обеспечивают биоразнообразие. Такие вы-

сотки начали возводить еще в 2009 году. 

По способу применения «зеленые стены» бывают интерьерными, внутренними, эксте-

рьерными, внешними. По жизненным циклам они могут быть сезонными (летне-осенними) и 

всесезонными (функционирующими круглый год). По технологии создания «зеленые стены» 

делятся на войлочные (с применением гидропонных систем), модульные (с использованием 

полипропиленовых контейнеров, наполненных субстратом), смешанные технологии (войлоч-

ные карманы наполняются влагоемким субстратом), контейнерные технологии (растения вы-

саживаются в пластиковые горшки). 

Факторы, влияющие на выбор системы озеленения в строительстве можно разделить 

на две основные группы: общегородские и факторы в масштабе одного конкретного объекта. 

В масштабе всего города можно выделить – экологический (природный) фактор, эстетический 

и психологический, фактор снижения шума. 

Экологический фактор, определяется наличием проблем, характерных для крупных го-

родов и мегаполисов, таких как эффект теплового острова, большой уровень задымления, по-

вышенная концентрация парниковых газов, отсутствие естественных зелёных пространств в 

черте города. 

 Эффект теплового острова (the Urban Heat Island – UHI) является серьёзной проблемой 

для многих крупных современных городов. Известно, что температура воздуха в городах все-

гда выше, чем в сельских поселениях или на периферии, поскольку в них значительно больше 
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источников тепловой энергии. К примеру, транспорт, промышленное производство, механи-

ческое оборудование, строительные материалы с отражающими поверхностями.  

Загрязнение атмосферного воздуха непосредственно в Москве неоднородно. Наиболее 

высокий уровень загрязнения, вне зависимости от погодных условий, наблюдается вблизи 

крупных автомагистралей и ограничивается первой линией жилой застройки. Уровень загряз-

нения воздуха на жилых территориях на 30–50 % ниже и не превышает гигиенических норма-

тивов, за исключением диоксида азота. В атмосферном воздухе в центре Москвы среднесуто-

чные концентрации бензпирена варьируются в пределах 4–10 ПДК, на перекрестках автома-

гистралей – до 20 ПДК. Бензпирен относится к полициклическим ароматическим углеводоро-

дам и оценён экспертами МАИР (Международное агентство по изучению рака) как канцеро-

ген. У детей, проживающих в районах крупных магистралей, наблюдается снижение жизнен-

ной ёмкости легких, нарушение зрительной моторной реакции, увеличение почти в 3 раза ча-

стоты и в 1,5 раза длительности респираторных и других заболеваний. 

Способность растений улучшать качество воздуха объясняется процессами фотосин-

теза, во время которого растения преобразуют углекислый газ, воду и солнечную радиацию в 

кислород и глюкозу. В ситуации острой нехватки зелёных пространств в городах, количество 

парниковых газов, поступающих в атмосферу, превосходит количество преобразованных рас-

тениями. Ежегодно потребность в кислороде для одного человека может быть выработана за 

счёт одного дерева с кроной диаметром 5 м, что аналогично 40 м2 зелёной стены [2]. Под 

улучшением качества воздуха подразумевается снижение количества ЛОС (англ. – VOC) – ле-

тучих органических соединений, ионизация воздуха. ЛОС – это химические субстанции, ко-

торые поднимаются в атмосферу, соединяясь с окисью азота и озоном. 

В городе источниками ЛОС является автотранспорт, промышленные предприятия, 

строительные площадки, однако наибольшее содержание ЛОС фиксируется внутри зданий. 

Источниками загрязнения внутри здания являются строительные материалы и предметы быта: 

клеи, лаки, строительные красочные материалы, чистящие жидкости, ковры, электронное обо-

рудование, табачный дым. В городской атмосфере летучие органические соединения, смеши-

ваясь со смогом, образуют фотохимический смог (фотохимический туман). К основным ис-

точникам фотохимического тумана относятся автомобильные выхлопы. 

Растения обладают свойством менять химический состав и ионизировать молекулы 

воздуха. При слабой вентиляции помещения количество лёгких ионов внутри помещения 

уменьшается на фоне роста концентрации тяжёлых ионов, углекислого газа, бактерий. Содер-

жание ионов в замкнутых помещениях с большой концентрацией людей составляет 25 000 –

100 000/см3, в то время, как в городских озеленённых территориях значение достигает 800 

000–1 200 000/см3. Искусственная ионизация вызывает ряд побочных эффектов (повышенная 
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электризация предметов), в то время как насыщение воздуха ионами естественным методом 

обеспечивает количество, не превышающее нормы, и не приводит к отрицательным послед-

ствиям. Кроме того, растения способны поглощать вредные выбросы [3]. Листья растений спо-

собны поглощать частицы тяжёлых металлов из атмосферы, в том числе кадмий, медь, свинец 

и цинк. В ходе одного немецкого исследования количество уровня загрязнения на улицах го-

рода без деревьев было порядка10 000–20 000 частиц пыли/литр, в отличие от показателей на 

озеленённых городских улицах (3 000 частиц пыли/литр) [1]. Растения могут минимизировать 

количество вредных химических соединений, но не во всех крупных городах существует до-

статочно земельного ресурса для организации парков и скверов, кроме того, не любая почва 

подходит для высадки деревьев и развития корневых систем. Альтернативой паркам могут 

стать зелёные стены, к примеру, с виноградными лозами. Виноградники не только хорошо 

разрастаются по вертикальным поверхностям стен – они нуждаются в меньшем количестве 

питательного состава, это одно из самых выносливых и неприхотливых растений, которое эф-

фективно избавляет воздух от углекислого газа и перерабатывает в 60–100 раз больше кисло-

рода, чем дерево аналогичной массы [2]. Ещё один аргумент в пользу того, что растения по-

вышают качество воздушной среды – это выработка ими фитонцидов. Сам термин был введён 

еще в 1928 году русским учёным Б. П. Токиным, который обнаружил антибактериальные ве-

щества в высших растениях [5]. Это является немаловажным плюсом, поскольку в воздухе 

помещений существует большое количество разных микроорганизмов, бактерий и грибов – 

стафилококки, стрептококки, микрококки, аспергиллы. Различные виды фикусов, лилейных, 

орхидеи, спаржевые являются наиболее эффектными поглотителями вредных веществ [4].  

Фасадная система озеленения позитивно отражается на показателях уровня энергопо-

требления – повышая теплоизоляцию и снижая теплопотери через ограждающие конструкции, 

обеспечивая солнцезащиту, охлаждение за счёт испарения влаги и снижения скорости ветра. 

Затенение растениями снижает температурный градиент на внутренней и внешней по-

верхности ограждающих конструкций, что предполагает уменьшение теплопроводности кон-

струкций и инфильтрации воздуха внутрь помещений, и снижает потребление электроэнергии 

зданием [1]. 

Основными составляющими зелёных стен являются: растения, субстрат, опорные эле-

менты, вокруг которых разрастаются растения, и система трубок и насосов, доставляющая 

воду и удобрения. Как правило, выбираются растения, встречающиеся в природе на скалах и 

прочих неудобных для произрастания местах с минимумом почвы. В нижней части вертикаль-

ного сада высаживаются тене- и влаголюбивые растения, а в верхней – способные переносить 

яркое солнце и ветер. Выбор растений зависит от климата и расположения стены относительно 

сторон света. 
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Вертикальные сады можно рассматривать в двух основных категориях: зеленые фасады 

и живые стены. Категории можно разделить на подкатегории [6]. 

 

Рисунок 1 - Классификация вертикальных садов 

Кроме этого, вертикальные сады могут быть созданы при помощи других конструкций 

и со многими системами. Эти системы включают в себя следующие структурные концепции: 

- Зеленые фасады представляют собой тип зеленых стен, в которых преобладают вью-

щиеся растения, и они созданы из каскадной растительности, которые могут быть привязаны 

к существующим стенам или построены в виде отдельно стоящих конструкций, таких как зе-

леные ограждения или колонны. 

- Панельная система  зеленого фасада «модульная решётчатая». Строительный блок 

этой модульной системы представляет собой жесткую, легкую по весу трехмерную панель, 

изготовленную из оцинкованной  сварной стальной проволоки, которая поддерживает расте-

ния  глубиной панели и гранями сетки. Эта система предназначена для сохранения зеленого 

фасада, приподнятого над поверхностью стены таким образом, что растительные материалы 

не наносят ущерба зданию, обеспечивая как бы «замкнутость» растений внутри конструкции. 

Такая конструкция позволяет сохранять тепло здания с прослойкой из воздушной мембраны 

между стеной здания и непосредственно конструкцией. Жёсткая система – это конструкция из 

шпалер. Она может быть, как плоской, так и объёмной. Благодаря своей пространственной 

жёсткости она может держаться не только за счёт крепежа на стены или колонны, но и без 

каких-либо вертикальных опорных элементов. Примером использования такой системы явля-

ется Consorico project в Сантьяго. 

- Системы зеленых фасадов из сетки и проволочных тросов и канатов. В такой системе 

широко используются металлические  и другие тросы и канаты в качестве опорных конструк-

ций для растений. Используемые натяжные сетки из этих материалов для зеленых фасадов 

предназначены для поддержки более высокого роста вьющихся растений с более плотной 

листвой. Такие системы позволяют натянуть канаты в более близких интервалах, чем стальные 

конструкции, рассмотренные выше. Различные размеры и конструкции могут быть созданы 
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путём использования гибких вертикальных и горизонтальных проволочных канатов и тросов, 

соединенных крестовыми зажимами. 

- Живые стены. Система живых стен состоит из  предварительно подготовленных па-

нелей с высаженной растительностью, которые образуют вертикальные модули или создают 

эффект «ковра». Эти панели могут быть изготовлены из пластика, пенополистирола, синтети-

ческой ткани, а также из глины, металла, бетона. Панели способны поддерживать большое 

разнообразие и высокую плотность посадки растений. Живые стены нуждаются в большем 

уходе, чем системы зеленых фасадов, из-за многочисленного разнообразия растений и их 

большей плотности посадки. В этой системе может использоваться автоматический полив и 

подпитка растений необходимыми жидкими и быстрорастворимыми в воде микроудобрени-

ями, что позволяет сделать более простой и лёгкий уход за такой системой. Существуют раз-

ные типы живых стен.  

Первый вариант – система с войлочными подвесными карманами. Корни растений рас-

полагаются в этих карманах, наполненных питательным составом (Рисунок 2). 

 

Рисунок 2 – Система озеленения с войлочными подвесными карманами 

Второй вариант – это матерчатая (тканевая) поверхность, прикрепленная к жестко уста-

новленной подкладке. Предварительно взращенные растения устанавливаются в отверстия-

карманы, в слое ткани (войлок). В такой системе не предусматривается использование суб-

страта – все питательные вещества попадают к корням через воду из оросительных каналов, 

устанавливаемых под слоем ткани (войлока). Примером системы является Trio Apartments в 

Сиднее; Athenaeum Hotel в Лондоне и B3 Hotel Virrey в Боготе. 

Третий вариант – модульная система из непластичных прямоугольных, чаще всего пла-

стиковых, контейнеров, наполненных питательным составом (Рисунок 3). Такая система либо 

крепится к вертикальной стене, либо стоит свободно, опираясь только на поверхность земли. 

Пример использования такой системы – One PNC Plaza в Питтсбурге (Рисунок 3). 
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Рисунок 3 – Модульная система из пластиковых контейнеров 

Зелёные растительные мат-стены являются уникальной формой зелёных стен, разрабо-

танными современным первопроходцем,  французским ученым Патриком Бланком,  который 

запатентовал и ввел новый способ озеленения.  

Основной проблемой создания растительных стен стал 

поиск несущей плодородной основы, которая не будет осы-

паться под действием гравитационных сил, ветра и дождя. Пат-

рик Бланк использует полимерный войлок с микро капиллярной 

структурой, который проводит питательные вещества и воду от 

ирригационной системы. Вес одного квадратного метра кон-

струкции, включая растения и опору, не превышает 30 кг, что 

позволяет их монтировать практически на любой стене. Осно-

вой сооружения является рама, которая крепится к стене. На ней 

размещаются поливинилхлоридные пластинки (толщиной 10 

мм), на которых закрепляются 2 слоя (трёхмиллиметровых) с 

войлоком из полиамидного волокна. Капельный полив осу-

ществляется с помощью насоса и конструкций из трубок пита-

ния. Система функционирует в замкнутом круге – корни расте-

ний берут необходимое количество влаги, а остаток влаги с по-

мощью реверса накапливаются в нижней части емкости и снова 

возвращается в систему (Рисунок 4). 

- Модульная система живых стен возникла частично из-за использования модулей для 

зелёных крыш как приложение с целым рядом технологических новшеств. Модульные си-

стемы живых стен состоят из квадратных или прямоугольных панелей разных размеров, кото-

рые содержат питательную среду. Модульные живые стены появились позже, чем ковровые 

вертикальные сады. При этом методе создания вертикальных садов растения располагаются в 

т. н. «Фитомодулях» – обычно это ящики из пластика или металла, в которые высаживаются 

Рисунок 4 - Кон-

струкция зелёной мат-

стены Патрика Бланка 
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растения с грунтом или без него, в зависимости от технологии. После высадки растений фи-

томодули должны находиться в горизонтальном положении несколько недель для укоренения 

растений, после чего их можно монтировать на стену. Этот метод позволяет избежать пере-

лива воды и монтажа оборудования системы водоотвода. Вес такой конструкции составляет 

45-95 кг /м2. Преимущественно применяют низкорослые виды до 35 см. В качестве примера 

модульного вертикального озеленения может служить «Зеленая живая стена», которую разра-

ботал архитектор Эмилио Лобато (Emilio Lobato). 

Технологию «живых зеленых стен» используют с другой технологией от компании 

«Ceracasa» – «бионической фарфоровой фасадной плиткой». Она выполнена из фарфора и по-

глощает солнечные лучи. Благодаря энергии солнца плитка впитывает загрязняющие вещества 

из воздуха. Эти технологии дополняют друг друга. «Бионическая фарфоровая плитка» филь-

трует вещества, которые поступают к растениям «живой зеленой стены», контролируя их нор-

мальный рост. Тестирования этой системы показали, что при ее использовании на 200 домах, 

более 2,6 миллионов кубических метров воздуха в год были бы обеззаражены и 400000 чело-

век смогли бы дышать намного чище воздухом. 

 - Зеленые стены контейнерного типа (Рисунок 5). 

 

Рисунок 5 - Зеленые стены контейнерного типа 

Существует множество примеров, где уже ис-

пользованы вертикальные сады. Рассмотрим некоторые 

из них. «Вертикальный Лес» (Bosco Verticale) в Милане 

(Италия) (Рисунок 6). Жилой комплекс, спроектирован-

ный итальянским архитектором Стефано Боэри (Stefano 

Boeri) и построенный в 2014 году состоит из двух небо-

скребов высотой 80 м (18 этажей) и 112 м (26 этажей). 

Фасады украшает более 800 деревьев, 11 тыс. вьющихся 

многолетников и около 5 тыс. кустарников. Общая пло-

щадь различных видов растений составила примерно 20 тыс. кв. м обычного леса [7]. 

Эко-небоскреб Clearpoint Residencies в Коломбо (Шри-Ланка) (Рисунок 7). Clearpoint 

имеет 47 этажей (185 м). Вместо обычных балконов все квартиры оборудованы террасами с 

Рисунок 6 - «Вертикаль-

ный Лес» (Bosco Verticale) в 
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самоподдерживающимися садами. Дата завершения строительства 2017 года, а руководитель 

проекта является г-н Саман Махаватте [9]. 

 

Рисунок 7 - Эко-небоскреб Clearpoint Residencies в Коломбо (Шри-Ланка) 

One Central Park, Бродвей, Сидней (Рисунок 8). Архитекторы - Ateliers Jean Nouvel. Этот 

жилой комплекс стал результатом совместного творчества известного архитектора Жана 

Нувеля и ландшафтного дизайнера Патрика Бланка. Его строительство завершилось в 2014 

году. 

Для наружных вертикальных садов использовалось 350 разновидностей растений, ко-

торые способны нормально расти на высоте 116 метров при сильном ветре и жарких солнеч-

ных лучах. Растения поливаются сточными водами ЖК, прошедшими специальную очистку 

[7]. 

 

Рисунок 8 - One Central Park, Бродвей, Сидней 

Сейчас специалисты разрабатывают новый более экономичный способ вертикального 

озеленения – биобетон. Ученые заменили вяжущее вещество портландцемент, входящее в со-

став строительной смеси, фосфатом магния. Последний не только отлично скрепляет бетон, 

но и подкисляет среду, что делает ее пригодной для выращивания отдельных растений. Если 

использовать новый тип бетона в строящихся зданиях, на их поверхности можно легко вырас-

тить мох, очищающий воздух и удерживающий в себе вредные вещества. 

Современные методы озеленения городского пространства позволяют решать проблемы эко-

логии и создать нормативное количество озелененных зон. Одной из таких технологий явля-

ются вертикальные сады, которые дополнительно обеспечивают психологический комфорт, 
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возвращая элементы природы в урбанистическую среду. Несмотря на все сложности, связан-

ные с озеленением городских застроек, необходимо стремиться к развитию новых техноло-

гий по внедрению «зеленых» садов в здания, находящихся в странах с неблагоприятным кли-

матом. Поэтому в нынешнее время, когда площади под строительство захватывают  все 

больше территорий, нужно компенсировать вырубку лесов, высаживанием растений на са-

мих же постройках, тогда можно хоть как-то уменьшить пагубное влияние на экологию. 

Важно уметь соблюдать баланс, созданный самой природой и научиться не только брать, но 

и отдавать. 
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Объект культурного наследия (ОКН) является памятником истории и культуры. Это объекты недвижи-

мого имущества со связанными с ними произведениями искусства и другими предметами материальной 

культуры, возникшими в результате исторических событий, представляющие ценность с точки зрения 

истории, архитектуры, градостроительства, экономики и других наук. Во всей России около 140 тысяч 

зданий признаны объектами культурного наследия. Из них только 15% находятся в удовлетворительном 

состоянии, большая их часть находится в Москве и Санкт-Петербурге. Фасад постоянно находится под 

воздействием негативных факторов внешней среды. Поэтому, если не позаботиться о правильной допол-

нительной защите, то вскоре она начнет неумолимо разрушаться. Сначала это скажется на эстетической 

привлекательности, а затем приведет к ухудшению гидроизоляционных и теплоизоляционных парамет-

ров здания. При осуществлении мероприятий по реставрации фасадов объектов культурного наследия 

важным аспектом является контроль качества реставрационных работ. 

 

Ключевые слова: строительство, контроль качества, дефект, реставрационные работы, фасад 
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A cultural heritage site (OCH) is a monument of history and culture. They are objects of immovable property with 

related works of art and other objects of material culture that appeared as a result of historical events, which are 

of value in terms of history, architecture, urban planning, economics and other sciences. In all of Russia, about 

140 thousand buildings are recognized as objects of cultural heritage. Of these, only 15% are in satisfactory con-

dition, most of them are located in Moscow and St. Petersburg. The facade is constantly under the influence of 

negative environmental factors. Therefore, if you do not take care of the correct additional protection, then soon 

it will begin to inexorably collapse. At first, this will affect the aesthetic appeal, and then lead to a deterioration in 

the waterproofing and thermal insulation parameters of the building. During the implementation of activities to 

restore the facades of cultural heritage sites, an important aspect is the quality control of restoration work. 

 

Keywords: construction, quality control, defect, restoration works, facade. 
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Целью и задачами исследования является реализация этапов выполнения контроля ка-

чества реставрационных работ посредством составления дефектной ведомости по выбран-

ному ОКН, подготовки чек-листа контроля качества выполненных работ, а также введение 

алгоритма по выполнению контроля качества реставрационных работ по фасадам ОКН. 

Дефектная ведомость – документ, необходимый для подтверждения обнаруженных 

дефектов основного средства и необходимости его ремонта.  За неимением его унифициро-

ванной формы, данный документ разрабатывается самостоятельно и прикладывается к 

остальным. 

При разработке дефектной ведомости фиксируется привязка повреждения к осям зда-

ния, описание дефекта, а также его объем. Соответствие описания подкрепляется фотофикса-

цией необходимого фрагмента.  

Чем более детально описание повреждений, тем более полную и четкую картину по-

лучает на выходе мастер, чтобы грамотно выполнить дальнейшую работу по реставрации от-

меченных участков. 

В качестве примера приводится фрагмент из дефектной ведомости в таблице 1: 

Таблица 1. Дефектная ведомость 

№ п/п 

Привязка дефекта 

(повреждения) к 

осям здания 

Описание дефекта (повреждения) 
Объем дефекта 

(повреждения) 

1 2 3 4 

1 
Фрагмент фасада 

в осях 6-7/А  

Общее состояние отделочного покрытия фасада исследу-

емого здания: нарушение однородности отделочного по-

крытия фасада, разрушение штукатурного слоя. Наруше-

ние эстетической привлекательности жилого дома. 

Sфасадов = 52 м2 

 

Фото 1 и 2. Дата съемки – 08.10.2022г. 
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При разработке чек-листа контроля качества наименование проверяемых параметров 

и отклонения по ним со ссылками на нормативно-техническую документацию разделяются 

по двум направлениям: по документам и работам.  

К проверяемым параметрам по документам будут относиться: наличие письменного 

разрешения и задания на проведение указанных работ, выданных соответствующим органом 

охраны объектов культурного наследия, исходно-разрешительная документация по ГОСТ 

[1]; графические материалы, поэтажные планы, ситуационный план, обмерные чертежи, фо-

тодокументация, инженерные изыскания в составе «Комплексных научных исследований» 

по СРП [2]; комплексные научные исследования, проект реставрации, рабочая проектно-

сметная документация, научно-реставрационный отчет по РНиП [3]. 

К проверяемым параметрам по работам следует отнести отклонения оштукатуривае-

мых поверхностей от вертикали; отклонения оконных и дверных откосов, пилястр, столбов, 

лузг, усенков и т.п. от вертикали и горизонтали на 1 м длины; отклонение ширины откоса от 

проектной; допускаемая толщина однослойной штукатурки, выполняемой механизирован-

ным способом; допускаемая толщина каждого слоя при устройстве многослойных штукату-

рок без полимерных добавок; допускаемая общая толщина многослойных штукатурок без 

полимерных добавок по ГОСТ [4]. 

Требуемые параметры заносятся в чек-лист, часть которого представлена в таблице 2: 

Таблица 2. Чек-лист контроля качества 
№ 
п/
п 

Наименование прове-
ряемых параметров 

Отклонения Ссылки на НТД Фактические 
данные 

Вывод 

По документам 
Письменное разреше-
ние и задание на прове-
дение указанных работ 

Да/Нет ГОСТ Р 55528-2013 - - 

- графические и иные 
материалы (поэтажные 
планы здания); 
- ситуационный план; 
- обмерные чертежи, 
графические зарисовки, 
акварели;  
- фотодокументация 

Да/Нет Свод реставрацион-
ных правил 

(СРП-2007.8) 

+ Использование 
чертежей, а также 
фотодокумента-
ции для нагляд-

ного представле-
ния о дефектах и 
их расположении 

на фасадах 
Раздел "Предваритель-
ные работы" включает 
исходно-разрешитель-
ную документацию 

Да/Нет ГОСТ Р 55528-2013 - - 

По работам 
Отклонения оштукатури-
ваемых поверхностей от 
вертикали:  
- на 1 м высоты  
- на всю высоту помеще-
ния (один этаж)  

До 3 мм 
До 10 мм 
 
 
До 10 мм 

ГОСТ Р 59437-2021  
 
 

1 мм 
4 мм 

 
 

4 мм 

Значения входят в 
допустимый диа-
пазон, работа счи-
тается принятой 
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- неровностей на верти-
кальной поверхности, об-
наруженных при накла-
дывании двухметровой 
рейки 
Отклонения оконных и 
дверных откосов, пи-
лястр, столбов, лузг, 
усенков и т.п. от верти-
кали и горизонтали на 1 м 
длины: 
- при простой штука-
турке; 
- при улучшенной штука-
турке; 
- при высококачествен-
ной штукатурке  

 
 
4 мм, но не 
более 10 мм 
на весь эле-
мент; 
2 мм, но не 
более 5 мм на 
весь элемент; 
1 мм, но не 
более 3 мм на 
весь элемент 

ГОСТ Р 59437-2021  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0,7 мм, 2 мм на 
всю высоту 

Значение входит в 
допустимый диа-
пазон, работа счи-
тается принятой 

 
Алгоритм контроля качества позволяет проследить четкую последовательность дей-

ствий для его осуществления.  

Итак, изначально на основе исходных данных составляется дефектная ведомость со 

всеми необходимыми замерами и приложенными фотографическими документами.  

Далее разрабатывается чек-лист контроля качества, в который добавляются графы с 

наличием фактических данных и выводов как по документам, так и по работам. В фактиче-

ских данных по документам отмечается их фактическое существование или отсутствие, а в 

выводах фиксируется объем и качество работы, проделанной по данным разделам. Что каса-

ется фактических данных по работам, то здесь уже учитываются конкретные выявленные от-

клонения, которые сопоставляются с допускаемыми. В выводе по этому направлению указы-

вается, входит ли значение в допустимый диапазон, исходя из чего, считается ли работа при-

нятой. 

Стоит отметить, что к выполненным работам прилагаются схемы операционного кон-

троля качества - организационно-методический документ, обязательный к выполнению. 

СОКК содержит состав операций и средства контроля, включая этапы работ, метод и объем 

контроля, подтверждающая документация, требования к качеству используемых материалов, 

технические требования к качеству выполнения работы (эскизы конструкций с указанием до-

пускаемых отклонений), а также указания по производству работ.   

При систематическом осуществлении контроля в ходе выполнения операций прорабы 

и мастера могут своевременно выявлять и устранять дефекты, принимать меры по их преду-

преждению. 

Полученный алгоритм представлен ниже на рисунке 1: 
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Рисунок1 – Алгоритм контроля качества 

 

Таким образом, в данной статье были реализована дефектная ведомость по выбран-

ному объекту культурного наследия, подготовлен чек-лист контроля качества выполненных 

работ и составлен алгоритм по выполнению контроля качества реставрационных работ [5].  
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В статье рассказывается о достаточно интересном проекте города, который должен будет построен на тер-

ритории Саудовской Аравии в скором времени. В современном мире тема городов будущего является ак-

туальной благодаря быстрому росту населения и нехватке инфраструктуры для комфортного проживания 

людей. Тенденциями градостроительства должны являться компактность, экологичность и комфорта-

бельность. Для соблюдения данных признаков и создаются проекты футуристичных мегаполисов, таких 

как The Line. Амбициозный проект дает предпосылки нового взгляда на городское планирование и облик 

городов будущего.  
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The article tells about a rather interesting project of the city, which will be built on the territory of Saudi Arabia 

in the near future. In the modern world, the topic of cities of the future is relevant due to the rapid population 

growth and lack of infrastructure for comfortable living of people. The trends of urban planning should be com-

pactness, environmental friendliness and comfort. To comply with these signs, projects of futuristic megacities, 

such as The Line, are being created. The ambitious project provides the prerequisites for a new look at urban 

planning and the appearance of the cities of the future. 

 

Keywords: the city of the future, The Line, comfort, environmental friendliness 

Роль городов возрастает с каждым годом, на это влияют экономические и технологиче-

ские факторы. Большую часть населения планеты сейчас составляют горожане и их число по-

стоянно растет. Для того чтобы не ухудшать обстановку окружающей среды создают так назы-

ваемые «умные города», которые в будущем смогут не загрязнять окружающую среду, станут 

экологически чистыми и самодостаточными в плане обеспечивания себя чистой водой и элек-

троэнергией. Сейчас уже создано несколько примеров инновационных городов. 

Существует проект Neom — это города будущего в Саудовской Аравии, которые будут 

строиться в трех разных регионах страны: Oxagon — плавучий промышленный город, Trojena 

— туристический курорт в горах и инновационный город The Line [4]. 

Главными принципами градостроительства в будущем должны стать компактность, по-

лучаемая за счет строительства высоких и подземных зданий и сооружений, экологичность, 

достигаемая полным отказом от всех автомобилей, а также комфортабельность жителей горо-

дов. 
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Все вышеперечисленные признаки соблюдаются в одном из городов проекта Neom – 

The Line.  

 

Рисунок 1 – Урбанистика города будущего The Line, СА, 2023(проект) 

Амбициозный проект Line должен стать главным туристическим центром и визитной 

карточкой Саудовской Аравии. Особенностью города является необычный дизайн плани-

ровки, выполненной в виде длинного прямоугольника высотой 500 м, шириной 200 м и про-

тяженностью 170 км [1].  

 

Рисунок 2 – Внешний вид города The Line, СА, 2023(проект) 



895 

 

Вдоль Красного моря будет расположен мегаполис, охватывая побережья, пустыни и 

горы. От внешнего мира город будет защищен с помощью больших стеклянных панелей, 

также выполняющих эстетическую (в отражении панелей будет видна окружающая среда) и 

экологическую (вредные выбросы заменяются на возобновляемую энергию, а автомобили на 

электросамокаты и поезда, что приносит пользу людям и оберегает природу) функции. 

 

Рисунок 3 – Местоположение мегаполиса The Line, СА, 2023(проект) 

 В таком городе у жителя станет больше времени для развития, потому что будут 

созданы условия, при которых все объекты инфраструктуры находятся в пешей доступности, 

такие как детские сады, школы, магазины, объекты культуры и развлечений, а в центре города 

планируется большой футбольный стадион.  

 

Рисунок 4 – Примерное решение планировки города The Line, СА, 2023(проект) 
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Но и такой инновационный город не обходится и без недостатков, а именно: 

1. Не до конца решен вопрос с работой экстренных служб; 

2. Дороговизна строительства – 1 трлн. $; 

3. Длительность постройки – примерно 50 лет; 

4. Отбрасывающая тень зданий помешает проникновению солнечного света [2]. 

Итак, такой город полезен с точки зрения защиты (здесь на 95 % город будет природ-

ным заповедником), имеет минимальную площадь (2 % от обычного города - меньше выбро-

сов), состоит из 100 % возобновляемой энергии (солнце и ветер) и размещает все необходимые 

для людей точки в шаговой доступности. 

Представленный проект полностью оправдывает свое название – город будущего. В 

нем сочетаются все предпосылки развития футуристичных городов – компактность, экологич-

ность, комфорт и функциональность, что практически полностью нивелирует их недостатки. 
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В статье рассказывается о купольных жилых домах, их архитектурных особенностях. Подробно описыва-

ются круглые дома Болвонингена. Болвонинген - голландская община в Ден Бош, Нидерланды. Он со-

стоит из 50 сферических домов, сгруппированных вместе с извилистыми дорожками между ними. Каждый 

Болвонинг ("дом с шариками") построен из железобетона и стекловолокна. Также в статье описывается 

история их появления, планировочное решение. Уделяется внимание специфичной конструкции шарооб-
разных домов. 
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The article tells about domed residential buildings, their architectural features. The round houses of Bolvoningen 

are described in detail. Bolvoningen is a Dutch community in Den Bosch, the Netherlands. It consists of 50 spher-

ical houses grouped together with winding paths between them. Each Bolvoning ("house with balls") is built of 

reinforced concrete and fiberglass. The article also describes the history of their appearance, the planning solution. 

Attention is paid to the specific design of spherical houses. 

 

Keywords: Domed houses, architectural features, specific design. 

 

Дом-сфера – постройка, которая имеет округлую форму как стен, так и кровельной кон-

струкции. Она наделена определенными техническими характеристиками. Которые уже давно 

оценили специалисты строительства всего мира. Дома-сферы по-другому называются куполь-

ными. Многие отмечают, что купольный дом внешне похож на жилище эскимосов (на иглу). 

Казалось бы, кто захочет покупать такого рода дома. Оказывается, многие.  Дома сферической 

формы сегодня выбирают все чаще. Уникальная конструкция. Необычный внешний вид.  Вы-

сокая функциональность. Все это – про купольные дома.  

За последние несколько лет как в нашей стране, так и во всем мире тема строительствa 

купольных домов стала весьма популярной.  Эти сооружения возводятся из самых разных ма-

териалов, используются большое разнообразие конструктивных решений, существует бесчис-

ленное множество композиционных и планировочных вариантов, но суть всегда одна, формо-

образование производится на основе полусферы.   По причине необычности этой темы, име-

ется некая философия жизни в подобном сооружении.  Принято считать, что в куполе вопло-

щается гармония с окружающим миром, это очень живая и естественная форма. Сторонники 

купольных домов объясняют, что природа не знает прямых линий прямых углов.  Все, что она 
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создает, обладает скругленными формами.  В этом отношении купол является очень естествен-

ным для жизни, буквально натуральным решением в архитектуре. 

Итак, рассмотрим  дома-шары в голландском городе Хертогенбос. Хертогенбос — не-

большой городок на юге Нидерландов. Когда-то в этих местах находились охотничьи угодья 

герцогов Брабантских, откуда пошло и название города (в переводе с голландского «герцог-

ский лес»). В этом городе есть уникальный жилой квартал Bolwoningen («шарообразные 

дома»), который состоит из 50-ти сферических домов, стоящих на берегу живописного канала. 

Их спроектировал голландский архитектор и художник Дрис Крейкамп в 1968 году в 

рамках государственной программы по строительству доступного социального жилья, кото-

рое можно легко демонтировать и перевозить на другое место. Однако строительство квартала 

было начато лишь двадцать лет спустя, в начале 1980-х. 

Круглые дома достаточно функциональны -  их можно разместить не только на земле, 

но и на воде, на стационарной платформе. Вес данного сооружения всего около 1250  кило-

граммов и всего за один день дом можно полностью разобрать и перевезти в любое другое 

место. Внутренняя планировка сооружений тоже  необычна: в центре сферы ванная комната и 

крошечная спальня, а гостиная и кухня находятся на втором ярусе. 

Каждый дом-шар представляет собой сферическую конструкцию из армированного 

стекловолокном бетона на цилиндрическом основании и рассчитан на одного-двух человек. 

Диаметр сферы составляет 5,5 метров. Внутри — трехуровневое жилое пространство с винто-

вой лестницей, где есть место для спальни, ванной комнаты, кухни-гостиной и небольшой кла-

довки. Благодаря 11 круглым окнам-"иллюминаторам» внутри дома всегда много естествен-

ного света. Вес здания составляет около 1240 кг. По замыслу архитектора, при желании кон-

струкцию можно разобрать и транспортировать в другое место. 

 

Рисунок 1 – «Bolwoningen» Общий вид. 
 

Это поселение раскинулось на берегу искусственного озера, оказывается, субсидиро-

ванное строительство преследовало цель создать общину, нацеленную на пропаганду устой-

чивой архитектуры и экологичности не только жилых структур, но и всего окружения. Учи-

тывая, что сферы, в которых оборудованы жилые зоны, имеют диаметр всего 5,5 м, несложно 
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догадаться, что для проживания семьей они непригодны. Ну а для творческих людей, студен-

тов и просто любителей всего неординарного, в качестве временного укрытия дома-шары, 

взгроможденные на цилиндрическую опору, являются самым интересным вариантом. 

Больвонинген состоит из 50 сферических домов. Шары сделаны из цемента, армиро-

ванного стекловолокном. Они установлены на основании в форме цилиндра. Диаметр каждой 

сферы составляет 18 футов, и в каждой 11 круглых окон. Планировка этих сооружений до-

вольно необычна. В центре сферы находится ванная комната и крошечная спальня, а гостиная 

и кухня расположены на уровне второго этажа. Дом может быть полностью разобран и пере-

везен в любое другое место. Кроме того, это здание можно разместить не только на земле, но 

и на воде, на стационарной платформе. 

Проект Bolwoningen не получил популярности и больше подобных домов нигде не 

строили. Однако уже существующие дома-сферы облюбовали творческие люди, оценившие 

их. 

 

Рисунок 2 – «Bolwoningen» Вид изнутри. 
 

Детища Крейкампа представляют собой сферы из бетона диаметром 5,5 метра, утеп-

ленные полимерными материалами. Каждый шар установлен на ножку, в которой располо-

жился вход, кладовка и лестница в жилые помещения. Первый этаж сферы занимает спальня, 

а на втором — небольшая гостиная. Ванна и туалет расположились в самом центре постройки. 

Также в домах есть небольшая кухня со всем необходимым. Возле каждого домика есть не-

большой дворик, а также место для парковки автомобиля. Отопление в каждой постройке ин-

дивидуальное, поэтому над сферами возвышаются небольшие дымоходы. В небольшом доме 

целых одиннадцать окон-иллюминаторов, которые обеспечивают жилье естественным светом. 

Они же предлагают почти панорамный вид из гостиной на все стороны света. Это неплохо, так 

как Болвонинген – красивый, насыщенный зеленью район. Дома-сферы рассчитывались как 
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жилье для 1-2 человек. При необходимости каждое здание можно быстро разобрать при по-

мощи автомобильного крана, перевезти на новое место и снова собрать. Правда, дома Болво-

нингена никогда не покидали места, выбранного для их строительства. 
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