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ВВЕДЕНИЕ 
 

Выпускная квалификационная работа — это итоговая работа, выполненная 

обучающимся, демонстрирующая уровень подготовленности выпускника к самостоя-

тельной профессиональной деятельности. 

Пособие разработано для обучающихся по направлению подготовки 08.03.01 

Строительство очной, очно-заочной и заочной форм обучения для самостоятельного 

выполнения раздела «Технология и организация строительства» выпускной квалифи-

кационной работы (ВКР (б). В учебном пособии даны также общие рекомендации по 

структуре и содержанию ВКР(б).  

Целью защиты ВКР является установление уровня подготовленности выпуск-

ника к выполнению профессиональных задач, к проведению научных исследований и 

соответствия его подготовки требованиям ФГОС ВО, утвержденного Министерством 

образования и науки Российской Федерации и установленного вузом.  

ВКР должна показывать уровень подготовки в соответствии с направлением 

обучения бакалавра согласно требованиям ФГОС ВО, а также умение применять по-

лученные знания. После защиты ВКР выпускнику высшего учебного заведения при-

сваивается квалификация «бакалавр» и выдается документ о высшем образовании с 

указанием квалификации. ВКР является самостоятельной работой обучающихся, при 

выполнении которой следует руководствоваться действующими в РФ нормативными 

документами в области строительства.  

Принимаемые в ВКР(б) инженерные решения должны предусматривать приме-

нение современных эффективных строительных материалов и конструкций, а также 

прогрессивных строительных технологий с обеспечением требуемых нормами усло-

вий безопасности производства работ, соблюдения санитарных норм, пожарной без-

опасности и охраны окружающей среды. 

В период проектирования ВКР(б), согласно графику учебной работы, для ока-

зания организационно-методической помощи деканат ИСФ ННГАСУ назначает руко-

водителей и консультантов разделов индивидуально каждому студенту.   

Руководитель ВКР при участии студента формулирует название темы работы, 

оформляет и выдает студенту задание, утвержденное заведующим кафедрой ТСП, ре-

гулярно консультирует обучающегося (по плану, срокам работы, по библиографиче-

ским источникам, и др.), участвует в проверках хода проектирования, подписывает 
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титульный лист и все листы графической части завершенной и готовой к защите 

ВКР(б), оформляет отзыв руководителя. 

Консультант по разделу выпускной квалификационной работы бакалавра выда-

ет и подписывает задание на выполнение соответствующего раздела ВКР и уточняет 

параметры проектирования; консультирует обучающегося по выполнению раздела 

ВКР; контролирует ход выполнения раздела в соответствии с учебным графиком; 

подписывает титульный лист и графическую часть соответствующего раздела ВКР(б).  

В процессе выполнения и защиты ВКР(б) обучающийся должен: сформулиро-

вать актуальность, цель и задачи ВКР; выбрать эффективные методы решения задач; 

выполнить поставленные задачи; представить к защите результаты выполненной ра-

боты. Поставленные и решенные в ВКР задачи должны соответствовать современно-

му уровню развития науки и техники по выбранному направлению. 

Тема ВКР(б) должна быть актуальной; связанной с вопросами строительства, 

проектирования и реконструкции объектов капитального строительства производ-

ственного или непроизводственного назначения. Выбор темы студент осуществляет 

самостоятельно и согласовывает ее с руководителем ВКР(б).  

Примеры формулировки тем ВКР (б) приведены в приложении А. 

 

 

1. СОСТАВ ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ                  

БАКАЛАВРА 
 

Состав и содержание ВКР(б) должны отвечать требованиям, изложенным в По-

становлении Правительства РФ от 16.02.2008 N 87 (ред. от 27.05.2022) "О составе 

разделов проектной документации и требованиях к их содержанию». 

Выпускная квалификационная работа бакалавра включает текстовую часть 

(расчетно-пояснительную записку) и графическую часть (листы с чертежами).  Реко-

мендуемый объем текстовой части – 70…80 стр. (без приложений); графической ча-

сти – 6…10 листов.  

Пояснительная записка должна содержать введение, основную часть, вклю-

чающую теоретический и расчётный раздел, библиографию и приложения. Пример-

ная структура пояснительной записки: 
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Титульный лист 

Задание 

Содержание 

Введение  

   Раздел 1. Архитектурно-строительные решения  

   Раздел 2. Конструктивные решения 

   Раздел 3. Технология и организация строительства 

   Раздел 4. Экономический раздел 

   Раздел 5. Охрана труда 

   Раздел 6. Гражданская оборона 

   Раздел 7. Научно-исследовательская часть (при согласовании с руководителем) 

Список используемых источников 

Приложения. 

 

Графическая часть ВКР(б) включает: 

1 Раздел. Архитектурно-строительные решения (генеральный план, фасады, 

планы этажей, разрезы, узлы) – 2-3 листа А1. 

2 Раздел. Конструктивные решения (чертежи конструкций, разрезы, узлы со-

пряжения конструкций и др.) – 2-3 листа А1. 

3 Раздел. Технология и организация строительства (календарный план строи-

тельства, объектный строительный генеральный план, технологические карты) – 2-4 

листа А1. 

 

Общий объем графической части – не менее 6 листов формата А1.  Состав ра-

боты может отличаться от приведённого в зависимости от темы и согласуется с руко-

водителем ВКР(б) и консультантами разделов. В частности, научно-

исследовательская часть также может быть представлена на листах А1. Допускается 

оформление научно-исследовательского раздела выполнить в формате презентации, 

при согласовании с руководителем.  
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2. СОСТАВ РАЗДЕЛА 3 «ТЕХНОЛОГИЯ И ОРГАНИЗАЦИЯ      

СТРОИТЕЛЬСТВА» 
 

В разделе «Технология и организация строительства» на основе архитектурно-

конструктивных решений, запроектированных в соответствующих разделах ВКР(б), в 

соответствии с заданием руководителя (консультанта) прорабатываются основные 

организационно-технологические вопросы возведения здания.  

Раздел представляет собой сокращенный вариант проекта производства работ 

(ППР) и содержит его основные элементы, представляемые в пояснительной записке 

и на листах графической части. Обязательным является разработка календарного пла-

на, по согласованию с руководителем также выполняется строительный генеральный 

план и (или) технологическая карта на выполнение строительно-монтажных работ.  

 

2.1. Пояснительная записка раздела «Технология и организация строительства» 
 

Примерный состав раздела «Технология и организация строительства» в пояс-

нительной записке (20…30 стр.): 

3.1. Характеристика проектируемого объекта и условий его строительства. 

3.2. Организационно-технологические схемы возведения здания. 

3.3. Технологическая карта производства работ (указывается вид работ). 

Приложения к разделу должны содержать расчеты, обосновывающие принятые 

организационно-технологические решения в ВКР б): 

- Ведомость объёмов строительно-монтажных работ (для составления  кален-

дарного плана). 

- Выбор комплекта машин для производства работ (в составе технологических 

карт и строительного генерального плана). 

- Определение опасных зон при выполнении строительно-монтажных работ (для 

строительного генерального плана). 

- Определение потребности в материально-технических, энергетических и 

трудовых ресурсах (для строительного генерального плана). 

 

2.1.1. Характеристика проектируемого объекта и условий его строительства 
 

Необходимо привести общую характеристику проектируемого объекта, в том 

числе габариты здания, сведения о материалах и конструкциях, способах их доставки 

на строительную площадку и др. При этом перечень работ и их объемы (в единицах 
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измерения принятых по ГЭСН, ТЕР и др.) желательно привести в приложении в виде 

таблицы с расчетами. Кроме того, требуется описать условия строительства: геогра-

фическое местоположение проектируемого объекта, особенности рельефа участка за-

стройки, климатические и геологические условия, сведения о возможности подклю-

чения к существующим источникам энергоснабжения и водоснабжения. Приводятся 

также проектные решения, обуславливающие выбор технологии возведения здания.  

Необходимо также определить нормативную продолжительность возведения 

объекта для сопоставления с проектируемой продолжительностью строительства, 

рассчитываемой по календарному плану. В отечественной практике для планирования 

капитального строительства были разработаны нормы продолжительности строитель-

ства объектов различного назначения и нормы строительного задела на них [8,19]. 

При использовании указанных норм следует учесть, что они разработаны для так 

называемых объектов-представителей, а конкретный объект, как правило, отличается 

от принятого за объект-представитель. Кроме того, по сравнению с периодом разра-

ботки указанных норм произошли качественные изменения в конструктивных реше-

ниях зданий, сооружений, технологии и методах производства строительно-

монтажных работ, что обеспечивает возможность сокращения сроков строительства. 

 

2.1.2. Организационно-технологические схемы возведения здания 
 

В организационно-технологических схемах должны определяться оптимальные 

решения по последовательности и методам строительства объектов: пространствен-

ное деление здания на захватки и участки; последовательность возведения здания с 

указанием технологической последовательности работ по захваткам и участкам; ха-

рактеристика основных методов возведения здания. 

Технологические решения по производству работ можно охарактеризовать, объ-

единив их в организационно-технологические циклы возведения зданий: 

1. Работы подготовительного периода;  

2. Работы нулевого цикла;  

3. Возведение несущих и ограждающих конструкций надземной части здания 

(«коробки»); 

4. Возведение внутренних строительных конструкций, закрытие контура зда-

ния; 
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5. Специальные работы (санитарно-технические и электромонтажные работы); 

6. Отделочные работы, устройство полов; 

7. Сооружение наружных коммуникаций (подземные и надземные трубопро-

воды, ЛЭП); 

8. Благоустройство территории; 

9. Особостроительные работы, монтаж, наладка и пуск в эксплуатацию техно-

логического оборудования промышленного предприятия (для производ-

ственных зданий). 

При обосновании методов возведения здания необходимо выбрать основные 

строительные машины, участвующие в технологических процессах. Необходимо вы-

полнить рациональное размещение машин на строительной площадке, обеспечиваю-

щее максимальное использование их возможностей при возведении здания [23, 25, 27, 

28]. Все расчеты для обоснования выбора строительных машин, а также технические 

характеристики принятых машин [38] рекомендуется приводить в приложении к по-

яснительной записке. 

 

2.1.3. Технологическая карта производства работ 
 

Основным проектным документом строительного процесса, регламентирую-

щим его технологические и организационные положения, является техно-логическая 

карта. Технологические карты разрабатывают в составе проекта производства работ 

(ППР) на отдельные простые или комплексные процессы.  

Технологические карты разрабатываются на выполнение отдельных видов ра-

бот, результатами которых являются законченные конструктивные элементы или ча-

сти зданий и сооружений. В ВКР (б) могут быть разработаны  технологические карты 

на возведение части здания или на выполнение отдельных видов работ [30-35, 42, 43]: 

- Возведение подземной части здания; 

- Возведение каркаса здания (монолитного, сборного железобетона, из металло-

конструкций и др.);  

- Возведение несущих и ограждающих конструкций (подземной, надземной ча-

сти, типового этажа и др.); 

- Выполнение изоляционных работ; 

- Устройство фасадов и др.  
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Технологическая карта разрабатывается для обеспечения строительства рацио-

нальными решениями по организации, технологии и механизации строительных ра-

бот. Исходными данными для разработки Технологических карт являются рабочие 

чертежи здания, приведенные в ВКР(б) в разделе 1 «Архитектурные решения» и 2 

«Конструктивные решения», а также решения, заложенные при разработке строитель-

ного генерального плана и календарного плана строительства.  

Для составления технологической карты подготавливаются и принимаются ре-

шения по выбору технологии (состава и последовательности технологических про-

цессов) строительного производства, по определению состава и количества строи-

тельных машин и оборудования, технологической оснастки, инструмента и приспо-

соблений, выявляется необходимая номенклатура и подсчитываются объемы матери-

ально-технических ресурсов, устанавливаются требования к качеству и приемке ра-

бот, предусматриваются мероприятия по охране труда, безопасности и охране окру-

жающей среды [17, 18, 39, 45].  

Технологические карты в ВКР(б) включают следующие разделы: 

- область применения; 

- организация и технология выполнения работ; 

- требования к качеству работ; 

- потребность в материально-технических ресурсах; 

- техника безопасности и охрана труда; 

- технико-экономические показатели. 

В МДС 12-29.2006 «Методические рекомендации по разработке и оформлению 

технологической карты» [18] изложены правила и порядок разработки и оформления 

технологической карты на выполнение строительно-монтажной работы; приводятся 

состав разделов и их содержание, даются рекомендации по подготовке разделов. 

- Раздел «Область применения технологической карты» содержит наимено-

вание технологического процесса, типа (вида) здания (сооружения), конструктивного 

элемента или части здания, для которых разрабатывается данная технологическая 

карта. Указывается, что технологическая карта предназначена для нового строитель-

ства или реконструкции, капитального или текущего ремонта. Сообщаются условия и 

особенности производства работ, требования к температуре, влажности, метеороло-
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гическим и другим показателям окружающей среды, при которых допускается произ-

водство работ. 

- Раздел «Организация и технология выполнения работ» содержит рекомен-

дации по выполнению работ, рассматриваемых в технологической карте, в том числе: 

- указания по подготовке объекта и требования к готовности предшествующих работ и 

строительных конструкций, которые обеспечивают необходимый и достаточный 

фронт работ для выполнения строительного процесса, предусмотренного картой; 

- план и разрезы той конструктивной части здания или сооружения, на которой бу-

дут выполняться работы, предусмотренные технологической картой, а также схе-

мы организации строительной площадки (рабочей зоны) в период производства 

данного вида работ (на планах, разрезах и схемах должны быть указаны все ос-

новные размеры и размещение агрегатов, машин, погрузочно-разгрузочных 

устройств, складов основных материалов, полуфабрикатов, изделий, дорог); 

- методы и последовательность производства работ, разбивку здания (сооружения) на 

захватки и ярусы, способы транспортирования материалов и конструкций к рабочим 

местам, типы применяемых подмостей, приспособлений, монтажной оснастки. 

В состав технологической карты входит ведомость объемов работ.  Примерный 

перечень работ для некоторых технологических карт приведен в приложении Б. 

Определение объёмов работ (табл.1) в составе технологической карты производится 

на основании архитектурного и конструкционного разделов ВРК(б) в единицах изме-

рения, принятых в соответствующих пунктах сборников ЕНиР (СНиП, ВНиР, МНиР). 

При разработке технологических карт на работы по монтажу сборных конструкций 

для формирования ведомости объемов работ предварительно требуется составить 

спецификацию сборных элементов по форме табл. 2 (железобетонных) и 3 (металли-

ческих и деревянных).  

Таблица 1 

Ведомость объемов работ 

Наименование работ 
Ед. 
изм. 

Количество 

1 2 3 

1. Монтаж железобетонных колонн массой  … т шт  

2. Монтаж железобетонных балок пролетом  … м шт  

     …   
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Таблица 2 

Спецификация сборных бетонных и железобетонных элементов 

Наименование 
элемента 

Характеристика элементов Требуется на здание 

Д
л

и
н

а 
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М
ас
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

          

Итого: ∑ ___ ∑ ___ 

 
Таблица 3 

Спецификация металлических и деревянных элементов 

Наименование   
 отправочного  

элемента 

Марка 
элемента 

Характеристика элементов 
Требуется на 

здание 

Д
л

и
н

а 
 

(п
р

ол
ет

),
 м

 

Ш
и

р
и

н
а,

 м
 

П
л

ощ
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ь
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2  
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а 
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ы

со
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),
 м
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К
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-в
о,
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т 

М
ас

са
, т

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

         

 Итого: ∑ ___ 

 

В разделе «Требования к качеству и приёмке работ» следует указать перечень 

технологических процессов, подлежащих контролю, требования к качеству строи-

тельных материалов и изделий с указанием схемы операционного контроля. Контроль 

качества, предусматриваемый в технологической карте, состоит из: 

- входного контроля проектной и технологической документации; 

- входного контроля применяемых строительных материалов, изделий и кон-

струкций; 

- операционного контроля технологического процесса; 

- приемочного контроля качества работ, смонтированных конструкций и обору-

дования, построенных зданий и сооружений; 

- оформления результатов контроля качества и приемки работ. 
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Основные данные и параметры, необходимые для контроля, приводятся в таб-

лицах; для операционного контроля технологического процесса (составляется таблица 

4). Раздел выполняется на основании требований [13,15] и других нормативных ис-

точников на соответствующие виды работ. Типовые схемы контроля качества и при-

ёмки работ рекомендуется принимать из типовых технологических карт (ТТК) на 

производство отдельных видов работ.  

Таблица 4 

Операционный контроль технологического процесса 

Наименование  
технологического 

процесса 

Контролируемый  
параметр (норматив-

ный документ) 

Допускаемые 
значения пара-
метра, требова-

ния качества 

Способ (метод), 
средства  

(приборы)  
контроля 

1 2 3 4 

    

 

- Раздел «Потребность в материально-технических ресурсах» включает: 

- перечень машин и технологического оборудования (табл.5); 

- перечень технологической оснастки, инструмента, инвентаря и приспособле-

ний (табл.6); 

- перечень материалов и изделий (табл.7). 

 

Машины и технологическое оборудование, требующиеся для выполнения строи-

тельных процессов и операций, выбираются с учетом отечественного и зарубежного 

опыта, сравнения вариантов механизации технологических процессов. В таблицах 5, 6, 

7 приводится потребность в материально-технических ресурсах на звено или бригаду. 

Таблица 5 

Машины и технологическое оборудование 

 

Наименование  
технологическо-
го процесса и его  

операций 

Наименование машины, 
технологического  

оборудования, тип, марка 

Основная техни-
ческая характери-
стика, параметр 

Количество 

1 2 3 4 
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Таблица 6 
Технологическая оснастка, инструмент, инвентарь и приспособления 

 

Наименование тех-
нологического про-

цесса и его операций 

Наименование технологи-
ческой оснастки, инстру-
мента, инвентаря и при-
способлений, тип, марка 

Основной 
техн.  

параметр 
Количество 

1 2 3 4 

    

 
Таблица 7 

Материалы и изделия 
 

Наименование техно-
логического процесса и 

его операций, объем 
работ 

Наименование 
материалов и из-

делий, марка, 
ГОСТ, ТУ 

Единица 
измерения 

Норма 
расхода на 

ед. изм.  

Потребность 
на объем ра-

бот 

1 2 3 4 5 

    
 

 

- Раздел «Техника безопасности и охрана труда» должен содержать правила, 

решения и мероприятия, способствующие соблюдению минимально необходимых 

требований Технических регламентов в строительстве, предусматривающих биологи-

ческую, механическую, пожарную, промышленную, химическую, электрическую без-

опасность, а также электромагнитную совместимость в части безопасности работы и 

оборудования.  

В разделе должны быть определены: 

- методы безопасного производства работ в технологической последовательности 

их выполнения; 

- организация рабочих мест, методы и приспособления для безопасной работы; 

- расположение и зоны действия машин, границы опасных зон; 

- мероприятия по охране окружающей среды (указания по снятию и сохранению 

культурного слоя почвы, по экологически безопасной эксплуатации машин и меха-

низмов, по обеспечению сохранности зеленых насаждений, указания по ограничению 

уровня пыли, шума и вредных выбросов при производстве работ; рекомендации по 

сбору, удалению или переработке строительных отходов; обеспечение строительной 

площадки устройствами для мытья колес строительных машин); 
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- противопожарные мероприятия (решения по количеству въездов на строитель-

ную площадку, наличию проездов требуемой ширины, их количеству и расстояний 

между ними; мероприятия по эвакуации рабочих с лесов и высотных сооружений; 

решения по складированию горючих материалов; порядок выполнения работ с горю-

чими материалами, выдачи нарядов-допусков на производство работ; порядок исполь-

зования электрических калориферов, газовых горелок, воздухонагревателей; правила 

выполнения пожароопасных работ (окрасочных, с клеями, мастиками, битумами, по-

лимерными и другими горючими материалами, огневых, газосварочных и паяльных); 

оснащение рабочих мест средствами пожаротушения: бочки с водой, ведра, емкости с 

песком, огнетушители; схемы эвакуации работающих в случае возникновения пожара;  

схемы опасных зон с установкой защитных и сигнальных ограждений; индивидуаль-

ных и коллективных средств защиты. 

Мероприятия по безопасности труда и охране труда разрабатываются на осно-

вании нормативно-технической документации [9, 10, 11, 13, 21, 22] и Приказа Мини-

стерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 11.12.2020 N 883н [7]. 

 

Раздел «Технико-экономические показатели» является обобщающей характе-

ристикой проектируемого процесса и отражает эффективность применяемой техноло-

гии производства работ.    

В разделе приводятся: 

- калькуляция затрат труда и машинного времени (табл.8); 

- график производства работ (табл.9);  

- общие технико-экономические показатели (табл. 11) 

Исходными данными для составления калькуляции (табл. 8) являются ранее 

определенные перечень и объемы работ (табл.1), а также нормы времени рабочих и 

машин, определяемые по ЕНиР, ВНиР, стандартам строительных организаций, со-

ставленным по данным хронометражных наблюдений на строительных объектах. По 

каждому процессу затраты труда (графа 6) и машинного времени (графа 7) определя-

ют произведением объемов работ (графа 3) и соответствующих норм времени. Каль-

куляция должна включать не только основные процессы, но и вспомогательные (раз-

грузка, приём и подача строительных конструкций и материалов на монтажный гори-
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зонт, подача инвентаря и приспособлений, установка подмостей, приготовление и по-

дача строительного раствора к месту производства работ и др). 

Таблица 8 

Калькуляция трудовых затрат 

Наименование  
процессов 

Ед. 
изм. 

Объем 
работ 

Обоснование 
(§ЕНиР и др. 

нормы) 

Норма 
времени 

на ед. изм., 
чел.-ч. 

Затраты труда на 
весь объем работ 

Состав звена по ЕНиР 

чел.-ч. 
 

чел.-дн. 
 

проф. разр. колич.  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

          

 

На основе данных, рассчитанных в калькуляции трудовых затрат, составляется 

«График производства работ» в виде табл.9. 

Продолжительность технологического процесса и его операций определяется 

путем деления затрат труда рабочих на количество рабочих в звене (бригаде) или 

устанавливается по времени работы машины, если она является ведущей в данном 

технологическом процессе.  

Таблица 9 

График производства работ 

Наименование 
процессов 

Ед. 
изм 

Объем 
работ 

Трудозатраты 
Принятый состав 

звена Кол-во 
смен в 
сутки 

Про-
долж. 
работ, 

дн. 

Рабочие дни 
чел.-дн маш.-см проф разр колич 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 

          

     

 

График производства работ предназначен для определения последовательности и 

сроков выполнения СМР. Эти сроки устанавливаются в результате рациональной увяз-

ки сроков выполнения отдельных видов работ, учёте состава и количества основных 

ресурсов, в первую очередь рабочих звеньев и ведущих машин, а также специфических 

условий района строительства, отдельной площадки и ряда других факторов. В графике 

производства работ выделяются этапы и виды работ, поручаемые комплексным и спе-

циализированным бригадам, определяется их количественный, профессиональный и 

квалификационный состав.  
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График производства работ состоит из двух частей: левой – расчётной и правой – 

графической. Графа 1 «Наименование процессов» заполняется в соответствии с техно-

логической последовательностью выполнения работ. Чтобы график был лаконичным, 

работы, за исключением выполняемых разными исполнителями (бригадами или звень-

ями), рекомендуется объединять. Объём работ (графы 2, 3), трудоёмкость работ (графы 

4, 5) принимаются по соответствующим графам табл.8 «Калькуляция трудовых затрат». 

К моменту составления графика производства работ должны быть определены 

методы производства работ и выбраны основные строительные машины. При состав-

лении графика должны быть предусмотрены условия интенсивной эксплуатации ос-

новных машин. Продолжительность механизированных работ должна назначаться с 

учётом производительности машины. Поэтому вначале устанавливается продолжи-

тельность механизированных работ, ритм работы которых определяет все построение 

графика, а затем рассчитывается продолжительность работ, выполняемых вручную. 

При использовании основных машин (монтажных кранов, экскаваторов) количество 

смен принимается не менее двух. Сменность работ, выполняемых вручную и с помо-

щью механизированного инструмента, зависит от фронта работ и рабочих кадров. Ко-

личество смен определяется также требованиями проекта (непрерывное бетонирова-

ние и т. д.) и директивными (заданными) сроками возведения объекта. 

Количество рабочих в смену и состав бригады определяются в соответствии с 

трудоёмкостью и продолжительностью работ. При расчёте состава бригады исходят из 

того, что переход с одной захватки на другую не должен вызывать изменений в чис-

ленном и квалификационном составе. Состав комплексной бригады определяют по 

форме табл.10 с указанием численного, профессионального и квалификационного со-

става бригады. Комплексная бригада должна включать минимально необходимый 

набор рабочих по количеству и квалификации для выполнения комплексного процес-

са. При незначительном объёме работы для какой-либо профессии, не обеспечиваю-

щем полной загрузки в расчётный период, намечают совмещение профессий. Норма-

тивная трудоемкость работ, выполняемая в порядке совмещения, не должна превы-

шать 15% суммарной трудоёмкости работ. Обычно совмещают профессии монтажни-

ка и плотника, плотника и бетонщика, электросварщика и монтажника, изолировщика 

и кровельщика и т.п. 
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Таблица 10 

Состав комплексной бригады 

Профессия Разряд 
Кол-во в смену 

I II 

1 2 3 4 

    

    

 
Всего в смену:   

Всего в бригаде:  

 

В комплекс работ, поручаемых бригаде, включаются все операции, необходимые 

для бесперебойной работы ведущей машины, а также все технологически связанные или 

зависимые. Правая часть таблицы графика производства работ, графическая, – наглядно 

отображает ход работ во времени, последовательность и увязку работ между собой. Сро-

ки выполнения отдельных работ устанавливаются из условия соблюдения строгой техно-

логической последовательности с учётом представления в минимальные сроки фронта 

работ для выполнения последующих процессов. Период готовности фронта работ в ряде 

случаев увеличивается из-за необходимости соблюдения технологических перерывов 

между двумя последовательными работами. При необходимости величина технологиче-

ских перерывов может быть сокращена путём применения более интенсивных методов. 

Составление графика (правая часть) следует начинать с ведущей работы или 

процесса, от которого в решающей мере зависит общая продолжительность строи-

тельства объекта. Сопоставляя с нормативной, можно при необходимости сократить 

продолжительность ведущего процесса, увеличивая сменность и число строительных 

машин или число исполнителей на работах, выполняемых вручную. В зависимости от 

периода, на который рассчитан график, и сложности объекта может быть несколько 

ведущих процессов. Сроки остальных процессов привязываются к ведущему с учётом 

требований техники безопасности и охраны труда. Продолжительность процессов, 

выполняемых вне потока, назначается в пределах технологически обусловленных для 

них периодов работ.  

При проектировании производства работ для каждого конкретного объекта 

необходимо дополнительно учитывать следующие основные факторы: схему несущих 

конструкций (с продольными или поперечными несущими стенами, каркасно-

панельную и т. д.); материал конструкции здания; этажность; протяженность и конфи-
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гурацию в плане; сезонные условия производства работ; сложившийся уровень техно-

логии и организации работ [37]. 

В результате выполненных расчетов и принятых технологических решений рас-

считываются основные технико-экономических показатели (табл.11).  

Таблица 11 

Технико-экономические показатели 

Наименование показателя Ед. изм. Показатель 

1 2 3 

1. Общий объем выполненных … работ 
Ед. продукции (напри-

мер, шт.,  м3,   м2, и др.) 
 

2. Общая трудоемкость работ чел.-дн.  

3. Трудоемкость на единицу измерения 
 (например, на 1 м3 бетона) 

чел.-дн.  

4. Выработка на 1 рабочего в смену 
Ед. прод./см (например, 
т,  м3/см,  м2/см,  т/см и 

др.) 
 

5. Общие затраты маш.-см. основной машины маш.-см  

6. Продолжительность работ дн.  

 

2.1.4. Рекомендуемая структура и состав приложений к пояснительной записке 
 

Основные расчеты, выполняемые в процессе разработки организационно-

технологических решений, желательно оформить в виде приложений к ВКР(б). 

Приложение «Ведомость объёмов строительно-монтажных работ» со-

ставляется на основании архитектурно-строительной и расчётно-конструктивной ча-

стей проекта в единицах измерения, принятых по СП, ГЭСН и др., используется для 

разработки календарного плана, ресурсной ведомости, расчета сметной стоимости 

строительства [18, 42]. Оформляется в виде таблицы и содержит подробные расчеты 

объемов работ в графе «Примечания» (табл.12), а также использующиеся для этого 

исходные данные и необходимые схемы, в частности, обоснование выбора формы 

земляного сооружения). На данном этапе можно объединять работы в организацион-

но-технологические циклы, соблюдая их технологическую последовательность. Дан-

ная ведомость используется для формирования календарного плана строительства, 

сметных расчетов [36].  
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Таблица 12 

Ведомость объёмов работ (для календарного планирования) 

№п.п. 
Наименование 

работ 
Ед. 
изм. 

Объем работ Примечание 

1 2 3 4 5 

     

 
Приложение «Выбор комплекта машин для производства работ» - форми-

руется на основании технико-экономического сравнения разных вариантов комплек-

тов машин, участвующих в процессе строительства здания. В данном приложении 

приводится расчет требуемых параметров строительных машин, а также необходи-

мые для этого рисунки и схемы [29-35, 37, 39, 46].  

Приложение «Определение опасных зон при выполнении строительно-

монтажных работ» содержит расчеты опасных зон, образующихся при падении грузов 

(конструкций, элементов) со здания и при падении с крюка подъемного крана. Опреде-

ленные расчетами опасные зоны наносятся на чертеже строительного генерального плана 

[9, 10, 24, 38]. 

Приложение «Определение потребности в материально-технических, 

энергетических и трудовых ресурсах» содержит основные расчеты к строительному 

генеральному плану [16, 20, 22, 41, 44, 45]: 

- Определение площадей складов,  

- Определение потребности во временных зданиях и сооружениях; 

- Определение потребности строительства в воде; 

- Расчет мощности трансформаторной подстанции. 

 

2.2. Графическая часть 3 раздела «Технология и организация строительства» 
 

На основании принятых технологических решений по возведению зданий про-

ектируется графическая часть работы. По согласованию с руководителем консультан-

том) принимается решение о составе и количестве листов раздела: обязательно вы-

полняется календарный план, строительный генеральный план или (и) чертеж к раз-

работанной технологической карте.  
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2.2.1. Календарный план строительства  

 

Целью календарного планирования строительства является:  

- обоснование заданной или выявление технически- и ресурсно- возможной 

продолжительности строительства проектируемого объекта, сроков выполнения ос-

новных строительных работ; 

- определение объёмов строительно-монтажных работ в отдельные календар-

ные периоды осуществления строительства;  

- определение требуемого количества и сроков использования строительных 

кадров и основных видов строительной техники. 

Исходными данными для разработки календарного плана являются: 

- климатические, гидрогеологические и др. условия строительства; 

- проектные решения (архитектурные и конструктивные решения, генплан);  

- принятые решения по методам организации строительства; 

- продолжительность строительства объекта или комплекса (нормативная или 

директивная); 

- объёмы работ и сметная документация. 

Календарный план производства работ по объекту составляется в графической 

части ВКР(б) в виде таблицы, имеющей расчетную часть и графическую (табл.13). На 

этом же листе необходимо строго под графической частью календарного плана раз-

местить «График потребности в рабочих кадрах»; привести основные технико-

экономические показатели строительства объекта (табл.14). Для расчета технико-

экономических показателей строительства промышленных зданий и некоторых зда-

ний общественного назначения целесообразно применять показатель «строительный 

объем сооружения».  

Таблица 13 

Календарный план строительства 

№ 
Наименование 

работ 

Объем 
 работ Затраты 

труда, 
чел.-дн. 

Требуемые 
 машины Состав 

бригады 

Кол-во 
рабочих 
в смену 

Кол-
во 

смен 

Продол-
житель-

ность 
работ, дн 

Год, 
месяцы, 
дни 

ед. 
изм. 

кол
-во 

марка маш.-см.  … 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
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Таблица 14 

Технико-экономические показатели строительства объекта 

№ 
п/п 

Наименование показателя Ед.изм. Показатель 

1 2 3 4 

1 Общая площадь здания м2  

2 Общие трудозатраты чел.-дн.  

3 Трудоемкость на 1 м 2 чел.-дн.  

4 Сметная стоимость строительства объекта тыс.руб.  

5 Сметная стоимость строительства на 1 м 2 тыс.руб.  

6 Нормативная продолжительность строительства мес.  

7 Проектируемая продолжительность строительства мес.  

 

Затраты труда (чел.-дн.) в графе 5 табл.13 и затраты машинного времени (маш.-

см.) в  графе 7 табл.13 определяется на основании сметной документации.  В обосно-

ванных случаях трудоёмкость можно определить по ЕНиР, ГЭСН, ТЕР, СНиП, специ-

ально подсчитанной калькуляции или удельной выработке в натуральном, стоимостном 

или объёмно-конструктивном измерении (секция, этаж, здание). Однако, при нормиро-

вании по ЕНиР не учитываются многие подсобные работы, и подсчитанные трудоёмко-

сти оказываются в 1,5...2 раза меньше, чем по другим нормативным источникам. 

Наиболее достоверные результаты получаются при использовании данных калькуляции 

или удельной выработки, но нахождение результатов таким образом - сложный и трудо-

ёмкий процесс. В исключительных случаях при определении трудоёмкостей работ, 

нормы на которые в этих документах отсутствуют, можно пользоваться ЕНиР (с введе-

нием соответствующего коэффициента, утверждаемого консультантом раздела). 

Практика организации работ выявила ряд закономерностей, которые следует 

учитывать при проектировании строительно-монтажных работ. До начала выполнения 

нулевого цикла должны быть выполнены все подготовительные работы (расчистка 

площадки, разбивка здания, подвоз материалов и т.д.). Надземный цикл выполняют 

после возведения всех несущих конструкций нулевого цикла. Отделочные работы 

можно начинать до окончания работ по возведению несущих конструкций надземной 

части здания. Специальные работы (санитарно-технические и электромонтажные) 

выполняют в увязке с общестроительными и отделочными работами, как правило с 

условным делением на три этапа: устройство вводов, прокладка сетей, установка при-

боров (санитарно-технических, электромонтажной арматуры). Трудоёмкости произ-
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водства специальных работ принимаются по укрупненным показателям в соответ-

ствии с методическими указаниями [20, 36, 37, 45]. 

Работы, выполняемые с применением основных строительных машин (бульдо-

зеров, экскаваторов, строительных кранов и др.), в целях снижения себестоимости це-

лесообразно вести в две смены. Численность рабочих в смену определяется с учётом 

состава звеньев, рекомендуемых ЕНиР на соответствующие работы. 

При производстве ручных работ (штукатурных, малярных, обойных и др.) ко-

личество смен в сутки зависит от общего объёма и фронта работ. При значительном 

объёме работ и небольшом фронте назначается двухсменная работа. При небольшом 

объёме и достаточном фронте принимается односменная работа. В некоторых случаях 

технологические условия производства работ (например, бетонирование конструкций, 

в которых нежелательны рабочие швы) обусловливают необходимость двух- и трёх-

сменной (непрерывной) работы. 

В ВКР(б) при календарном планировании необходимо предусмотреть неучтён-

ные работы. Неучтённые работы принимаются в календарном планировании, при со-

гласовании с консультантом раздела, в пределах до 10% от трудоёмкости строитель-

но-монтажных работ.  

Календарные сроки выполнения отдельных работ устанавливаются из условия 

соблюдения строгой технологической последовательности с учётом представления в 

минимальные сроки фронта работ для выполнения последующих. Технологическая по-

следовательность работ зависит от конкретных проектных решений. Технологическая 

последовательность выполнения ряда работ зависит также от периода года и района 

строительства. На летний период следует планировать производство основных объёмов 

земляных, бетонных работ в целях снижения их трудоёмкости и стоимости. Если отде-

лочные работы приходятся на осенне-зимний период, то остекление и устройство отоп-

ления должно быть закончено к началу отделочных работ. Если наружное и внутреннее 

оштукатуривание могут быть выполнены в теплый период года, то в первую очередь 

производят внутреннее оштукатуривание, так как это открывает фронт для последую-

щих работ. Но если за этот период нельзя закончить наружное и внутреннее оштукату-

ривание, то до наступления холодов стараются выполнить работы по наружному ошту-

катуриванию, а выполнение внутренних штукатурных работ переносят на осенне-

зимний период и т. д.  
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2.2.2. Технологическая карта на выполнение работ 

Графическая часть технологической карты включает в себя планы и разрезы, 

схемы, графики, чертежи [17, 33, 39, 40]. При этом графические материалы должны 

быть предельно ясными для понимания, не должны содержать лишних размеров и обо-

значений, загромождающих чертеж. Чертёж технологической карты должен содержать:  

1) общую технологическую схему производства строительно-монтажных работ (мас-

штаб М1:500 или М1:1000)., представляющую собой план-схему производства ра-

бот  (например, опалубочных, арматурных и бетонных работ) с отражением на ней: 

     - последовательности возведения зданий (сооружений), отдельных их захва-

ток и делянок; 

    - размещения основных и вспомогательных машин (кранов, экскаваторов, бе-

тононасосов, автобетоносмесителей, автосамосвалов и  др.), их проходок, стоя-

нок и рабочих зон; 

     - подъездных путей (временных дорог), приобъектных складов и площадок 

укрупнительной сборки (при наличии).  

     - две-три схемы производства строительно-монтажных работ (масштаб - 

М1:100 или М1:200), в виде разреза возводимого здания (сооружения) на раз-

ных этапах строительства (например, монтаж опалубочных панелей, арматур-

ных сеток, подачи бетонной смеси в бадьях), с указанием мест размещения ма-

шин относительно строящегося здания, и др.; 

2) грузовую характеристику монтажного крана и других строительных машин; 

3) схемы строповки грузов; 

4) график производства работ; 

5) технико-экономические показатели; 

6) краткие указания по производству работ. 

Пример оформления графической части технологической карты и размещения 

основных чертежей и таблиц на листе приведены в приложении В. 

При изображении технологического процесса необходимо показать не только ве-

дущую машину (например, бетоноукладочную технику), но и средства транспортировки 

бетонной смеси (автобетоносмеситель, бункеры). Изображать строительные машины и 

оснастку следует по форме и размерам, взятым из справочной литературы, в масштабе, 

принятом на чертеже (в прил. Г, Д, Е, Ж, И, К приведены технические характеристики не-
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которых строительных машин, оборудования и оснастки, использующихся при выполне-

нии различных строительных процессов)  [25-29, 40].  

В технологических схемах машина располагается в увязке с объектом рабочего 

процесса (например, экскаватор в котловане или на бровке котлована; кран на опре-

деленном расстоянии от здания и т.д.).  Расположение рабочего органа машины изоб-

ражается таким образом, чтобы был отражён выполняемый технологический процесс 

(например, операция копания и выгрузка грунта из ковша экскаватора в автосамосвал; 

подъем бункера с бетонной смесью и т.д.). 

На технологических схемах производства работ целесообразно показать не одно 

положение рабочего органа машины, а несколько. Например, положение ковша экска-

ватора при копании грунта и при разгрузке его в отвал или автосамосвал; положение 

стрелы крана при монтаже нескольких конструкций с одной стоянки. При этом, контур 

одного (основного) положения рабочего органа изображают толстыми сплошными ли-

ниями, а контур его вспомогательного положения – толстыми штриховыми. 

На чертеже необходимо проставить размеры, характеризующие размещение 

машины, и параметры выполняемого технологического процесса. Например, радиус 

копания и радиус выгрузки экскаватора, привязку самоходного крана (его оси враще-

ния) к осям здания, вылет крюка и высоту подъема крюка крана и т.д. Размеры маши-

ны показывают только те, что оказывают влияние на ее размещение: радиус поворота 

хвостовой части, расстояние между выносными опорами крана и т.д. 

На технологических схемах графическое изображение имеет свои особенности: 

- тонкими сплошными линиями показывают размерные, выносные и указатель-

ные линии, канаты машин, стропов, траверс; 

- сплошными линиями средней толщины показывают контуры существующих 

зданий и сооружений, смонтированные конструкции, - то есть всё, что находится в 

данной ситуации в статическом положении; 

- толстыми сплошными линиями изображаются контуры элементов, участвую-

щих в технологическом процессе: машин и их рабочих органов, монтируемых эле-

ментов, монтажной оснастки, лесов, траверс, лестниц, монтажных люлек и т.д.;  

- проходки строительных машин показывают толстыми линиями разных типов 

(штрих-пунктирной, осевой и др.); 
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- штриховыми линиями изображаются контуры машин во вспомогательных по-

ложениях; 

- штрих-пунктирными тонкими линиями изображают геометрические оси ма-

шин, оси зданий. 

При изображении самоходных кранов на технологических картах указывают их 

стоянки, а при изображении башенных кранов указывают их крайние положения на 

подкрановых путях [39-41]. 
 

2.2.3. Строительный генеральный план 
 

Строительный генеральный план в ВКР(б) разрабатывается для основного пе-

риода строительства объекта [41, 44, 45]. Исходными материалами для разработки 

строительного генерального плана служат:  

- схема планировочной организации земельного участка, ситуационный план;  

- календарный план строительства; 

- расчёты потребности в основных видах ресурсов, в подсобных зданиях, соору-

жениях;  

- данные об используемых машинах. 

При разработке строительных генеральных планов необходимо руководство-

ваться следующими основными принципами: 

- решения строительного генерального плана должны быть увязаны с решениями 

проекта в целом, в том числе с принятой организацией и технологией производства 

работ; 

- отвечать требованиям действующих строительных нормативов, охраны труда и 

безопасной эксплуатации строительных машин, обеспечивать наиболее полное удо-

влетворение бытовых нужд работающих на строительстве; обеспечивать рациональ-

ное прохождение грузопотоков по строительной площадке. 

Строительный генеральный план разрабатывается на топографическом плане 

участка с указанием границ строительной площадки, действующих и временных под-

земных, наземных и воздушных сетей и коммуникаций, постоянных и временных до-

рог, схем движения средств транспорта и строительных машин, мест установки стро-

ительных машин с указанием путей их перемещения и зон действия, размещения по-
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стоянных, строящихся и временных зданий и сооружений, опасных зон, путей и 

средств подъёма работающих на рабочие ярусы (этажи), зон повышенной опасности.  

Также на строительном генеральном плане указываются места проходов в зда-

ния, источники и средства энергоснабжения строительной площадки, места располо-

жения устройств для удаления строительного мусора, площадок и помещений скла-

дирования материалов и конструкций, площадки укрупнительной сборки конструк-

ций, помещения для санитарно-бытового обслуживания строителей, питьевых уста-

новок и места отдыха.  

Кроме строительного генерального плана на данном листе приводятся также:  

- принятые условные обозначения; 

- экспликация к строительному генеральному плану; 

- технико-экономические показатели к строительному генеральному плану. 

Технико-экономическая оценка строительного генерального плана может про-

изводиться по следующим показателям:  

- площадь строительной площадки; 

- протяжённость внутриплощадочных временных дорог, в том числе инвентар-

ных (сборно-разборных); 

- площадь открытых площадок для хранения и укрупнительной сборки строи-

тельных конструкций и технологического оборудования; 

- площадь мобильных (инвентарных) и временных зданий, сооружений, устано-

вок и устройств; 

- протяжённость ограждения строительной площадки; 

- протяжённость временных сетей энерго-, водоснабжения и др.  

В основу проектирования строительного генерального плана закладывается 

главный принцип: первичным, основным элементом строительного генерального пла-

на, определяющим состав и размещение на строительной площадке временных зда-

ний, сооружений, коммуникаций, форму и размеры самой стройплощадки, является 

принятая технология производства работ по возведению здания.  

Примерный алгоритм проектирования строительного генерального плана на 

период возведения надземной части здания: 
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1. Разрабатывается технологическая схема возведения здания: выбираются 

машины, оборудование и оснастка, способы монтажа или бетонирования конструк-

ций, выполнения кирпичной кладки; 

2. В соответствии с ситуационным планом (свободная территория, наличие 

вблизи строящегося здания существующих элементов застройки) прорабатываются 

варианты размещения и обеспечения необходимой зоны действия кранов, бетононасо-

сов, устройства подъездных путей; ситуационный план должен совпадать с разраба-

тываемым в архитектурном разделе генпланом; 

3. На план наносятся подкрановые пути башенного крана (кранов) и его крайние 

стоянки, пути перемещения самоходного стрелового крана (кранов) и все их стоянки, зо-

ны действия кранов, границы суммарной опасной зоны кранов, границы опасной зоны от 

падения грузов со здания; наносятся временные дороги; 

4. Размещаются в зоне действия крана (кранов) необходимых, обеспечиваю-

щих принятую технологию возведения надземной части здания, временные сооруже-

ния: открытые складские площадки, разгрузочные площадки автотранспорта, пло-

щадки межцикловой обработки опалубки и т.д.; 

5. Размещаются на строительной площадке за границей суммарной опасной 

зоны кранов временные здания и сооружения производственного и административно-

бытового назначения (мастерские, контора производителя работ, закрытый склад и 

склад-навес, бытовые помещения для рабочих и др.); 

6. Наносятся на план временные коммуникации (электроснабжение, водоснаб-

жение, канализация, а также пожарные гидранты); 

7. Устанавливаются границы строительной площадки. 

Временные трансформаторные подстанции следует располагать в центре электри-

ческих нагрузок и не далее 250 м от потребителя. Для освещения помещений и 

стройплощадки следует предусматривать независимую от силовой временную электро-

сеть.  Склады огнеопасных и сильнопылящих материалов необходимо проектировать с 

учетом розы ветров — с подветренной стороны по отношению к другим зданиям и со-

оружениям, на расстоянии не менее 50 м от них.  

На территории строительства площадью от 5 га и более устанавливаются не ме-

нее двух въездов с противоположных сторон строительной площадки. Выезды со стро-

ительной площадки следует оборудовать пунктами мойки колес. 
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Размещение пожарных гидрантов следует предусматривать через 75...100 м, 

расстояние от гидрантов до здания должно быть не менее 5 м и не более 50 м, а от 

края дороги — не более 2 м. Временные автодороги рекомендуется выполнять кольце-

выми; ширина дорог при одностороннем движении — 3,5 м, при двустороннем — 6 м. 

При использовании тяжелых машин грузоподъемностью 25…30 т ширину проезжей ча-

сти необходимо увеличить до 8 м. При одностороннем движении через каждые 100 м 

устраивают площадки шириной 6 м и длиной 12…18 м для разъезда транспортных 

средств. Радиусы закругления дорог определяют исходя из маневровых свойств исполь-

зуемых машин, при этом минимальный радиус закругления дорог - 12 м (при ширине 

проездов 3,5 м для передвижения автопоездов на повороте делают уширение до 5м).  

Размещать временные проезды рекомендуется на расстоянии  8...12 м  от строящегося 

здания. Минимально возможные расстояния от временных дорог до складов — 1,2 м; до 

осей подкрановых путей — 7...13 м, до ограждения стройплощадки — 1,5 м; до пожар-

ных гидрантов — 1,5...2 м [16, 21, 24, 37, 41, 44]. 

По периметру строительной площадки устанавливается временное ограждение 

высотой не менее 1,6 м. Участки работ должны иметь временные ограждения высотой 

– не менее 1,2 м. Ограждения, примыкающие к местам прохода людей, должны иметь 

высоту не менее 2 м, при этом оборудуются сплошным защитным козырьком, спо-

собным выдерживать воздействие снеговой нагрузки и падение одиночных предме-

тов. Входы в строящиеся здания (сооружения) должны быть защищены сверху ко-

зырьком шириной не менее 2 м от стены здания.  В целях предотвращения проникно-

вения на строительную площадку посторонних лиц ограждения не должны иметь 

проемов, кроме ворот и калиток, контролируемых в течение рабочего времени и за-

пираемых после его окончания (размещается КПП). При подборе и компоновке быто-

вых городков в современных условиях используют стандартные блок-контейнеры, 

размеры которых подбирают в зависимости от численности рабочих на строительной 

площадке. Размещают бытовые городки на расстоянии 100…500 м от рабочих мест. 

При строительстве зданий с применением подъемных кранов, когда в опасные 

зоны попадают транспортные или пешеходные пути, санитарно-бытовые или произ-

водственные здания и сооружения, иные места постоянного или временного нахож-

дения людей на территории строительной площадки или вблизи нее, следует разрабо-

тать специальные мероприятия для обеспечения безопасности людей. В частности, 

применение средств для искусственного ограничения рабочей зоны подъемных кра-

нов, применение защитных экранов и укрытий [24]. 
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3. СОСТАВ РАЗДЕЛА 7 «НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ ЧАСТЬ» 
 

Раздел научного исследования в составе ВКР(б) не является обязательным, од-

нако позволяет студенту приобрести навыки в постановке и выполнении научных ис-

следований, развить творческое мышление и выработать стратегический подход к 

решению вопросов технологического проектирования.  

Основная исследовательская часть, например, может включать: 

- анализ современных прогрессивных технологических процессов; 

- анализ средств механизации и автоматизации видов работ; 

- технико-экономическое обоснование прогрессивных технологических приемов, 

основанное на сравнении с традиционными способами выполнения работ; 

- выбор комплекта машин, основанный на технико-экономическом вариантном 

сравнении; 

- выбор оптимальной технологии и организации выполнения работ в заданных 

климатических условиях. 

Вариантное проектирование технологии производства работ можно выполнить 

для ведущих комплексных процессов: устройство временного земляного сооружения 

под здание; возведение подземной части здания (до отм.0.000); возведение каркаса 

здания; устройство кровли; устройство фасада здания и др. При этом желательно рас-

смотреть минимум два варианта, определить для каждого технологическую последо-

вательность выполнения процессов с разбивкой здания на захватки и назначением 

строительно-монтажных потоков. Критериями для сравнения могут служить технико-

экономические показатели, рассчитанные по рекомендациям к разработке технологи-

ческих карт: 

- себестоимость строительных работ (руб.), включающая затраты на эксплуата-

цию машин и механизмов, оплату труда рабочих, стоимость материалов;  

- трудоемкость выполнения работ (чел.-дн.);  

- продолжительность выполнения работ (дн.).  

Полученные результаты могут служить обоснованием для выбора конструк-

тивно-архитектурных и организационно-технологических решений ВКР(б).  Студент 

может также разработать свои предложения по совершенствованию технологии вы-

полнения работ, обеспечивающие снижение трудоёмкости работ, повышение качества 



31 
 
работ, повышение производительности труда, снижение себестоимости СМР, сокра-

щение сроков строительства. 

В пояснительной записке раздел «Научно-исследовательская часть» должен со-

держать (10-20 стр.):  

- обоснование актуальности проводимого исследования, определение цели и 

задач исследования, 

- обзор литературных источников по теме исследования, в том числе научные 

труды современных отечественных и зарубежных авторов (диссертации, монографии, 

статьи и т.д.), обобщение передового опыта в строительстве; 

- выбор (разработку) методики и выполнения исследований; 

- результаты исследований, их обработку, анализ и систематизацию, сравнение 

с традиционным решением данной задачи; 

- выводы по выполненной исследовательской работе, предложения по исполь-

зованию полученных результатов. 

В приложении к пояснительной записке приводятся выполненные в рамках 

научного исследования расчеты, схемы, таблицы.  

В графической части раздела, представленной на листах А1, могут быть приве-

дены схемы производства строительно-монтажных работ по рассматриваемым вари-

антам, характеристики машин и механизмов по каждому комплекту, выводы по ре-

зультатам исследования в виде диаграмм, графиков и др. 

Демонстрационный материал, оформленный в виде презентации, должен со-

держать: основные цели, задачи исследования, методы и пути решения поставленных 

задач, а также полученные результаты исследовательской работы в виде диаграмм, 

графиков, таблиц.  

 

4. ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ ВКР(б) 

4.1. Оформление пояснительной записки ВКР(б) 
 

Пояснительная записка оформляется в соответствии с действующими нормами 

[1, 3, 15].  Объем пояснительной записки ВКР(б) должен составлять до 80 страниц 

машинописного текста формата А-4, не включая приложений и иллюстраций.  

Текст печатается 14 кеглем (Times New Roman) через 1,5 интервала на одной 

стороне листа формата А-4. Страницы должны иметь поля: левое – 30 мм, верхнее – 
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20 мм, нижнее - 25 мм; правое - 10 мм. Текст пояснительной записки пишется в без-

личной форме с соблюдением следующих основных требований: чёткости и последо-

вательности изложения; краткости и точности формулировок; конкретности изложе-

ния результатов работы; использования только общепринятой терминологии, регла-

ментированной государственными стандартами. 

Каждый раздел пояснительной записки начинается с новой страницы. Разделы 

должны иметь порядковую нумерацию в пределах записки и обозначаться арабскими 

цифрами с точкой. Подразделы нумеруются арабскими цифрами в пределах каждого 

раздела. Номер подраздела состоит из номеров раздела и подраздела, разделенных 

точкой (например: 1.2 - второй подраздел первого раздела). Аналогично нумеруются 

пункты подраздела (2.1.3 – третий пункт первого подраздела второго раздела). 

Ссылки на таблицы, рисунки, формулы в тексте указываются следующим обра-

зом: «таблица 1» или «рисунок 3», или «формула 5».  

Страницы пояснительной записки имеют сквозную нумерацию арабскими циф-

рами и ставятся в верхнем правом углу листа.  

Заголовки структурных элементов, таких как «ВВЕДЕНИЕ», «ЗАКЛЮЧЕ-

НИЕ», «СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ») печатают прописными 

буквами, выравнивая по центру строки, при этом точка в конце не ставится, подчер-

кивание не используется. Каждый структурный элемент и каждый раздел основной 

части отчета начинают с нового листа. 

Заголовки разделов и подразделов основной части пояснительной записки сле-

дует начинать с абзацного отступа и размещать после порядкового номера, печатать с 

прописной буквы, полужирным шрифтом, не подчеркивать, без точки в конце. В кон-

це номера подраздела и пунктов точка не ставится (рис.1). 

 

 

Рис.1. Образец оформления заголовка в пояснительной записке ВКР(б) 
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Содержание включает введение; наименования всех разделов, подразделов и 

пунктов (при наличии); заключение; список использованных источников; наименова-

ния приложений с указанием номеров страниц, с которых начинаются эти элементы 

ВКР(б) (рис.2). 

 
 

Рис.2. Образец оформления содержания в пояснительной записке ВКР(б) 
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Таблицы применяют для лучшей наглядности и удобства сравнения показате-

лей (рис.3) и оформляются в следующим образом: 

 таблицу следует располагать непосредственно после текста, в котором она 

упоминается впервые, или на следующей странице; 

 на все таблицы в тексте должны быть ссылки, при этом следует печатать сло-

во "таблица" с указанием ее номера; 

 наименование таблицы должно отражать ее содержание, быть точным, крат-

ким; 

 размещать название таблицы следует над таблицей слева без абзацного отсту-

па в одну строку с ее номером через тире; 

  наименование таблицы приводят с прописной буквы без точки в конце; 

 шрифт в таблице может быть меньше, чем в основном тексте, но не менее 10 

кегля. 

Таблицу с большим количеством строк допускается переносить на другую 

страницу, при этом на последующих страницах пишут фразу «Продолжение таблицы 

__ (указывают номер таблицы)». Таблицы, за исключением таблиц приложений, сле-

дует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией.  Допускается нумеровать 

таблицы в пределах раздела. В этом случае номер таблицы состоит из номера раздела 

и порядкового номера таблицы, разделенных точкой.  

 
 

Рис.3. Образец оформления таблицы в пояснительной записке ВКР(б) 
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Таблицы каждого приложения обозначают отдельной нумерацией арабскими 

цифрами с добавлением перед цифрой обозначения приложения. Если в документе 

одна таблица, то она должна быть обозначена «Таблица 1» или «Таблица В.1», если 

она приведена в приложении В.  

В конце заголовков и подзаголовков таблиц точки не ставят. Заголовки граф, как 

правило, записывают параллельно строкам таблицы. При необходимости допускается 

перпендикулярное расположение заголовков граф. Заголовки граф и строк таблицы 

следует писать с прописной буквы в единственном числе, а подзаголовки граф - со 

строчной буквы, если они составляют одно предложение с заголовком, или с пропис-

ной буквы, если они имеют самостоятельное значение [1]. 

Рисунками именуются все иллюстрации (чертежи, графики, схемы, компью-

терные распечатки, диаграммы, фотоснимки). Иллюстрации следует располагать 

непосредственно после текста, в котором они упоминаются впервые, или на следую-

щей странице. Наименование рисунка помещают под ним и поясняющие данные под 

номером рисунка (рис.4). Иллюстрации, за исключением иллюстрации приложений, 

следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией. Допускается нумеро-

вать иллюстрации в пределах раздела. В этом случае номер иллюстрации состоит из 

номера раздела и порядкового номера иллюстрации, разделенных точкой, например, 

«Рисунок 1.5». Иллюстрации, при необходимости, могут иметь наименование и пояс-

нительные данные (подрисуночный текст). Слово «Рисунок» и наименование поме-

шают после пояснительных данных и располагают следующим образом: «Рисунок 1 

— Рабочая зона распределительной стрелы автобетононасоса…». 

Иллюстрации каждого приложения обозначают отдельной нумерацией араб-

скими цифрами с добавлением перед цифрой обозначения приложения. Например, 

«Рисунок А.3».  

Формулы выделяются из текста отдельной строкой. Формулы нумеруются в 

пределах раздела арабскими цифрами (например, 2.3 – третья формула второго разде-

ла). Номер указывается в круглых скобках с выравниванием по правому краю. Обо-

значения величин формул объясняются при их первой встрече в тексте. Пояснение 

значений символов и числовых коэффициентов следует приводить непосредственно 

под формулой в той же последовательности, в которой они даны в формуле. Значение 

каждого символа и числового коэффициента необходимо приводить с новой строки. 

Первую строку пояснения начинают со слова "где" без двоеточия с абзаца. 
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Рисунок 1 – Рабочая зона распределительной стрелы  

автобетононасоса СБ-170-1 (170-1А) в вертикальной плоскости 
 

Рис.4. Образец оформления рисунков в пояснительной записке ВКР(б) 

 

Список использованных источников материалов должен иметь не менее 20 

наименований. Сведения об использованных источниках, включенных в библиографи-

ческий список, должны приводиться в соответствии с требованиями ГОСТ 7.1-2003, 

ГОСТ 7.80-2000 [5]. При написании пояснительной записки автор обязан давать ссылки 

на источник, из которого он заимствует справочные и прочие материалы. Ссылка на ис-

пользованный источник указывается следующим образом: «[1]» или «[2, 3]».  

Библиографический список охватывает литературу (книги, учебники, брошю-

ры, сборники, статьи и т.п.), на которую имеются ссылки в тексте пояснительной за-

писки, а также другие материалы, которые использованы при написании работы, 

включая информационные ресурсы сети Интернет.  В библиографический список не 
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включаются те источники, на которые нет ссылок в основном тексте, и которые фак-

тически не были использованы. Список использованных источников в выпускных 

квалификационных работах (как и в курсовых работах) размещается после текста ра-

боты до приложений. 

При составлении списка литературных, нормативных и других информацион-

ных источников их необходимо нумеровать арабскими цифрами и группируются по 

видам изданий в следующей последовательности: 

а) официальные государственные: 

- кодексы, федеральные законы; 

- указы Президента РФ; 

- постановления Правительства РФ; 

б) нормативно-инструктивные документы; 

в) справочные документы; 

г) книги; 

д) статьи; 

е) архивные материалы; 

ж) патентные документы (авторские свидетельства, патенты); 

и) иностранные источники; 

к) электронные ресурсы - материалы Интернета. 

Приложения используются с целью освобождения пояснительной записки 

ВКР(б) от большого количества однообразных документов. В приложения выносятся 

из текста пояснительной записки первичные документы, вспомогательные таблицы, 

графики, на которые имеются ссылки в тексте пояснительной записки. Приложения 

размещаются в конце пояснительной записки или после каждого раздела.  Приложе-

ние должно иметь заголовок, который записывают симметрично относительно текста 

с прописной буквы отдельной строкой. Нумерация приложения - сквозная заглавными 

буквами русского алфавита, начиная с «А», за исключением букв «Ё, З, Й, О, Ч, Ь, Ы, 

Ъ». Если в документе одно приложение, оно обозначается «Приложение А». Прило-

жения должны иметь общую с остальной частью документа сквозную нумерацию 

страниц. Все приложения должны быть перечислены в содержании ВКР(б) с указани-

ем их номеров и заголовков.  
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4.2. Оформление графической части ВКР(б) 

 

Графический материал (чертежи) должен отражать архитектурно-

планировочные, конструктивно-компоновочные и технологические решения строи-

тельства будущего здания (сооружения). Объём графического материала (чертежи, 

схемы, плакаты) ВКР(б) должен составлять не менее 6 листов формата А1. Состав и 

количество листов графической части согласовывается с консультантами разделов и 

руководителем ВКР(б). 

Графический материал представляется в форме чертежей и схем, выполненных 

карандашом, либо с использованием графических средств и устройств ЭВМ, в соот-

ветствии с требованиями [3, 4, 6]. 

Масштабы изображения объекта и его частей на чертежах принимаются из ря-

да, регламентированного ГОСТ 2.302-68* [2] в зависимости от содержания чертежей. 

Масштабы изображений надо принимать минимальными с учётом сложности изобра-

жения и вытекающей из масштаба четкости и ясности восприятия.  Пример заполне-

ния основной надписи приведен в приложении В.  Общее количество листов указыва-

ется только на первом листе, на остальных - лишь порядковый номер. 

 

4.3. Оформление презентации к ВКР(б) 
 

При оформлении презентации (если это необходимо) желательно выполнить 

следующее: 

1. Демонстрационный материал должен иметь последовательность, соответ-

ствующую тексту доклада студента. 

2. Текст на слайдах должен быть достаточно крупным и понятным для чтения, 

поэтому:  

- оптимальный шрифт текста 24 пт, для заголовков - 40 пт, 

-лучше использовать шрифты без засечек (лучше читать издалека) - Arial, 

Verdana, Tahoma; 

- межстрочный интервал – 1,2…1,5; 

- цвета текста и фона должны быть контрастными (белый текст на черном 

фоне читается плохо, нежелательно выбирать синий цвет фона); 

- текст форматируется по ширине. 

3. Текст и заголовки на всех слайдах презентации оформляется в одном стиле. 
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4. Объем текста на слайде не должен занимать более 30% слайда. 

5. Фотографии, рисунки, графики, таблицы, схемы должны иметь соответ-

ствующую нумерацию и названия; изображения должны быть четкими и 

понятными для восприятия. 

6. Не злоупотреблять эффектами анимации для текста (отвлекают). 

На слайдах рекомендуется разместить лишь основные тезисы доклада, акцен-

тируя на них внимание во время выступления. В случае использования презентации 

во время защиты ВКР (б) студенту необходимо подготовить и отрепетировать свою 

речь совместно с показом презентации, чтобы избежать нелогичного изложения и 

представления информации. 

5. ЗАЩИТА ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ               

БАКАЛАВРА 
 

Защита ВКР(б) является важным и завершающим этапом учебного процесса. К 

защите допускаются студенты, успешно выполнившие весь учебный план и представив-

шие в установленный срок ВКР(б).  Работа защищается студентом перед государствен-

ной экзаменационной комиссией (ГЭК) на открытом заседании. Помимо членов государ-

ственной комиссии на защите, как правило, должен присутствовать руководитель. 

Перечень документов, предоставляемых автором ВКР(б) на кафедру: 

1. Полностью оформленная ВКР(б) в виде пояснительной записки и листов 

графической части; 

2. Отзыв руководителя ВКР(б); 

3. Задание на ВКР(б); 

4. Отчет о проверке работы на наличие плагиата (степень оригинальности тек-

ста ВКР(б) должна быть не менее 50%;  

5. ВКР(б) на электронном носителе: желательно сохранить в виде одного об-

щего файла (или двух) в формате PDF (пояснительную записку и графиче-

скую часть), название файла, в соответствии с требованиями ННГАСУ: 

гр.172_Иванов А.А._ВКР(б). 

В электронном виде ВКР предоставляется на CD-диске, на конверте приводится 

информация об авторе работы (ФИО студента, название ВКР(б), код и наименование 

направления подготовки, уровень и форма обучения, год защиты). 

Промежуточный контроль разработки ВКР(б) осуществляется в форме про-

верок, проводимых по утвержденному графику выпускающей кафедрой: в присут-
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ствии руководителей ВКР определяется соответствие темпов разработки ВКР уста-

новленному графику учебной работы. За нарушение графика учебной работы без ува-

жительной причины студент может быть отстранен от проектирования и отчислен из 

университета. Завершенную ВКР обучающийся оформляет в соответствии с требова-

ниями, ставит свою подпись на титульном листе и штампах листов графической ча-

сти. Работа должна быть подписана также всеми консультантами разделов, руководи-

телем ВКР(б), заведующим выпускающей кафедры.  

Защиты ВКР(б) проходят на заседании Государственной экзаменационной ко-

миссии (ГЭК) в соответствии с утвержденным графиком учебного процесса. До начала 

защиты студентом в комиссию ГЭК передаются все документы и ВКР(б). Студент в те-

чение 7…10 минут излагает государственной комиссии основные положения работы. 

При этом студент должен назвать тему работы, сформулировать цели и задачи работы, 

акцентировать внимание на актуальности и практической значимости работы, раскрыть 

по разделам основное содержание работы. Для этого студенту рекомендуется предвари-

тельно подготовить доклад и согласовать его с руководителем. Студент должен излагать 

основное содержание своей работы свободно, не читая письменного текста, используя 

при этом демонстрационные материалы (листы чертежей, презентация и др.). После 

выступления ему задают в устном виде вопросы как члены комиссии, так и другие при-

сутствующие на защите лица. Ответы должны быть по существу поставленного вопро-

са, при этом студент может пользоваться текстом своего выступления, презентацией, 

пояснительной запиской, чертежами. 

Решение об оценке каждой ВКР бакалавра экзаменационная комиссия принимает 

после проведения всех защит, запланированных на этот день, на своем закрытом засе-

дании. ВКР(б) оценивается членами ГЭК по пятибалльной системе («отлично», «хоро-

шо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно») по следующим критериям: каче-

ство и соответствие требованиям ВКР; качество доклада; ответы на вопросы. Решением 

ГЭК обучающемуся, успешно защитившему ВКР, присваивается квалификация (сте-

пень) «бакалавр». Итоговая оценка выставляется в зачетной книжке; работы, защищен-

ные с оценкой «отлично», могут быть рекомендованы ГЭК для участия в ежегодном 

Всероссийском конкурсе выпускных квалификационных работ в области строительства 

по направлению 08.03.01 Строительство» Также выпускники, защитившие ВКР(б) на 

оценку «отлично», могут быть рекомендованы ГЭК к поступлению в магистратуру, о 

чем делается запись в протоколе заседания ГЭК. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А  

Примеры формулировки тем ВКР (б) 

1. Гостиничный комплекс на 140 номеров в Кирове. 

2. Гостиница на 250 мест в Нижнем Новгороде.  

3. База отдыха  на 250 мест в    Суздале Владимирской области. 

4. Туристический комплекс в Зеленоградске Калининградской обл. 

5. Школа единоборств в Городце Нижегородской области. 

6. Спортивный центр в  Сергаче Нижегородской области. 

7. Плавательный бассейн  в Нижнем Новгороде. 

8. Оздоровительный водный SPA-центр в Нижегородской области. 

9. Реконструкция физкультурно-оздоровительного комплекса в городе Бор. 

10. Детская юношеская спортивная школа олимпийского резерва в Октябрьском  

районе  города Саранска. 

11. Торгово-развлекательный центр с подземной парковкой в Красноярске. 

12. Торговый центр  в  Дзержинске Нижегородской  области.  

13. Музей современного искусства в Нижнем Новгород. 

14. Библиотечно-музейный комплекс в  Калининграде. 

15. Выставочный комплекс в Нижнем Новгороде. 

16. Выставочный павильон в  Ярославле. 

17. Многофункциональный общественный центр в Нижнем Новгороде. 

18. Бизнес-центр в Нижнем Новгороде. 

19. Административно-офисное здание в Нижнем Новгороде . 

20. Логистический центр в Дзержинске Нижегородской области. 

21. Автосалон со станцией технического обслуживания в Нижнем Новгороде  

22. Цех по производству металлических конструкций в Воронеже. 

23. Производственное здание в  Нижнем Новгороде. 

24. Детский сад на 240 мест с бассейном в  Нижнем Новгороде. 

25. Школа на 300 мест в  Москве. 

26. Школа искусств в Нижнем Новгороде. 

27. Семнадцатиэтажный жилой дом в Нижнем Новгороде. 

28. Многоэтажное жилое здание с подземной парковкой в Воронеже. 

29. Монолитный двенадцатиэтажный жилой дом в Нижнем Новгороде. 

30. Студенческое общежитие квартирного типа в Нижегородском районе Нижнего 

Новгорода. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б  

Примерный перечень работ в составе технологических карт 

1. Технологическая карта на возведение монолитных железобетонных       

конструкций типового этажа 16-этажного жилого дома: 

- укрупнительная сборка опалубки в панели или блоки; 

- подача элементов опалубки краном на монтажный горизонт; 

- подача арматурных элементов  краном на монтажный горизонт; 

- установка опалубки вертикальных элементов (стен, колонн и др.); 

- установка вертикальных арматурных элементов (сеток, каркасов, отдельных 

стержней)  вручную (краном); 

- подача и укладка бетонной смеси в вертикальные конструкции (стены, колон-

ны, и др.); 

- снятие опалубки; 

- разборка панелей или блоков опалубки; 

- установка опалубки перекрытий (монтаж стоек, балок, листов фанеры или 

щитов); 

- установка горизонтальных арматурных элементов вручную (краном); 

- сварка арматурных элементов; 

- подача и укладка бетонной смеси в конструкции перекрытия; 

-снятие опалубки перекрытий; 

- подача опалубки на площадку складирования и межцикловой обработки; 

- уход за бетоном; 

- монтаж сборных железобетонных элементов (лестничных маршей, площадок 

и др.). 

 

2.  Технологическая карта на возведение типового этажа 9-этажного          

кирпичного жилого дома: 

- подача материалов; 

- каменная кладка наружных стен; 

- каменная кладка внутренних стен; 

- устройство и разборка инвентарных подмостей; 

- устройство теплоизоляции наружных стен; 

- укладка брусковых перемычек; 

- монтаж лестничных маршей и площадок; 

- монтаж плит перекрытия и покрытия; 

- заливка швов плит перекрытий и покрытий.  
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- монтаж элементов балконов и лоджий; 

- монтаж сборных перегородок; 

- монтаж санитарно-технических кабин; 

- монтаж блоков лифтовых шахт; 

- заделка стыков конструкций. 

 

3. Технологическая карта на возведение надземной части здания из сборного   

железобетона: 

- установка железобетонных колонн; 

- установка ригелей, прогонов, ферм и балок; 

- установка плит перекрытия и покрытия; 

- установка стального профилированного настила кровли; 

- установка панелей стен; 

- монтаж сборных перегородок; 

- монтаж санитарно-технических кабин; 

- монтаж блоков лифтовых шахт; 

- монтаж лестничных маршей и площадок; 

- сварка закладных деталей соответствующих конструкций; 

- заделка стыков конструкций;  

- заливка швов панелей стен;  

- заливка швов плит перекрытия и покрытия. 

 

4. Технологическая карта на возведение здания с металлическим каркасом: 

- монтаж опорных плит с обработанной поверхностью; 

- монтаж стальных колонн; 

- укрупнительная сборка стальных конструкций; 

- монтаж вертикальных связей по колоннам; 

- монтаж подкрановых балок, ригелей, ферм покрытия, прогонов; 

- монтаж горизонтальных связей по конструкциям покрытия; 

- установка стального профилированного настила кровли; 

- монтаж плит перекрытия и покрытия; 

- монтаж сборных перегородок,  

- монтаж санитарно-технических кабин; 

- монтаж блоков лифтовых шахт; 

- монтаж лестничных маршей и площадок; 

- сварка закладных деталей соответствующих конструкций; 

- устройство защитного покрытия стальных конструкций. 
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5. Технологическая карта на устройство наплавляемой рулонной кровли: 

- очистка поверхности основания от мусора и пыли; 

- подача материалов; 

- устройство пароизоляции; 

- устройство теплоизоляции; 

- устройство уклонообразующего слоя из керамзитобетона; 

- устройство выравнивающей стяжки (цементной или асфальтобетонной); 

- устройство кровельного гидроизоляционного покрытия; 

- устройство примыканий вертикальным конструкциям (стены, парапет); 

- устройство водосточных воронок на кровле. 

 

6. Технологическая карта на устройство вентилируемого фасада: 

- монтаж и демонтаж подъёмников; 

- подготовка изолируемых поверхностей; 

- монтаж кронштейнов; 

- устройство ветрозащиты; 

- устройство теплоизоляции; 

- устройство несущего каркаса;  

- установка облицовочных панелей.  

 

7. Технологическая карта на штукатурные работы внутри зданий: 

- подготовка поверхности; 

- грунтование поверхности; 

- установка маяков и защитных уголков; 

- подача материалов на этажи подъемником;  

- переноска материалов;  

- приготовление и нанесение растворной смеси; 

- выравнивание поверхности; 

- срезка неровностей; 

- затирка и заглаживание. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ В  

Пример оформления графической части технологической карты и размещения 
основных чертежей и таблиц на листе 

 

 
 

Рис. В.1. Пример оформления графической части технологической карты и размеще-

ния основных чертежей и таблиц на листе 

 

 

Рис. В.2. Пример оформления основной надписи листа графической части ВКР(б) 
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Рис. В.3. Схема бетонирования стен многоэтажного здания: 1 –  возводимое здание; 2 – 

башенный кран; 3 – опалубка; 4 – неповоротный бункер; 5 – грузопассажирский подъемник; 

6 – ограждение подкрановых путей; 7 – приямок для загрузки бункера; 8 – бункер при за-

грузке; 9 – въездной пандус; 10 – автобетоносмеситель  
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Рис. В.4. Схема организации работы башенного и самоходного кранов (технологическая зо-
на): 1 – возводимое здание (девятиэтажная часть); 2 – возводимое здание (двухэтажная 

часть); 3 – подкрановые пути башенного крана; 4 – башенный кран; 5 – самоходный стрело-
вой кран; 6 – граница суммарной зоны действия кранов; 7 – граница суммарной опасной зо-
ны кранов; 8 – границы опасной зоны от падения грузов со здания; 9 – открытые площадки 

технологического назначения, склады; 10 – место приемки и разгрузки бетонной смеси (рас-
твора); 11 – временные здания и сооружения;   12 – временная автомобильная дорога; 13 – 

мойка для колес; 14 – временное ограждение строительной площадки 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г 

Технические характеристики инвентарных бадей 

Бадьи применяются для приема бетонной смеси от изготовителя и быстрой доставки к 

месту укладки; перемещение бадей осуществляется при помощи подъемного крана. Бадьи 

выпускаются поворотными и неповоротными, они отличаются по конструкции и принципу 

действия. Для удобной выгрузки и поворотные и неповоротные бадьи оснащены поворотным 

лотком. Для бетонирования колонн, балок, прогонов, стен толщиной до 0,6 м и других кар-

касных конструкций следует применять бадьи вместимостью 0,5 м3. Для подачи бетонной 

смеси в средние и крупные фундаменты, подпорные стены, мощные каркасные конструкции 

и т. п. можно использовать бадьи вместимостью 1 м3 более. 

Бадья поворотная (БП) выпускается в виде прямоугольного короба с отверстием. 

При загрузке она устанавливается в горизонтальное положение, а подается к месту укладки 

бетонной смеси в вертикальном, после поворота ее на 900.  

Бадья неповоротная (БН) имеет форму конуса с цилиндрической верхней частью, за-

гружается и подается к месту укладки бетонной смеси в вертикальном положении; для 

надежной установки и устойчивости в вертикальном положении она имеет опорное кольцо в 

нижней части. Неповоротные бадьи загружаются как на бетоносмесительных узлах, так и на 

строительной площадке с помощью перегрузочных устройств или автобетоносмесителей, 

обеспечивающих достаточную высоту разгрузки. 

Таблица Г.1 
Технические характеристики бадей поворотных (БП) 

 

 
Таблица Г.2 

Технические характеристики бадей неповоротных (БН) 

 

Характеристика БП-0,5 БП-1,0 БП-1,6 БП-2,0 БП-2,5 БП-3,0 БП-4,0 

Объем, л 500 1000 1600 2000 2500 3000 4000 

Грузоподъёмность, т 1,25 2,4 3,5 4,5 6,25 7,5 10,0 

Масса бадьи, т 0,35 0,4 0,66 0,71 0,88 0,96 1,04 

Размеры, м: - длина 2,8 3,2 3,6 4,1 4,1 3,2 3,2 

                    - ширина 1,0 1,25 1,25 1,25 1,5 2,1 2,5 

                    - высота 0,83 1,0 1,25 1,25 1,25 2,1 2,5 

Размеры разгрузоч-
ного отверстия, м 

0,4х0,4 0,35х0,6 0,35х0,6 0,35х0,6 0,35х0,6 0,35х0,6 0,35х0,6 

   

Характеристика БН-0,5 БН-1,0 БН-1,5 БН-2,0 БН-3,0 

Объем, л 500 1000 1600 2000 3000 

Грузоподъёмность, т 1,25 2,4 3,75 5,0 7,5 

Масса бадьи, т 0,2 0,3 0,35 0,38 0,55 

Размеры, м: - ширина 1,4 1,5 1,9 2,1 2,9 

                     - высота 1,4 1,5 1,5 1,5 1,6 

Размеры разгрузочного 
отверстия, м 

0,35х0,6 0,35х0,6 0,35х0,6 0,35х0,6 0,35х0,6 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д 

Схемы строповки элементов, характеристики грузозахватных 
приспособлений 

                        а)                                                          б) 

                      
 

Рис. Д.1. Схемы строповки неповоротной бадьи (а) и поворотной бадьи (б) 

 
 

                      а)                                                             б) 

              
 

Рис. Д.2. Схемы строповки щитов опалубки при разгрузке (а), щитов опалубки при 
монтаже (б) 
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                    а)                                                                б) 

       
 
           в)                                                                              г) 

                  
 
Рис. Д.3. Схемы строповки арматурных стержней  длиной менее 6м (а), арматурных се-
ток в рулонах (б), горизонтальных арматурных каркасов длиной менее 6м (в) длиной 

менее 6м, арматуры стен (г) 
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Рис. Д.4. Схемы строповки:  кирпича в упаковке на поддоне при разгрузке и подаче на 
монтажный горизонт (а), блоков в упаковке на поддоне при разгрузке и подаче на мон-
тажный горизонт (б),  контейнера с раствором при подаче к месту работ (в),  контейне-

ра с рулонными материалами при подаче к месту работ (г) 
 

                
Рис.Д.5. Схемы строповки плит перекрытий (а) и лестничных маршей при монтаже (б) 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е 

Технические характеристики грузозахватных приспособлений 

Таблица Е.1   
Технические характеристики захватов LM для подъема и перемещения лестничных 

маршей (в комплекте 2 захвата и строп 4СЦ с ограничителями длины ветви) 
[WWW.STROP-NN.RU] 

 
Таблица Е.2   

Технические характеристики захватов ZLM для подъема и перемещения лестничных 
маршей (для установки лестничных маршей прямо к внутренней стене возводимого 

здания) [WWW.STROP-NN.RU ] 

Эскиз 
Обозна-
чение 

Грузо-
подъем-
ность, т 
захвата  
на пару 

Масса 
комплекта 

захвата, 
кг 

Геометрические параметры, 
мм 

Строп 
цепной  

А В С D Е 

 

 

LM 1,0-1 1,0 
2,0 

112,9 1210 410 68 1080 160 4СЦ-
2,36т/2,5м LM 1,0-2 168,0 1535 546 68 1375 240 

LM 1,3 
1,3 
2,6 

152,9 1390 592 85 1260 260 
4СЦ-

3,15т/2,5м 

LM 1,5-1 

1,5 
3,0 

120,0 1270 440 85 1130 190 

4СЦ-
3,15т/2,5м 

LM 1,5-2 145,3 1340 527 85 1200 250 

LM 1,5-3 146,5 1400 477 85 1260 190 

LM 1,5-4 173,4 1630 540 85 1360 270 

LM 1,6-1 1,6 
3,2 

153,8 1350 537 85 1210 250 4СЦ-
4,25т/2,5м LM 1,6-2 155,8 1400 537 85 1260 250 

LM 2,0 
2,0 
4,0 

160,3 1274 501 85 1134 200 
4СЦ-

4,25т/2,5м 

LM 2,5-1 2,5 
5,0 

227,4 1200 540 101 1050 190 4СЦ-
6,7т/2,5м LM 2,5-2 330,4 1590 640 101 1390 240 

LM 3,2 
3,2 
6,4 

303,0 1440 610 101 1260 240 
4СЦ-

6,7т/2,5м 

Эскиз 
Обозна-
чение 

Грузо-
подъем-
ность за-
хвата, т  

Масса, 
кг 

Геометрические пара-
метры, мм 

Тип лест-
ничного 
марша 

A B C D 

 

ZLM 2,5 2,5 94,0 1140 200 663 992 
ЛМ 28-11 
ЛМ 30-11 

ZLM 3,0 3,0 106,0 1320 220 726 1152 
ЛМ 28-12 
ЛМ 30-12 
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Таблица Е.3   
Технические характеристики стропов цепных  

(«TOR INDUSTRIES») 

 
Стропы цепные двухветвевые  Стропы цепные  четырехветвевые 

 

 
Пример обозначения: 
2СЦ-2,8-3000   
 
2СЦ - тип стропа 
2,8 - г/п в тоннах 
3000 - длина 

 

 
Пример обозначения:    
4СЦ-2,4-3000  
 
4СЦ - тип стропа 
2,4 - г/п в тоннах 
3000 - длина   

Обозначение 
Грузо-

подъем-
ность, т 

Длина 
стропа 
(L), м 

Масса, 
кг 

Обозначение 
Грузо-

подъем-
ность, т 

Длина 
стропа 
(L), м 

Масса, 
кг 

4СЦ-1,4 1,4 
1,0 2,0 

4СЦ-2,1 2,1 
1,0 5,0 

3,0 6,0 3,0 14,0 
6,0 11,0 6,0 22,0 

4СЦ-2,12 2,12 
1,0 6,0 

4СЦ-2,4 2,4 
1,0 6,0 

5,0 30,0 5,0 18,0 
10,0 60,0 10,0 33,0 

4СЦ-2,8 2,8 
1,0 4,0 

4СЦ-3,15 3,15 
1,0 7,0 

5,0 16,0 5,0 35,0 
10,0 31,0 10,0 70,0 

4СЦ-4,25 4,25 
1,0 7,0 

4СЦ-4,25 4,25 
1,0 9,0 

5,0 25,0 5,0 33,0 
10,0 47,0 10,0 63,0 

4СЦ-4,5 4,5 
1,0 6,0 

4СЦ-6,7 6,7 
1,0 14,0 

4,0 20,0 5,0 49,0 
6,0 29,0 10,0 93,0 

4СЦ-7,1 7,1 
1,0 10,0 

4СЦ-10,0 10,0 
1,0 19,0 

4,0 33,0 4,0 66,0 
6,0 48,0 6,0 96,0 

4СЦ-7,5 7,5 
1,0 12,0 

4СЦ-11,2 11,2 
1,0 23,0 

5,0 42,0 5,0 84,0 
10,0 80,0 10,0 160,0 

4СЦ-11,2 11,2 
1,0 28,0 

4СЦ-17,0 17,0 
1,0 36,0 

5,0 141,0 5,0 129,0 
10,0 281 10,0 245,0 

4СЦ-17,0 17,0 
1,0 56,0 

4СЦ-26,5 26,5 
1,0 61,0 

5,0 93,0 5,0 206,0 
10,0 138 10,0 388,0 

4СЦ-21,2 21,2 
1,0 40,0 

4СЦ-31,5 31,5 
1,0 124,0 

5,0 188,0 5,0 168,0 
10,0 395,0 10,0 223,0 

4СЦ-30,0 30,0 
1,0 51,0 

4СЦ-45,0 45,0 
1,0 174,0 

5,0 256,0 5,0 387,0 
10,0 512,0 10,0 600,0 

4СЦ-30,0 30,0 
1,0 69,0 

4СЦ-67,0 67,0 
1,0 260,0 

5,0 343,0 5,0 1300,0 
10,0 685,0 10,0 2600,0 
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Таблица Е.4   
Технические характеристики стропов канатных  

 

Стропы канатные двухветвевые Строп канатные четырехветвевые 

 

 
Пример обозначения: 
2СК-1,6-4000 
 
2СК - тип стропа 
1,6 - г/п в тоннах 
4000 - длина стропа, 
мм 

 

 
Пример обозначения: 
4СК-1,6-4000 
 
4СК - тип стропа 
1,6 - г/п в тоннах 
4000 - длина стропа, 
мм 

Обозначение 
Грузо-

подъем-
ность, т 

Длина 
стропа 
(L), м 

Масса, 
кг 

Обозначение Разработчик 
Грузо-

подъем-
ность, т 

Длина 
стропа 
(L), м 

Масса, 
кг 

2СК-2 
«TOR INDUSTRIES» 

2 1 5 
4СК-2 «TOR INDUSTRIES» 2 

1,5 5 
10 18 10 18 

2СК-3,2 
«СКБ Мосстрой» 

3,2 1 16 
4СК-2,5 «TOR INDUSTRIES» 2,5 

1 7 
1,5 17 10 23 
2 18 

4СК-3,2 

«СКБ Мосстрой» 

3,2 

1,5 13,4 
4 22 4 18,2 

2СК-5 
«СКБ Мосстрой» 

5 2 27 
«TOR INDUSTRIES» 

1 8 
4 35,5 10 27 

2СК-6,3 
«СКБ Мосстрой» 

6,3 2 36 
4СК-4 «TOR INDUSTRIES» 4 

1 11 
4 46 10 38 
6 55 

4СК-5 «СКБ Мосстрой» 5 
1,8 32,5 

2СК-8,0 
«СКБ Мосстрой» 

8 2 50 3,5 38 
4 61 5 43 
6 72 

4СК-6,3 «TOR INDUSTRIES» 6,3 
1,5 20 

2СК-10 
«TOR INDUSTRIES» 

10 2 14 10 56 
10 106 

4СК-8 «TOR INDUSTRIES» 8 
1,5 30 

    10 81 
    

4СК-10 «СКБ Мосстрой» 10 

2 58,5 
    3 65 
    5 78,5 
    6 85 
    4СК-12,5 «TOR INDUSTRIES» 12,5 1,5 46 
    10 119 
    4СК-16 «СКБ Мосстрой» 16 5 140 
    6 150 
    12 210 
    4СК-20 «TOR INDUSTRIES» 20 2 99 
    10 217 
    4СК-25 «TOR INDUSTRIES» 25 2 137 
    10 270 
    4СК-32 «TOR INDUSTRIES» 32 2 178 
    10 337 
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Таблица Е.5 
Технические характеристики вакуумных захватов (для сэндвич панелей, стекла)  

Эскиз 
Обозначе-

ние 

Грузо-
подъем-
ность, т 

Габариты, мм Масса, кг Назначение 

1 2 3 4 5 6 

 

ARLIFT-GS-

350 
0,35 500 х 500 х 200 29 

- монтаж стекла;  
- горизонтальный мон-
таж сэндвич-панелей 
длиной 6…10 м;  
- вертикальный монтаж 
сэндвич-панелей длиной 
до 14 м. 

 

ARLIFT-GS-

360 
0,36 620х500х190  25 

 

ARLIFT-GS-

500 
0,5 800x400х220 55 

ARLIFT-GS-

750 
0,75 1000x500х220 65 

ARLIFT-GS-

850 
0,85 1000x500х220 65 

 

ARLIFT-F/R-

450 
0,45 

300 x 1200 х 190 

(4 присоски) 

300 х 2000 х 190 

(6 присосок) 

75 

- монтаж прямого стек-
ла. 

 

ARLIFTER 

GS 800 FVG 
0,8 

1670х2180х224 

(8 присосок) 
100 

 

ARLIFT-GS-

R-300 
0,3 1000 х 500 х 220 90 

- монтаж прямого и изо-
гнутого (радиусного) 
стекла. ARLIFTER 

GS-R-600 
0,6 1000 х 500 х 220 90 

 

 

ARLIFT-F/R-

1500 
1,5  300 

- монтаж прямого и изо-
гнутого (радиусного) 
стекла с возможностью 
поворачивать стекло без 
перезахвата;  
- траверса для монтажа 
крупногабаритного 
стекла под козырек  
(противовес - 1,0 т). 

Траверса 

ARLIFTER 
1,5 6300 х 700 х 900 700 (+1000) 

 

ARLIFTER 

SP-R 
0,35 

1000 х 500 х 220 

 
650 

- захват сэндвич-
панелей из пачки и ав-
томатический поворот 
сэндвич-панели на 180°; 
- монтаж кровельных 
сэндвич-панелей длиной 
до 18 м (возможность 
работы при осадках). 
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Продолжение табл. Е.5 

1 2 3 4 5 6 

 

ARLIFTER 

SP-4  
до 1,0 905 х 850 х 265 100 

- монтаж стеновых и 
кровельных сэндвич-
панелей до 26 м; 
(возможность безопас-
ной работы вне поме-
щения при осадках) 

     

VakuumKraft 

-K501-270 
0,32 890х890х900 60 

- для захвата, удержа-
ния, поднятия и пере-
мещения листового 
стекла. 

VakuumKraft 

-K501-320 
0,44 890х890х270 65 

 

VakuumKraft 

- К502 
0,5 1910х1150х270 60 

 

Vakuumkraft 

- 1000 
1,0 

2740(1670)х1210

х970 
250 

для поднятия, удержа-
ния и перемещения 
плоского строительного 
стекла 

 

VakuumKraft

-JUMBO 
0,5 5100х2100х1250 220 

для захвата, удержания, 
поднятия и перемеще-
ния листового стекла, в 
том числе формата 
Джамбо. 

 

VakuumKraft 

- К500-3 
0,6 

1600(1210)х720х

320 
90 

для захвата, удержания, 
поднятия и перемеще-
ния плоского и гнутого 
листового стекла. 

 

Vakuumkraft 

НМ1000 
0,8 2120х650х1850 155 

для двухстороннего за-
хвата, удержания, под-
нятия/опускания и 
транспортировки стекла 
в вертикальном поло-
жении. 

 

VKB -1500 1,3 850х350х400 50 

для захвата, удержания, 
поднятия и перемеще-
ния грузов с воздухоне-
проницаемой поверхно-
стью, таких как метал-
лические листы, метал-
лические рифлёные ли-
сты,  каменные плиты, 
тротуарные плиты и.т.п. 

 

VKB -500 
0,5 (гор.)  

0,25(верт.) 
850х350х900 60 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ж 

Технические характеристики стеклороботов 

Таблица Ж.1 

Технические характеристики вакуумных захватов ARLIFTER  
(для сэндвич панелей, стекла) 

Марка № 
рис. 

Грузо-
подъем-
ность, т 

Высота подъема 
крюка макси-

мальная, м 

Вылет крюка 
максималь-

ный, м 

Вес  
маши-
ны, кг 

 Габариты   
стеклоробота, 

мм 
MPK06 Ж1 0,6 2 3,5 990 1855×835×1350 

WINLET 350 Ж2 0,35 2,8 0,79 617  1450×690×1270 

WINLET 575 Ж3 0,575 3,6 1,8 1300 1880×890×1600 

WINLET 600 Ж4 0,6 3,3 1,3 1060 1580×875×1550 

WINLET 785 Ж5 0,785 4 2,5 1475 2350×880×1795 

WINLET 1000 Ж6 1,0 4,1 2,5 1850 2100×890×1800 

WINLET LASIUS Ж7 1,0 4 2,5 1325 2500×880×1720 

WINLET 

CRAWLER 

Ж8 1,0 4,5 2,6 2800 2901×1640×2125 

 
               а)                                                б) 

             

Рис.Ж.1. Грузовысотные характеристики (а) и геометрические параметры (б) 

стеклоробота МРК06 

 

 

                   а)                                                                 б) 

         
Рис.Ж.2. Грузовысотные характеристики (а) и геометрические параметры (б) 

стеклоробота WINLET 350 
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               а)                                                                                  б)     

   
Рис.Ж.3.Грузовысотные характеристики (а) и геометрические параметры (б) 

стеклоробота WINLET 575 
 

а)                                                                                             б)   

     
Рис.Ж.4. Грузовысотные характеристики (а) и геометрические параметры (б) 

стеклоробота WINLET 600 
 

а)                                                                                             б)   

      
Рис.Ж.5. Грузовысотные характеристики (а) и геометрические параметры (б) 

стеклоробота WINLET 785 
 

а)                                                                                              б)   

    
Рис.Ж.6. Грузовысотные характеристики (а) и геометрические параметры (б) 

стеклоробота WINLET 1000 
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а)                                                                      б)   

     
Рис.Ж.7. Грузовысотные характеристики (а) и геометрические параметры (б) 

стеклоробота WINLET LASIUS 
 

а)                                                                                                            б)   

   
Рис.Ж.8. Грузовысотные характеристики (а) и геометрические параметры (б) 

стеклоробота WINLET CRAWLER 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ И 

Технические характеристики средств подмащивания 

Таблица И.1 

Технические характеристики лесов строительных ТБПЛ-2000 

Эскиз Назначение 

Макс. 

высота 

лесов, 

м 

Шаг 

яруса по 

высоте, 

м 

Шаг 

стоек 

вдоль 

стены, 

м 

Ширина 

яруса (про-

хода) между 

стойками, м 

Норма-

тивная 

нагрузка, 

кг/м 2 

 

для отде-

лочных ра-

бот 

60 2 2 1,6 200 

40 2 2,5 1,6 200 

для камен-

ной кладки 
40 2 2 1,6 200 
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Таблица И.2 

Технические характеристики лесов строительных ЛСРП-800  

для отделочных и ремонтных работ на фасадах зданий 

 

Эскиз 

Макс. 

высота 

лесов, м 

Шаг яруса 

по высоте, 

м 

Шаг рам 

вдоль сте-

ны, м 

Колич. ярусов 

настила одноврем. 

укладываемых на 

леса 

Нормативная 

поверхностная 

нагрузка,  

кг/м 2 

 

20 2 3 2 80 

 

Таблица И.3 

Технические характеристики помостов строительных передвижных для производства 

строительно-монтажных, отделочных и др. работ 

Марка  Эскиз 
Высота, 

м 

Макс. вы-
сота раб. 
места, м 

Габаритные 
размеры, м 

Масса, 
кг 

Максимальная 
нагрузка на 
настил, кг 

Приме-
чания 

ПСМ-04 

 

1,9 4 0,75х1,85  35 150 

алюмин. 
ПСМ-05 1,8 4 0,65x1,8 35 150 

ПСС-08 1,6 5 0,7x1,5 55 200 

стальн. 
ПСС-10 1,6 5 0,7x1,5 55 

200 

ПСМ-06 

 

4,5 5 0,65х1,8 55 150 
алюмин. 

ПСМ-07 4,5 5 0,65х1,8 55 150 

ПСС-09 4,0 3 0,7х1,5 61 200 стальн. 

ПСС-11 4,0 3 0,7х1,5 61 200 стальн. 
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Таблица И.4 

Технические характеристики вышек-туров 

Марка, эскиз 
Общая 
высота, 

м 

Высота 
установки 
настила 
макси-

мальная, м 

Масса, 
кг 

Компек-
тация 

Назначение, 
 дополнительные характеристики 

ВРПА-01 
 

 

4,9 3,7 130 
2 настила,  
2 лестницы 

- вышка-тура разборная передвижная 
алюминиевая;  
- для производства строительно-
монтажных, отделочных работ и др.; 
- нагрузка на рабочую площадку:180 кг; 
- габаритные размеры: 1,8х1,8м; 
- комплектуется дополнительными сек-
циями для работы на высоте до 18 м; 
- при проведении работ на высоте более 
6м необходимо крепить все дополни-
тельные секции к устойчивым кон-
струкциям здания или сооружения. 

6,3 5,1 143 

2 настила,  
3 лестницы 

7,7 6,5 157 
9,1 7,9 171,4 

10,5 9,3 185,6 

11,9 10,7 200 
13,3 12,1 214 

14,7 13,5 228 

16,1 14,9 242,4 

17,5 16,3 257 

ВРПА-03 

 

4,7 3,6 90 2 настила - вышка-тура разб. передвижн алюм.; 
- для производства строительно-
монтажных, отделочных работ и др.; 
- нагрузка на рабочую площадку:150 кг; 
- габаритные размеры: 1,06х1,55м; 
- комплектуется дополнительными сек-
циями для работы на высоте до 12 м; 
- при проведении работ на высоте более 
5,9 м необходимо крепить все дополни-
тельные секции к устойчивым кон-
струкциям здания или сооружения. 

6,3 5,2 108 2 настила 

7,9 6,8 126 2 настила 

9,5 8,4 144 2 настила 

ВРПС-01 

 

5,5 4,3 176 
2 настила,  
2 лестницы 

- вышка-тура разборная передвижная 
стальная; 
- для производства строительно-
монтажных, отделочных работ и др.; 
- нагрузка на рабочую площадку:200 кг; 
- габаритные размеры: 1,8х1,8м; 
- комплектуется дополнительными сек-
циями для работы на высоте до 18 м; 
- при проведении работ на высоте более 
5,5 м необходимо крепить все дополни-
тельные секции к устойчивым кон-
струкциям здания или сооружения. 

6,7 5,5 201 

2 настила,  
3 лестницы 

7,9 6,7 222 

9,1 7,9 243 

10,3 9,1 264 

11,5 10,3 285 

12,7 11,5 306 

13,9 12,7 327 

15,1 13,9 348 

ВРПС-02 

 

5,1 4 157 

2 настила 

- вышка-тура разб. передв. стальная; 
- для производства строительно-
монтажных, отделочных работ и др.; 
- нагрузка на рабочую площадку:200 кг; 
- габаритные размеры: 1,8х1,0м; 
- комплектуется дополнительными сек-
циями для работы на высоте до 18 м; 
- при проведении работ на высоте более 
5,5 м необходимо крепить все дополни-
тельные секции к устойчивым кон-
струкциям здания или сооружения. 

6,6 5,5 183 

8,1 7 209 

9,6 8,5 235 

11,1 10 261 
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ПРИЛОЖЕНИЕ К 

Технические характеристики машин и оборудования, применяемых при 
бетонировании конструкций  

Таблица К.1 

Технические характеристики автобетоносмесителей (ПАО «ТЗА») 

Показатель 

АБС-5 
(58145Y) 

АБС-6 
(5814Т6) 

АБС-7 
(58147Y) 

АБС-8 
(58148Y) 

АБС-9 
(58149Y) 

АБС-10 
(58140W
) 

АБС-12 
(58142V) 

Полезный объем смеси-
тельного барабана, м3 

5 6 7 8 9 10 12 

Геометрический объем 
смесит. барабана, м3 

8 10 12,5 14 14 15,7 19,27 

Габаритные размеры, м 
(дл.х шир. х выс.) 

7,6х2,5 
х3,5 

8,62х2,5 
х3,8 

8,05х2,5 
х3,625 

9,0х2,5 
х3,7 

8,65х2,5 
х3,75 

9,8х2,5 
х3,8 

10,2х2,5 
х3,94 

Высота загрузки, м 3,5 3,8 3,62 3,7 3,75 3,8 3,8 

Высота выгрузки, м 0,1…2,08 0,6…2,0 0,17…2,18 0,3…2,2 0,35…2,3 0,4…2,35 0,4…2,35 

Полезная грузоподъем-
ность по бет. смеси, т 

10,91 8,12 15,375 16,6 16,8 24,55 23,7 

Модель базового шасси 
КАМАЗ 
65115 

КАМАЗ-
43118 

КАМАЗ-
6540 

КАМАЗ-
6540 

КАМАЗ-
6540 

КАМАЗ-
65201 

КАМАЗ-
65201 

Максим. скорость движ. 
по дороге с твердым по-
крытием, (полная згруз-
ка, вращ.барабана), км/ч 

60 60 60 60 60 60 60 

 

Таблица К.2 

Технические характеристики автобетоносмесителей, оснащенных транспортерной лентой 
 

Показатель 

 

5814Y9-К12 HTM 1205 T/ LTB 12+4 

Полезный объем смесительного барабана, м3 9 12 

Геометрический объем смесительного барабана, м3 14,3 20,3 

Частота вращения смесительного барабана, об/мин 0-14 0-14 

Вместимость бака для воды, л 600 1000 

Дальность подачи транспортерной ленты по горизонтали, м 12 15,2 

Высота подачи (max), м 6  

Глубина подачи (max), м 2  

Скорость подачи бетонной смеси по конвейеру, м3/ч 60 70 

Ширина ленты, мм 400 
 

Скорость движения  ленты, м/с 0…3 3,5 

Базовая модель шасси КАМАЗ-6540 (8х4) Scania P380 (8х4) 

Габаритные размеры автобетоносмесителя, м 8,65х2,5х3,75 11,24х2,49х3,85 

Высота загрузки без рамы, м 
 

3,84 
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Таблица К.3 

Технические характеристики транспортерных лент для автобетоносмесителей 
(«LIEBHERR») 

 

Показатель LTB 12 RO/GL LTB 12+4 GL LTB 12+4+1 GL 

Вылет, м 11,5 15,2 16,2 

Производительность, м3/ч 70 70 70 

Скорость движения ленты, м/сек 3,5 3,5 3,5 

Вес, т 1,98 2,95 3,02 

Откидной наконечник ленты + + - 

Дистанционное радиоуправление + + + 

Технические характеристики автобетоносмесителей с бетононасосом  
 

Показатель 
Schwing 
FBP 24 

Schwing 
FBP 26 

PUMI® 25-4 
(Putzmeister) 

PUMI® 28-4 
(Putzmeister) 

АБНС-29 "ТЗА" 
(КАМАЗ-65201) 

Производительность, м3/ч 62 56/58/70 не менее 50 

Полезная емкость смесительного 
барабана, м3 

7 7 
8 

Высота подачи, м 23,8 25,8 24,5 27,5 28,4 

Дальность подачи, м 19,6 21,6 20 23 24 

Количество секций, шт 3 4 4 

Ширина  передних опор, м 3,85 4,3  

Ширина  задних опор, м 1,05 2,6  

Внутренний диаметр бетоновода, мм 125 100/125 125 125 

Габаритные размеры (ДхШхВ), м 
    

10,1х2,5х4,0 

Опорный контур, м 3,85х6,01    

№ рисунка К1(а) К1(б) К2(а) К2(б)  

 

а)                                                                                                    б) 

           
Рис.К.1. Рабочая зона распределительной стрелы в вертикальной плоскости: 

 Schwing FBP 24 (а) и Schwing FBP 26 (б) 

Таблица К.4 



74 
 

 а)                                                                            б)        

   
       

Рис.К.2. Рабочая зона распределительной стрелы в вертикальной плоскости 
PUMI® 25-4 (а) и PUMI® 28-4 (б) «Putzmeister» 

Таблица К.5 

Технические характеристики автобетононасосов «Zoomlion» 
 

Показатель 
24H-
3Z 

33X-
4Z 

38X-
5RZ 

43X-
5RZ 

49X-
6RZ 

52X-
6RZ 

56X-
6RZ 

63X-
6RZ 

67X-
6RZ 

Производительность, м3/ч 100/60 120/70 160/100 140/90 180 180 150 180 180 

Объем загрузочного  
бункера, м3 

0,55 0,55 0,55 0,55 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 

Высота загрузки, мм 1540 1540 1540 1540 1540 1540 1540 1540 1540 

Максимальная дальность 
подачи по вертикали, м 

23,2 32.9 37,1 43 48,7 52 56 62,6 66,1 

Максимальная дальность 
подачи по горизонтали, м 

19,7 28,7 32,8 39 43,7 47 56 57,6 60,9 

Максимальная дальность 
подачи на глубину, м 

13,8 20,1 25,6 30,5 34,7 37,3 40,2 45,2 48,3 

Максимальный размер 
заполнителя, мм 

40 40 40 40 40 40 40 40 40 

Количество секций стрелы 4 4 5 5 6 6 6 6 6 

Внутренний диаметр 
 бетоновода, мм 

125 125 125 125 125 125 125 125 125 

Длина концевого шланга, м 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

Модель шасси 
ISUZU 
FVR 

Mercedes 
Benz 

Actros 
3341 

SCANIA SCANIA SCANIA 
Mercedes Benz 

Actros 4141 
SCANIA 

P450 
SCANIA 

5P450 

Габаритные размеры, м    
длина 9,1 11,13 11,9 11,67 12,48 13,125 13,7 15,84 16,335 

ширина 2,5 2,5 2,5 2,5 2,55 2,5 2,5 2,5 2,5 

высота 3,65 4 3,9 4 4 4 4 4 4 
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Таблица К.7 

Технические характеристики стационарных бетононасосов отечественного производства 
 

Параметры 
BN 20E  

(СБ-207) 
BN 20D  

(СБ-207А) 
BN 70D БН-25Д БН-25Е БН-40  БН-80 

Производительность, 
м3/ч 

20 20 70 25 25 40 80 

Дальность подачи бе-
тонной смеси:   
         по горизонтали, м 

160…340 160…340 300…600 400 400 400 500 

по вертикали, м 40 40 80…130 100 100 100 100 

Диаметр бетоновода 
(внутренний), мм 

125 125 125 125 125 125 125 

Наибольшая крупность 
заполнителя, мм 

40 40 50 40 40 40 40 

Подвижность перека-
чиваемой бетонной 
смеси (ОК), см 

6 … 12 6 … 12 6 … 12 от 10 (П3) от 10 (П3) от 10 (П3) от 10 (П3) 

Объём приемного бун-
кера, м3 

0,45 0,45 0,7 0,4 0,4 0,6 0,6 

Тип привода 
Электрогид-
равлический 
от сети 380 В 

Гидромеха-
нический 

передача от 
автон.двиг. 

Д-242 

Гидромеха-
нический от 

диз. двигателя 
Д-260 или 
"DEUTZ" 

Дизельный 
Perkins / 

Deutz / Hatz 

Электрический 
АИР-180M4 

Дизельный 
(Deutz) 

Дизельный 
(Perkins) 

Установленная мощ-
ность, кВт, не более 

30 36 124 25 30 37 92 

Давление, развиваемое 
бетонотранспортным 
поршнем, МПа 

6 6 11 7,5 7,5 7,5 7,5 

Высота загрузки, мм 
 (H1 - рис. К.8) 

1400 1400 1400 1400 1400 1400 1400 

Масса, т 2,2 3 5 2,8 2,8 3,12 3,12 

Габаритные размеры, м 
(LхBхH –рис. К11) 

5,3х1,9х2,1 5,3х1,9х2,1 6,2х2,3х1,9 4,4х1,8х2,4 4,4х1,8х2,4 4,5х1,8х2,4 5,8х1,8х2,4 

 

 
 

Рис.К.11. Стационарный бетононасос отечественного производства 
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Таблица К.10 

Технические характеристики линейных бетононасосов  «CityPump» (ПАО «ТЗА») 

Параметры БНЛ-80 БНЛ-110 

Производительность на выходе из распределитель-
ного устройства (максимальная), м3/ч 

80 110 

Давление на бетонную смесь, МПа 7,5 7,28 
Дальность подачи бетонной смеси по горизонтали, м 500 500 

Высота подачи бетонной смеси, м 150 150 

Вместимость приемного бункера, м3 0,6 0,6 

Диаметр бетоноводов (внутренний), мм 125 125 
Общая длина трассы бетоноводов, м 75 75 

Габаритные размеры, м 8,05х2,5х3,236 8,0х2,5х3,208 

Базовое шасси КАМАZ 43253 КАМАZ 43253 

 

 
Рис.К.13. Бетононасос линейный «City Pump» БНЛ-80 на шасси KAMAZ 43253 

 

Таблица К.11 

Технические характеристики механических бетонораздатчиков  
отечественного производства 

 

 
Показатель 

БРК-10 БРК-12 БРК-13 БРК-14 БРК-18 

Максимальный вылет стрелы, м 9,8 12 13 14 18 

Угол поворота в гориз. плоскости, грд 360 360 360 360 360 
Высота подачи бетонной смеси, м - 4 4 4 4 
Глубина подачи бетонной смеси, м  - 2,3       

Внутренний диаметр трубопровода, мм 125 125 125 125 125 

Максимальная крупность заполнителя 
бетонной смеси, мм 

40 40 40 40 40 

Количество секций стрелы 2 2 2 2 2 

Масса конструктивная без балласта, т 0,82 1,27 1,6 1,7 1,35 

Масса балласта  съемного, т  - 1,14 1,3 1,4 0,84 

Масса балласта постоянного, т  0,6 0,4       

Габаритные размеры, м: 
                           - в рабочем положении 12,4х2,4х2,0 15,9х4,5х1,8 17х4,7х3,2 17,8х2,4х3,0 21,8х4,2х2,0 

                      - в трансп.положении 7,2х1,7х1,6 10,0х2,3х1,8 7х3х1,8 11,5х2х2 12,1х2,4х2,0 
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Таблица К.12 

Технические характеристики глубинных электромеханических вибраторов 
 со встроенным элктродвигателем (вибробулавы) 

 

Показатель 
ИВ-
78 

ИВ-
102А 

ИВ-
95А 

ИВ-
103 

EL 
40 

EL 
48 

EL 
56 

EL 
65 

ELX 
40 

ELX 
48 

ELX 
56 

ELX 
65 

Размеры вибронако-
нечника, мм:    длина 

диаметр 
412 
50 

440 
75 

440 
75 

480 
114 

320 
40 

350 
48 

380 
56 

410 
65 

320 
40 

350 
48 

380 
56 

410 
65 

Радиус действия, мм 290 420 420 530 215 280 350 400 215 280 350 400 
Масса общая, кг 10 15 12 27,5 10,9 14,7 16,7 22,1 13,8 15,7 16,7 19,4 
Напряжение, В 36 36 36 36 36 36 36 36 220 220 220 220 

 

Таблица К.13 

Технические характеристики глубинных электромеханических вибраторов 
 с гибким валом 

 

Показатель ИВ-75 
ИВ-
113 

ИВ-
117А 

ИВ-
116А 

ИВ-
210 

BGN 
35 

BGN 
50 

BGN 
60 

Размеры вибронаконечника, 
мм:                                    длина 

диаметр 
410 
28 

410 
38 

410 
51 

430 
76 

400 
51 

410 
35 

385 
50 

410 
60 

Длина вала (рукава), м 3,0 
4,5 
6,0 

3,0 
4,5 
6,0 

3,0 
4,5 
6,0 

3,0 
4,5 
6,0 

3,0 
4,5 
6,0 

5,0 5,0 5,0 

Радиус действия, мм 180 205 300 430 300 200 290 380 

Масса общая, кг 21,2 28,6 30,5 35,0 30 12 14 15 

Напряжение, В 
36 36 36 36 

36 
(220) 

36 
(220) 

220 42 

 

Таблица К.13 

Технические характеристики поверхностных электромеханических вибраторов  
(виброплощадки, виброрейки) 

 

Показатель 
виброплощадки виброрейки 

ЭВ-262 ИВ-91А ИВ-99Б СО-131 СО-132 CJ-163 СО-174 

Размеры вибронаконечника, мм: 
                                                  длина 

диаметр 
                                                высота 

950 
550 
320 

1100 
600 
300 

300 
180 
200 

1700 
500 
300 

3200 
500 
300 

4200 
500 
300 

6200 
500 
300 

Масса (без электрооборудования), кг 40 55 12 45 68 85 87 

Напряжение питания, В 42 36 36 36 36 36 42 

Производительность м2 /ч    90 130 180 240 

Глубина проработки, мм    150 150 150 190 
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