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B Meroamdeckux yka3zaHUSAX NPHUBOIATCS TECTOBBIE 3aJaHMsS 110 OCHOBHBIM TE€MaM
Kypca «XuMmus». B 3agaHusAX pacCMAaTpUBAIOTCS Pa3HbIE aCIEKThl U3Yy4aeMbIX TEM, YTO I103-
BOJISIET C(HOPMHUPOBATH LEIOCTHYIO KaPTHHY O CTPOSHHHM U CBOMCTBaX MHUKpPO- M MaKpOCH-
CTEM, II0 OCHOBHBIM 3aKOHOMEPHOCTSM IPOTEKAHUSI XMMHUYECKUX pEeakUuil. 3allaHus MOTYyT
CIIY’)KUTh KaK JJIs1 KOHTPOJIS 3HAaHUH, Tak M A 0OCYXJIEHHUS BOMPOCOB HM3Y4aeMbIX TeM Ha
NPaKTUYECKUX U J1a00paTOPHBIX 3aHATHSIX.

[IpenHazHaueHo 1J1s MOATOTOBKU K MPAKTUUYECKUM U JIa0OpAaTOPHBIM 3aHATHSAM 00ydaromnX-
ca B HHI'ACY no aucuumimae «Xumus» 1o HampapieHuto noarotoBku 08.03.01 Crpowu-
TETLCTBO, HANPABJICHHOCTh (Mpoduib) ABTOMOOWIBHBIC IOPOTH; HAMPaBICHHOCTH (TIPO-
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TPaKIAHCKOE CTPOUTEIHCTBO; HAINpaBIeHHOCTh (mpoduib) I[Ipou3BOACTBO M NpUMEHEHHE
CTPOUTEIBHBIX MAaTEpPUAJIOB, U3CIUN U KOHCTPYKIIUW; HaNpaBIeHHOCTh (mpodunas) Opranu-
3amusl WHBECTHIIMOHHO-CTPOUTEIBHON ACSITEIBHOCTH; HAMpPaBJICHHOCTh (mpoduib) ['napo-
TEXHUYECKOE, T€OTEXHUYECKOE U DPHEPreTUYECKOEe CTPOUTEIHCTBO; HAIPABICHHOCTH (IIPO-
¢buns) BogocnabxxeHne u BOJOOTBENCHHE; MO HampasieHuio nmoarotoBku 13.03.01 Temuo-
SHEpreTHKa W TEIUIOTEXHUKA, HampaBiIeHHOCTh (Mpoduib) [IpoMblieHHas TEMIOHEPreTH-
ka; o cneruanbHOCcTH 08.05.01 CTpouTenbCcTBO YHUKANBHBIX 31aHUN U COOPYXKEHUH, CIIeLn-
anmu3anusi CTPOUTENHCTBO BBICOTHBIX U OOJBIICIPOIECTHRIX 3[MaHUN U coopyxkeHuit, Ctpou-
TEJIBCTBO THAPOTEXHUUECKUX COOPYKEHUM MOBBIIIEHHOW OTBETCTBEHHOCTH; 110 HAIIPABJICHUIO
noarotoBku  09.03.02 MupopMaiioHHBIE CUCTEMBI U TEXHOJOTHH, HANpaBIEHHOCTH (IIPO-
¢bunws) MadopmarimoHHbie CHCTEMBI M TEXHOJIOTHH.
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BBenenue
PCHICHI/Ie TECCTOBbIX BaI[aHI/Iﬁ I1IO3BOJISICT CI/ICTeMaTI/IBI/IpOBaTB n KOHerTI/I-
3UpPOBATh U3YYAEMbIN B Kypce XUMHUM MaTepuai. [Ipexae yem npucTynurh K
peIHeHI/I}O cnez[yeT BBISICHUTH OCHOBHBEIC SaKOHOMepHOCTI/I n HpI/I‘-II/IHbI HpOTeKa-
HHUSA XUMHUYCCKUX ITPOHECCOB. HCpC,Z[ KaXXJbIM pa3acjioM Sa,Z[aHI/Iﬁ C€CThb KpaTKI/Iﬁ
TCOpCTI/I‘{CCKI/Iﬁ MaTepuaJl. B 3aIaHUAX 4aCTO BCTPCUAIOTCA HECKOJIBKO IIpa-
BUJIBHBIX OTBCTOB Ha BOHpOC.

I. Ctpoenue aToMa U NEPUOAMYECKUN 3AKOH

DIIEKTPOHBI «3aCEIISFOT» aTOMHBIE opOuTanu (AQO) OT HUBIIKX IO IHEP-
TUSM K BBICIIMM (IIPUHLINAN MUHUMYMa dHeprun). IlociaenoBarenbHOCTD 3a-
ceneHust anekTpoHamMu AQO
1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p Ss 4d Sp 6s Sd=4f 6p 7s 6d=5f Tp ...

MakcumanbHOE YUCIIO AIEKTPOHOB HA SHEPreTUYECKOM YPOBHE HOMED N
HaxoauTcs 1o Gopmysie 2n?: Ha 1-M SH.yp. — 2 JIEKTPOHA; S- OAYPOBEHD

Ha 2-M 3H.yp. — 8 3JIEKTPOHOB; S, P-MIOyPOBHU
Ha 3-M 3H.yp. — 18 27IeKTpOHOB; S, P, d- IOYPOBHU
Ha 4-M 5H.yp. — 32 3JIeKTpOHA. S, p, d, f- mogypoBHU
KonandecTBo 371€KTPOHOB Ha SHEPTE€TUYECKHUX MTOTYPOBHSIX:
S —I0JIypOBEHb — 2 3NIEKTPOHA; P-TIOlypOBEHb — 6 311eKTPOHOB; d-
noayposeHb — 10 37eKTpOHOB;
f-nonyposens — 14 351eKTPOHOB.

[IpaBuno 'yHna: nmpu 3amoaHEHUH IEKTPOHAMH OpOUTael ¢ OJUHAKO-
BOI1 3HEpruel cHayvasa KakJas OpOUTalIb 3aM0JIHAETCS OJJHUM JIEKTPOHOM,
TOJIBKO IIOCJIE 3TOT0 HAMOJIOBHUHY 3alI0JHEHHBIE OPOUTAIIN «3aCETSAIOTCS» BTO-
PBIM JIEKTPOHOM C NPOTUBOIIOI0KHBIM CIIMHOM.

[Tpunuun [aynu: kaxaas aToMHasi OpOUTaIb COACPKHUT MAKCUMAIIBHO
11apy 3JIEKTPOHOB, CIIMHBI KOTOPBIX IPOTUBOIOJIOKHBI.

1. Inemenm, naxooawuiica 6 IV nepuooe 6 5-ii zpynne, 6 21a6H0il noo-
epynne (noozpynne A) smo

1 Sn 2.Zr 3.V 4. As 5.Sb 6.Se 7.Nb 8.Ti
2. Amom, naxooawuiica 6 yemeepmom nepuooe, 8 uiecmoil zpynne, nooou-
HOIl noozpynne, Imo —

DHf 2)Pb 3)Cr 4)Se 5)Mo 6)Mn



3. Amom, eanenmmnovle INEKMPOHBL KOMOPO20 MOZYHL OblMb NPEOCH ABIeHbL
popmynoii 4s’°4p’, naxooumces

1. B 4 nepuone, B 5 rpynmne , B IIIaBHOM MOATPYIIIE;

2. B 4 nepuoe, B S rpymnre, B M0O0YHOM MOATPYIIIIE;

3. B 5 mepuoje, B 4 rpynie, B II1aBHOW NOATPYIIIIE;
4. B 5 mepuone, BO 2 rpyIie, B m0OOYHON MOATpyIIe

4. Hony P> coomeemcmeyem snekmponnaa ¢popmyna

1) 1s22522p°3s? 3) 1s%2s%2p®3s23pS 5) 1s%2s%2p®3s23p°
2) 1s225%2p® 4) 1522s%2p%3s23p° 452 6) 1522522p%3523p° 4s%4p°
5. Hony CP* coomeéemcmeyem ¢popmyna

1) 1s?2s2p®3s%3p° 3) 1s22s22p*3s?3p? 5) 1s?2s?2p®3s%3p!

2) 1s?2s?2p®3s? 4) 1s?2s?2p®3s%3p°4s? 6) 1s?2s?2p®3s?

6. dnexmponnasn popmyna 1s’2s’2p3s* coomeemcmeyem cmpoenuio ua-
cmuy S* S$>~ Si CI- CP* Mg Na*

1) S* ,CI",Na* 3)S*, CI” 5) Si, Mg
2) S*, CI3*, Mg 4) S*, CI°*, Na* 6) CI°*, Si, Na*
7. Hony S’ coomeemcmeyem gpopmyna

1) 1s22522p%3s23p* 3) 15%2s%2p®3s23p? 5) 1s22522p%3s23p%4s?
2) 1522s%2p®3s23p°® 4) 1s%2s*2p°3s? 6) 1s22s22p°

8. Amom uzomona cepovt ¢ maccoevim uuciaom 33 cooeprcum

1)e—33,p-33,n-17; 3)e—-16,p—-16,n-17; 5)e—15,p—15,n-33;
2)e—16,p—17,n-16; 4)e—-16,p—33,n-32; 6)e—33,p—33,n-32

9. Amom uzomona yznepooa c maccoevim yuciom 13 cooeprrcum
I)e—6,p—12,n-13; 3)e-6,p—6,n-7; 5)e—13,p—12,n- 25;
2)e—T,p=7,n-6; 4)e—6,p—13,n-13; 6)e— 7,p—6,n-7

10.  Ykarcume amom, xapaxkmepu3yruyuiica MaKCUMAnbHbIM 3HAUEHUEM
amomnozo paouyca Cl Mg Ar P Na Al

1) CI 2)Mg 3)Ar 4)P 5)Na 6) Al
11. Haubonvuum cxo0cmeom 8 XumMuuecKux ce0licmeax XapaKkmepusyomcs

amomal
1)Al u Si; 2) Alwu Sc; 3) Alu Ga; 4) Alu Mg;5) AluTi; 6) AluC.

12. Haubonbumum cxo0cmeom 8 XumMuuecKux ce0lcmeax XapaKkmepu3yomcs

amomal
1.NauK; 2. NauMg; 3. Ku Cu; 4. CuuZn.



13. Cpeou yxkazannvix ¢hopmy 6aieHmHbIX 3J1eKMPOHOE 8blOeume PopmyJivl
0713 08YX INIEMEHM08-AHAI0208, MO €CHb AMOMO6, NPOABIAIOUIUX MAKCU-
MajlbHOe CX00CME0 8 XUMUUECKUX CBOUCHBAX

1. 2s%2p*; 2.3d*4s?; 3.3d%s?;4.3s*3p7; 5. 5s25p*; 6. 4d?55%.

14. Maxcumanvhvim 3Hauenuem IHEPSUU UOHUZAUUU CPEOU YKAZAHHBIX
amomoe xapakmepuzyemcsa Ne Li N B O F

1) Li; 2)Ne; 3)O; 4)N; 5)B; 6)F
15. B npugeoennoin nocnedosamenvnocmu Cu As Zn Sc Ca Kr nezue gcezo
omoaem 00uUH I71eKMPOH C 6HEUIHE20 YPOGHA AMOM

1) Cu;2) As; 3)Zn; 4) Sc; 5) Ca; 6) Kr
16. Dnexkmpounyrw Konguzypayuro uHepmHo2o 2a3a umMerom Yacmuybl

1) Si*;2)H™;3)Cl*;4)Si*; 5 P**; 6) K*
17.  Ooun necnapenHblil 31eKMPOH HA 6HEUIHEM YPOGHE CMEIOM AMOMDBL

1) Ti;2) Br; 3) Sc; 4) Cl; 5) Al; 6) P
18. Ykaxcume nocnedosamenvnocmu amomos, 8 KOmMmopwvix HPOUCXOOUM
603pacmanue amoMHsIX Paouycos

1) CISiNa;2)NaK Cu; 3) Li Be F; 4) C Ge Si; 5) Ge Co Ca; 6) Si Ti Ge
19. Dnexmponnas gpopmyna 1s?2s*2p3s’3p? omeeuaem cmpoenuio ua-
cmuy (amomoe u/unu uonoe)

1) Mg*;2) P**; 3) CI**; 4) $**; 5) S*; 6) Si
20. Maxkcumanvuyro 6a1eHMHOCMb, PAGHYI0 NAMU, NPOABAAIOM AMOMBI,
cmpoenue 6a1eHMHBIX IJIeKMPOHO8 KON OPHIX XAPAKMEPU3Yemcs Qopmynoi

1) 3d34s'; 2) 3s23p*; 3) 3s23p*; 4) 4s24p’; 5) 4s%4p’; 6) 3d°4s>
21.  Ykaswume amomovi, 6aneHmusle I1eKmMPOHbL KOMOPLIX XapaKmepusy-

omca gopmynoii ns*np’, 20e n — 3MoO HOMep nepuooad, a X+y - Homep Zpynnol
1) Se;2)As;3)Y;4)Cr;5) Ga; 6) Ti

I1. CtpoeHue MoJIeKyJ1 1 XUMMHUYECKAs CBA3b

OHpC,Z[CJ'II/ITB THUII CBA3HM B MOJICKYJIC MOXXHO, IIOJIB3YsCh IPOCTBIM IIpaBH-
JOM:



- B MOJIEKYJIaX, 00pa30BaHHBIX OJIMHAKOBBIMH aTOMaMH (B MOJIEKYJIaX MPOCTHIX
BEIIIECTB) CBA3b KOBAJICHTHas HenojsipHas (Hanpumep: Ha, No, O»);

- B MOJIEKYJIaX, 0Opa30BaHHBIX aTOMaMHU Pa3HbIX HEMETAIIJIOB, CBSI3b KOBAJICHT-
Has nossipHad (Hanpumep: HCl, H,O, NHs);

- B MOJIEKYyJIaX, OOpa30BaHHbIX aTOMaMH MeTajljla U HEMETaJla, CBSI3b MOHHAs
(manpumep: NaCl, LiF, KBr).

Ha ocHoBaHuu pa3HocTM 3HAuYeHUU 3iekTpooTpuuarenbHocrein (A0 )
aTOMOB MOJKHO OLICHUTh NPEUMYIIECTBEHHbI XapaKTEP CBS3HM B MOJIEKYJIE.
31ech ucoyb3yeTcs IIKana 3JeKTpooTpuliarensuocteit atomos JI.ITonunra.

430 - paznocme I1eKmpoompuyamerbHocmell 08yX _C8A3AHHBIX OPY2 C
0pY20M_anomoe.

Ecau AD0O < 0,4 — cBsi3b cUMTaETCs KOBAJIEHTHON HEMOJSPHOIL;
0,4< ADO < 1,7 — cBA3b CUMTAETCS KOBAJICHTHOM MOJIIPHOM;

ADO > 1,7 — cBI3b CUUTAETCSI HOHHOM.

1.  Kosanenmnule HenoasapHvle C8A3U NPUCYMCIEYION 6 MOIEKY1aAX

1) CO2; 2) H20»; 3) Br; 4) SO»; 5) H20; 6) CaF»
2.Monexynsl, 6 KOMOPBIX NPUCYMCHIEYION UOHHDbLE CEA3U:

1) CaCl,; 2) NaOH; 3) K,SOy4; 4) NH3; 5) HNOs; 6) NH4Cl
3Kosanenmnuvle nonapusle ceazu npUCymcmeyom ¢ MoJ1eKyn1ax

1) Oy; 2) NH3; 3) NaCl; 4) CO;; 5) NaySOy; 6) SO3
4. Kakue monexkynvt mocym 0vlmop npeocmasniensl MoOoeiblo A =ac

1) HCI; 2) Hy; 3) H,S; 4) Fy; 5) NaCl; 6) Br;

5.Kakue monexkynvt mozym obims npedcmasienvl Mo0eablo O~
1) Hj; 2) N»; 3) Oz; 4) HBr; 5) Brp; 6) HCI

6. U3 npueedennozo paoa mMoJeKy vloepume MoJi1eKyJibl ¢ KOBAIEHMHOU He-
nonapnoii céazvlo N2 H; NaCl CO: F: O: Ca0 NaOH NH;

1) Nz, Hz, Fz, 02; 2) HzO, C02 NH3; 3) Nz, NH3, NaCl;
4) CaO, NaCl, NaOH; 5) NaCl, KOH, NH3; 6) NaCl, O,, F,

6



7. B kaxux monekynax npucymcmeyrwom n-céazu N> H» 0: H>O NH;
NaCl Cl;

1) Hzo, NH3, NaCl; 3) Hz, Clz; 5) Nz, 02;
2) N2, H2’ 02, Clz; 4) HQO, NH3; 6) Nz, NH3
8. Monexynwi ¢ uonnoit céazero CaO F: NH3; KF H:O O: NaCl H:

1) CaO, F,, NHs; 3) CaO, F,, KF; 5) F», NH3, H,O ;
2) F», Oy, Hy; 4) CaO, KF, Na(Cl, 6) CaO, NH;, KF, H,O

9. Ykasicume monexymy, xapakmepuzyrouwyrca MaKkCUMAa1bHbIM 3HAUEeHUEM
OJIUHBL C6A3U
1) Hz; 2) HI; 3) NH3; 4) Np; 5) Ib; 6) HF

10. Ykasrcume monexyy, Xxapakmepusylouyocsa MUHUMATbHbIM 3HAYEHUEM
IHepzuu céA3uU

1) HyO; 2) Np; 3) HI; 4) O2; 5) Cly; 6) Ib
11. Ykaotcume monekynl, 6 Komopuvlx amom pocghopa nposaenaem eajieHm-
Hocmb V

1) P203; 2) Na3P; 3) P205; 4) K3PO4; 5) HPO3; 6) PC15
12. Hauboavuiuit nonoxcumenvHulil 3apao HaA amome 6000P00a 8 MoaeKyie
1) HCl; 2)HBr; 3) H,S; 4) NaH; 5) H,; 6) PH;

13. Haubonvwuii (no adconomuoii enrudune) OmpuyameabHulil 3apao Ha
amome 6000p0ooa 6 mMoJieKyne

1) HCl; 2)CsH; 3) NaOH; 4) NaH; 5) H,; 6) H,O
14. Ilhockoe cmpoenue umerom moneKyJivl

1) CCly; 2) NHs; 3) BCl3; 4) PCls; 5) CH,=CHy; 6) BH;
15. IMupamuoanvnoe cmpoenue umerom moaexkyivl

1) H,O; 2) NHs; 3) BH;; 4) BeCly; 5) CCly; 6) SiHy



III. Xumuyeckasi TepMOAUHAMUKA

3akon I'ecca. I3MeHeHNe SHTaNbIMN PEAKIUU HE 3aBUCUT OT ITyTH NMPOTEKAHUS
peaKuu, a OIPEACIISIETCSA TOJIBKO COCTOSTHUEM UCXOAHBIX BELIECTB U IIPOAYKTOB
pEeaKLuu.

VaA + Ve B = vc C + wD - xumnueckas peakuus;

(A,B — wucxomueie BemectBa, C,D — mOpoAyKTH  peakuuu)
AH’ 205 = [VeAAH% 205 (C)  + vpAH%208(D)] - [VaAH%20s (A) +
veAH % 205(B)]

AHAJIOTMYHO MOTYT OBITh PACCUUTAHBI CTAHJAPTHBIC 3HAYECHMS M3MEHEHMS DH-
tponuu peakumu (AS® 208) M CTaHmApTHBIC 3HAYCHUS HM3MEHEHMS U3MECHEHUS
¢ynkun I'n66ca peakuun (AG;208).

A S%208 = [VeS"208(C) + v 5S%208(D)] - [Va S%208(A) + Vi S°205 (B)]

AG® 208 = [VeAG208(C) + VoAG%205(D)] - [VaAG%208(A) + VeAG % 208(B)]

[Tpunnun Jle Hlarense. Ecnu Ha cucremy, HaXOASIIyOCS] B PABHOBECUU
OKa3bIBATh BHEIIHEE BO3/ACHCTBUE, TO PABHOBECUE CMELIAETCS B HAIIPABICHUH
ocnabyieHust 3TOro BO3ACHCTBHUS.

IIpu noBbIIEHNH TeMIIePaTyPbI PABHOBECHE CMEILAETCS B HAIIpaBJIe-
HUU IHAO0TepMuYeckoil peakiuu (AH >0), a npy noHuKeHun TemMneparypbl —
B CTOpPOHY 3K30TepMuueckoii peakiuu (AH <0).

[Tpy moBbIIEHNH AaBJIeHUs (WIM TP YMEHBILIEHUU 00beMa) paBHOBE-
CHE CMELIAECTCs B CTOPOHY PEAKIIMM, IPOTEKAOIIEH ¢ YMEHbIIEHHEM YHCIA
MoOJIell 2a3000pa3HbiX BEWeCTB, A IPY NOHUKEeHHUH AaBJIeHHs ( WU IIPU YBe-
JUYEHUHU 00bEMa) PAaBHOBECHE CMEIIAETCS B CTOPOHY PEaKLMU, UAYIIEH C yBe-
JIMYEHUEM YHCJIa MOJIeH 2a3000pa3HbiX BEIECTB.

IIpu yBeJIMYeHUM KOHIEHTPAUMHA HMCXOJHBIX BellleCTB PABHOBECHE
CMEILAETCs B CTOPOHY IpsAMOU peakuuu. IIpu yBemueHUn KOHUEHTpauui
NPOAYKTOB PeaKIUM PAaBHOBECUE CMEIIAETCS B CTOPOHY OOpaTHOW PEeaKIUH.

IIpu yMeHbIIeHMH KOHLIEHTPALU HCXOHBIX BelIeCTB PaBHOBECHE
CMEIIAETCsl B CTOPOHY OOPATHOM peakluu.

IIpu yMeHbIIeHMH KOHLIEHTPALUHA NPOAYKTOB PeaKIUM PABHOBECUE CMENIa-
€TCSI B CTOPOHY NPSIMOM PEAKLIMH.

Karaiu3aTtop paBHoBecHs He CMeLIaeT.

1. Tennoma, eévioenarowasaca npu czopanuu 1 mob 6000pooa
1) AH% 295 ( Ha(1)) ; 3) AH% 208 (H20(r);
2) AH% 208 (O2r) ; 4) AH 208 ( CO2r))



2. AH ;295(H2S O 4(5c)) coOmeemcemeyem usmenenue IHManbnuu peaKyuu
1) 2H(r) + S(pom0) + 40(1) = HaSO4x

2) Ho(r) + S(pOM6) + 20,(r) = HZSO4()K)

3) H,O(k) + SOs3(1r) = H2$O4(;K)

4) Hy(r) + S(pOM6) +4/30s5(1) = HQSO4()K)

3. AH’9s( H>0(>)) coomeemcmeyem uzmenenue IJHmanbnuu npoyecca
1) 2 Hz(r)+02(r):2H20(}K); 3) 2H2(r)+20(r):2H20()K);
2) Hz(r)+0,502(r)=H20()K); 4) 2 H(r)+1/303(r)=2H20()K)

4. Tennoma, évioenawowanca npu ccopanuu 22,4 1 yzapnozo 2aza
2C0(2) + 0(2) = 2C0Ox(2); AH’,,295=-566K/I2c

1) 556 xJIx; 2)226,4 x/lx; 3)283 xllx; 4)452,8 x]Ix.

5. Ilpu ccopanuu cepul evtoenunocev 74 /e snepzuu.
Smey+02=S020); AH’; 20s=-296 r/[orc. Macca czopeswieii cepol
1)32r; 2)8r; 3)64r; 4)9r; 5)256r.

6. IlIpu cecopanuu 5,6 1 oopazya memana evioeaunocwv 200 k/nc. Ilpouenmmnoe
cooepicanue YucCmozo Memana 6 0GaHHOM oopasye
(CHy:)4202(=CO2()+2 H20 (31c); AH1,2905=-890 K/I>1c)

1)10% ; 2) 50%; 3) 70% ; 4) 85% ; 5)90%

7. [ano mepmoxumuueckoe ypagHenue
H>) + 0,50:) = H20); AHr= - 285,8 K/[onc.

Ilpu oopazoseanuu 36 2 600bl 6 npouecce c2oOpanus 6000pP00a 8blOENACHICA
IHepaus

1) 285,8 x/Ixx; 2)142,9 xIlx; 3)571,6 xlIx; 4)428,7 xJIx; 5) 71,45 xJIx;
6) 32,7 xJIx

8. lano mepmoxumuueckoe ypaenenue 0,5N>) + 1,5H>.) = NH3.); AH’),295=-
46 k/lnc. Ilpu e3aumodeiicmeuu 22,4 n azoma c 6000p0o0om evloensnemcs

1)46x/x; 2) 92k/x; 3)73,6 xx; 4) 184 xJlx; 5) 73,6 x/Ix

9. JIna npoyecca A+B —C ; AG;295<0, 3mo 2060pum o mom, umo
1) mporecc mpoTeKaeT CaMOIPOU3BOJIBHO B CTAHIAPTHBIX YCIOBUSIX;
2) Tpoliecc MPOTEKaeT CaMOIPOU3BOJILHO B JIFOOBIX YCIOBUSX;



3) mpoliecc 3anperieH B TI00bIX YCIOBUSIX;
4) mporecc MOXKET MPOTEKaTh CAMOIPOU3BOIBHO IIPH BBICOKHX TeMIIepaTypax.

10. B neuzonupoeannoii cucmeme camonpou3goabHo nPu i00blX YCc108UAX
npomeKaem npoyecc, XapaxKmepusyiouuica

1. AH,°<0; A S% >0 3. AH,>0; A S% <0

2. AH,>0; A S°% >0 4. AH, <0; A S° <0

11. B neu3onuposanHoii cucmeme camonpou380ibHo NPU 8bICOKUX meMne-
pamypax npomexKaem npouecc, XapaKmepusyiouuics

1) AH,°<0; A S% >0 ; 3) AH,® >0; A SY <0;

2) AH>0; AS%>0; 4) AH, <0; A S°% <0

12. Ykascume nomepa peaxkuyuil, ¢ KOmMopvlx NPU YKA3AHHBIX USMEHEHUAX
ycaoeuil, pagnogecue cmeuwiaemcs 61€60 (<)

Peakums W3meHenue ycioBui

1. Noy+02=2NO¢; AH,? >0 [ToBbIIIEHNE TABICHUS

2. 4N02(r) + Oz(r)+2H20(F)=4HNO3(F) I[O63BJ'ICHI/I6 KaTaJIn3arTro-
pa

3. C2H4(r)+H2(r)=C2H6(r) ; AHrO <0 YBennuenue KOHII. H»

4.2CHy=CoHo+3Hoy; AH >0 | IloHmKkeHne TeMepary-
pBI

1) 1;2)2;3)23;4)1,24; 5)14 6)4

13. Ycnosuamu ona cmeuienusn pagnosecus 6 HaAnPAagjieHuUU 00pPa30eanus
nPOOYKmMoe peakyuu
H>) + Sine) = H2S(2); AH>0  aenawomca

1)T1,P 1, katamuzarop; 3) T |, P | ,C (HxS) |; 5) T|, P1, uaruburop
2)T1t P|,CH)T; 4) T |,P|,CHT 6) T7, C(Hy) 1 C(H2S)|

14. H3 npedcmasnennozo cnucka peakyuil, yKax3cume me, 8 KOmopuix pagHo-
gecue He CMEeCIUMCca nPU ROHUNCEHUU 0AB1eHUA

1. C(TB) +Oz(r)= COQ(F); AH>0 3. N204(r)= 2 NOZ(F) AH>0
2. Nz(r) +02(r) = 2NO(F); AH<O0 4. MgO(TB) + COQ(I—): MgCO3(TB)
D12 2)23 3)24 414 5124 6)234
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15. Ykasxcume nomepa peaxyuii, ¢ KOmopvix npu yKa3aHHvlx ¢ maoauye u3-
MEHEHUAX YC106UIl pagHosecue cMeCmumcs enpago (—)

Peakums W3menenue ycnoBui

1. 2SOy + Oz = 2SO 3¢y; AH<O | IloBbIIEHHE TEMIIEPATYPEI

2. 2NO¢) + Oyry = 2NOyry; AH<O | IloBBIIICHME HaBIICHUS

3. C @p) + COzry = 2CO¢y; AH>0 YBennueHnue KOHIEHTPALIMU
CO;

4. Hz(r) + Iz(r) =2 HI ) AH>0 YmenbiieHue koHil. H»

D1,2,4; 2)1,2,3; 3)2,3; 4)2,3,4; 5)1,3; 6)1,34.

IV. XumMundeckass KHHEeTHKA

[Ipu mocTOosTHHOM TeMIIepaType CKOPOCTh TOMOT€HHON XMMUYECKOU pEak-
UM IPSMO MPONOPUHOHATBHA MPOU3BEACHUID KOHIEHTPALIMN PEATUPYOIINX
BEIIECTB, BO3BEJCHHBIX B HEKOTOPBIE CTEIICHU.

YpaBHEHUE 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH PEAKLMU OT KOHLIEHTPALIUI pearupy-

HOIHX BCUICCTB HA3BIBACTCA KUHEMUYeCKUM ypaeHerHuem pCakiuu.

Ecmu V.A + VB 5 v.C + VD — ypaBHEeHHE diieMeHTapHON peakiuu, TO KHHe-
THYECKOE ypaBHEHHE BuIIiauT Tak: W =k C,"4-Cg"B .

JIiist GoNbIIMHCTBA KUAKOGDA3HBIX PEAKIIMM, MPOTEKAIOIIUX [TPU HEBBICO-
KHX TeMIEepaTypax, YBEIUYEHUE TeMIlepaTypbl Ha Kaxabple 10° BbI3BIBAET, Kak
MIPAaBUJIO, YBEIIMYEHHE CKOPOCTH B 2 — 4 pasza. DTa 3aKOHOMEPHOCTb HOCHUT

Ha3BaHue npasuia Baat-I'odda.
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r7e y - Temneparypubiid kKoddduruent ckopoctu; W, 1 Wr - CKOPOCTH peakiinu

nipu temneparypax Tr u Ty, npuuem T>>T;.

1.Kunemuueckoe ypasnenue 31eMeHmMapHoil peakyuu

A 20 +2 B2) — 2AB(;) umeem 6uo
1) w=kC(A2)2 C(By) ; 2) w=kC*(A)C*(B); 3) w=kC(A2) C*(By);
3) w=KkC*(AB); 5) w= 2kC(A,)* C(B,); 6) w=k 2(Cap).

2. Ckopocmsb peaxyuu 280z + O2) — 2S03(;) npu ygenuuenuu 0agieHus
6 cucmeme 6 06a pasza

1) ymenbmnTca B 2 pasa; 2) yBenuuurcs B 4 pas3a; 3) yBenuuurcs B 8 pas; 4)
ymeHpIuTCS B 4 pasa; 5) yBennuutcs B 20 pa3; 6) yMeHbIIUTCA B 3 pasa.

3. Kunemuueckoe ypaenenue ynemenmapnoi cmaouu Az )+ Bz — 2AB.)
umeem 6uo

1) w=kC(A2)C(B,); 2) w=kC*A)C*(B); 3) w=k2C(A)2C(B); 4) w=
kC2(A)C(B»); 5) w=k4C(A)4C(B).

4. /Ina mozo, umoowvl ckopocms Inemenmapnoi peakyuu 2A o+ By — A2B)
eo3pocaa 6 16 pa3, neov6xo0umo

1) yBenuuuTh KOHIIEHTpaluu BemectB A u B B 4 pa3a; 2) yBeIMYUTh KOHIICH-
Tpauuio BemecTsa B B 8 pa3, KOHLIEHTpauo A HE MEHATb; 3) YBEJIMUUTh KOH-
LEHTpAaLMIO BelecTBa A B 2 pa3a, KOHIIEHTpalnio B He MeHsATh; 4) yBETMUUTh
KOHIICHTpaIIO BellecTBa B B 4 pasza, KOHIIEHTpaluio A HE MEHSTh; 5) yBEJIH-
YUTh KOHIIEHTpAIMIO BeuiecTBa A B 4 pas3a, a KOHLUEHTpaluio B He MeHSTh; 6)
YBEJIMYUTH KOHIIEHTPAIMIO BeeCcTBa A B 2 pas3a U yBEJIMYUTh KOHIEHTpaluio B
B 8 pas.

5. Ilpu yeenuuenuu oouiezo oasnenusn e cucmeme 2Feumo+02:) = 2FeOmq) 6 2
Paza ckopocms nPAMOU peakyuu (peakyuio cuumams 31emMeHmapHou)

1) Bo3pacrert B 2 pa3a; 2) ymeHbIIUTCS B 2 pasa; 3) Bo3pacTeT B 4 pa3za; 4)
YMEHBIIUTCS B 4 pasa; 5) BO3pacTeT B 8 pa3; 6) yMEHbBIIUTCA B 8 pas.

6. Temnepamypuuwtii Koagppuyuenm cxopocmu peaxyuu pagen 2. Ckopocmso
peakyuu ymenvumiumces é 8 paz npu uameHeHuu nemnepamypl

1) ot 30°C go 50°C; 2) 0180°C nmo 50°C; 3) or 50°C no 58°C; 4) ot 80°C no
30°C; 5) ot 50°C o 88°C.
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7. Hexomopasa peaxyusa npu 80°C 3aseepmaemcsa 3a 5c. Ecnu npu nogoi-
uienuu memnepamyput 00 100°C ckopocmo peakuyuu ygeauuunace 6 5 paz, mo
8peMeHU Ha NPOmeKaHue peaKyuu nompeoyemcs

1) 1c; 2)25¢c; 3)5¢c;4) 25¢; 5)50c¢;6) 100 c.

8. Ipu noeviwenuu memnepamyput om 50°C 0o 80°C ckopocms peaxuyuu 603-
pocaa 6 27 pas. Temnepamypuwlii KoIppuyuenm ckopocmu peakyuu pagen
D15, 2)2; 3)3; 435, 5)4; 6)5.

9. 3nauenusn ynepeuu akmueayuu 08yx peaxyuii Ea(1)>FEa(2). Coomnowenue
3HAYeHUIl KOHCHAHmM CKOPOCHIU IMUX PeaKyuil

D) k(1)>k(2); 2) k(1)<k(2); 3) k(1)=k(2); 4) 370 3aBUCUT OT IPUPOAbI PEAKIINH;
5) COOTHOULIEHUE MOKET OBITh PA3HBIM B PA3HBIX MHTEPBAJIAX TEMIIEPATYD.

10. dnemenmapnasn peakyus — ImMo peaxyus

1) Mexxy mpOCTHIMU BELIECTBAMM; 2) TOMOTE€HHAas; 3) uayuias B OAHY CTa-
nuio; 4) B KOTOPOW y4acTBYET OJIHO UCXOJHOE BEIIECTBO; 5) B KOTOPOI 00pa-
3yeTcsl MPOCTOE BEIECTBO; 6) LenHas peakuus.

11. Ponb uncudumopa peaxuyuu 3axKiodaemcs 6

1) noHM>KEHUHU 3HAYEHMS SHEPTUU AKTUBALIMM PEAKIMHU; 2) MOBBIIICHUN 3HAYE-
HUSI SHEPTUU aKTUBALIMY PEeaKlnK; 3) YBEIUUYEHUN 3HAYEHUSI KOHCTAHTHI CKOPO-
CTHU peakiuu; 4) yMEHbIICHUU 3HAYEHUSI KOHCTAHThI pABHOBECHSI PEAKIIUH; S)
yBennueHuu 3Hadenus AH; 6) ymensiienun 3nauenust AH.

12. Kakue napamempul peakyuu MeHAIOMCA 6 RPUCYMCMEUU KAMAIU3amopa
1) KOHCTaHTa CKOPOCTH U KOHCTaHTa PAaBHOBECHSI; 2) KOHCTaHTa paBHOBECHUS U
TeroBo# 3 dexT; 3) TemnoBoit 3h EKT U FIHEPrusl aKTUBALUH; 4) MPOIICHT
BBIXO/Ia MIPOJYKTA; 5) KOHCTAHTa CKOPOCTH U SHEPIHsl aKTUBAINH; 6) SHEpTus
aKTUBAIUM U TETUIOBOM 3(PHEKT peaKiini.

13. Bospacmanue ckopocmu peakuyuu npu nogvluieHUU memnepamypsl 00%v-
AcHAemcA

1) yBenuueHHEM Ynciia CTOJIKHOBEHUI MOJIEKYJT; 2) YMEHBIIIEHUEM 3HAYEHUS
SHEPIUM aKTUBALUM PEAKIUHU; 3) YBEIMYECHUEM 3HAUEHUS KOHCTAHThI paBHOBE-
cus peakuuu; 4) yBeIMYEHUEM YMCIIa aKTUBHBIX MOJIEKYIT; 5) U3MEHEHHEM Be-
JMYUHBI U3MEHEHUS SHTAIBIINYU peaklny; 6) yBEITMUEHUEM KOHLICHTPALNM Be-
IECTB.

14. Peaxuyueil nHyn1ee020 nopaoKa no 00HOMY U3 8€ULECE ABIACMCA NPOUECC
1) Cuey+O21)=CuOqrs); 2) Hay+0,502(=H20¢r); 3) N2Ory= Nar)+Or;

4) HCl(p_p)+NaOH(p_p):NaCI(p_p)+HzO(>K); 5) Hz(r) + Iz(r) = 2HI(F).
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15. Cpeou npueedennvix ypasHeHuil 31eMeHMAPHBLIX PEaKUUll ypagHeHuem
MOHOMONEKYNAPHOU PEAKUUU AGTNACHCA

1) A+B—AB; 2) AB—»A+B; 3) A+B+C—ABC; 4) A»-+B—A:B;5)AB+C
— ABC; 6) ABC—- A+ B+ C.

V. Cnnoco0bI BhIpakeHH sl KOHIEHTPALUI PACTBOPOB

MaccoBas 10is () — OTHOLIEHHME MACChl PACTBOPEHHOIO BELIECTBA K

Macce pacTBopa. ® = % ,rae m(p.B.) — Macca paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;

m(p-pa) — Macca pacTBopa.
Mounspuas koHueHtpaius (Cy, MOJIB/T) — OTHOILIIEHUE YKCIIa MOJIb pac-
TBOPEHHOT'O BENIeCTBa K 00bEMY pacTBOpa, BRIPAKEHHOTO B JIUTPAX.
m(p.B.)

M =
M(p.B.)'V (p—pa)
MOJISIpHAst Macca pacTBOPEHHOTO BemiecTBa; V(p-pa) — 00beM pacTBopa.

, e m(p.B.) —Macca paCTBOPEHHOro BemecTna; M(p.B.) —

DOkBHBajeHTHas (HopMalibHasi) koHIeHTpauus (Cy, SKB/J) — OTHOIIIE-
HUE YKCJIa SKBUBAJICHTOB PaCTBOPEHHOTO BEMIECTBA K 00bEMY pacTBOpa, BhIpa-
YKEHHOTO B JIMTpax.
m(p.B.
C )

M - —-——
3(p.8)V(p—pa) ’
HKBHUBAJICHTHAS Macca pacTBOPEHHOTO BemecTBa; V(p-pa) — 00beM pacTBopa.

rae m(p.B.) —Macca paCTBOPEHHOro BellecTna; J(p.B.) —

1. Macca pacmeopennoii cepnoii kuciomet, cooeprcauieiica ¢ 200 2 6oo-
HO020 pacmeopa ¢ konuenmpayueii 25%, pasna

1)251; 2)50T; 3)60T1; 4)751; 5)100T; 6)250T.

2. Maccoeas 0013 pacmeopeHHoil nOBAPEHHOIL CONU 8 PACHBOPe, COOePIHCca-
wem 100 2 600wt u 20 2 nosapennoii conu, pasna

1)0,2% ; 2)2,6 % ; 3) 16,7% ; 4) 18,2 % ; 5)20% ; 6)25%.

3. B 11 6001020 pacmeopa codeprcumcsa 49 2 cepnoit kuciomul. Monapuasn
KOHUeHmpayus 3mozo pacmeopa

1) 0,1 momw/m; 2) 0,5 moaw/n; 3) 1 moaw/n ; 4) 1,2 moaw/n; 5) 1,5 moas/n; 6) 2
MOJIB/J1.

4. B 50 2 600v1 pacmeopunu 5 2 NaCl. Maccoeas 0011 noeapenHHoil conu 6
pacmeope (8 npouenmax) pasna
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1) 10.0 %; 2) 5,1%; 3) 11,1%; 4) 9,1%; 5) 50,5%; 6) 55%.

5. K 150 2 10%-no020 eoonozo pacmeopa HCI oobasunu 50 2 6oovt. Maccosasn
0ons (6 npoyenmax) HCI ¢ nonyyuewemcesa pacmeope pagua

1) 7,5% ;2) 15%; 3) 75%; 4) 5,0%; 5) 50,0%; 6) 20,0%.

6. B 200 2 19%-no020 600noz2o pacmeopa Na;COs3 pacmeopunu 10 2 NaCOs .
Maccosas 0ona Na:CO;s (¢ npouenmax) é noayuusuiemMca pacmeope pasna

1) 6,0%; 2) 5,7%; 3) 10,1%; 4) 1,5%; 5) 20,0%; 6) 1,0%.

7. B 200 ma 6oonozo pacmeopa K3POy4 codepircumcs 2,12 2 pacmeopennoii
conu. Monapunas konyenmpauusa K3:PO4 ¢ dmom pacmeope pasna (6 mo/iv/n)

1) 0,05; 2) 0,00005; 3) 10,6; 4) 0,1; 5) 2,12; 6) 21,2.

8. Ecnu monapunas konuenmpauusa pacmeopa cepnoii kuciomot pasua 0,1
MOJIb/7l, MO HOPMAIbHAA KOHUEHMPAYUs I3mo2o pacmeopa pasna (6 Ixe/s)

1) 0,05; 2) 0,1; 3) 0,02; 4) 0,3; 5) 2,0; 6) 0,2.

9. B 250 mn 600no020 pacmeopa codeprcumca 27 2 pacmeopeHHo20 Xa0puoa
meou (CuClz). Hopmanvhas KOHUeHmMpauyus 3moz0 pacmeopa 6 IKe/n1 pagna

1)0,2: 2) 0,25; 3) 0,5; 4) 0,8; 5) 0,85; 6) 1,0.

10. /Ina pacmeopoe Kakux coeOuHeHuil u3 yKazaHHovlX 3Ha4eHue MoJIAPHOU
Konuenmpayuu (6 Mov/11) YUC1eHHO PABHO 3HAYEHUI) HOPMATbHOU KOH-
uenmpayuu (8 IKe/71) pacmeopeHno2o eeuiecmaea

NaCl H>SO; KOH Na;CO3; CuCl, HNO;

1)NaCl, H,SO; ; 2) NaCl, KOH, Na,COs3; 3) NaCl, KOH, CuCly; 4) H>SOy,
Na,CO3, CuCl; ; 5) NaCl, KOH, HNOs; 6) H,SO4, HNOs.

11. Obvem 0,5M pacmeopa conaHoil KUciomol, He0OX00UMBLIL 011 Helmpa-
auzayuu 100 ma 0,1M pacmeopa cudpoxkcuoa nampus pasex

1) 100mi1; 2) 50 mom; 3) 36,5 mir; 4) 22,4 mut; 5) 20 mut; 6) 0,5 vt

12. O6vém 0,1 H pacmeopa cepnoit Kuciomot, He00X00UMbLIL 011 HEeUmMpPaiu-
3ayuu 250 mn 0,02 H pacmeopa coowt
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1) 250 m; 2)150 mut; 3) 100m1; 4) 50 mit; 5) 25 mut; 6)12,5.

VI. IIpouecchl B BOJAHBIX PACTBOPAX 3JIEKTPOJIUTOB

I Kucnasa cpeoa naonrooaemcs 6 600HbIX pACMEOPAX COCOUHEHUT
NaOH KNO: H>SO: NH4NO; CH3;COOH NaCl NH,OH H:CO;

l)NaOH 5 CH3COOH, NH4OH; 2) HZSO4, NH4NO3, CH3COOH, H2C03; 3)
KNO,, NH4;NOs3, NaCl, H,COs; 4) NaOH. KNO,, CH;COOH, NaCl; 5)
H2C03, HZSO4; 6) NaOH, HZSO4.

2. Cunonvimu I1eKmpoaumamu cpeou nepeducieHHvIX cOoeOUHeHul A611-
omces

HNO;3; Al(OH);s KNO: CH3;COOH LiOH Cu(OH); HCOs NH.OH
1) HNOs , KNO,, LiOH; 2) AI(OH);, LiOH, NH4OH; 3) HNO; , H,COs;
4) HNO3, KNO,, Cu(OH),;  5) HNOs , LiOH, Cu(OH),; 6) LiOH, Cu(OH)s.
3. ll]enounasn cpeda ecmo 6 pacmeopax coeOuHeHuil

NaOH CH3;COOH CH3;COONa H,S NH,OH H:CO3; NaCl
1) NaCl, NaOH; 2) CH;COOH, H,S, H,CO3s; 3) NaOH, NH,OH, CH3;COONa;
4) NaOH, CH3COONa, NH,OH, NaCl; 5) CH;COOH, CH3;COONa, H,COs; 6)
H,S, NH,OH.

4. U3 npeocmaesnennozo cnucka 2uopou3y He noogepearoncs conu
NH,NO; KCl CH3;COONH; BaSO4 Cu(NO;3): LiNO3 (NH4):C0;

1) KCI, Cu(NO3)2, LiNO3; 4) BaSO4 Cu(NO3)2, LiNO3;
2) NH4NO3, CH3COONH4, Cu(NO3)2, (NH4)2CO3; 5) KCI, BaSO4, LINO3,
3) NH4NO3, KCI, Cu(NO3)2, (NH4)2CO3; 6) CH3COONH4, (NH4)2CO3

5. I'udponuszy moavko no anuony nooeeparwmcs coiu
NH.Cl CH3;COONH; Na:S K:CO3 ZnCl; Na:SiO3

1) NH4C1 5 ZnClz; 2) NaZS, K2C03, NaQSi03;3) ZHCIQ, NaZS, CH3COONH4;
4) NaZS, K2C03, NaQSiO3, CH3COONH4 5 5) NH4C1 5 CH3COONH4 .

6. T'uoponuszy monvko no KAamuoHy nooeepzaromca couu

1) KNOs; 2) CH;COONH,; 3) (NH4)»SO4 ; 4) Nap,SOy: 5) AI(NO»)s; 6)

16



Zl’lClz.

7.pH=7 unu pH=7 naéntooaemcsa 6 pacmeopax

1) NaN03; 2) A1C13; 3) (NH4)2CO3; 4) K2C03; 5) NH4OH; 6) HCN.

8.Konuenmpauusa uonos éooopooa ¢ 0,01 M pacmeope azomnoii Kuciomol
(a=I)

1)1 monw/m; 2) 2 moaw/n; 3) 12 moas/n; 4) 0,01 mons/m; 5) 0,001Mmoie/1; 6)
0,02Momb/71.
9. Ilpu pazoasenenuu 0,1M pacmeopa HCl ¢ 10 pa3 pH pacmeopa

1) ymenpmutes B 10 pa3; 2) ymenpmutcs Ha 10; 3) ymensiuurces Ha 1; 4)
yBenuuutes B 10 pas; 5) yBenuunrces Ha 10; 6) yBenuuutes Ha 1.

10. Konuenmpayuu uonoe 6000pooa 8 600HbIX PACMEOPAX COJIAHOU U VK-
CYCHOIl KUC10m 00UHAKO0BO0II KOHUEeHMPayuu

1) onunakoBel; 2) 6osbiie B pactBope HCI; 3) Gosbiiie B pacTBOpE
CH3;COOH; 4) ato 3aBucHT OT criocoba uzmepenust pH; 5) 3To 3aBUCHUT OT TEM-
nepaTypbl; 6) MOXKHO OMPEAETUTD TOJIBKO IKCIEPUMEHTAIBHO.

11. Ilpu pazoaenenuu ¢ 10 paz 0,1M pacmeopa NaOH pH cmanem pasnvim
D1, 2)2; 3)14; 4)13; 5)12; 6)10.

12. /Ina mozo umoowr pH 0,01M pacmeopa KOH ymenvuunca na 2, neooxo-
oumo

1) yMEHBIINTH KOHIECHTPAIMIO JIEKTPOJIUTA B 2 pa3a; 2) yBEJIUYUTh KOHIICH-
TPaLMIO JIEKTPOJIUTA B 2 pa3za; 3) yBEIUUYUTh KOHIIEHTPALMIO 3JIEKTPOJIUTA B
10 pa3; 4) yMeHbIINTH KOHLIEHTpaLUIO 3ekTposuTa B 10 pa3s;

5) yBenIUUUTh KOHIEHTpaIrio 3JekTposauta B 100 pa3; 6) yMEHBIIUThH KOH-
HeHTpanuto uekrpoauTa B 100 pas.

13. Konuyenmpayus uonoe 6ooopooa 6 pacmeope, pH xomopozo paeen 10,
paena

1) 10 mons/nt; 2) 4 mons/n; 3) 107'° mons/n; 4) 10* mons/n; 5) 10* mons/n; 6)
10'° momp/m.
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14. Ilpu pazoaenenuu 0,001 M pacmeopa HCI ¢ 10 paz pH

1) Bo3pactet B 10 pa3; 2) Bo3zpacteT Ha 1; 3) ymenbimntca B 10 paz; 4)
yMEHbIIUTCS Ha 1; 5) HEe U3MEHHUTCH.

15. Yemanoeume coomeemcmeue

PactBop anekTponura | pH pactBopa
1.0,01 M HNOs A7

2.0,01 M HCl b.2

3. 0,01M Na,SO4 B. 12
4.0,01M NH4,OH I'. 3,38
5.0,01 M KOH . 10,62

16. Ommemovme ucmunnsle 8blparxceHus cpeou YKA3aHHbIX:

1) B BoaHBIX pacTBOpax KUCJIOT — Cpe/ia KUCJIasi, OCHOBAaHUU — IIET0YHAs, COJIeH
— HelTpasibHas; 2) pH pacTBOpOB yKCYCHOM M a30THOM KHCJIOT IPU OJMHAKO-
BBIX KOHIIEHTpAIMAX OJMHAKOBBI; 3) s pacuera pH pactBopa NH4OH nocra-
TOYHO 3HATh KOHLIEHTpalut ocHoBaHusl; 4) pH Bogubix pactBopoB KOH u
NaOH oanHakoBoi KOHIIEHTpalUK paBHbL; 5) KOHIIEHTpalluu HOHOB aMMOHHUSI
B BojiHbIX pacTBopax NH4OH u NH4Cl onunakoBsr; 6) Boga — CUIIbHBIN dJ1€K-
tposuT; 7) HyCO; siBrisieTcst 00siee CUITbHBIM 3JICKTPOJIMTOM IO CPaBHEHUIO C
HCO; ; 8) B Boguom pactBope CH;COONH, cpena HeliTpaabHas, TaK KakK COJIb
HE MOJIBEPraeTcs THAPOIN3Y; 9) 3HaueHne KOHCTAHTBI IUCCOIMAIIMU CUIIBHBIX

AIIEKTPOJIMTOB PABHO 1.
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VII. OkuciauTe1bH0-BOCCTAHOBUTEIbHbIC PEAKIIUU U

INICKTPOXHMHUYECCKHUE IMTPOLHECCHI

OKHCIINTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC p€aKunn — 3TO pCaKIINH, B KOTOPBIX
aTOMBI MEHSIOT CBOM CTCIICHHM OKHUCJICHM. OKUCIUTEIb — qacTuia, IpuHUMaro-
ras 9JICKTPOHLI. BoccranoButenp — JacTuaa, oTaaroniast 3JICKTPOHBI.

CreneHp oKHCIIeHUs — GOpPMabHBII 3apsi/l, KOTOPBIH ObLI Obl HA ATOME, €CITH
OBl BCE CBA3U MOJIEKYIIE ObLIM HOHHBIMH. CTENEHb OKUCIEHHS aTOMa B COCTABE
MOJIEKYJIBI TpocToro BemecTsa pasHa 0: HoY, O,°, Cl,°, C°, S°, Zn* A1°.,

CyMMa CTeneHel OKUCIIEHHUS BCEX aTOMOB, BXOAIIKMX B COCTAB MOJIEKYJIBI,
pasna 0: H,02, H",S*02%;, Na*,C*0%;. Cymma cTeneHell OKMCIEHHS BCEX
aTOMOB, BXOJAIIMX B COCTAaB MOHA, paBHA 3apsaxy uoHa: [N°H*]*", [ Crt%,02%,]*.

1 Boccmanoeumu ceuney u3 pacmeopa PbCl; moscno, nozpyzue é nezo

NJIACMUHKY U3
Ag Fe Zn Au Mg Sn

1) Ag, Au; 3) Fe, Zn, Mg, Sn; 5) Fe, Au, Mg, S
2) Zn, Mg, Ag; 4)Zn, Mg, Au; 6) Ag, Au, Sn.

2. Memannwl, pacmeoparowueca 6 pacmeopax pa3dasieHHbvIX KUC10m ¢ 6bl-

oeneHuem 6000pooa
Hg Sn Al Pb Ag Mg Au Fe

1) Hg, Ag, Au; 3) Mg, Al, Au, Fe; 5) Hg, Sn, Pb;
2) Hg, Ag, Au, Pb; 4) Sn, Al, Pb, Mg, Fe; 6) Al, Ag, Au.

3. B pacmeoput coneii NaCl CuSOs FeCl; Alx(SO4); AgNO; no-
2pysicensl yunkogwle 2panynsvt. Peakyus 3amewienus npomexkaem é pacmeo-
pax

1) CUSO4, FeClz, AgNO3; 3) FeClz, Alz(SO4)3 5 5) AgNO3, Alz(SO4)3;
2) NaCl, AIQ(SO4)3; 4) Alz(SO4)3 FeClz, NaCl; 6) NaCl.
4. Hpu nozpyscenuu 6 pacmeop CuSO4 MemanauyecKkou naacmuiKu

Medb fydem 60CCMAHABIUBGAMBCA, €C/IU NIIACMUHKA U320M06/1eHA U3
Ag Zn Mg Fe Sn Au

1) Ag, Au; 3) Ag,7Zn ; 5) Fe, Sn;
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2) Zn, Mg Fe, Sn;  4) Mg, Fe, Au; 6) Ag, Fe, Sn.

5. B canveanuueckoit nape «memani — Ag» anooom modxcem obimov Sn
Au Cu Fe Hg Zn

1) Au, Hg; 2) Sn, Cu, Fe, Zn; 3) Cu, Hg, Au; 4) Zn, Fe, Hg; 5) Au; 6) Zn.

6. B zanveanuueckoil nape Kamooom 011 WUHKOBO20 IIEKMPOOA MOZym
Obimb Memaivl

1) Ca, Pt, Au; 3) Al, Mg; 5) Fe, Cu, Ag;

2) Mg, Fe, Sn; 4) Mg, Pb, Cu; 6) Sn, Ba, Hg.

7. 3nauenue 3/]C zanveanuueckozo snemenma

Fe | FeCL, IM|| PbCl,, IM| Pb

1)—0,57B; 2)—0,31B; 3)—0,14B; 4) 0,31 B; 5)0,44B6) 0,57 B.

8. 3nauenue I/]C 2anveanuueckozo riemenma
Sn|SnCL, IM|| CuCL, IM| Cu

1) 048B; 2) —0,14B; 3)0,34 B;4)—0,48 B; 5)0,2B; 6)—0,2 B.
9.Memann na kamooe 6vloeaemca npu Ij1eKmpoiuze

1) Bognoro pactopa NaCl; 2) pacninaBa CaCl, ; 3) BogHoro pactBopa AgNOs;
4) Boanoro pactBopa CuSQy; 5) pacnnaBa KBr.

1)1,34 3)1,2,5 51,2,3,5
2)2,3,4,5 4)1,3 6) 1

10.Ilpu r31ekmpoauze 600H020 pacmeopa Xao0puoa mMeou ¢ y20abHbIMU IJ1€K-
mpooamu Ha anooe 6blOeIAemcs

1) Cu;2)Cly;3)0:;4.Hy; 5) OH ; 6) Cu(OH),.
11. Ilpu anexmponusze pacnnasa KCl na kamooe évidenaemcsn
1) H,, OH™; 2) K; 3)Cly; 4) Oy, HY; 5) H,O, HY; 6) HO, OH™.

12. Memann na kamooe 8vloensnemcsa npu jieKmpoause
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1) Bonnoro pactBopa NaCl; 2) pacrinaa CaCl,; 3) BogHoro pactBopa AgNOs;
4) BoaHoro pactBopa CuSQy; 5) pacruiaa KBr

1,3,4;:  3)1,2,5; 5)2,3,4,5;
21,2,3,5.  4)13; 6) 1.

13. B okucaumenbvno-60ccmanosumenbHomM npouecce
CrCl34+Br;+NaOH —Na:>CrO4+NaBr+NaCl+ H>0 eoccmanosumenem a6.s-
emcs

1) NaOH; 2) Br;; 3) CrCls; 4) Na,CrOy; 5) NaBr; 6) NaCl

14. /lna anoonoit 3augumosl cmanvHOi KOHCMPYKUUU MOZYHL OblMb UCNO/1b-
306aHbl MEMabl

1) Ag, Au, Pt; 3) Ag, Zn, Au; 5) Pb, Sn, Ag;
2) Zn, Mg ,Sn; 4) Mg, Zn, Al; 6) Ag, Zn, Sn.
OTBeThBI

[.Ctpoenue aroma 1 EpUOJUYECKUN 3aKOH:

1.4;2.3;3.1;4.3;5.3;6.2;7.2;8.3;9.3;10.5;11. 3; 12. 1; 13. 1,5; 14. 2;
15.5;16.1,2,4,6;17.2,4,5;18. 3,5; 19. 3,4,6; 20. 2,5,6; 21. 1,2,5.

II.Ctpoenune MOJIEKyT 1 XUMUYECKAs CBSI3b:

1.23:2.1,2,3,6;3.24.5,6:4.4,6;5.4,6;6.1;7.5:8.4;9.5;10.6; 11.
3.4,5,6;12.1;13.2;14.3,5,6;15.2,5,6.

III. Xumnyeckas TepMOIMHAMUKA

1.3;2.2:3.2:4.5;5.2:6.5;7.3;8.2:9.1;10. 1; 11.2;12.6;13.6; 14. 1;
15. 3.

IV. Xumudeckasg KMHETHKA

1.3;2.3;3.1;4.5;5.1;6.2;7.1;8.3:9.2;10. 3; 11. 2; 12. 5; 13. 1,4; 14.
1;15.2.,6.

V.  CnocoObl BbIpaKeHHsI KOHIIEHTPALMA PACTBOPOB
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12;2.3;3.2;4.4;5.1;6.2;7.1;8.6;9.4;10.5;11. 5; 12. 4.
VI. Ilpoueccel B BOAHBIX pacTBOPax AJIEKTPOJIUTOB

1.2;2.1;3.3;4.5;5.2;6.3,5,6;7.1,3;8.4;9.6;10. 2; 11. 5; 12. 6; 13. 3; 14. 2;
15.5, b, ®. /1, B; 16. 4,7.

VII. OxuciauTeabHO-BOCCTAHOBUTEIIHLHBIC peaKkur U SJICKTPOXUMHUYCCKUC
IMPOLCCChI

1.3;2.4;3.1;:4.2;5.2:6.5;7.4;8.1:9.2;10.2;11. 2; 12. 5;13. 3; 14.
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