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Часть 3. Глобальное  загрязнение  окружающей  природной  среды.

3.1.Влияние  хозяйственной  деятельности  на  атмосферу.

Нашу планету омывает единый воздушный океан, который защи​щает и сохраняет жизнь на Земле. Державы мира могут делить сушу между собой, но находящаяся в веч​ном движении атмосфера всегда будет общим достоянием человече​ства. Как компонент природной сре​ды она взаимодействует с Космосом, Мировым океаном и природными водами суши, биотой. Состав атмо​сферы в значительной мере имеет биогенное происхождение.

Атмосфера является важнейшим условием появления и развития жизни на Земле. Ат​мосфера — окружающая Землю газовая среда. Ее масса — около 5,5×1015т, или менее одной миллионной всей массы Земли. Тол​щина нижнего слоя атмосферы (тропосферы), содержащего око​ло 80% ее массы, — от 8 км в полярных широтах до 18 км в экваториальном поясе. В стратосфере, расположенной на высоте до 55 км над поверхностью, находится до 20% массы атмосферы. Сухой воздух у поверхности Земли содержит по объему 73% азота и 21% кислорода, малые дозы аргона и углекислого газа.

Атмосфера задерживает свыше половины энергии солнечного излучения, достигающего наружной ее границы. Коротковолно​вое и гамма-излучение, которые могли бы быть губительными для жизни на Земле, целиком поглощаются атмосферой (точнее, находящейся в ее верхних слоях ионосферой, а также слоем озона) и до поверхности Земли не доходят. Атмосфера защищает поверх​ность Земли и от падения метеоритов. Между атмосферой и по​верхностью Земли происходит постоянный тепло-, влаго- и га​зообмен, изменяется атмосферное давление, совершается цирку​ляция воздуха, что имеет большое значение для погоды.
В связи с наличием в атмосфере водяного пара и углекислого газа она почти не пропускает теплового излучения, создавая так называемый "парниковый эффект". Увеличение содержания уг​лекислого газа в атмосфере в результате человеческой деятельности, процессов горения, в которых сжигается кислород и обра​зуются углекислый газ и другие газы, приводит к усилению "пар​никового эффекта", может вызвать повышение средней темпера​туры, угрожает таянием полярных льдов. На состав атмосферы отрицательно влияет выброс различных других вредных веществ — окислов серы, окислов азота, углеводородов, твердых частиц (пыли) и т.д. Движение реактивных самолетов разрушает тонкий слой озона, находящийся в верхних слоях тропосферы и нижних слоях стратосферы и служащий защитой от радиации.
В наибольшей степени загрязняет атмосферу транспорт, пре​имущественно автомобильный — основной источник углекислого газа, углеводородов и окислов азота. В целом на его долю прихо​дится более половины всех выбросов в атмосферу. Крупный источник загрязнения — электростанции, выбрасывающие окислы серы, окислы азота и пыли; далее — промышленность, выпускаю​щая углекислый газ, окислы серы, углеводороды и твердые части​цы. Прочие источники загрязняют атмосферу преимущественно углекислым газом, твердыми частицами. Загрязнение атмосферы продуктами производственной деятельности оказывает обратное разностороннее вредное влияние на производство и быт людей..

Атмосфера регулирует и такие важнейшие параметры в жизни всего живого, как темпера​тура, влажность, давление. Самой общей характеристикой состоя​ния атмосферы является климат. Формирование климата планеты определяется притоком солнечной энергии, особенностями строения подстилающей поверхности, интен​сивностью механизмов тепло-, влаго- и массообмена между различ​ными регионами Земли.

Влияние климата на здоровье человека, да и всех живых организ​мов, проявляется прежде всего в их тепловом состоянии, обусловленном теплообменом с окружающей средой. На процессы тер​морегуляции живых организмов существен​ное влияние оказывают темпера​тура и влажность воздуха, ветер. На​пример, внезапные изменения ветро​вого режима,  атмосферного  давления  и  температуры  - рассматриваются как причины ухуд​шения состояния здоровья у большинства  людей,  т. н. метеозависимость.

Циклы кислорода, углерода, азо​та, воды обязательно проходят ат​мосферную стадию. Атмосфера — это гигантский резервуар, где раз​личные вещества накапливаются, а главное — благодаря такому ее свойству, как динамичность, распределяются с господствующи​ми ветрами по всему земному шару. Это позволяет обеспечить ин​тенсивность и скорость круговоро​та веществ в природе и поддержи​вать целостность природы Земли.

Для всего живого на Земле важ​ны основные физические и хими​ческие свойства атмосферы как час​ти природной среды. Давление атмо​сферы считается нормальным при величине у поверхности Земли 760,1 мм рт. ст. В пределах земного шара существуют постоянные облас​ти высокого и низкого давления, что обеспечивает динамику атмосферы и формирование системы господству​ющих ветров. Это обеспечивает вер​тикальное и горизонтальное переме​шивание воздуха, рассеивание и ас​симиляцию загрязняющих веществ. Когда загрязнители смешиваются с достаточно большими объемами воз​духа, их концентрация понижается вплоть до порогового уровня, ниже которого их отрицательное воздейст​вие не наблюдается.

Давление атмосферы мы не за​мечаем, хотя на каждого человека давит примерно около 12 т возду​ха. Для нас ощутимы лишь откло​нения давления при подъеме на высоту (понижение), при погруже​нии в воду (повышение). В абсо​лютном вакууме гибель живого наступает мгновенно. Однако ис​чезновение или резкое уменьшение атмосферного давления нашей пла​нете не угрожает.

Прозрачность атмосферы имеет очень важное средообразующее значение. Именно от нее зави​сит проницаемость атмосферы для солнечных излучений видимых час​тей спектра. Количество (интенсив​ность) солнечной энергии определя​ет интенсивность фотосинтеза — единственного природного процесса фиксации солнечной энергии на Зем​ле. Установлено влияние прозрач​ности на тепловой баланс Земли. Современные изменения прозрачнос​ти атмосферы в значительной мере определяются антропогенным вли​янием, что уже привело к возник​новению ряда проблем.

Весьма существенное  значение имеет состоя​ние газового баланса в ат​мосфере. Атмосфера в пределах тропосферы (до высоты 15—16 км), где заключено более 90% всей ее массы, состоит по объему из азота (78,09%), кисло​рода (20,96%), аргона (0,93%), уг​лекислого газа (0,03%); она содер​жит также весьма малые доли инертных газов и озона.

 Атмосферный азот является гигант​ским источником первичного «сы​рья» как для деятельности азотфиксирующих микроорганизмов и водо​рослей, так и для промышленности азотистых удобрений.

Без кислорода невозможно дыха​ние, а значит, энергетика многокле​точных животных. Вместе с тем кислород - это продукт жизнедея​тельности, выделяемый фотосинтезирующими организмами. Накопление в ходе эволюции атмосферы и био​сферы всего 1% кислорода создало условия для бурного развития совре​менных форм жизни. При этом обра​зовался озоновый экран - защита от космических лучей высоких энергий. Однако происходит катастрофичес​кое уменьшение кислорода в атмо​сфере. За последние 10 лет количест​во его уменьшилось на столько, на сколько уменьшилось за предыду​щие 10 тыс. лет. сокраще​ния.

К серьезным  последствиям  может  привести   резкое сокращение кислорода в атмосфе​ре   Его потеря вызвала бы неизбеж​ную замену аэробных форм жизни анаэробными.

Углекислого газа (диоксида уг​лерода) в атмосфере значительно меньше, чем кислорода и азота. Однако именно его увеличение за счет антропогенной деятельности сегодня волнует человечество. По данным Национальной исследова​тельской лаборатории США в г. Боулдере, штат Колорадо, в на​стоящее время количество СО в ат​мосфере Земли увеличивается на 10% каждые 20 лет. Имеется мно​го прогностических моделей буду​щего количества CO2 в атмосфере. Выводы их различаются количест​венно, но факт роста CO2 в атмо​сфере в нынешнем  столетии признается всеми.  Эти изменения, касаю​щиеся ничтожной (по масштабам атмосферы) величины нетоксично​го газа, вызывают глобальную эко​логическую проблему, связанную с изменением климата Земли. Повышение доли углекислого газа всего на 0,1% вызывает затруднение дыха​ния у животных, сказывается на здоровье человека.

В слое атмосферы от поверхнос​ти Земли до 70 км присутствует озон (О3) — трехатомный кислород, возникающий в результате расщеп​ления молекул обычного кислоро​да и перераспределения его атомов. Название газу дал в 1840 г. швейцарский химик Шойбен. Пря​мой перевод с греческого означает «пахнущий». Озон называют атмо​сферным щитом всего живого, с ним связывают синеву неба и со​хранение благодатного тепла пла​неты. Однако ученые отмечают, что сам по себе озон, содержащийся в приземных слоях воздуха в высо​кой концентрации, например на предприятиях химической про​мышленности, при высоковольт​ных испытаниях, электросварке становится типичным промышлен​ным ядом. В этом вопросе уже существует общее мнение, что при концентрации в количестве 1—10 мг на 1 м3 озон действитель​но вызывает изменения в организ​ме. Изучение медико-биологичес​кого действия озона становится се​годня серьезной научной проб​лемой прежде всего потому, что расширяется его промышленное применение.

Рассматривая различные функ​ции атмосферы Земли, можно сделать однозначный вывод, что жизнь на Земле без этой воздуш​ной оболочки была бы невозмож​на. В то же время становится уже свершившимся фактом глобаль​ный процесс атмосферного загряз​нения. Целый ряд естественных процессов и явлений сопровожда​ется загрязнением — вулканизм, выветривание, отмирание расти​тельности и др. Однако антропогенное загрязнение атмосферы (табл.3.1.1.) преобладает над естест​венным, и это соотношение непре​рывно возрастает.

Таблица 3.1.1. Масса загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферу (т/год) (по данным ЮНЕСКО)

	Вещество
	Естественные поступления
	Антропогенные выбросы

	Оксид углерода (СО)
	—
	3,5 S 108

	Диоксид серы (SO2)
	1,4 S 108
	1,45 S 108

	Оксиды азота (NO)
	1,4 S 109
	(1,5-2,0) S 107

	Аэрозоль (твердые вещества)
	(7,7 - 22,0) S 1010
	(9,6 - 26,0) S 101°

	Фреоны, полихлорвиниловые вещества
	—
	2,0 S 106

	Вещество
	Естественные поступления
	Антропогенные выбросы
	

	Озон (О3)
	2,0 S 109
	—

	Углеводороды
	1,0 S 109
	1,0 S 106

	Свинец (РЬ)
	—
	2,0 S 105

	Ртуть (Hg)
	—
	5,0 S 103


Изменения в атмосфере ученые связывают главным образом с из​менением концентрации второсте​пенных газов, таких, как диоксид углерода, оксиды азота, диоксиды серы, озон, фреоны и др. О глобаль​ных последствиях, связанных с этими газами, нам еще предстоит узнать.

Автотранспорт дает 37% всех загрязнений атмосферы, промыш​ленность — 32%, на прочие источ​ники приходится 31%.В США ежегодно выбрасываются в атмос​феру десятки миллионов тонн отходящих газов и пыли. Хотя за последние годы вы​пуск загрязнителей в атмосферу США стал снижаться в результа​те применения очистных установок, загрязнение воздуха остается очень большим. Несмотря на принимаемые меры, загрязнение воздуха в ряде городов часто превосходит уровень, вредный для здо​ровья. В Нью-Йорке без малого треть года люди дышат вредным для здоровья воздухом. Очень загрязненным продолжает оставаться воздух в Лос-Анджелесе.

В крупных городах и промышленных центрах других стран, особенно там, где циркуляция воздуха мала, последствия для лю​дей также неблагоприятны. Особенно тяжело сказывается на здо​ровье соединение дыма и тумана — смог. Смертность от рака  лег​ких -выше у городских, чем у сельских, жителей. По расчетам аме​риканских экономистов, снижение загрязнения воздуха дает зна​чительную экономию в расходах населения на лечение.
Большой ущерб от загрязнения воздуха наносится зданиям и сооружениям вследствие коррозии, появления трещин, ослабле​ния материалов. По данным Агентства по охране окружающей среды, ущерб, нанесенный всем видам зданий и сооружений в 45 городах США к началу 90-х годов, составляет около 600 млн. долл. Под угрозой разрушения находятся исторические памятники Ита​лии, Греции, Египта.
Загрязнение воздуха наносит ущерб сельскому хозяйству. На​личие двуокиси углерода в атмосфере затрудняет развитие расте​ний. Фтористые соединения плохо влияют на фотосинтез. Умень​шаются количество и вес плодов. Ежегодные потери в сельском хозяйстве США от вредных веществ, попадающих в атмосферу, составляют многие миллионы долларов. Только в восточных шта​тах страны ежегодные убытки от потерь урожая в 90-х годах до​стигли 20 млн. долл.
К вредным газам, содержащим двуокись серы, окись углерода, окислы азота и попадающим в атмосферу с промышленных пред​приятий данной страны, прибавляются еше выбросы, переходя​щие из других стран через государственные границы. Вредные выбросы из труб промышленных предприятий северо-востока США отравляют атмосферу не только самих США, но и Канады. Газы из Японии достигают США. Из Англии сернистый ангидрид и другие загрязнители достигают Норвегии и Швеции, из Фран​ции попадают в ФРГ, а ФРГ "направляет" газы в Скандинавские страны. Все это наносит вред окружающей среде.
Атмосфера относится к тем природным богатствам, которые невоз​можно ограничить национальными или государственными граница​ми — воздушная масса постоянно движется и находится в пользовании всего человечества, поэтому загрязнение атмосферы одной страной не​редко причиняет вред другой. В деле использования атмосферы как общего для всей планеты ресурса сотрудничество стран необходимо.
Серьезной проблемой для многих городов и поселений разви​тых стран является наличие свалок, нередко ядовитых. В США в конце 80-х годов имелось 54 тыс. промышленных предприятий, в которых образовывалось 40—60 млн. т загрязнителей — остатков нефти, растворов кислот, грязи. Весьма опасны десятки тысяч тонн радиоактивных отходов атомных электростанций. Велики отбро​сы автозаправочных станций, химчисток, фотолабораторий и других "малых" загрязнителей. На каждого жителя в год приходится 500—1000 кг разного рода отбросов.
Некоторые отходы перерабатываются для повторного исполь​зования. Так, утилизируются отработанные смазочные масла. Часть их применяется в качестве топлива, а часть регенерируется. В США в начале 80-х годов рядом компаний регенерировалось около 20% потребляемых масел — более I млн. т (в Японии — 70%). К концу 80-х годов возросло использование масел в качестве топлива, и такая тенденция сохраняется и в 90-е годы практически во всех промышленно развитых странах мира.

Термин «кислотные дожди» появился во второй половине XIX в. Его ввел английский химик Р. Смит, опуб​ликовавший книгу «Воздух и дождь: начало химической климатологии».

В нашем столетии первыми об​ратили внимание на пагубное дей​ствие кислотных дождей жители Скандинавских стран; в реках и озе​рах изменился видовой состав рыб, гибли лосось и форель. Рыбаки за сезон не могли поймать ни одного хариуса там, где недавно он был в изобилии. Снег в горах стал серого цвета. Деревья раньше времени сбра​сывали листву. Те же симптомы вскоре появились в США, Канаде, Западной Европе. Все названные процессы происходили вдали от го​родов и промышленных центров. Понадобились годы исследований, чтобы понять сущность и причины этих явлений, осознать масштабы надвигающейся опасности, вырабо​тать пути борьбы с этой грозной гло​бальной проблемой.

Современная проблема, связан​ная с кислотными дождями, охва​тила множество стран, перешагну​ла через океаны, стала настоящим «бичом для всего человечества».

Впервые проблема кислотных дождей стала предметом междуна​родного обсуждения в 1975 г. на XVIII Генеральной ассамблее меж​дународного союза по теоретичес​кой и прикладной химии.

Природные и антропогенные источники, являются причиной кислот​ных дождей. Накопление в атмосфе​ре оксидов серы и азота ведет к образованию там серной и азотной кислот, их солей и выпадению кис​лотных дождей.

К природным источни​кам, способствующим возникнове​нию кислотных дождей, относят вулканическую деятельность, гро​зовые разряды и молнии, биогенные выделения. По оценкам уче​ных, во всем мире только в резуль​тате вулканической деятельности ежегодно выделяется 4—16 млн. т сернистых соединений.

Антропогенные источни​ки вносят основной «вклад» в за​грязнение атмосферы диоксидом серы и оксидами азота.

Таблица 3.1.2. Антропогенные выбросы диоксида серы и оксидов азота, в %
	Источники
	S02
	NO2

	ТЭС
	55
	37

	Промышленность
	44
	13

	Транспорт
	1
	50


Ежегодно в атмосферу поступа​ет значительное количество диокси​да серы, оксидов азота. Так, на каж​дого жителя СССР в конце 80-х— начале 90-х гг. приходилось 90— 100 кг диоксида углерода.

Сера содержится в таких полез​ных ископаемых, как уголь, нефть, железные и другие руды. Поэтому сернистый газ образуется при сжи​гании угля, нефти, добыче и пере​работке цветных металлов. Обра​зование серной кислоты можно вы​разить следующей формулой:

2SO2 + О2 -> 2SO2

SO3 + Н20 -> H2SO4 

Оксиды азота образуются при соединении азота с кислородом воздуха при высоких температу​рах, главным образом в двигате​лях внутреннего сгорания и ко​тельных установках. Антропоген​ные источники выделяют около 93% оксида азота, который в ре​зультате взаимодействия с водя​ными парами образует азотную кислоту:

2NO + 02 -> 2NO2
3NO2 + Н20 -> 2HNO3 + NO 

Для определения кислотности растворов используют шкалу рН, в основе которой лежит концент​рация в растворах ионов водорода Амплитуда шкалы рН — от 0 до 14. Уксус имеет показатель рН=2,5; рН, равная 7, показыва​ет, что среда нейтральная (дистил​лированная вода), рН питьевой соды чуть больше 8.

Атмосферные осадки с показа​телем рН ниже 5,6 получили на​звание «кислотные дожди». По со​держанию кислоты современные дожди соответствуют сухому вину, а часто и столовому уксусу.

Эколого-экономические последствия вы​падения кислотных дождей достаточно значительны. Кис​лотные дожди наносят ущерб не только природе, но и зданиям и сооружениям.

Они наносят  большой ущерб лесам планеты. В За​падной Европе количество постра​давших лесов достигло в последние годы 30%, а местами 50%. Толь​ко в Западной Германии более

1500 га вечнозеленых лесов Бава​рии погибло за последние пять лет главным образом из-за выпадения кислотных дождей. У нас в стране более 600 тыс.га лесных массивов, расположенных в зоне вредных выбросов промышленными пред​приятиями, находятся в состоянии полного или частичного высыха​ния. При воздействии кислотных дождей леса высыхают, развивается суховершинность. Кислота уве​личивает подвижность алюминия в почвах, который токсичен для мел​ких корней, и приводит к угнете​нию листвы и хвои. Эти симпто​мы часто сопровождаются вторич​ными поражениями от насекомых и болезней деревьев.

В своей эволюции водные ор​ганизмы приспособились к опре​деленному интервалу рН. Измене​ние рН ведет к существенной пере​стройке водных экосистем.

Только в Швеции в 4 тыс. озер не водится рыба, а в южной части Норвегии 80% озер либо вовсе мертвы, либо находятся в крити​ческом состоянии.

Поч​ва также страдает от кислотных осадков.

Под действием кислотных дож​дей медленно разрушаются истори​ческие памятники из мрамора и известняка, простоявшие многие века и даже тысячелетия, как, на​пример, Парфенон в Афинах. Та​кая же судьба грозит и Тадж-Махалу — шедевру индийской архи​тектуры периода Великих Моголов. В Голландии статуи на соборе Св. Иоанна «тают, как леденцы» В Европе имеется 100 тыс. ценней​ших витражей — памятников сре​дневекового готического искусства. В ближайшие 15—20 лет челове​чество их может потерять.

Безусловно, что действие кис​лотных дождей распространяется и на физическое здоровье насе​ления. Возникает дополнительное загрязнение питьевых вод, так как кислота вытесняет из пород различ​ные токсичные металлы — ртуть, свинец, кадмий.

Трансграничные перемещения атмосферных загрязнителей созда​ют условия для мировых эко​логических конфликтов. Ви​новниками загрязнителей атмосфе​ры над многими странами в Европе являются Англия и Германия. (Объясните, почему территории Норвегии, Швеции, Дании, Фин​ляндии загрязняются заводами Рура, Бирмингема, Люксембурга.)

По оценкам специалистов, лишь 10% загрязнителей, выпадающих из атмосферы на территорию Нор​вегии, имеют собственно норвежское происхождение. Остальные 90% переносятся из других стран. В Швеции 70% атмосферных за​грязнений переносятся из-за рубе​жа. Вместе с тем подсчитано, что из Англии «экспортируется» око​ло 1 млн. т оксида серы. Североев​ропейские страны неоднократно обращались в международные ор​ганизации по поводу этого факта. Правительство Швеции обвинило Англию в ведении настоящей «эко​логической войны» против своих соседей.

Аналогичная ситуация сложи​лась и в Северной Америке. Глав​ными загрязнителями воздушного бассейна, а через него и ландшаф​та на этом континенте являются США. Трансграничные перемеще​ния дымовых облаков на террито​рию Канады и последующие кис​лотные дожди — предмет бесконеч​ных споров между США и Канадой. Переговоры по поводу кислотных дождей ведутся между обеими стра​нами на самом высоком уровне.

Решение этой важной проблемы требует следу​ющих мер:

резкого снижения выбросов ок​сидов серы и азота, в первую оче​редь сернистого газа, так как имен​но серная кислота и ее соли на 70— 80% обусловливают кислотность дождей;

внедрения новых технологий, связанных: а) с экономией топли​ва (объем загрязнений уменьша​ется пропорционально экономии энергии); б) с извлечением и уда​лением серы из топлива; в) с улав​ливанием окиси серы из дымовых труб (известно более 200 таких технологий; чаще всего применя​ется промывка газов с добавлени​ем извести, при этом достигается очистка от серы на 90—95%); г) с уменьшением выбросов азота (на ТЭС для этого применяется, на​пример, строго контролируемая система подачи воздуха в зону го​рения топлива, при этом выбросы оксидов азота уменьшаются на 40—60%);

Решение проблемы требует международного сотрудничест​ва, поскольку проблема кислотных дождей глобальна. К основным международным соглашениям по данной проблеме можно отнести «Конвенцию о трансграничном за​грязнении», которая вступила в силу в 1983 г и «Протокол о 30-про​центном снижении выбросов оки​слов серы на территории 20 госу​дарств Европы и Канады» (1985, Хельсинки).

3.2.Разрушение  озонового  слоя.

Озон в переводе с греческого озна​чает «пахнущий». Такое название этому газу дал в 1840 г. швейцар​ский химик Шонбейн. А спустя 25 лет известный французский хи​мик Сорэ доказал, что озон состо​ит из трех атомов кислорода (О3). Причем в чистом виде он  является  токсичным  веществом,  также  представляет  угрозу,  как легко взрывающееся  вещество. Но в чис​том виде он существует недолго, так как, явля​ется очень сильным окислителем и  весьма неустойчив.

С 1881 г. начали различать тро​посферный озон, который располо​жен от поверхности Земли до 12— 17 км, и стратосферный озон (до 50 км). В этом же году появилось подтверждение, что именно озон яв​ляется причиной голубого цвета неба. В.И. Вернадский  сказал  «Озон... всегда находился в ни​чтожных количествах в газовой среде биосферы. Но эти ничтожные количества создают благоприятные условия для развития жизни на нашей планете. Без них она не могла бы существовать». В атмосфере этот газ образует озоносферу — важнейшую часть атмо​сферы, которая влияет на климат и защищает все живое на Земле от УФ-излучения диапазона Б. В этом слое озон находится в очень разре​женном состоянии. Теоретически, если весь озон «сжать» до плотнос​ти воды и разместить по поверх​ности Земли, то он образовал бы пленку всего лишь 2—4 мм толщи​ной, причем максимум оказался бы у полюсов. Высотное же размеще​ние озона таково, что максимум концентрации приходится на вы​соту 18—36 км. Большая часть озо​на, следовательно, располагается в стратосфере. На верхнюю границу атмосферы постоянно обрушивается мощный поток солнечных и иных космичес​ких излучений широкого диапазона волн и энергий: гамма-излучения, жесткие рентгеновские и ультрафи​олетовые лучи, видимый свет, ин​фракрасное излучение. Если бы все они смогли достичь земной поверхности, то их мощная энергия мгновенно испепелила бы все живое. Этого не случается благодаря озоновому экра​ну и ионосфере. Поглощая ультра​фиолетовую часть спектра солнечной энергии в диапазоне 0,28 — 0,34 мкм, тонкий слой озона спасает жизнь от смертельно опасной ультрафиолето​вой радиации. «Процеженная» через озоновый фильтр, она еще опасна для некоторых организмов, в том числе болезнетворных, но не для че​ловека. Солнечная энергия, посту​пающая на Землю, создает саму воз​можность жизни. Но ее доза тоже во многом определяется атмосферой. Не будь ее, днем Солнце раскаляло бы земную поверхность до 100 °С, а ночью ледяной Космос выстуживал бы ее до —100 °С. 200-градусный  перепад суточных температур намно​го превышает возможности к выжи​ванию большинства, если не всех, нынешних форм земной жизни

Сни​жение концентрации стратосферно​го озона является очень  важной  глобальной  проблемой. Несмотря на малое содержание стратосферного озона, его роль в сохранении биологичес​кой жизни Земли исключительно велика. Как уже отмечалось, мо​лекулы озона поглощают жесткое ультрафиолетовое излучение Солн​ца, которое разрушает органичес​кие молекулы. Это относится и к молекулам ДНК, отвечающим за передачу наследственных призна​ков. Озонный слой, словно щит, не только оберегает живое вещество от прямого разрушения, но и обеспе​чивает ход эволюции.

Однако в последнее время про​исходит снижение концентрации стратосферного озона. Разрушение озона происходит в реакциях:

О + О3 -> О2 + О2              (1)

Оз + hv -> О + О2               (2)

Фотолиз озона в реакции (2) происходит в результате ультрафи​олетового излучения Солнца. Реак​ция (1) в «чистом виде» идет мед​ленно, но ускоряется во много раз при наличии таких катализаторов в атмосфере, как NO, ОН, С1, Вг, F. Поэтому увеличение их концент​рации приводит к разрушению озо​нового слоя.

Источниками хлора в атмосфе​ре могут быть вулканические извер​жения, высыхающие капли мор​ской воды. Но антропогенное за​грязнение хлором сейчас намного больше естественного. В результа​те человеческой деятельности в ат​мосферу стали поступать такие ве​щества, как, например, метилхлорид, четыреххлористый углерод, хлорфтор метана, более широко известные как фреоны, и некоторые другие вещества, содержащие ато​мы галогенов. С точки зрения по​следствий для озоносферы эти ве​щества обладают одним общим свойством: они химически инертны и устойчивы в нижней атмосфере, не разлагаются солнечным светом в тропосфере, не окисляются, не вы​мываются осадками. Распространя​ясь в атмосфере, они проникают через слой тропопаузы в стратосфе​ру. И здесь под действием жестко​го излучения происходит разложе​ние молекул, высвобождаются сво​бодные атомы хлора и других гало​генов. По данным ВОЗ, снижение уров​ня содержания озона в атмосфере существенно повысит количество онкологических заболеваний, раз​витие катаракты и др., подавит фотосинтез растений и т.д.

Решение проблемы связано с международным сотруд​ничеством.

В 1975 г. Всемирная метеороло​гическая организация (ВМО) впервые выступила с заявлением о воздейст​вии на слой озона результатов дея​тельности человека и о вероятных геофизических последствиях этого. А уже в 1977 г. по инициативе ЮНЕП (Программа ООН по окружающей среде) в Вашингтоне было созвано специальное совещание экспертов по озону. Был выработан и принят «Ми​ровой план действий по озоновому слою», который сейчас реализуется в рамках международного сотрудни​чества. В Вене в марте 1985 г. под​писана конвенция по охране озоно​вого слоя. А в 1987 г. в Монреале было принято международное согла​шение по уменьшению и дальнейше​му отказу от производства веществ, разрушающих озоновый слой. В на​стоящее время во всех развитых стра​нах, а также в Китае и Индии при​нимаются меры по предотвращению и смягчению последствий озонового истощения.

3.3. Изменение  климата  земли:  причины  и  последствия.

Климат всегда воспринимался че​ловеком как данность. Кли​мат был жизненным обстояте​льством, мало поддающимся чело​веческой воле.  Но  в  конце  20 –го  столетия  пришло  понимание того, что человек своей деятельнос​тью способен существенно, хотя и неосознанно, воздействовать на ат​мосферу, и тем  самым  на   климат. Как известно, ряд газов — СО2, водяной пар, метан, фреоны, озон и др. — создают так называемый парни​ковый эффект. Сущность пар​никового эффекта состоит в том, что парниковые газы свободно про​пускают солнечную радиацию к Земле, но задерживают отраженное от Земли длинноволновое тепловое (инфракрасное) излучение. Тепло​вая энергия накапливается в приповерхностных слоях атмосферы. Благодаря существованию в атмо​сфере парниковых газов, средняя температура поверхности Земли на 33°С выше той, которая была бы при их отсутствии. Она составила бы  -18°С, и жизнь на Земле была бы невозможна.

Увеличение концентрации пар​никовых газов в атмосфере приво​дит к повышению температуры на поверхности Земли, к потеплению климата. Еще в 1896 г. на это об​ратил внимание нобелевский лау​реат С.А. Аррениус. Однако в те​чение десятилетий эта мысль вос​принималась не более чем лю​бопытная гипотеза.

Настоящий прорыв в понима​нии этого вопроса произошел при анализе регулярных наблюдений за концентрацией СО2. Данные, полу​ченные в обсерватории Мауна-Лоа на Гавайских островах (начало на​блюдений 1958 г.), а также в ре​зультате бурения на антарктичес​ких станциях, показали, что рост содержания CO2 стремительный. Эти выводы позволили понять, что важно изучать динамику парнико​вых газов в атмосфере, ее причины и последствия. Очевидно также, что цена бездействия с каждым днем не​избежно возрастает (рис. 22).

Межправительственная группа экспертов по изменению климата (МГЭИК), учрежденная в 1988 г., уточнила темпы годового нараста​ния концентрации парниковых га​зов в атмосфере. Они сейчас со​ставляют: СО у —•0,5%, метана — 0,9%, оксидов азота— 0,25%, хлорфторуглеродов — 4% . Сотни ученых, входящих в эту группу, работали по трем направлениям:

1) причины и сценарии возможного изменения климата;

 2) пос​ледствия, к которым оно может привести;

 3) неотложные меры, которые необходимо принять. Ре​зультаты работы были доложены на конференции ООН по окружаю​щей среде и развитию в Рио-де-Жанейро (1992). Основными  выводами  этих  исследований  являются  следующие.

 Главная причина глобального потепления  это - увели​чение содержания в атмосфере пар​никовых газов, и прежде всего CO2. Огромный «вклад» в парнико​вый эффект вносит СО2. Источника​ми поступления углекислого газа в атмосферу являются увеличение объ​емов сжигания углеводородного топ​лива, вулканическая деятельность, дыхание растений, животных органического раз​ложение.  Однако  естественные  источники  поступления  углекислого  газа  существовали  всегда,  а  значительный  рост  объемов  его  поступления  в  последнее  время  связано  с  хозяйственной  деятельностью  человека. Основными поставщиками уг​лекислого газа за счет сжигания ископаемого топлива (нефть, уголь) служат развитые страны. В целом они выбрасывают его во много раз больше развивающихся стран. Сре​ди «рекордсменов» можно назвать США, Китай, Японию, Великобри​танию, бывший СССР. Вся Афри​ка выбрасывает углерода за счет сжигания ископаемого топлива в 8 раз, а вся Южная Америка в 2 раза меньше, чем США.

На рост CO2, как важнейшего пар​никового газа существенное влияние оказывает сокращение площади ле​сов, поглощающих CO2. 

Всю геологическую историю Зе​мли живое вещество в целом кон​тролировало содержание СО2 в ат​мосфере и гидросфере (принцип Ле Шателье-Брауна). Именно жи​вое вещество предотвратило разо​грев поверхности Земли до несколь​ких сот градусов выше нуля, как это случилось на Венере. Россий​ский ученый М.И. Будыко подсчи​тал, что если бы СО2 не связывался в малоактивные органические формы (они содержатся в гумусе поч​вы, торфе, растворенном органичес​ком веществе океанов и составля​ют 90% всего органического веще​ства биосферы), то концентрация СО2, постоянно поставляемого толь​ко вулканами в атмосферу и гидро​сферу, была бы примерно равна со​держанию CO2 в атмосфере Венеры.

Но в наше время мы наблюда​ем обратный процесс. Как показа​ли новейшие исследования россий​ских ученых, биота Земли начала активно поставлять углерод в ат​мосферу, увеличивая, а не умень​шая загрязнение окружающей сре​ды, производимое промышленны​ми предприятиями. Почему это происходит?

Ученые связывают это с пере​эксплуатацией первичной биологи​ческой продукции человечеством (10% вместо пороговой величины 1%). Нарушение действия принципа Ле Шателье-Брауна вызывает по​вышение глобальной температуры, что приводит к ускорению хими​ческих процессов, процессов обме​на веществ. Их ускорение ведет не к сопротивлению изменениям в окружающей среде, а к быстрой самодеструкции биосферы.

Другой парниковый газ — метан  СН4 (болотный газ). Его коли​чество в атмосфере планеты также возрастает в последние десятилетия. Источники метана, увеличивающие его концентрацию в ат​мосфере, могут быть индустриаль​ными (нефтеперерабатывающая про​мышленность) и природными (горе​ние лесов, осушение и мелиорация болот, выращивание риса, животно​водство). Метан очень эффективный поглотитель инфракрасного излуче​ния, хотя и содержится в атмосфе​ре в значительно меньших количе​ствах, чем диоксид углерода. Но скорость годового нарастания кон​центрации его почти в два раза боль​ше, чем у диоксида углерода. По​ступление метана хорошо коррелируется с ростом численности населения земного шара и связано, по-видимому, с расширением пло​щади заливаемых водой рисовых полей, ростом численности  крупного рогатого скота, утечками при до​быче нефти, угля и газа. К середине XXI в. ожидается увеличение кон​центрации СН4 в два раза.

С ростом применения в сель​ском хозяйстве азотных удобрений и массовых процессов сгорания органики увеличивается атмосфер​ная концентрация закиси азота. Количество NO в воздухе прибав​ляется на 0,3% в год.

Тропосфер​ный озон  также относится к парниковым га​зам. Он образуется в результате электрических и грозовых разрядов. Ученые подсчитали, что ежегодно в атмосфере в целом наблюдается око​ло 16 млн. грозовых разрядов. Каж​дую минуту в различных регионах мира на той или иной высоте в сред​нем возникает до 100 молний. За год грозовые разряды образуют миллионы килограммов озона. И вот этот озон имеет парниковое действие в два раза большее, чем углекислый газ. Эти газы отличаются  разными областями поглощаемого ими спект​ра. Максимальная поглощающая способность озона проявляется в об​ласти длины волны 10 мкм. Имен​но здесь происходит особенно интен​сивное длинноволновое (инфракрас​ное) излучение Земли.

Тропосферный озон может об​разовываться и в результате фото​химических реакций, идущих там, где солнечная радиация воздейст​вует на антропогенные примеси (прежде всего, на окись азота и уг​леводороды, содержащиеся в выбросах автотранспорта). Озон стано​вится главным компонентом фото​химического смога. Впервые этот смог появился в Лос-Анджелесе в 30-е гг. Здесь на узкой прибреж​ной равнине, омываемой водами Тихого океана с запада, замкнутой с севера, юга и востока предгорья​ми и горами, в теплое время года, в особенности в жаркие дни, обра​зуется смог. Возникло даже поня​тие — смог лос-анджелесского типа. В отличие от лондонских смогов, где главный действующий компо​нент — сернистый газ, здесь нет сплошного тумана, и он возникает в атмосфере при более низких кон​центрациях загрязнителей. Но в лос-анджелесском смоге «рождает​ся» озон, который в значительных количествах очень токсичен. Так, в Токио в июне 1979 г. было гос​питализировано около 6 тыс. чело​век, которые оказались жертвами этого смога.

Поступление озона в тропосфе​ру в результате техногенеза значи​тельно, и если не будет принято решительных мер, то тропосфер​ный озон напомнит о себе, участ​вуя в глобальном потеплении пла​неты и влияя на все живое в ре​зультате фотохимического смога.

Рост концентрации фреонов так​же может оказать значительное вли​яние на климат.

Средний темп увеличения гло​бальной средней температуры в те​чение следующего столетия соста​вит примерно 0,3°С за десятилетие. Такого быстрого увеличения не на​блюдалось за последние 10 тыс. лет. К середине 21 в. средняя темпе​ратура нижних слоев атмосферы повысится примерно на 3°С.

Достаточно  серьезными  для  человечества  могут  стать  последствия потепления кли​мата. Они могут проявляться по-разному. В соответствии с модель​ными исследованиями наибольшее потепление должно быть характер​ным для приполярных широт, где превышение температур над совре​менными может достигнуть 10 °С. Изменится и влажность различных регионов. В результате изменений температур и влажности условия для ведения сельского хозяйства в некоторых районах ухудшатся. При потеплении климата усилит​ся циклоническая деятельность, возрастут сила и частота образова​ния тайфунов и штормов.

Глобальное потепление приве​дет к повышению уровня Мирово​го океана на 50—65 см, в первую очередь за счет таяния ледников суши, а также увеличения объема воды в верхнем слое Океана (в ре​зультате так называемого терми​ческого расширения). Повышение уровня Мирового океана расцени​вают как глобальную катастрофу, поскольку, по различным данным, от 30 до 50% населения земного шара живет на его побережье или близкой к нему территории. Се​рьезная угроза возникнет для не​которых островных государств, приведет к миграции десятков миллионов людей, к затоплению низко расположенных городских районов, продуктивных земель.

Таким образом, в результате че​ловеческой деятельности атмосфера планеты будет нагреваться, этот про​цесс потепления породит другие процессы, имеющие катастрофичес​кие последствия. Поэтому важнейшей  задачей  является борьба с глобальным потеплением, а  следовательно  с  причинами  его  обуславливающими.

3.4 Экологические  проблемы  мирового  океана.

Океаны покрывают большую часть поверхности Земли. На одного жителя пла​неты в среднем приходится более 311 млн. т воды. Моря и океаны занимают свыше 70% поверхности нашей планеты,  они  влияют на состояние атмосферы, являются источниками пищи и полезных ископаемых. Они, самые продуктивные экологические сис​темы Земли,  и обеспечивают 80% общемирового  лова рыбы. Океан явился колыбелью жизни на пла​нете и в этом смысле ее экологи​ческой первоосновой.

Океан выполняет важную средообразующую функцию. Значение Океана для существования жизни на Зем​ле очень  велико и определяется его функциями в формировании климата и газового состава атмосферы, в осу​ществлении круговоротов мине​ральных веществ. Океан оказывает  огромное  влияние  на  формирование метеопроцессов. Действительно, водная масса низких широт, в районе тропиков, накапливает тепло, полученное от Солнца, а воз​никающие течения переносят его в высокие широты. Перераспреде​ление тепла, в свою очередь, воз​буждает атмосферную циркуля​цию. Обмен тепла между Океаном и атмосферой в конечном счете определяет климат и погоду.

Велика роль фитопланктона Мирового океана в газовом балансе атмосферы. Он признан важнейшим источником кислорода. Крупнейшей проблемой совре​менности, являет​ся нарушение глобального цикла углерода за счет антропогенных воздействий. Почти половина посту​пающего в биосферу СО2 антропогенного происхождения поглощает​ся живым веществом Океана. Роль Мирового океана в жизни челове​чества многозначна. Он выполняет средообразующую, промысло​вую, сырьевую, рекреационную, транспортную и  др.   функции. Значение и функции мирового океана представлены на схеме (рис.3.4.1.):    
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Рассматривая значение Миро​вого океана,  важнейшую роль промыслового природопользования — рыболов​ство и морской промысел, ежегод​ный доход от которого превыша​ет 55 млрд. долларов. 

99% всей пищи (по весу) получа​ют с суши и лишь 1% от  Океана. Но 1/4 всего животного белка, что идет в  пищу человечества, приходится на долю Океана. Что же касается жителей, например, Мьянмы, Японии, Китая, то бо​лее половины животных белков им дает море. Активно развивается и марикультура открытого Океана, так называемые океанские «ран​чо». Термин «марикультура» оз​начает выращивание полезных водорослей, моллюсков, рыб и других организмов в морях, ли​манах, речных эстуариях. Сейчас на ее долю приходится 1/10 часть всех водных организмов, а в бли​жайшие десятилетия марикультура даст людям 50 млн. т пищевой продукции в год.

Очень  важным  в  последние  десятилетия  является  и  сырьевое значение Мирового океана. В настоящее время из всех видов минерального сырья, нахо​дящихся в недрах Океана, наиболь​шее значение имеют нефть и газ. На их морские запасы приходится от ½ до 2/3 мировых. Мировой океан  является  и  коллосальным источником энергии. Это энер​гия приливов и океанских течений, волн прибоя и др.

По оценкам ученых, общая мощность волн Океана, переве​денная в энергию, приближается к 900 млрд. кВт. Мировой потенциал приливной энергии и того выше — 1 трлн. 200 млн. кВт. Первая при​ливная электростанция мощностью 240 тыс. кВт заработала в 1967 г. в бухте Сен-Мало на Атлантичес​ком побережье Франции, в устье реки Ране.  Особенно  большое  значение  этот  потенциал  приобретает  в  условиях  быстрой  исчерпаемости  традиционных  топливных  ресурсов. 

Значительные количества мине​рального сырья содержатся в водах и на дне Океана. ООН, предвидя, что эти минеральные ресурсы вско​ре могут стать технически доступ​ными, создала Международное агентство по морскому дну как ор​ган, контролирующий выдачу ли​цензий на разведку и добычу по​лезных ископаемых и получение дохода от этой деятельности.

В условиях  надвигающегося  мирового  ресурсного  кризиса  и  с  учетом  но​вейших научных достижений ми​неральные ресурсы океанов пред​ставляются перспективными  и  грандиозными.

В Мировом океане растворено: 1,4 x 1016 т натрия, 1,8 x 1015 т магния, 5,6 x 1014 т кальция, 5,3х х1014 т калия, миллиарды тонн урана (около 20), меди (15), се​ребра (0,5) и от 8 до 10 млн. т зо​лота. Освоено производство из морской воды, например, магния, брома (99% мировых запасов бро​ма находится в этом гигантском растворе). Подсчитано, что в водах Мирового океана растворено столь​ко золота, что его приходится больше 1 кг на каждого человека Земли.

На шельфе Турции, Китая, Ав​стралии, Арктики, США разведа​ны месторождения угля. На Океан приходится 4% мирового производ​ства серы. Общие запасы фосфори​тов на океанском шельфе состав​ляют не менее 30 млрд. т. Только 10% этого количества хватит для производства удобрений на не​сколько лет.

На шельфе имеются также рос​сыпные месторождения тяжелых минералов — источников для по​лучения редких металлов. Морские россыпи Австралии, например, дают 90% рутилового концентра​та (минералы рутил и ильменит содержат титан), 60% мировой до​бычи циркона (цирконий) и 25% монацита (торий). Нельзя не упомянуть богатей​шие россыпи побережья Бразилии, протянувшегося на 1600 км, полу​острова Флорида (США), южного побережья Индии, касситеритовые пески в подводных россыпях Юго-Восточной Азии (основного регио​на добычи олова). Что касается зо​лотоносных песков, то основные разведанные запасы находятся на Аляске. Подводная добыча алмазов ведется на шельфе Намибии (Аф​рика).

На поверхности дна Океана об​наружены крупные скопления  по​лиминеральных руд, в которых со​держание отдельных элементов на порядок превышает запасы их в месторождениях суши.

Годовой объем услуг, выполняемых международным тор​говым судоходством, превышает 150 млрд. долларов в год. Морская транспортная деятель​ность отличается высокой степенью динамизма и относительно  низкой  стоимостью.

Океан и его побережья  имеют  огромное  значения для рекреацион​ного природопользования.  Океан  имеет и научное значение. Именно в Океане открыты яв​ления планетарного масштаба, изучение которых поможет понять происхождение и развитие Земли. Так, глубинное бурение в Океане, которое прово​дило специальное судно «Гломар Челленджер», подтверждает факт расширения океанов, раздвижения земной коры в рифтовых зо​нах, откуда начинается непре​рывное «омоложение» океаничес​кого дна. Чем  более  значима  роль  Океана  в  развитии  человечества,  чем  большее  значение  оказывает  он  на  мировое  хозяйство,  тем  серьезнее  проблемы  связанные  экологическим  состоянием  мирового  Океана.  В  первую  очередь  проблема  истощения биологических ресур​сов Океана. Еще  сто  лет  назад, по-видимому, невозможно было представить, что Мировой океан, занимаю​щий почти ¾  всей площади планеты, можно загрязнить, а его биоло​гические ресурсы истощить. Один из великих естествоиспытателей 19 в. Т.Г. Гексли сказал на выставке рыболовст​ва в Лондоне: «Мне кажется, что все крупные морские промыслы неисто​щимы, и, что бы мы ни делали, на численности живых ресурсов это серьезно не отразится». Однако се​годня истощение биологических ре​сурсов Океана уже свершившийся факт. Оно выражается как в уменьшении количества ресурсов, так и в сокращении  их разнообразия. За последние  40 лет добыча рыбы существенно увеличилась, что приводит к небла​гоприятным последствиям. Так, для жителей побережья Северного моря сельдь является основным  добываемым  ресурсом. Ежегодная  добыча ее  составляла более 4 млн. т. К середине 70-х гг. с появлением более современных и эффективных орудий  лова, уловы сельди возросли, а ее поголовье существенно уменьшилось.

По той же самой причине око​ло побережья Перу стала исчезать треска. Японские и советские китобой​ные флотилии истребили так мно​го китов, что некоторые их виды находятся на грани исчезновения.

Важнейшей экологической пробле​мой освоения Мирового океана яв​ляется загрязнение. Под загрязне​нием Океана понимается поступление прямо или косвенно ве​ществ или энергии в морскую сре​ду (включая эстуарии), влекущих такие вредные воздействия, как ущерб живым ресурсам, опасность для здоровья людей, помехи морской деятельности, включая рыбо​ловство, ухудшение качества мор​ской воды. Существуют различные виды загрязнений — химическое, физическое, механическое, биоло​гическое.

Сейчас, в конце XX в., можно вполне обоснованно говорить, что около 70% загрязнения морской среды дают наземные источники, и среди них прежде всего про​мышленность, строительство, ком​мунальное и сельское хозяйство, рекреация. Загрязняющими веще​ствами, которые создают главную угрозу для Океана, являются сточные воды, химические веще​ства (хлорорганические, метал​лы), мусор и пластмассы, радио​активные отходы, нефть. Некото​рые из них ядовиты, медленно разлагаются, накапливаются в живых организмах.

Нефть яв​ляется самым стойким загрязни​телем океанических вод. Ежегодно в моря и океаны поступает от 6 до 10 млн.т нефти. Известно, что 1 т нефти, растекаясь, образует на по​верхности пятно в 12 км2. 

Нефтяное загрязнение чрезвычайно опасно. Экологическими последствиями  нефтяного загрязнения являются:

1. Нарушение обмена в системе «Океан-атмосфера».

2. Гибель мальков и молоди рыб.

3. Появление мутаций.

4. Гибель водоплавающих птиц.

5.Накопление канцерогенов по цепям питания, воздействие на человека.

6. Нарушение процесса фотосинтеза, что может повлечь снижение первичной биопродукции на 10%.

7.Изменение структуры сообществ и уменьшение разнообразия видов.

Очень тревожной  стала ситуация, связанная,  с  аккумуляцией  загрязнения      в тончайшем поверхностном слое океанов, который, как фильтр собирает множество загрязня​ющих веществ. В нефтяных пленках  аккумулируются пестициды, ионы тяжелых металлов, накапливаются токсиканты, представ​ляющие большую опасность для жиз​недеятельности биоты.

На поверхности раздела «вода — воздух» под действием нефтяных пленок изменяются такие важные показатели, как прозрачность, ско​рость обмена газами (в первую оче​редь O2 и СО2), теплом, испарение. Фитопланктон Мирового океана, как мы помним, продуцирует О2. А именно фитопланктон наиболее чувствителен к токсическим воздей​ствиям, к различным изменениям факторов среды. Океан активно по​глощает диоксид углерода антропогенного происхождения, и поэтому изменение скорости этого процесса оказывает  влияние на климат пла​неты.

Опасны и вещества, вы​зывающие химическое загряз​нение вод. Некоторые из них косвен​ным путем, через цепи питания влияют на здоровье населения.

Так, в Японии в 50-е гг. среди жителей побережья залива Манаматы были отмечены случаи тяже​лого заболевания, при котором по​ражались почки, нервная и крове​творная системы.

Исследования показали, что люди употребляли в пищу вылов​ленных в заливе рыбу, моллюсков, содержащих в больших количествах соединения ртути. Последние попали в воды залива со стоками одного из химических заводов, рас​положенных на побережье.

Значительно и биологическое загрязнение океанических вод. Патогенные микроорганизмы, ос​новная часть которых попадает в Океан с речными стоками, легко адаптируются к тем специфичес​ким условиям, что существуют в прибрежной зоне. Эти микроорга​низмы накапливаются в морепродуктах, становясь причиной мас​совых заболеваний людей. Такие случаи неоднократно отмечались в последние годы в Средиземном море. В некоторых его местах до 80% выловленной рыбы заражено микроорганизмами.

Значительное распространение в Мировом океане получило меха​ническое загрязнение, в  основном  не  тонущий  мусор  и  бытовые  отходы.   Физическое загрязнение Мирового океана проявляется в его радиоактивном и тепловом загряз​нении. Радиоактивные продукты попадают в Океан вследствие ис​пытаний ядерного оружия, а также сбрасывания радиоактивных от​ходов в специальных контейнерах, которые могут получить поврежде​ние, и тогда попавшие в воду ра​диоактивные вещества загрязнят огромные территории. Опасно и тепловое загрязнение Океана. Нагретые воды, сбрасывае​мые электростанциями и другими источниками, вызывают серьезные нарушения экологического равно​весия в прибрежных экосистемах. По подсчетам ученых, каждые 8— 10 лет объем сбрасываемых в Оке​ан нагретых вод удваивается.

Океан испытывает сильный антропогенный пресс. Важно принять скорей​шие меры по сохранению этой уни​кальной системы жизнеобеспече​ния человечества.
Международной проблемой является поверх​ностное загрязнение Мирового океана. Как свидетельствует Тур Хейердал, за время, прошедшее между двумя его плаваниями, вода в океане стала бо​лее загрязненной разного рода отбросами. Эти отбросы выносят​ся реками, попадают в воду из прибрежных городов, с промыш​ленных предприятий и судов.
Моря и океаны загрязнены нефтью. Одна тонна нефти, попав​шая в океан, может покрыть тонкой пленкой до 12 км2 поверх​ности воды. Фактически же в океан только от слива остатков нефти и нефтепродуктов из танкеров ежегодно попадает до 1 млн. т. Большое количество нефти выливается в море в результате ава​рий танкеров. Очистка воды и побережья от загрязнения нефтью обходится дорого, и результатом этих аварий являются иски, предъ​являемые представителями потерпевшей стороны владельцам тан​керов. В последние годы странами приняты законодательные меры, регламентирующие прохождение танкеров в территориальных во​дах соответствующих стран.
По данным Международной морской организации, 37 тыс. су​дов и танкеров водоизмещением более 10 тыс. т каждое ежегодно выбрасывают в Мировой океан от 750 до 1500 тыс. т углеводоро​дов. В среднем танкер в 250 тыс. т должен иметь 100 тыс. т баллас​та для возвращения в порт отправления. Этот балласт по прибы​тии выливается в море вместе с оставшейся в нем нефтью. Много нефти выбрасывается в океан из-за аварий при морской добыче нефти, в частности в Северном море, Мексиканском заливе. Еже​годное загрязнение нефтью составляет около 6 млн. т.
О загрязнении воды океанов и морей можно судить по тому, что в вылавливаемой морской рыбе обнаруживают ртуть, медь, кобальт, фосфор, радиоактивные элементы. Известный исследо​ватель моря Ив Кусто писал, что за 1950—1970 гг. жизнь под во​дой сократилась на 40%. Рыбные запасы Средиземного моря сни​зились на 80%. Загрязнение Средиземного моря отрицательно ска​зывается на морских курортах Лазурного берега Франции, побе​режья Италии. На некоторых курортах пришлось запретить мор​ские купания. Все более загрязняется Северное море, не так дав​но еще изобиловавшее рыбой. В это сравнительно мелкое море попадают ядовитые соединения, такие, как ДДТ, а также тяжелые металлы, ртуть, свинец и другие вредные загрязнители из впадаю​щих в него рек, с промышленных предприятий и электростанций побережья Англии, ФРГ, Бельгии, Голландии, Дании, Норвегии, из крупных портов с грузовых судов, противозаконно сбрасываю​щих нефтяные и химические остатки из своих трюмов, с морских нефтяных вышек, не говоря уже о постоянной угрозе аварий много​численных танкеров, заходящих в порты. Во время второй миро​вой войны в Северном море было потоплено немало судов с отравляющими и взрывчатыми веществами, находящимися в ржа​веющих вместилищах. Это угрожает неисчислимыми вредными последствиями, если эти вещества вырвутся наружу. Значительно загрязнено Балтийское море и другие моря, омывающие берега промышленно развитых стран.
Моря и океаны — достояние всего человечества, и их дальней​шая судьба во многом зависит от успешного международного со​трудничества. К сожалению, пока имеются немалые трудности в деле разработки, ратификации и соблюдения международных со​глашений о защите морей и крупных рек, протекающих по не​скольким странам. 

3.5 Истощение ресурсов пресной воды.
Еще в античную эпоху у истоков естественно-научного представления об окружающем нас мире основатель милетской школы древнегреческий мыслитель Фалес (624—548 гг. до н.э.), объясняя все явления приро​ды движением и превращением воды, считал, что «вода — первооснова все​го». Взгляды Фалеев несомненно по​влияли на философию другого мыс​лителя древности — Платона (427— 347 гг. до н.э.). Ему принадлежит идея о круговороте воды, хотя она и опиралась на ошибочные представ​ления о том, что все поверхностные воды земли имеют своим непосред​ственным началом морскую воду. Но главная мысль Платона о кругово​роте воды для тех древних времен была гениальной.

Ученик Платона— Аристотель (384—352 гг. до н.э.) внес в представления своего учителя о круго​вороте воды существенные измене​ния. Он первым понял его как про​цесс испарения с поверхности морей и океанов под влиянием солнечного тепла с последующей конденсацией влаги высоко над землей и выпаде​нием осадков, питающих реки.

Но еще многие столетия в раз​ных интерпретациях сохранялись и представления о превращении в земной коре морских вод в прес​ные, об изливающихся на поверх​ность реках. Об этом писали и Л. Кар, и более полутора тысяч лет спустя Леонардо да Винчи, и даже такой блестящий ученый эпохи Возрождения, как Р. Декарт.

В IX в. арабский ученый Мак-суди поставил простой и очень убе​дительный опыт, подтверждающий теорию Аристотеля об атмосферной циркуляции вод: испарил морскую воду и получил пресный конден​сат из ее паров. Итог двухтысячелетнему станов​лению представлений о формировании пресноводных потоков Земли подвел в XVIII в. Ж. Бюффон. Во «Всеобщей и частной естественной истории» он впервые научно сфор​мулировал сущность круговорота природных вод, учтя и атмосфер​ную циркуляцию, и связи подзем​ных и поверхностных вод, и талые воды горных ледников.

На протяжении веков многие ученые вслед за Аристотелем по​лагали, что возможны вообще вза​имопревращения воды, земли, огня и воздуха. На этой позиции стояли и голландский химик и фи​зиолог И. Ван-Гельмонт, и Ави​ценна, и английский химик Р. Бойль, жившие почти 2 тыс. лет спустя. Они не могли подойти к реальным научным представлени​ям о воде как веществе. Лишь в конце XVIII в. труды европейских физиков (П. Лапласа, А. Лавуазье и др.) доказали, что вода — соединение только двух элементов — во​дорода и кислорода, положив ко​нец многовековой теории превраще​ния воды в иные вещества. Это было начало современной науки о составе и свойствах воды.

Особые свойства воды во многом определяются структурой ее молекулы и молекулярных ассоциаций. 

Из таблицы 7 видно, что уникальные свойства воды обеспечивают развитие жизни на нашей планете. Благодаря им вода игра​ет важную роль во всех природных процессах, совершающихся на Зем​ле. 

Физико-химические свойства воды и их значение представлены в таблице 3.2.2.: 

      Таблица 3.2.3

	Свойства воды
	Их значение

	1. Только вода в нормальных земных условиях находится в трех агрегатных состояниях 

2. При переходе из одного состояния в другое либо требуется затрата тепла (испарение, таяние), либо тепло выде​ляется (конденсация, замерзание) 

3. При охлаждении ниже +4 °С плот​ность воды уменьшается, объем уве​личивается, причем в момент замер​зания происходит резкое увеличение объема на 10% от объема жидкости
	1. Условие, обеспечивающее кругово​рот воды в природе и ее «запасы» в ледниках 2. Регулирование теплового режима окружающей среды

3. Плотность льда меньше плотности воды, лед остается на поверхности, предостерегая водоем от промерзания

	4. Высокая теплоемкость. В значитель​
	4. Вода играет на планете роль глав​

	но большей степени, чем другие веще​
	ного аккумулятора и распределителя

	ства, вода способна поглощать тепло.
	тепла. Теплые океанические течения

	У всех тел теплоемкость при росте тем​
	благоприятно влияют на климат ог​

	пературы увеличивается. У воды с по​
	ромных территорий. Даже небольшие

	вышением температуры от 0 до 27 °С
	водоемы оказывают смягчающее вли​

	она падает, затем начинает расти. Ин​
	яние на микроклимат.

	тервал между 30 °С и 40 °С — вторая
	Температура, близкая к 37 °С, не слу​

	точка «плавления» (изменение струк​
	чайно «выбрана» у теплокровных жи​

	туры) воды
	вотных как пороговая

	5. Вода — сильнейший инертный рас​
	5. Вода — растворитель и переносчик

	творитель. Это свойство связано с
	всех веществ, участвующих в жизне​

	двухполюсной структурой молекулы
	деятельности, и в первую очередь пи​

	воды (диполь). Под воздействием ди​
	тательных веществ. Именно благодаря

	полей воды связи между атомами и
	воде в организме происходят сложные

	молекулами на поверхности погружен​
	химические реакции. Она обеспечива​

	ных в нее веществ ослабевают в 80 раз
	ет выведение из организма продуктов

	
	обмена, защищая его от их вредного

	
	накопления.

	
	Водный обмен — важнейшая функция

организма, обеспечивающая принцип

постоянства внутренней среды орга​

низма



	
	

	6. Большое поверхностное натяжение
	6. Поднимается по капиллярам, про​

	и смачивающая способность
	низывающим почву и другие породы,

	
	движется вверх в растениях, достав​

ляя растворы питательных веществ. С

этим свойством связано также движе​

ние крови и тканевых жидкостей в

организме человека и животных

	
	

	
	

	
	

	
	

	7. Чем большее давление испытывает
	7. Океаническая вода не замерзает при

	вода, тем выше температура ее замер
	температуре —3 °С на глубине 4 тыс. м

	зания
	


 К важнейшим из них следует отнести мировой влагооборот, или круговорот воды.

Главным источником, «двигате​лем» глобального круговорота воды в природе является Солнце. При нагревании Земли солнечными лу​чами происходит испарение воды с поверхности водоемов. Водяной пар переносится воздушными тече​ниями, возникающими в результа​те неравномерного нагревания по​верхности у экватора и полюсов, на суше и на море, а также вращени​ем Земли вокруг своей оси и ее вра​щением вокруг Солнца. При кон​денсации водяного пара на поверх​ность суши и водоемов выпадают осадки в виде дождя и снега. На суше вода под действием силы тя​жести стекает, образуя поверхност​ный и подземный стоки.

Самая мощная часть глобально​го круговорота — океаническая. Но прежде чем влага, испарившаяся с суши, снова попадет в Океан, она не один раз выпадет на сушу и сно​ва испарится. Таким образом про​исходит увлажнение поверхности суши, удаленной от Океана, осу​ществляется внутриматериковый влагообмен.

В течение года в мировом влагообмене принимает участие всего около 0,025% общей массы воды гидросферы. Полное обновление воды в ее разных частях происхо​дит за различные промежутки вре​мени. Так, для обновления подзем​ных вод требуются сотни тысяч и даже миллионы лет (это зависит от глубины их залегания и интенсив​ности водообмена), для обновления ледников — 8 тыс. лет. Океан об​новляется в среднем за 3 тыс. лет, проточные озера — за десятки лет, замкнутые — за 200—300 лет, по​чвенная вода — в среднем за год, вода в реках — 30 раз в год (через каждые 12 суток), а в атмосфере — 40 раз в год (через каждые 9 су​ток). Несмотря на колоссальные различия в «скорости движения» различных частей этой гигантской машины, все они настолько хоро​шо «пригнаны» друг к другу, что количество воды в каждой из час​тей остается примерно одинако​вым.

Процесс перемещения влаги — это одновременно и процесс пере​распределения тепла, за​трачиваемого на испарение в од​ном месте и освобождающегося при конденсации влаги в другом. В течение года в этом участвует более четверти получаемого по​верхностью Земли солнечного теп​ла. Значение глобального кругово​рота огромно. Осуществляя пере​нос влаги и тепла, он связывает все земные оболочки и играет ис​ключительную роль в поддержа​нии целостности природной обо​лочки Земли, жизни на нашей планете.

Футурологи считают, что бу​дущие войны могут возникнуть в результате борьбы за пресную воду. В настоящее время четверть насе​ления Земли постоянно испытыва​ет недостаток в питьевой воде. Огромное значение имеет вода для нормального функционирования организма человека. пресной воды на планете. Ресурсы пресных вод Земли формируются в процессе глобаль​ного круговорота воды, который является опреснителем вод и спо​собствует их непрерывному возоб​новлению. При кажущемся обилии воды на планете пресная вода со​ставляет всего 3% от общих запа​сов, причем 3/4 пресной воды со​ставляют льды Арктики и Антарк​тиды. Пятую часть составляют подземные воды. Лишь 1 % цирку​лирует в реках и озерах.

Общее потребление пресных вод из года в год возрастает во всех регионах мира. Если в нача​ле нашего столетия человечество потребляло 400 км3 воды в год, то ныне нам ежегодно необходи​мо уже около 4000 км3, т.е. око​ло 10% объема мирового речного стока.

По регионам мира использова​ние водных ресурсов сильно варьи​рует. Указанный про​цент отражает отношение количества воды, используемой на хо​зяйственные нужды, к запасам местных водных ресурсов.

В результате постоянно расту​щего водопотребления происходит истощение ресурсов пресных вод за счет загрязнения источников прес​ных вод, безвозвратного расходова​ния воды. Необходимо рассмотреть основные виды мирового водопотребления и его экологические последствия.

Орошение являлось основой жизни в Древнем Египте, Месопотамии, Индии, Ки​тае. Орошаемое земледелие как в древности, так и теперь является главным водопотребителем.

Со второй половины нынешне​го столетия начался качественно новый этап в развитии орошения, характеризующийся существен​ным ростом орошаемых площа​дей, расширением их географии. В результате в настоящее время практически нет стран, где бы ни применялось орошение. Расходование воды в орошаемом земледелии представлено в таблице 3.2.4.

Таблица 3.2.4. Расходование воды в орошаемом земледелии

	Регионы
	Современное состояние
	Прогноз на начало XXI в.

	
	Ороша​емые земли, млн.га
	Водо​забор,

KM3
	Безвоз​врат​ный расход,

KM3
	Воз​врат​ные воды,

KM3
	Ороша​емые земли, млн.га
	Водо​забор,

KM3
	Безвоз​врат​ный расход,

KM3
	Воз​врат​ные воды,

KM3

	Европа
	 17
	 110
	 95
	 15
	 19
	 130
	  105
	     25

	Азия
	 140
	 1300
	 980
	 320
	 165
	 1500
	  1130
	   360

	Африка
	 11
	 120
	 85
	 35
	 15
	 165
	  110
	     50    

                   


	       Северная Америка
	 29
	 330
	 215
	 115
	 35
	 390
	  260
	    140

	Южная Америка
	 9
	 70
	 55
	 15
	 11
	 95
	  70
	     25

	Австралия и Океания
	 2,0
	 20
	 10
	 3
	 3
	 20
	  15
	       5

	Бывший СССР
	  20 «
	 260
	 180
	 80
	 24
	  300
	  210
	     95

	Мир в целом
	 228
	 2210
	 1620
	 583
	 272
	  2600
	 1900
	    700


Наибольшей орошаемой пло​щадью располагает Азия. Здесь практически во всех странах ис​пользуется орошение. На юге и востоке континента сосредоточе​ны основные массивы орошае​мых земель, большая часть кото​рых используется для выращива​ния риса. Причем только на три страны — Китай, Индию и Паки​стан — приходится более 2/y всей орошаемой площади Азии и рас​ходуется почти 1000 км3 воды, т.е. почти половина всего водоза​бора, расходуемого на орошение в мире. Практически во всех стра​нах Азии забор воды на ороше​ние значительно опережает всех остальных водопотребителей и составляет в среднем 82%. В Евро​пе в целом оно не превышает 30%, за исключением южной ее части. (Приведите известные вам приме​ры стран, в которых орошение по​лучило значительное распростра​нение.)

Как видно из таблицы, для нужд орошения используется зна​чительная часть ресурсов пресной воды, причем около3/^ безвозврат​но. Ученые подсчитали, что при выращивании 1 т риса за вегета​ционный период требуется 7 тыс. т воды, пшеницы— 1,5 тыс.т, а хлопка — 10 тыс.т воды. Итак, орошение безвозвратно расходует ресурсы пресной воды. А так на​зываемые возвратные воды, стекающие с полей по дренажной сети, сильно загрязнены различны​ми веществами: пестицидами, ис​пользуемыми для обработки полей от сорняков и насекомых-вредите​лей, минеральными удобрениями.

 Другим видом водопотребления является коммунально-бытовое водопотребление. Этот вид расходования водных ресурсов связан с потреб​лением воды населением городов и сельской местности. При этом осо​бые требования предъявляются к качеству воды.

В настоящее время суммарный объем потребляемой населением воды превысил 250 км3 в год. Но лишь 4% населения земного ша​ра пользуются водой в достаточном количестве,* т.е. около 300— 400 л/сутки на человека (из кото​рых 10% доброкачественная питье​вая вода), а для 2/3 населения, со​средоточенных главным образом в Африке и Азии, удельное потреб​ление воды в 10 раз меньше.

По данным международной конфе​ренции в Рио-де-Жанейро (1992 г.), в развивающихся странах каждый третий житель страдает от недостат​ка питьевой воды. 80% всех болезней и 1/3 всех смертных случаев в них вызваны потреблением загрязненной воды. Поэтому важной проблемой становится обеспечение всех жителей планеты доброкачественной питьевой водой за счет рациональ​ного ее использования. Весьма показателен такой пример. По оцен​кам американских экспертов, в США в среднем потери питьевой воды, связанные с ее утечкой из во​допроводов, составляют около 120 л в сутки на человека. Эта величина соответствует суммарному среднесу​точному потреблению воды одного жителя Индии и Китая. 

Промышленно-энергетическое водопотребление предусматри​вает использование воды для охлаж​дения нагревающихся в процессе производства агрегатов, механизмов, инструментов и т.д., для удаления отходов производства, мойки дета​лей и узлов. В промышленности вода используется как растворитель, вхо​дит в состав готовой продукции Этот вид водопотребления име​ет наименьшие показатели безвоз​вратного расходования воды. Основная проблема связана с нали​чием большого количества сточных вод, особенно загрязненных по сравнению с возвратными водами других видов водопользования.

В настоящее время на нужды промышленности и энергетики рас​ходуется 760 км3 воды, что уступа​ет только орошению. Суммарные оценки современного и будущего расходования воды в промышлен​ности и энергетике представлены в таблице 3.2.5.

   Таблица 3.2.5.Использование воды в промышленности и энергетике, км3/год

	Регионы
	Современное состояние
	Прогноз на начало XXI в.

	
	Водозабор
	Безвоз​вратный расход
	Сточные воды
	Водозабор
	Безвоз​вратный расход
	Сточные воды

	Европа
	193
	19
	174
	200—210
	30—37
	160—175

	Азия
	118
	30
	88
	320—340
	65—70
	215—270

	Африка
	6,5
	2
	4,5
	30—35
	5—10
	25

	Северная Америка
	294
	29
	265
	363—370
	50—60
	310

	Южная Америка
	30
	6
	24
	100—110
	20—25
	60—87

	Австралия
	1,5
	0,1
	1.5
	3,0—4
	1
	2-3,0

	Бывший СССР
	117
	11,9
	105
	140—150
	20—27
	120—130


Объемы потребления воды в про​мышленности весьма различаются по отраслям.

Так, на производство 1 т хлопчатобумажных тканей рас​ходуется 250 м3 воды, а для выпус​ка 1 т синтетического волокна — 2500 — 5000 м3 воды. Очень много воды расходуется в производстве цветных металлов: выплавка 1 т никеля требует 4000 м3 воды. Наи​большее количество воды расходу​ется в промышленности США — 260 км3/год, что составляет почти треть суммарного мирового расходования. По прогнозам ученых, к концу XX в. водозабор в странах Азии, Африки, Латинской Америки воз​растет в 3—5 раз, а в экономичес​ки развитых странах — лишь на 10—25%, поскольку их водные ре​сурсы истощены как количествен​но, так и качественно.

Всего на зем​ном шаре к настоящему времени сооружено свыше 30 тыс. водохра​нилищ, суммарный объем которых составляет около 6 тыс.км3. Общая площадь водохранилищ мира со​ставляет 400 тыс.км2, что соответ​ствует территориям таких» госу​дарств, как, например, Норвегия, Марокко, Парагвай.

С поверхности водохранилищ испаряется значительное количест​во воды — до 240 км3. Для Афри​канского континента в целом этот вид расходования воды прочно удерживает второе место после оро​шения, превышая в 5 раз по абсо​лютной величине промышленное водопотребление.

Суммарное использование вод​ных ресурсов превысило 3500 км3. Основное водопользование — оро​шаемое земледелие.

Необходимым является определение основных путей охраны водных ресурсов в процессе их использования. Главным в охране водных ресурсов должна стать борьба с причинами загрязнений, а не с их последствиями, преобладающая ныне. Именно такой подход пред​усматривает интересы современно​го и особенно будущего поколения.

Современная стратегия охраны вод, ориентированная на нейтрали​зацию сточных вод очистными со​оружениями, рано или поздно за​ведет мировое сообщество в тупик. Ведь, для того чтобы нейтрализо​вать даже хорошо очищенную сточ​ную воду, необходимо иметь в вод​ных объектах, куда сбрасываются стоки, чистую воду, обеспечиваю​щую разбавление стоков как мини​мум в 10—12 раз. Только в этом случае естественный процесс самоочищения может справиться с доочисткой. Некоторые виды очищен​ных сточных вод требуют разбавле​ния в 40—50-кратном количестве.

Вместе с тем ряд технологичес​ких мер должен служить ориенти​рами для рационального использо​вания ресурсов вод всех стран мира.

Определение качества воды зависит от целей водопользова​ния.

К каждому виду водопользо​вания с точки зрения качества воды предъявляют различные требования: в одних случаях более жесткие, в других менее жесткие. Некоторые вещества могут оказывать неблагоприят​ное воздействие на организм только при попадании внутрь, другие опасны при контактном воздействии. Некоторые вещест​ва имеют свойство накапливать​ся в последовательных звеньях пищевых цепей. Соответственно присутствие первых и вторых ограничивает возможности ис​пользования воды населением, присутствие других — сохране​ния и воспроизводства рыб.

Совершенно очевидно, что да​леко не все воды пригодны для питья. Научные взгляды в этом отношении прошли долгую эволю​цию. Дошедшие до нас письмен​ные памятники древних времен прежде всего позволяют обра​титься к наследию древнегречес​кого врача Гиппократа, живше​го, как полагают, в 460—370гг. до н. э. Судя по историческим сви​детельствам, Гиппократ связывал качество питьевой воды со здоро​вьем человека: «Следует знать о водах, какие воды вредны и ка​кие очень здоровы, какие неудоб​ства и какое благо происходит от употребления вод, так как они имеют большое влияние на здо​ровье...»

Другие великие врачи древ​ности (Авиценна, Парацельс), а также медики более поздних вре​мен тоже пытались квалифици​ровать пресные воды по их пригодности для питья. Но до по​следней четверти прошлого века суждения о влиянии качества воды на здоровье населения еще не имели научной основы. По современным представлениям, существует ряд важнейших кри​териев, определяющих качество питьевой воды. Это органолептическая приемлемость, эпидеми​ческая безопасность, химическая безвредность.

Термин «органолептика» образован сочетанием греческих слов «орган» и «лептикос» — склонный к признанию, одобре​нию. Когда говорят об органолептических свойствах продуктов, материалов, воды, имеют в виду их свойства, определяемые при помощи органов чувств — анали​заторов цвета, запаха, вкуса. Это древнейший из способов опре​деления качества воды. Именно им пользовался Гиппократ, не имея представления о других критериях. По своим органолептическим свойствам питьевая вода должна быть, несомненно, приятной на вкус, бесцветной и совершенно прозрачной. Сегодня существуют научные методики объективного определения этих свойств. Однако существенное значение имеет и субъективная оценка этих показателей, в осо​бенности вкуса. Можно вспом​нить физиолога И. Павлова, ко​торый считал отрицательные органолептические реакции орга​низма важным охранительным безусловным рефлексом, вырабо​танным вековым опытом челове​чества, защитой от вредных для здоровья веществ.

Связь между рас​пространением некоторых забо​леваний и условиями снабжения водой была замечена людьми очень давно. Прежде всего это ка​салось заболеваний органов пи​щеварения. Но только в 1888 г. на VI Международном гигиени​ческом конгрессе в Вене было признано, что заразные болезни могут распространяться с питье​вой водой. Обсуждение этого во​проса на научной основе стало возможным благодаря исследова​ниям крупнейших микробиоло​гов XIX столетия Луи Пастера и Роберта Коха. Л. Пастер доказал, что инфекционные болезни явля​ются следствием жизни и разви​тия микробов в организме чело​века и животных. Р. Кох сопо​ставил качество питьевой воды в Гамбурге, пораженном холерной эпидемией, и в соседнем городе Альтоне, который миновала эта болезнь. Он убедился, что важ​нейшую роль здесь сыграл имен​но водный фактор — микробное заражение воды.

Исследования многих ученых, в том числе и отечественных — И. Мечникова, Д. Ивановского и др., помогли выработать методы обнаружения микробов и вирусов и выяснить, что эти возбудители до​статочно устойчивы в водной сре​де. Водный путь передачи инфек​ций стал очевидным.

В наше время перечень зараз​ных заболеваний, передаваемых через воду, включает, кроме холе​ры, дизентерию, брюшной тиф, инфекционный гепатит и др. До​казана возможность заражения через воду полиомиелитом и ту​беркулезом. По данным ВОЗ, в целом число людей, перенесших острое кишечное заболевание, со​ставляет 500 млн. в год. И хотя эти данные касаются преимуще​ственно развивающихся стран Азии, Африки и Латинской Аме​рики, население экономически развитых стран также страдает от периодических эпидемий. Это об​стоятельство делает более понят​ными требования эпидемической безопасности, предъявляемые к питьевой воде.

О бактериальной чистоте воды позволяет судить наличие так на​зываемых санитарно-показательных бактерий. Например, такой микроб, как кишечная палочка, является достоверным признаком фекального загрязнения и, сле​довательно, признаком вероятно​го попадания в воду различных возбудителей заболеваний. Отсю​да и санитарно-показательное значение этого микроба. Кишеч​ная палочка очень широко распространена в природных водо​емах, и о качестве воды судят на основе подсчета ее количествен​ного содержания. Установлено, что только в тех случаях, когда количество кишечных палочек в 1 л воды не превышает трех, вода может считаться безопасной в бактериальном отношении. О чистоте воды судят и по общему количеству бактерий, содержа​щихся в 1 мг (так называемое микробное число). Оно не долж​но превышать 100.

Имеются и методы обнаруже​ния в воде патогенных микроор​ганизмов. Используются они в особых случаях, связанных с со​здавшейся эпидемической обста​новкой.

В табли​це 10 показано влияние различ​ных химических примесей на здоровье. Эти данные явились ос​нованием для разработки спе​циальных мер по ограничению возможностей попадания в воду различных загрязнителей. Они включают и очистку сточных вод на отдельных предприятиях, и городские очистные сооружения, и соблюдение регламентов отда​ленности мест водозабора, и ор​ганизацию санитарной охраны водоисточников, и другие меры. Первые стандарты качества пи​тьевой воды были утверждены в США и России в 1937 г.

Воздействие воды на здоровье человека представлено в таблице 3.2.6.

   Таблица3.2.6. Вода и неинфекционные заболевания

	Качество воды
	Воздействие на здоровье

	1. Вода с повышенным содержанием хлоридов    сульфидов
	Отрицательно влияет на функции системы пищеварения. Минерализация до 3 г/л отрицательно влияет на течение беременности и родов, на плод и новорожденного, увели​чивает и гинекологические заболевания

	2. Повышенное содер​жание кальция
	Способствует камнеобразованию в почках и мочевом пу​зыре

	3. Маломинерализиро-ванные воды (с содер​жанием солей 50 мг/л)
	Ухудшают водно-солевой, обмен, функции желудка. Пло​хо утоляют жажду

	4. Дефицит некоторых микроэлементов (фтора, йода)
	Дефицит фтора оказывает отрицательное влияние на со​стояние зубов, причем и в случаях повышенного содер​жания. Дефицит йода вызывает такое заболевание, как эндемический зоб

	5. Жесткость воды
	Вопрос дискуссионный. Большинство ученых считают, что, чем мягче питьевая вода, тем больше вероятность сердечно-сосудистых заболеваний

	6. Присутствие метал​лов в концентрациях, превышающих ПДК
	Токсический эффект развивается постепенно, по мере накопления металлов в организме. Свинец вызывает за​болевания нервной и кроветворной систем организма; кадмий, хром — заболевание почек; ртуть — централь​ной нервной системы, выделительной и кровеносной сис​тем; цинк — двигательного аппарата (мышц), расстрой​ство деятельности желудка; мышьяк — почек, печени, легких, сердечно-сосудистой системы

	7. Повышение концен​трации нитратов
	Вызывает заболевание крови, особенно у детей (детский цианоз), связанное с появлением в крови формы гемо​глобина (метгемоглобина), не способного к переносу ки​слорода




В этих стандартах содержатся нормы качества питьевой воды. 

Для получения питьевой воды на водопроводных станциях используют ряд процессов, которые включают: 1) устранение водорослей и других организмов с помощью микросит; 2) очистка воды в отстойниках от грубых взвесей и осветление; 3) коагуляция — хими​ческая обработка воды — обычно сернокислым алюминием, под воз​действием которой взвешенные час​тицы укрепляются, слипаются и выпадают в виде крупных хлопьев в осадок; 4) фильтрация — обычно через слои кварцевого песка, в ре​зультате которой задерживаются взвешенные частицы, на 70—80% снижается содержание микробов;

5) обеззараживание, включающее:

а) хлорирование воды (иногда прихо​дится дехлорировать воду — удалять остаточное количество хлора, чтобы устранить неприятный запах); б) озо​нирование; в) обработка ультрафио​летовыми лучами, световой спектр которых с длиной волны 254— 257 мкм вызывает гибель бактерий.

Это принципиальная техноло​гическая схема работы очистных сооружений водопроводных стан​ций. На практике она может быть много сложнее.

В заключение важно отметить, что научные представления о воз​действии качества воды на состоя​ние здоровья и условия жизни на​селения в последние десятилетия претерпели существенные измене​ния. В первую очередь это связано с уточнением критериев качества питьевой воды, понятий ее органолептической приемлемости, эпиде​миологической безопасности и хи​мической безвредности.

Проблема обеспечения населения качественной питьевой водой опреде​лена как одна из ключевых в страте​гии устойчивого развития человече​ства на конференции ООН в Рио-де-Жанейро (июнь, 1992 г.). В стратегии охраны природы отмечается, что здо​ровье человечества в планетарном масштабе будет зависеть от качества используемых пресных вод.

3.6. Экологические проблемы сельскохозяйственного использования земли.

Сельское хозяйство является одним из древнейших видов природопользования. С исторических времен известны приемы обработки земель в Египте, Средней Азии, Двуречье, с использованием оросительных систем и каналов.

В настоящее время сельское хозяйство стало, наряду  с промышленностью, мощным фактором воздействия на окружающую среду.

Основой развития сельского хозяйства является земельный фонд. На сегодняшний день в сельскохозяйственном природопользовании происходит нарастание экологических проблем. К экологическим проблемам сельского хозяйства относятся:

· Химическое загрязнение почв 

· Эрозия почв 

· Проблемы малых рек

Не только промышленность, транспорт, и энергетика являются источникам  загрязнения атмосферы, вод, почв химическими элементами. Таким загрязнителем может быть и сельское хозяйство. Начиная с 1980 года, ООН считает угрозу живой природе, исходящую от сельского хозяйства, в числе четырех самых опасных. Можно выделить два источника, определяющих сельскохозяйственное загрязнение, - минеральные удобрения, пестициды.

Минеральные удобрения ежегодно вносятся на поля, для того, что бы восполнить вымываемые  из почвы химические элементы. Удобрения регулируют процессы обмена веществ в растениях, способствуют накоплению белков, жиров, углеводов, витаминов. Небольшие дозы удобрений, применяются  с учетом особенностей  почв и климатических условий, способствуют повышению урожайности сельскохозяйственных культур. Но очень часто правила  внесения  удобрений нарушаются. Систематическое внесение удобрений  в высоких дозах, плохое хранение,  потери во время транспортировки приводят к загрязнению среды, особенно водоемов, оказывают влияние на здоровье человека.

Например, при чрезмерной дозе внесения удобрений  возможно накопление в растениях нитратов, большое количество которых попадает в пищу и может вызвать легкое пищевое отравление.

Горазда опаснее то что нитраты  превращаются  в наших организмах в нитрозамины , которые могут стать  причиной развития рака .

Фосфорные удобрения, попадая  в водоемы, вызывают их зарастание и гибель.

Возникает вопрос, значит ли это, что необходимо отказаться от  применения удобрений. В таблице 1 приведены данные,  на основе их, можно сделать вывод, о том что, дозы удобрений, вносимые на 1 га  пашни, сильно различаются по странам. Самые высокие они в 

Голландии - почти 800 кг на 1 га. Среднее потребление  минеральных удобрений
на 1 га  пашни  представлено в таблице 3.6.1.

Таблица 3.6.1. Среднее потребление  минеральных удобрений на 1 га  пашни (кг)

	Страны
	1980
	1985
	1987

	Нидерланды

Бельгия

Япония

Великобритания

Франция

ФРГ

Польша

Чехословакия

СССР
	844

592

429

319

307

480

246

335

84
	806
556

391

367

297

426

223

336

113
	783
566

378

380

298

427

224

311

112


Хотя если рассматривать данную таблицу, то видно, что  в последние годы  можно видеть некоторое снижение  вносимых удобрений, все-таки получать высокие урожаи без них  невозможно. Поэтому, чтобы   уменьшить вредное влияние  минеральных удобрений, нужно соблюдать ряд  правил.
1. Четкую дозировку внесения - сколько удобрений нужно вносить  для  повышения урожая, чтобы не нанести урон природной среде.

2. Вносить удобрения непосредственно в прикорневую зону растений, а не разбрасывать их по всему полю. При совместных способах внесения, растения  усваивают лишь  50 %  от вносимой  дозы, остальное уходит  со стоком, попадая в реки и озера.

3.Не допускать потери минеральных удобрений при перевозках  по железной дороге, шоссе, при хранении на складах.

4. Сочетания  минеральных удобрений  с высокими дозами органических

 ( навоз)

5. Строгое соблюдение  сроков внесения минеральных удобрений в почву.


 
Пестициды – собирательное название  ядохимикатов, используемых в сельском хозяйстве  для борьбы с сорняками, вредителями  и болезнями сельскохозяйственных растений.

 
 В среднем на каждого человека Земли  ежегодно расходуется  400-500 г пестицидов, А в России и США – до 2 кг

Обычно пестициды используются для поражения определенного вредителя. Но кроме него гибнет практически все живое, находящиеся в близи. Ученые подсчитали, что в нашей стране  от применения пестицидов в сельском хозяйстве, гибнет до 80% лосей, кабанов, зайцев. 

Наиболее опасной группой являются хлорорганические пестициды  и среди них ДДТ. Пестициды становятся опасными при достижении определенной концентрации. Опасность заражения  пестицидами  через продукты питания  и питьевую воду  существует для всего населения Земли. Они могут накапливаться (особенно в тех странах, где  их применяют  в больших количествах) в тканях тел рыб, птиц, в грудном молоке женщин. 

Пестициды  необыкновенно стойки  к  воздействию высокой температуры, влаги, солнечной радиации. 

ДДТ обнаруживают почве после 8-12 лет после  внесения.

Пестициды особенно опасны  ввиду способности к биоаккумуляции,  например при биоаккумуляции в пищевой цепи:   

Фитопланктон(зоопланктон(мелкая рыба(рыбоядные птицы.

Организмы находящиеся в начале пищевой цепи поглощают ДДТ и  накапливают его в своих тканях, организмы следующего уровня  получают более высокие дозы , накапливают их и т.д.  В результате концентрация может увеличиваться в сотни раз.

Первоначально накопление и распространение пестицидов  наблюдается в радиусе 10-30 км. Это  связанно с направлением ветров, водным стоком. Но со временем (через 10-20 лет) пораженной оказывается значительно большая территория - бассейны рек и т.д. Опасность вредного воздействия  возрастает  в связи  с тем, что  не больше 3% достигает цели при использовании, а чаще  до 1 %.Все остальное выносится  с полей в воду , воздух почву.


Эффективность применения пестицидов  со временем резко снижается, так как у вредителей вырабатывается  невосприимчивость к их действию.

Новые виды пестицидов становятся более устойчивыми и опасными. Отрицательные последствия применения пестицидов для здоровья человека просто очевидны, и наблюдаются тенденции к их росту 

Агрохимии как науке  всего лишь 100 лет, за время своего развития она накопила  много ценных данных о химических процессах в почве и растениях, внедрила в практику технологию применения  удобрений в сельском хозяйстве и др. Основоположник советской агрохимии  академик  Д. Пряшников в своих работах подчеркивал соблюдение экологических нормативов  в прикладной агрохимии, но сейчас во многих ее областях  отсутствует экологический подход, а решаются  только сиюминутные проблемы  защиты растений  и стимулирования высокой урожайности. Академик Ягодин считает, что сегодня главная задача агрохимии - управление круговоротом  и балансом  элементов в системе «почва - растение» программирование   плодородия земли и качества продукции. Особенно актуально стала проблема в наше время – содержание нитратов  в продуктах. Всемирная организация  здравоохранения установила,  что предельная норма  потребления нитратов для одного человека  в день равна 325 мг. Интенсивное применение  во многих районах нашей страны неорганических удобрений  привело к тому, что в 1988-1993 гг. произошел резкий скачек  концентрации нитратов в продуктах питания, поставляемых  в государственную и рыночную торговлю.  В настоящее время, если еще  продукцию государственных хозяйств еще как- то можно проверить  и контролировать, то выращенную на личном подворье  проверить очень трудно. Частные хозяйства зачастую сознательно идут  на превышение норм  расходования химических препаратов,что обеспечивает им быстрый, и большой урожай. А все это наносит непоправимый вред земельным ресурсам.

Важной проблемой сельского хозяйства является эрозия почв.

Земельные (сельскохозяйственные)  ресурсы - к этой категории ресурсов относятся  земли, используемые  для производства сельскохозяйственной продукции, - пашня, сенокосы, пастбища. Земли,  которые  обеспечивают население планеты большей частью пищевых продуктов, составляют всего13% поверхности суши. На протяжении всей истории человечества шел процесс увеличения  площадей земли, используемых для выращивания сельскохозяйственных культур - сводились леса, осушались заболоченные территории, орошались пустыни. Но одновременно с этим человек уже терял освоенные им сельскохозяйственные земли. До начала интенсивного развития земледелия площадь пригодных для пахоты земель составила  около 4,5 млрд. га. В настоящее время их всего лишь 2,5 млрд. га. Ежегодно безвозвратно теряется  почти 7 млн. га пахотных земель, что означает  потерю базы жизни для 21 млн. человек. 

Сокращение сельскохозяйственных ресурсов связанно с хозяйственной деятельностью человека, нарушением основных правил при ведении сельского хозяйства. К основным  причинам потери  сельскохозяйственных земель можно отнести: Эрозию, засоление почв в результате хозяйственной  деятельности (например, орошение), использование сельскохозяйственных земель для строительства промышленности, транспортных сооружений, бесконтрольное или неумеренное  использование удобрений, пестицидов,  делающие земли  непригодными для сельского хозяйства. 

Эрозия почв является самым опасным врагом, уничтожающим сельскохозяйственные земли. Девять десятых всех потерь пахотных земель включая падение их плодородия связанно с эрозией. Эрозия-это процесс разрушения  и сноса почвенного покрова потоками воды или ветром. В связи с этим различают водную и ветровую эрозию. Неправильное ведение сельского хозяйства может существенно усилить процесс эрозии. Стремление увеличить в короткие сроки  производство  сельскохозяйственной продукции  часто приводит к нарушению правил ведения земледелия, например отказу от севооборотов. Например, можно рассмотреть, как влияет  на смыв почвы возделывание  на одном и том же поле  из года в год одной культуры- пшеницы или  кукурузы. 

При непрерывном возделывании пшеницы  ежегодные потери почвы составляют10 т/ год, кукурузы – до 40 т/год. Но если мы ведем севооборот - будем чередовать посевы  кукурузы, пшеницы, клевера, ежегодные потери  почвы  сократятся  до 5 т/ год. Усиливает  почвенную эрозию  отсутствие парования. Известно, что поле  под паром  оставляется без посева на весь вегетационный период. В это время уничтожаются сорняки и  их семена, происходит накопление влаги, питательных веществ.

Сокращение земель под паром  в США в 70-е годы, вызванное  стремлением собрать  больше пшеницы  на продажу, привело к резкому  усилению ветровой эрозии. Долгосрочное плодородие земель было принесено в жертву  краткосрочной прибыли.
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Рис.3.6.1. 1-Севооборот кукурузы, пшеницы, клевера; 2- Непрерывное 
возделывание пшеницы; 3- Непрерывное возделывание кукурузы.

Распашка вдоль склона приводит  к тому, что  потоки талой воды  весной или  летние дожди  смывают  плодородный слой. Потери почвы с увеличением крутизны растут, и соответственно уничтожает урожай. Чтобы уменьшить эти потери, нужно   вести распашку только поперек склона и резко увеличивать в севообороте  долю однолетних и многолетних трав.

Разрушает структуру почв мощная сельскохозяйственная техника  тракторы, комбайны, автомашины. Применение их требует  учета  особенностей обрабатываемых почв,  специфики ведения сельского хозяйства в данной местности. Так в США  переход к крупной техники привел к разрушению террас на полях, которые  должны были сократить смыв на участках с уклоном. Для мощных тракторов, комбайнов нужны большие поля, поэтому их размеры увеличиваются, а полосы  разделяющие более мелкие поля, созданные для уменьшения эрозии,  ликвидируются.

Сильной считается эрозия  при смыве  50 т мелкозема  на 1 т/га  в год; средней от 25 до 50; слабой от12,5 до 25 т/га а год. Есть примеры и катастрофического  смыва почвы, который достигает 300-500 т/га. Особенно это характерно для стран тропического и субтропического поясов, где смыву способствуют ливневые дожди.

Плодородные почвы считаются  возобновимым ресурсом, но время необходимое для их возобновления может исчисляться сотнями лет. На посевных площадях земного шара ежегодно теряются  миллиарды тон почвенного слоя, что превышает объем вновь образующихся почв. Поэтому главной задачей является  сохранение лучших сельскохозяйственных земель. Освоение новых земель не столь плодородных, связанно с громадными затратами. Для приостановки эрозионного процесса необходимо проведение следующих мероприятий:

· Безотвальная и плоскорезная обработка почв

· Вспашка поперек  склонов 

· Щелевание зяби и посев многолетних трав

· Регулирование снеготаяния

· Создание полезащитных, водорегулирующих и приовражных лесополос

· Строительство противоэрозионных прудов в  вершинах оврагов, аккумулирующих сток, земляных валов, водоотводящих канав.

Структура почвы нарушается  и в результате использования на полях тяжелой техники, утрамбовывающей силой своей тяжести почвенный слой, нарушающей ее водный режим. Особую актуальность в последнее время приобретает вопросы, связанные с  сохранением от истощения  и загрязнения  малых рек, а так же охрана  природы пойменных земель. К малым рекам относятся реки длиной до 100 км и площадью водосбора до 2 тыс. кв. км. Роль малых рек в жизни крупных водоемов, а так же  лесного, сельского хозяйства и промышленности огромная. Достаточно сказать, что  водосборная площадь  малых рек  в пределах Верхней и Средней Волги составляет 1/3 общей водосборной  площади  бассейна. На долю малых рек приходиться  90% от общего количества  рек зоны, а их сток составляет 40-50 % от общего  речного стока. Больший суммарный объем водной массы, приносимый малыми реками,  не может не оказывать влияния на формирование качества воды в больших реках. Малые реки имеют огромное  хозяйственное значение как местные источники водоснабжения  и зоны массового отдыха населения. Реки важный  элемент природных  комплексов, являются «кровеносной системой» ландшафта. Вдоль малых рек располагаются пойменные земли, представляющие собой часть речных долин. Почвенные земли играют очень важную роль в народном хозяйстве, являются основным поставщиком сена и пастбищного корма.  Несмотря на большое значение малых рек, мер по их сохранению принимается недостаточно, и их состояние в связи с загрязнением, обмелением и усыханием вызывает большую тревогу. Обмеление рек происходит  вследствие как естественных, так и антропогенных факторов. Среди естественных причин выделяют, изменение климата и постоянно идущий  естественный сброс воды, накопленный в Нечерноземной зоне во время ледникового периода, различного рода тектонические  подвижки (поднятие Русской платформы).Среди антропогенных причин  выделяют следующие:

· Вырубка леса особенно опасна  вырубка леса в  истоках и водо-охранных зонах

· Осушение болот и заболоченных земель, пойменных водоемов. Во многих областях от первоначальной  площади болот  осталось менее половины.

· Распашка склонов и пойм рек, что приводит к смыву почв и заилению русел рек

· Забор воды из рек на  орошение, промышленные, бытовые и другие хозяйственные нужды. При этом забор из рек осуществляется без увязки со схемами природопользования, нередко недопустимо велико потребление воды.

· Уменьшение запасов подземных вод  в результате бесконтрольного  забора воды через скважины.

·  Проводимые без учета  охраны природы  уничтожение ключей, родников, ручьев, мелких рек и спрямление их русел при мелиорации земель, разрушение плотин.

Особую тревогу вызывает загрязнение рек. Обилие  на малых реках  мелких предприятий лесной, пищевой, легкой, текстильной,  сельскохозяйственной   и промышленности  с отсталой технологией очистки воды или совсем  без нее приводят нередко  к их катастрофическому загрязнению, разрушению экосистем, и полной гибели в реках всего живого. Так же пагубно влияет и  чрезмерная нагрузка  со стороны  маломерного флота. Воды загрязненных рек нельзя использовать ни в промышленности,  ни в сельском хозяйстве, ни для бытовых нужд. 

Крупным загрязнителем рек в последнее время становятся  животноводческие комплексы, построенные без очистных сооружений. Только экологически обоснованное размещение экологических комплексов и полное  использование  оттоков  то них  на земледельческих полях орошения (ЗПО) позволит оградить окружающую среду от загрязнения.  Возможность  реки бороться, с поступившим в нее загрязнением  связана, с самоочистительной способностью водоемов, которая обусловлена совокупностью постоянно идущих физико-химических,  биохимических, биологических процессов, ведущих к восстановлению в водоеме его природных свойств и состава воды. Но способность  рек к  самоочищению не беспредельна. Чем меньше река, тем  относительно ниже ее самоочистительная способность.

В последние годы долины рек интенсивно осваиваются  под зоны отдыха. Например,  на Малых реках Нижегородской области  практически не осталось свободных мест  для размещения зон отдыха. Без учета  последствий  нарушения природных систем  ведется подчас, на малых реках строительство баз отдыха  гидростроительство, заготовка гравия, песка и других строительных материалов. Природные ресурсы  малых рек очень велики, но в настоящее время они  особо нуждаются  в бережном отношении к ним, постоянном внимании и заботе со стороны человека, поскольку экологические системы малых рек являются наиболее хрупкими и уязвимыми.

В настоящее время разработан целый ряд мероприятий по охране  малых рек.

В первую очередь необходимо:

1. Провести  облесение истоков всех рек, их берегов, склонов, оврагов, и балок, заботливо охранять родники, ключи, ручьи, питающие реки, в значительно больших масштабах  осуществлять противоэрозионные мероприятия. Прирусловые  лесокустарниковые полосы должны начинаться от истока  и следовать на всем протяжении рек по обоим берегам до устья. Долины наиболее  мелких рек  длиной 3-5  км  со слабо выраженными  поймами  в основном должны   оставаться под лесом  с освобождением  лишь отдельных  наиболее широких пойменных участков  под кормовые угодья. Это весьма важное условие  оптимизации ландшафтов вообще и сельскохозяйственного в частности.

2. Прекратить осушение болот имеющих  водорегулирующее значение, особенно в истоках рек.

3. Проводить строительство плотин на реках оврагах, ручьях и балках, но без затопления  поименных земель. Так же необходимо усилить контроль за  работами ( распашка, сведение кустарников,  осушение, запруживание  водоемов, размещение площадок для сельскохозяйственной авиации и  складов удобрений), которые производят в поймах и по берегам рек, колхозы, совхозы. фермерские хозяйства.

4. Прекратить сужение русел рек, в большинстве случаев не дающего  экономического эффекта,  но наносящие непоправимый ущерб речным экосистемам

5. Прекратить распашку  пойменных земель, а так же склоновых земель, подвергаемых эрозии т. к. это вызывает заиление рек  и снижения плодородия пойменных земель.

 6.Проводить  углубление русел рек  с сохранением прибрежной  древесно-кустарниковой растительности

 7.Максимально сократить  существующее  необоснованно высокое  потребление воды из малых рек  для сельскохозяйственных нужд. Для каждой области должна быть принята программа  мероприятий  по охране, оздоровлению  и  комплексному использованию  малых рек. 
Охрана рек от загрязнения является одной из важнейших народнохозяйственных задач. Любые существующие и потенциальные  источники загрязнения больших и малых рек должны своевременно выявляться  и ликвидироваться. Основную роль в этом играют  бассейновые водные инспекции  и санитарно – эпидемиологические  станции. Необходимо усилить  контроль за санитарно – гигиеническим состоянием всех рек, максимально ограничить поступление в реки  хозяйственно бытовых, промышленных  сточных вод и  стоков животноводческих комплексов. Контролировать,  что бы не создавались свалки мусора по берегам рек, загрязняя тем самым  поверхностные и грунтовые воды. Так же необходимо  в период строительства  и эксплуатации  мелиоративных систем необходимо четкое  соблюдение  установленных инструкций  по порядку ведения работ, что исключает  вероятность поступления  загряз нений в водоприемники. 

· Для охраны рек от нефтепродуктов рекомендуется:

1.Усилить контроль над  работой локальных  очистных сооружений предприятий, сбрасывающих нефтепродукты в водоемы и канализационные коллекторы. Улучшить работу очистных сооружений не допускать залповых сбросов. Привлекать к строгой ответственности  нарушителей  санитарных норм  сброса сточных вод.

2. Запретить размещение складских помещений  для нефтепродуктов  в поймах рек.

3. Запретить устройство площадок для  авто- и  мототранспорта  в близи рек и пойменных озер, мойку машин в водоемах , а так же  прокладку дорог вблизи  берегов , рек , озер.

· Для охраны рек  от загрязнения ядохимикатами, удобрениями, биогенами рекомендуется следующее:

1. Охранять и восстанавливать естественный растительный покров по ложбинам стока поверхностных вод. Эти зоны вместе с поймами рек являются  ландшафтно - геохимическими барьерами, препятствующими смыву  в реки почвы, удобрений, пестицидов.

2.  Строго соблюдать нормы, сроки и технологию применения удобрений  и ядохимикатов.

3. Запретить использовать и строго это контролировать,  использование самолетов для внесения удобрений  на сильнообводненных территориях.

4. Шире использовать внесение гранулированных удобрений, внося их непосредственно под деревья, растения.

5. Запретить внесение удобрений  на склонах вблизи  водных источников

6. Организовать хранение ядохимикатов и удобрений в специально оборудованных для этого помещениях. Запретить хранение удобрений под открытым небом.

7. Запретить размещение площадок для отдыха скота  на берегах водоемов, а так же водопой скота из рек без специально оборудованных мостов.

8. Огромную роль при  самоочищении  водоемов играют  заросли прибрежно-водных растений. Следует охранять, а там где они нарушены - восстанавливать заросли тростника, рогоза, манника, осоки, ежеголовника и других растений по берегам рек озер, вокруг водозаборных сооружений  в качестве фильтрационных полос, а так же создавать подобные полосы  на пути сброса сточных  и дренажных вод 

Еще как одна необходимая мера для охраны малых рек, это – необходимо объявить охраняемыми все малые чистые реки, которые являются важнейшими источниками  снабжения населения  питьевой водой. 

Еще одной важной проблемой  малых рек является гибель растительного и живого мира  в них в связи с этим так же необходимо принимать  меры по их охране и восстановлению.  

Пойменные земли с богатейшими заливными лугами являются «золотым» фондом естественных кормовых угодий. Урожай трав  на пойменных лугах в два раза выше, чем на суходолах. Богатый флористический состав заливных лугов предопределяет высокое качество и питательность с получаемых с них кормов. Пойменные луга из года в год дают высокие стабильные урожаи и с древних времен использовались человеком как  сенокосные угодья. С развитием  земледелия и ростом городов отдельные  участки пойм стали распахиваться. Однако степень распаханности пойменных территорий оставалась незначительной. На них продолжали господствовать луга, с которых по данным земских учетов, заготавливали 2/3  всего количества сена. Преимущественно сенокосный тип сельского хозяйства продолжал сохраняться  и в первые годы советской власти. В послевоенный период производилась массовая распашка  пойменных территорий главным образом  под посев картофеля и  овощных культур.  Высокие темпы проведения  распашки пойменных земель  сопровождались зачастую   шаблонными подходами  к мелиорации пойм, ведутся без учета природных особенностей, что ведет за собой целый ряд неблагоприятных экологических последствий. Так в результате распашки значительные площади пойменных  почв  в период половодья  подвергаются размыву  и смыву  на одних участках  и заносу  свежим аллювием на других. Распашка ухудшает  свойства  пойменных почв, они теряют 25-40% первоначальных запасов гумуса, 15-35% азота. Одновременно происходит разрушение  водопрочной почвенной структуры, что приводит  к  уплотнению пахотных горизонтов, к уменьшению водоудерживающей способности. Распашка нарушает функцию почв  как ландшафтно-геохимических  барьеров. После распашки в результате смыва почвы с поверхности пашни  и разрушения берегов  в реки начинают поступать  большое количество взмученного материала, что приводит к еще большему заиливанию и загрязнению русел рек. Сокращение площади  пойменных лугов в результате их распашки приводит  к ухудшению состояния  оставшейся их части. При сильной перегрузке пастбищ скотом  и отсутствием должного ухода заливные луга начинают вырождаться. Продуктивность их  резко падает. При увеличении засоренности лугов, происходит  выпадение  из  травостоя многих ценных видов  кормовых растений. Зарегулирование стока рек отрицательно сказывается  на состоянии больших массивов  пойменных лугов, расположенных ниже плотин гидроэлектростанций.

Встала задача о повышения продуктивности пойменных лугов. Для ее  решения просто необходимо соблюдения ряда норм и правил таких как:  соблюдение норм пастбищных нагрузок,  соблюдение сроков сенокошения,  посев семян ценных сортов трав, правильный целесообразный уход за лугами и т.д.  Выполнение этих мероприятий позволит повысить продуктивность пойменных лугов,  даже на участках с сильно сбитым травостоем, сохранив при этом  естественный многовидовой состав  травостоев.

При мелиоративных работах  в поймах рек  обычно уничтожается достаточно большое количество  древесно-кустарниковой растительности. В тоже время  древесно-кустарниковая растительность  в поймах рек имеет важное противоэрозионное значение. Снижая скорость воды в паводок, она тем самым  снижает ее размывающую силу.

Для сохранения пойменных земель необходимо  проводить целый ряд мероприятий по их рациональному использованию и охране:

· Площади пашни в поймах рек  должны быть сокращены до минимума.

· Следует запретить выпас скота  на пойменных сенокосах до сенокошения

· При коренной мелиорации пойменных угодий  недопустима сплошная  распашка пойм

· Планировочные работы на  пойменных землях должны быть резко ограничены

· Необходимо осторожно подходить к осушению пойменных земель, которое нередко наносит вред  этим территориям  и выводит их из ранга  высокопродуктивных территорий

· Осушение пойменных земель надо проводить только  закрытым дренажем  с двустороннем  регулированием  водного режима. Недопустим прямой сброс воды в реки

· Следует запретить применение на пойменных  землях  высоких доз минеральных удобрений, особенно азотистых

· Следует резко ограничить применение всех видов пестицидов

· В целях сохранения малых рек  необходимо запретить  осушение  и коренную мелиорацию узких пойм  небольших рек длиною до 10 км  

· Учитывая  уникальность  пойменных ландшафтов , их важную роль в биосфере Земли   и необходимости сохранения  генофонда пойменной флоры и фауны , создать  несколько пойменных заповедников.

Часть 4.  Мировые экономические процессы и направления их экологизации

4.1. Природные ресурсы в системе расширенного воспроизводства.

Природные  ресурсы  понимаются  как  объекты  и  силы  природы,  которые  на  определенном  уровне  развития  производительных  сил  используются  или  могут   быть  использованы  для  удовлетворения  потребностей  общества  в  форме  непосредственного  участия  в  материальной  деятельности.

Масштабы взаимодействия современного общества с природой оказались настолько велики, что возникла реальная угроза нарушения сбалансированности обмена между ними, привнесение серьезных изменений в этот обмен с нежелательными последствиями для человека и мирового развития.

Самые динамичные, сложные и противоречивые общественные процессы в настоящем время протекают в сфере мировой экономики.  Именно  эти  процессы  определяют  изменения  в  ресурсо-  и  природопользовании.   За последние 30 лет произошли особенно крупные перемены. Международное разделение труда, интернационализация производства и капитала достигли качественно нового уровня развития. Быстрыми темпами происходит усиление взаимодействия и взаимозависимости отдельных государств. Сейчас мировую экономику можно назвать национально-мировой, поскольку экономики стран стали настолько взаимосвязанными, что их воспроизводство, изолированное друг от друга, практически невозможно. 

Мировая экономика к концу ХХ века достигла невиданных масштабов. Совокупный валовой внутренний продукт (ВВП) планеты приблизился к 25 трлн. долл. Весь мир с его 5,7 млрд. жителей в 1995 г. добыл 2230 млн. т нефти, выплавил 656 млн. т стали, вырастил 1,8 млрд. т зерна, произвел 2230 т золота. Темпы роста мировой торговли значительно выше темпов роста производства. С 1950 г. объем международной торговли вырос в 14 раз, а производств — в 5,5 раза. Интенсификация движения международных товарных потоков усиливает зависимость национальной промышленности и внутреннего рынка от мирового рынка. В последние  15 — 20 лет под воздействием современной научно-технической революции   развиваются  наукоемкие отрасли (электронная промышленность, ЭВМ, производство синтетических материалов,  авиакосмическая промышленность и др.).  Эти  отрасли     с  момента   своего зарождения  исходят из потребностей и  возможностей не только национального, но и мирового рынка в целом. Международный рынок играет роль своеобразного фильтра, который пропускает товары, наиболее соответствующие его требованиям.  В  связи с этим  внешние  рынки оказывают воздействие на структуру, динамику национального производства, интенсивность и направление технического прогресса в отраслях,  и  политику капитальных вложений. 

Создавая благоприятные условия для расширения масштабов производства однородной продукции, увеличивая  серийность выпускаемых изделий,  т.е. способствуя повышению уровня специализации производства, мировой рынок тем самым создает предпосылки для роста эффективности общественного производства. 

Международное воспроизводство представляет собой постоянно возобновляющийся в масштабах мировой экономики  пpoцecс  производства экономических благ. Для различных  подсистем  мирового хозяйства в настоящее время характерен различный  тип воспроизводства. 

На рубеже 70 — 80-х годов развитые индустриальные страны вступили в интенсивный этап расширенного воспроизводства, исчерпав к тому времени все возможности экстенсивного роста.  Окончательную черту под периодом экстенсивного развития подвели кризисные процессы середины 70 — 80-х годов. Основные перемены, характеризующие смену типа воспроизводства, были связаны с переходом развитых стран к ресурсосберегающим технологиям. Так, в США к началу 90-х годов сложилась устойчивая современная структура хозяйства, в котором наряду с самым мощным в мире научно-техническим потенциалом сформировалась эффективно работающая сфера услуг. 

Переход к новым условиям воспроизводства в развитых странах сопровождался кризисом традиционных отраслей — металлургии, химической, текстильной промышленности и др. Значительно  изменилась  структура  потребляемых  ресурсов. Так, от экономических неурядиц 70 — 80-х годов сильнее всего пострадали страны Западной Европы, прежде всего вследствие довольно высокого удельного веса этих отраслей в структуре экономики. Протекционистский характер ЕС, ограждая «свою» промышленность от конкуренции извне, только содействовал старению воспроизводственной структуры хозяйства. Это проявилось в углублении кризисных явлений в отмеченных отраслях экономики

Страны Восточной Европы также оказались перед необходимостью перехода к интенсивному типу воспроизводства. Рыночные реформы 90-х годов поставили на одно из первых мест среди прочих преобразований проблему повышения эффективности экономики в результате структурных сдвигов. В России и других  странах  бывшего  СССР переход  к  другому типу воспроизводства осуществляется в крайне противоречивой форме. Реформы сопровождаются небывалым спадом производства, а структурные    преобразования  вопреки намеченному пошли по пути ориентации экономики на развитие сырьевых отраслей и топливно-энергетического комплекса в целом.  Следовательно, в данной подсистеме необходимо более целенаправленно осуществлять структурную перестройку экономики. 
 По своим масштабам кризис в странах Восточной Европы в 1989 — 1993 гг. вполне сравним с  мировым  кризисом 30-х годов.   Однако,   уже  к  1994 г.,  экономические показатели шести стран  Восточной Европы  (Польша, Венгрия, Чехия, Словакия, Румыния, Болгария) стали положительными. Не изменилась ситуация только в странах бывшей Югославии и России. 

Особое место группе стран с переходной  экономикой  занимает Китай. Эта страна переживает время глубоких экономических реформ. В Китае проживает 1/5 часть населения планеты — около 1 млрд. 300 млн. чел. ВВП на душу населения не превышает 500 долл.  Вместе  с   тем  это государство   называют  кандидатом в сверхдержавы, и в  настоящее  время  оно вовлечено в международную жизнь в большей степени, чем когда-либо в своей истории. В последнее десятилетие экономика Китая развивается быстрыми темпами. Его ВВП в 1992 г. вырос на12,8%, в 1993 г. на 13%, в 1994 и 1995 rr.— на 11%. В результате экономика Китая представляет собой третью крупнейшую в мире экономику после США и Японии. Серьезным  вопросом  для  Китая  становится  вопрос  природных  ресурсов,  обладая  собственным  значительным  ресурсным  потенциалом,  Китай  ориентирован  и  на  экспорт  ресурсов.  

В подсистеме развивающихся стран до сих пор сосуществуют доиндустриальные и индустриальные типы воспроизводства. Расширенное воспроизводство наблюдается в странах с относительно высоким или средним уровнем развития. Отсталые страны «черной» и «сахарной» зоны Африки — порою не способны обеспечить даже простого воспроизводства из-за низкого уровня развития экономики и социальной сферы. Об их отсталости свидетельствует структура  ВВП,  в которой преобладает сельское хозяйство и добывающие отрасли. Поэтому в мировом хозяйстве эти страны занимают периферийное положение.

 Таким образом, мировое хозяйство  в  настоящее  время  состоит  из трех основных подсистем, каждая из которых включает определенное количество стран, отличающихся друг от друга уровнем социально-экономического  развития, местом и значимостью во внешнеэкономических связях.  В  таблице 4.1.1   показана  доля  подсистем  мирового  хозяйства  в  мировом  экспорте, %.

Таблица 4.1.1.
	Подсистема
	1980
	1985
	1990

	Промышленно развитые страны.

Восточноевропейские страны.

Развивающиеся страны.
	66.8

7.2

25.2
	66.4

7.8

24.6
	71.7

4.2

24.8


источник: World Economic Survey. U.N., 1993

Мировое воспроизводство базируется, прежде всего, на интернациональном движении предпринимательского капитала в форме прямых и портфельных инвестиций. Его стремительному развитию в послевоенные годы способствовала деятельность ряда международных институтов, в частности международная финансово-кредитная система. Основными экспортерами производительного капитала являются  транснациональные  корпорации  (ТНК)  промышленно развитых стран. На долю США, Великобритании, Японии, Германии, Франции приходится свыше 70% объема накопленных прямых инвестиций за рубежом. Капитал вывозится и новыми индустриальными странами Азии и Латинской Америки (Тайвань, Южная Корея, Сингапур, Бразилия). Крупнейшие экспортеры нефти Ближнего и Среднего Востока также начали вывозить капитал. Однако на долю развивающихся стран пока приходится не более 2,74% общего объема заграничных прямых инвестиций. 

Около половины международных потоков производительного капитала контролируется крупнейшими ТНК. В 1998 г. их общее количество превысило 40 тыс., в сферу деятельности ТНК входило 170 тыс. дочерних компаний и филиалов за границей. В целом ТНК контролировали 1/3 часть промышленных активов мира. Интенсивное взаимопроникновение предпринимательского   капитала привело к концентрации транснационального предпринимательства в развитых странах, прежде всего в странах Северной Америки и Западной Европы, где сосредоточено  64%,  35%  и  29%, соответственно  общей суммы мировых зарубежных  прямых  капиталовложений.
Мировая экономика постоянно развивается, что отражается на изменении расстановки основных экономических сил между государствами и подсистемами мирового хозяйства. Большие проблемы стоят перед развивающимися странами: инфляция, безработица, внешний долг и др. Разрыв в уровнях экономического развития индустриальных и развивающихся стран в последние годы увеличился. Если еще в 50-е годы считалось, что отсталая страна может достичь успехов, проводя политику замкнутости, самообеспечения, ограничения импорта, то ныне экономические успехи связывают, прежде всего, с открытостью внешнему миру.  Мировое хозяйство представляет собой объективный результат длительного исторического процесса, охватывающего не одно столетие развития производительных сил. Становление всемирного хозяйства начиналось еще на стадии мануфактурного этапа капитализма, когда шло формирование мирового рынка. Образование мирового рынка исторически и логически предшествовало образованию всемирного хозяйства. Большое значение для развития международных экономических связей имело возникновение в ряде стран мира в середине XIX века крупного машинного производства, которое не только создало возможность для расширения мировых хозяйственных связей, но и предопределило их необходимость. 

Развитие крупного машинного производства явилось основой для появления качественно новых средств транспорта, связи, коммуникаций. Строительство железных дорог позволило резко увеличить количество перевозимых грузов на дальние расстояния; изобретение парового двигателя ослабило зависимость морских судов от стихий; применение самолетов способствовало быстрой доставке пассажиров и грузов в различные части света; телефон, телеграф, телефакс дали возможность наладить связь с зарубежными  деловыми партнерами. В то же время крупная машиностроительная промышленность — это массовое производство, которое связано с углублением специализации и повышением серийности выпускаемой продукции, что в свою очередь ставит вопрос о емкости внутреннего рынка. Иными словами, национальные рынки стран становятся узкими для потребностей промышленности. Возникает необходимость во внешних рынках. 

Таким образом, зарождение крупной промышленности, положившей начало интернационализации производства и капитала, разрушило естественно сложившуюся обособленность отдельных стран и со временем поставило удовлетворение их потребностей в необратимую зависимость от всего мира. 

В экономической литературе существуют различные точки зрения на определение сущности мирового хозяйства. Большинство экономистов считают, что мировое хозяйство — это совокупность национальных хозяйств, связанных между собой системой международного разделения труда, экономических и политических отношений. 

Данное определение показывает, что мировое хозяйство представляет собой не просто сумму национальных хозяйств отдельных  экономик  а единый  экономико – ресурсный  комплекс. 

Для анализа экономического развития мирового хозяйства используется ряд показателей, которые характеризуют состояние и динамику мировой экономики. Некоторые из них являются  наиболее  важными. 

Население Земного шара из года в год растет и за десятилетие увеличивается примерно на 1 млрд. человек. Так, в 1950 г. численность населения планеты составляла 2,5 млрд. чел, в 1990 г.— 5,3 млрд., в 2000 г.— более 6,0 млрд., а в 2200 г.— 8 млрд. человек. Следует отметить, что количество разводов и внебрачных детей продолжает расти. В странах ЕС число внебрачных детей составляет в среднем 20%. Что касается образования, то, с одной стороны, в развитых странах мира свыше 50% молодежи учится в средних и высших учебных заведениях, а в США этот, показатель составляет 75%. С другой стороны, 10% турок  являются неграмотными, в Португалии степень неграмотности составляет 11,2%. В самых бедных развивающихся странах этот показатель может достигать 70 — 90% населения. 

Основным показателем экономического развития является  валовой  внутренний  продукт (ВВП). Производство  ВВП  распределяется по странам мира неравномерно. На промышленно развитые государства Запада приходится около 54,4% мирового ВВП, а доля развивающихся стран составляет 34,4%. Первые места по производству мирового ВВП занимают следующие страны: США — 21,5%, Япония — 8,6%, КНР — 6%, Германия — 4,6%, далее следуют Франция и Индия — по 3,9%, Великобритания и Италия — по 3,6%. 

Очень часто в экономической литературе для определения уровня экономического развития страны и ее места в мировом хозяйстве используют данный показатель в расчете на душу населения. Так, в  1996 г. Люксембург  занимал первое место (39 850 долл.), второе   место — Швейцария (37 180 долл.), третье — Япония (34 630 долл.), шестое — США (25 860 долл.), двадцать восьмое — Россия (2350 долл.),  сорок третье — Грузия (580 долл.). В самых бедных государствах мира показатель ВВП на душу населения составляет всего 50 — 70 долл. Из приведенных данных видно, что по уровню экономического развития страны значительно отличаются друг от друга. При этом страны с низкими доходами все в большей степени отстают от стран с высокими доходами. Так, если в 1960 г. соотношение доходов между 20% самого богатого и 20% самого бедного населения мира складывалось как 30:1, то в 1991 г. оно составило 6:1. Ежедневный доход 20% бедного населения мира составляет менее 1 долл. Из 5,7 млрд. человек — населения Земного шара— 1,5 млрд. считается очень бедным, и их количество ежегодно увеличивается на 25 млн. чел. Наибольшее количество людей, доведенных до нищеты, проживает в Южной Азии, в таких  гocyдарствах, как Пакистан, Индия, Непал, Бутан, Бангладеш. В бедности проживает также половина африканцев. К категории стран с прогрессирующей бедностью относят и большинство стран СНГ, которые ранее имели относительно высокий уровень жизни. 

Другим важнейшим показателем развития мирового хозяйства является показатель роста объема мировой торговли. В 1995 г. объем мировой торговли достиг 4,06 трлн. долл., тогда как в 1845 г., т.е. 150 лет назад, он составлял всего 15 млрд.  Крупнейшими экспортирующими странами являются США - 512 млрд. долл. (12,3% мирового экспорта), Германия — 421 млрд. долл. (10%), Япония — 397 млрд. долл. (9,5%) и Франция— 236 млрд. долл. (5,7%). 

Одним из основных товаров с точки зрения потребностей людей является зерно. Следует отметить, что, начиная с 1984 г., производство зерна сокращалось в среднем на 1% в год (на душу населения — на 12%). Это объясняется снижением урожайности основных зерновых культур, изъятием пахотных земель из сельскохозяйственного оборота, уменьшением естественного плодородия почв. 

Поступление общего количества зерна на мировой рынок сократилось за последние 10 лет на 36 млн. т, или на 2%, а за 1990 — 1995 гг. — на 177,8 млн. т, или на 9%. За этот же период население Земли увеличилось на 750 млн. чел. Мировые запасы зерна к концу 1996 г. сократились до 266 млн. т — самого низкого уровня за последние 15 лет. Этому способствовало как сокращение производства зерна, так и увеличение спроса на него со стороны густонаселенных держав, таких как, например, Китай. 

Важнейшим товаром мирового рынка является нефть. Это основной энергоресурс мира. Согласно данным сборника «Общая мировая энергетическая статистика», подтвержденных запасов нефти в мире хватит на 45 лет (9,91 млрд. баррелей). Добыча нефти в мире достигла 66,7 млн. баррелей. Из них на Западную Европу приходится 9%, Латинскую Америку — 8,3%, Азию— 10,6%, Восточную Европу и бывший Советский Союз — 11,7%, Северную Америку — 20,3% и Ближний Восток — 29,8%. 

Спрос на нефть на мировом рынке в 2000 г. составит примерно 78 млн. баррелей в день.

 В результате общемирового экономического оживления спрос на нефть растет в среднем на 2% ежегодно. В абсолютных величинах это означает, что к 2010 г. спрос на нефть составит около 92 — 95 млн. баррелей в день. Иными словами, потребность в нефти растет очень быстрыми темпами. 

Одной из основных проблем мирового хозяйства является кризис мировой задолженности. Глобальная задолженность — одна из характерных особенностей мировой экономики в настоящее время. В мире практически нет государств, которые могли бы обходиться без внутренних и внешних долгов. К первым, как правило, прибегают промышленно развитые страны, ко вторым — развивающиеся. Внешняя задолженность приобрела глобальный характер. Теперь в состав должников входят и страны переходной экономики. Внешний долг всей этой группы государств уже в 1997 г. превысил 2 трлн. долл., из которых 89% приходится на развивающиеся страны, а 11% — на страны переход- ной экономики. 

Внешняя задолженность после второй мировой войны постоянно росла: в 1955 г. она составляла 8 млрд. долл., в 1965 г.— 32 млрд., в 1975 г.— 162 млрд., в 1997 г.— 2 трлн. долл. Особенно быстро долги росли в 80 — 90-е годы. 

Самым большим должником в мире является Мексика. После того как в 1995 г. она получила крупный «спасательный» заем, ее внешний долг составил 157,4 млрд. долл. На втором месте находится  Бразилия — 120 млрд. долл. В последнее время очень быстрыми темпами растет внешний долг азиатских стран — Тайланда,   Индонезии,   Индии и др.    За  вторую  половину  20  века в мировом производственном процессе произошли глубокие изменения. Огромное воздействие на его динамику оказали структурные кризисы 70-х годов. Резкое повышение цен на минеральное сырье и энергоносители было связано не с истощением ресурсов, а с обострением противоречий между ТНК развитых стран и странами — членами ОПЕК. Повышению цен способствовала и невиданно высокая загрузка производственных мощностей в добывающих и перерабатывающих сырье отраслях в начале 70-х годов. 

Повышение цен на минеральное сырье и энергоносители способствовало ускорению экономического развития стран — экспортеров минерального сырья. Для стран-импортеров настали трудные времена. Среднегодовые темпы прироста совокупного ВВП стран ОЭСР в 80-е годы понизились на 0,3% по сравнению с 70-ми годами. В развивающихся странах среднегодовые темпы прироста ВВП сократились почти вдвое. В целом по мировому хозяйству среднегодовые темпы прироста ВВП по сравнению с 70-ми годами сократились на треть, а с 60-ми годами — почти вдвое. Примерно так же сократился прирост промышленного производства и физического объема внешней торговли. 

В 80-е годы в мировом хозяйстве начался подъем, во многом обусловленный структурными сдвигами в воспроизводственном процессе. Структуру мировой экономики формируют важнейшие народнохозяйственные пропорции как в стоимостном, так и в натурально-вещественном измерении. Энергетический и сырьевой кризисы предопределили не только удорожание сырья и энергоресурсов, но и внедрение энерго- и ресурсосберегающих технологий. Большое влияние на функционирование мирового хозяйства оказало произошедшее в связи с переходом индустриальных стран на новые технологии изменение ряда внутренних воспроизводственных пропорций. Произошли изменения в структуре издержек; изменились не только технологии, но и организация производства. 

Основными причинами изменений в пропорциях мирового хозяйства послужили также сдвиги общемировых и национальных экономических потребностей. Они предопределили разноплановость структурных изменений в различных подсистемах мировой экономики, что нашло свое отражение в распределении совокупного ВВП мира между основными подсистемами мирового хозяйства. Главным результатом произошедших структурных сдвигов в мировом воспроизводстве явилось дальнейшее усиление промышленно развитых стран и резкое ослабление позиций восточноевропейских государств, которые не сумели вовремя осуществить структурную перестройку своей экономики.   Доля  основных   подсистем в мировом совокупном ВВП, %представлена  в  таблице. 4.1..2.

Таблица 4.1.2.
	Подсистема
	1970
	1980
	1989
	1992

	Промышленно развитые страны.

Восточноевропейские страны.

Развивающиеся страны.
	68,7

16.5

15.5
	68.0

10.5

21.5
	72.3

9.5

18.2
	74.0

8.0

18.0





источник: World Economic Survey. U.N., 1992

Среди основных направлений воспроизводственных сдвигов в последние десятилетия в мировом хозяйстве отмечался ускоренный рост непроизводственной сферы, состоящей из собственно сферы услуг, транспорта и связи. Но самым динамичным сектором в 70-90-х годах стала кредитно-финансовая сфера. В 1970 г. в индустриальных странах доля услуг составляла 58% ВВП, в 1988 г.— уже 64% ВВП. Однако уровень эффективности материального производства превышал соответствующие показатели сферы услуг (выработка на одного работающего) в 1,5 — 3 раза. Наряду с возросшими технологическими характеристиками материального производства рост сферы услуг позволил полнее удовлетворять производительные и личные потребности в индустриальных странах. Сами потребности неуклонно росли и смещались от первичных материальных потребностей к потребностям более высокого порядка, связанным с духовным, профессиональным и физическим развитием человека. Этому способствовало изменение состава и характера услуг. В настоящее время услуги глубоко интегрированы в воспроизводственный процесс, выполняя разнообразные функции по обслуживанию непосредственного производства, сферы обращения, а также сферы потребления. 

В материальном производстве также произошли серьезные изменения. Ядром его по-прежнему остается промышленность, на долю которой приходится 28% ВВП индустриальных стран и 27% ВВП развивающихся стран. Однако по мере развития в мировой экономике осуществляется переход от базовых (ресурсоемких) отраслей промышленности к наукоемким отраслям. Доля добывающей промышленности в мировой экономике сокращается. В развитых  странах  она  не  превышает  5%.  Относительно  уменьшается  доля  сельского  хозяйства  ВВП,  в  индустриальных  странах  она  составляет  2,3%,  а  в  развивающихся  -  15,4% .

В  80-е  годы  20  столетия  значительно  изменилась  воспроизводственная  структура  инвестиций.  Под  влиянием  научно-технического  прогресса  (НТП)  доля  капитальных  вложений  в  активную  часть  основного  капитала  возросла  до  80-85%.  Новые  инвестиции  направлялись  на  замену  морально  устаревшего  оборудования,  в  первую  очередь  в  экологически  емких  отраслях.  Экологические  требования,  предъявляемые  к  машинам,  оборудованию  и  технологиям  значительно  ужесточились,  более  жесткие  требования  стали  предъявляться  и  продукции,  что  в  свою  очередь  определило  экологизацию  всего  производства,  учитывая  и  использование  природных  ресурсов.

Под  влиянием  НТП  произошли  значительные  изменения  в  использовании  ресурсов.  Широкое  применение  синтетических  материалов  значительно  снизило  потребности  обрабатывающей  промышленности  в  минеральном  сырье.  Современные  технологические  системы  и  процессы  позволили  повысить  производительность труда,  снизить  объемы  образования  отходов,  обеспечить  экологическую  безопасность  производств.  

  Развитие  НТП  повысило  роль  научно – исследовательских  работ   и  увеличило  долю  затрат  на  финансирование  науки.  В  промышленно-развитых странах  расходы  на  проведение  НИОКР составляют 23% ВВП, в развивающихся — менее 1%. Расходы на НИОКР увеличивают капиталоемкость продукции   обеспечивают   развитие  производства   новых товаров и освоения новых технологий. Стимулируются процессы концентрации и централизации капитала. Поэтому развитие НТП носит очаговый характер, так как оно сосредоточено в основном в передовых в экономическом отношении странах. Менее развитые страны оказались на «обочине» мирового хозяйства. Однако деятельность ТНК, созданием своих филиалов в развивающихся странах  включает  их  ресурсы  мирохозяйственный  оборот. Внедрение новейшего  совершенного  оборудования в развитых странах ведет к относительному сокращению спроса на дешевую рабочую силу и ресурсоемкую продукцию из развивающихся стран. 

Скорость и интенсивность НТП оказывают первостепенное влияние на экономический рост в мировом хозяйстве. При этом огромное значение имеет направленность НТП. Различные отрасли  оказывают  разное  воздействуют на экономический рост. Некоторые из них, обладая сильным мультипликативным эффектом, выступают лидерами экономического роста. Например, массовое производство автомобилей стимулировало увеличение производства в 70 отраслях экономики США. Многие отрасли, даже не обладая мультипликативным эффектом, способствуют существенному повышению технического уровня производства, совершенствованию орудий и предметов труда, повышению качества готовой продукции и даже появлению новых производств. В результате достигается значительный рост эффективности общественного производства, снижение издержек, повышение степени удовлетворения общественных потребностей. 

Если раньше экономический рост в основном достигался за счет действия мультипликатора совокупных расходов, то по мере перехода воспроизводственного процесса на качественно новый уровень он стал проявляться как в функциональных сдвигах внутри сложившейся отраслевой и производственной структуры, так  и в появлении новых производств. Но поскольку HTII требует огромных затрат, на мировых рынках преобладают модифицированные и улучшенные технологии. Качественно новая продукция в 70 — 80-х годах составляла не более 8%, а выпущенная по улучшенной технологии — 12%. В  послевоенный период   мировое   воспроизводство сопровождалось ростом милитаризации экономики.

По мере развития производительных сил вследствие научно-технической революции растет интенсивность вмешательства человека в окружающую среду. В настоящее время употребляются почти все возобновляемые природные ресурсы, в результате чего состояние природных систем значительно ухудшилось. Все большая часть биологической энергии идет на обеспечение потребностей человека. Доля, остающаяся на поддержание других видов, становится все меньше, что может привести к разрушению всех экологических систем. По мнению ряда экономистов, если темпы экономического роста в мировом хозяйстве сохранятся при имеющихся условиях, потери могут превысить выгоды роста. Это будет означать начало эры «антиэкономического развития», ведущего к бедности, а не к богатству. 

В настоящее время человечество пытается переосмыслить предшествующий опыт и выработать новую концепцию развития, которая может быть реализована только совместными усилиями. Необходимы крупные капиталовложения для предотвращения потепления, прекращения эрозии почв, уменьшения вредных выбросов в атмосферу и т.д. 

В 1992 г. состоялась конференция  ООН по проблемам окружающей среды и будущего развития человечества. Важнейшим выводом конференции явилось то, что модель развития, которая применялась десятком богатых стран мира, исчерпала себя.  Использование в рамках данной модели традиционной рыночной системы, движущей силой которой является священная частная собственность, в итоге заводит человечество в тупик. 

По существу обострение глобальных проблем  означает  переход на качественно новую зависимость мирового сообщества от оскудевающей окружающей природы в результате варварского воздействия на нее человеческой деятельности. Традиционно главными

направлениями обострения   экологического кризиса:   считаются  следующие  направления:

Во-первых,  потеря  плодородных  земель в результате чрезмерного употребления химических удобрений, засоления почв, ветряной и водной эрозии и т.д. 

Во-вторых, все большее химическое воздействие на,  почву,   воду,   среду обитания человека, уничтожение лесов и т.д. — все  это в конечном счете влияет на жизнь и здоровье всех людей, не говоря о прямом уничтожении способности к воспроизводству природной среды. 

В-третьих, растущий объем выброса в атмосферу Земли загрязнителей (сотни тысяч тонн окиси углерода, углеводородов, сернистого ангидрида и т.д.).

В-четвертых, стремительное наращивание отходов, превращение значительных земельных площадей в свалки различных промышленных отходов. В результате сокращаются полезные площади земли и расширяются территориальные очаги с повышенной опасностью для жизни людей.

В-пятых, особую опасность для жизни человека и природы представляет рост количества атомных электростанций. Приблизительный "сценарий" их возможного воздействия человечество получило в результате чернобыльской трагедии: смерть людей, омертвление городов, земель, лесов, воды, перенос по воздуху на тысячи километров особо опасных радиационных загрязнителей и их выпадение в виде осадков на города и села.

Повлияли на развитие   экологического  кризиса  и  так называемые "локальные войны": во  Вьетнаме,  Кампучии,  Лаосе,  Афганистане,  Африке,  Центральной Америке. Оказались буквально выжженными огромные пространства джунглей, находившиеся веками нетронутыми. Это — тоже результат' современной "цивилизации". Но не только непосредственные военные воздействия уничтожают природную среду. Тысячи  военных кораблей проводят учения в Мировом океане, рассматривая его как некую "абсолютную среду", в которой можно как угодно экспериментировать, швыряя в его пучину бесчисленное количество различных снарядов, выливая миллионы тонн нефтепродуктов. 

Сложную ткань атмосферы разрывают ракеты: все ли известно о последствиях этих деяний человеческого разума? А более простые, прозаические процессы — безумная гонка вооружений, вовлечение в оборонно-промышленное производство металлов, химических  веществ, энергии, воды и т.д. В результате все меньшая их доля остается собственно для поддержания  нормальной  жизнедеятельности  человека.

Уже сейчас в промышленной географии нашей планеты наблюдаются глубокие изменения. Происходит существенное перераспределение промышленных мощностей по мере того, как развивающиеся страны в ходе осуществления индустриализации обретают способность производить и сбывать на мировом рынке многие конкурентоспособные товары, ранее производившиеся главным образом в более развитых в промышленном отношении государствах (продукцию черной металлургии, автомобили, суда, электронную технику и даже летательные аппараты). 

Промышленный рост в развивающихся странах приводит к возникновению таких экологических проблем, которые ранее считались болезнью лишь богатых стран. Центр тяжести одной из самых серьезных и острых в мире экологических проблем — загрязнения почвы, воды и воздуха — сместился на юг.   В  настоящее  время многие территории,  которые относятся к числу наиболее загрязненных на земном шаре, находятся в развивающихся странах. В следующем столетии развивающийся мир с его огромным населением будет в основном урбанизирован, и его городские районы будут испытывать такие нагрузки и столкнуться с такими проблемами, с которыми человечество еще нигде и никогда не встречались. 

Имеются весьма убедительные свидетельства того, что мировому сообществу серьезно угрожает опасность, связанная с переменой климата и обеднением озонного слоя в атмосфере из-за бездумного воздействия человека на окружающую среду в результате неконтролируемого экономического роста. Изменение климата вследствие накопления в атмосфере углекислого и других парниковых газов может оказаться наиболее значительным со времени появления человека на Земле. Средние температуры на планете могут подняться к 2050 г., по различным оценкам специалистов, в пределах плюс 1,5 — 4,5 градусов по Цельсию. Одно из возможных последствий —  повышение уровня Мирового океана, которое, как высказались некоторые эксперты на конференции в Рио-де-Жанейро, уже к 2010 г. может составить от 1,4 до 2,2 м. Специальные исследования показали, что содержание углекислого газа в атмосфере по сравнению с 1860 г. увеличилось на 30%. Но особенно быстрыми темпами концентрация углекислого газа возрастает начиная с 1958 г. Основной источник накопления углекислого газа — энергетика, сжигание нефти, угля, леса и т.д. 

рационального свертывания производства современного оружия и направления огромных ресурсов, выделяемых на эти цели, для решения задач мирного развития, создания новой технической цивилизации на базе экологически безопасного производства. 

Большую обеспокоенность в мире вызывает и состояние озонового слоя в стратосфере, где зарегистрировано 2%-е уменьшение его содержания, а над Антарктидой площадь озоновой "дыры" уже вдвое больше размера территории США. Природные структуры и структуры, созданные человеком, от которых зависит будущее человечества, по своему охвату являются глобальными, и любое происшествие в какой-либо части из них в наше время может оказать влияние на всю их совокупность. 

Природные ресурсы, окружающая  среда  и системы жизнеобеспечения людей, уже 

находятся   в глубоком   кризисе,  и    этот  процесс   неизбежно будут нарастать и дальше. Это значит, что  в самом центре причинно-следственной системы, от которой зависит будущее человечества, находятся взаимодействующие связи между окружающей средой и экономической деятельностью. Границы, в которых может сохраняться и процветать жизнь человека, устанавливаются пределами окружающей среды. Таким образом, окружающая среда и экономическое развитие непременно и тесно связаны между собой, и наше будущее зависит  от того, насколько успешно мы будем учитывать эти связи. 

Связи между окружающей средой и экономикой просматриваются во многих явлениях, к которым сейчас приковано наше внимание. Недавний голод в африканских странах к югу от Сахары стал скорее следствием серьезного ухудшения экологического и экономического положения, нежели результатом только лишь засухи, которая, несомненно, явилась катализатором бедствия. 

Проблема экологической безопасности тесно связана с достижением экономической безопасности, утверждением равноправных экономических отношений, исключающих хищническую эксплуатацию природных ресурсов, экспорт загрязняющих производств и опасных отходов.  Эта мысль подчеркивалась на Конференции ООН по окружающей среде и развитию в Рио-де-Жанейро, состоявшейся в 1992 г.  Американский ученый Браун, директор Вашингтонского института всемирного наблюдения, подчеркивал в этой связи, что экстенсивное разрушение природных обеспечивающих систем и ухудшающиеся экологические условия представляют угрозу национальной и международной безопасности, которая сейчас соперничает с традиционной военной угрозой.

Например, Япония в середине 80-х годов использовала лишь 60% сырьевых материалов на каждую единицу промышленной продукции по сравнению с началом 70-х. Сегодня главным источником прибавочной стоимости все в большей степени становятся знания и интеллектуальные возможности человека, используемые в производстве товаров и услуг, которые все больше должны ориентироваться как на удовлетворение потребностей в качественно новых товарах и других материальных потребностей, так и на устремление людей в такие нематериальные области, как отдых, развлечения, культура, образование и духовное развитие. 

В США снижение использования сырьевых материалов для энергопотребления вызвано двумя основными причинами: по оценкам  специалистов,   около 45% снижения  вызвано структурными сдвигами в экономике в пользу менее энергоемкой продукции (так, сократилось производство стали, цемента и т.п.), остальные 55% вызваны более эффективными техникой, технологией, новыми видами экологически чистых производств. 

Обеспечить экологическую безопасность в рамках политических блоков, систем, отдельных стран нельзя. Здесь мы имеем дело с общегуманистическими ценностями, требующими нового видения глобальной ситуации, которое бы в практическом плане позволило обеспечить экологическую стабильность для всей цивилизации и в то же время для каждого члена мирового сообщества. 
Европа — наиболее кризисный в экологическом отношении континент, вносящий наибольший "вклад" в мировое  загрязнение окружающей среды.

В результате хозяйственной деятельности окружающей среде наносится значительный ущерб, оцениваемый, например, в европейских странах до 3 — 5% ВВП. В последние десятилетия во многих странах мира были приняты комплексные программы охраны окружающей среды. Это поставило задачу мобилизации крупных финансовых, научно-технических и других ресурсов. На осуществление современных природоохранных мероприятий потребуется 0,1 — 2% ВВП. Вопросы экологии затрагивают многие воспроизводственные процессы: накопление капитала и сбережений, темпы роста и уровень занятости, размещение производства и т.д. 

Однако расходы на охрану окружающей среды не дают значительного макроэкономического эффекта. Доходы от производства зачастую оказывались ниже, чем экологические затраты. Тем не  менее, охрана окружающей среды гарантирует будущее человечества. В 1987 г. Международная комиссия по окружающей среде и развитию в качестве основы для разработки экономической политики на 90-е годы выдвинула концепцию устойчивого развития на базе экологически чистого производства. В последние годы содержание концепции устойчивого развития значительно расширилась, включив финансовые, социальные, демографические проблемы. Устойчивое развитие предполагает удовлетворение потребностей общества без ущерба для будущих поколений, без увеличения долгов, которые оно не может оплатить. Для этого необходимы крупные капиталовложения (не менее 145 млрд. долл. в год) и продуманные политические меры.
Накопление капитала выражается в темпах и пропорциях экономического роста. Однако в мировом хозяйстве экономический рост характеризуется как результат взаимодействия многих факторов — экономических, социальных, политических. В разные периоды в различных подсистемах мирового хозяйства импульсом для ускорения экономического роста могут служить сырьевые ресурсы или международная торговля. Позднее для экономического развития будут необходимы новые технологии и новации в производстве. Элементы экономического роста взаимосвязаны. Успех в одном из них может способствовать развитию других. Однако без сбережений накопленного капитала в рамках всего мирового хозяйства экономический рост невозможен. 

4.2.  Природноресурсный   потенциал всемирного хозяйства и сырьевой кризис.

Одним  из  важнейших  в   экономике  понятий  -  является  понятие ресурсообеспеченности.  

Географическая оболочка Земли обладает огромными и разнообразными природными ресурсами, однако, распределены они весьма неравномерно и запасы их видов далеко не одинаковы. Это объясняется различиями в климатических и тектонических процессах на планете и различными условиями образования полезных ископаемых в прошлые геологические эпохи. Далеко не одинаковы и запасы отдельных видов ресурсов, поэтому не только между странами, но и между крупными регионами мира существуют заметные различия в уровне обеспеченности их природными ресурсами. В мире есть несколько государств, которые в своих недрах содержат практически все виды природных ресурсов. Это США, Китай, Россия. Такие страны, как Индия, Бразилия, Аргентина, хотя и уступают им по набору богатств, но на фоне других государств являются высокообеспеченными. Некоторые страны обладают большими залежами какого-либо одного вида ресурсов. Наиболее скромные запасы природных ресурсов имеет Япония, тем не менее, добившаяся больших успехов в экономике. Это еще раз доказывает, что ресурсообеспеченность не является главным фактором, от которого зависит экономическое развитие государства.

Неравномерность размещения природных богатств на планете, с одной стороны, способствует развитию международных экономических связей и международного разделения труда, а с другой стороны - порождает определенные экономические трудности у стран, бедных природными ресурсами.

Ресурсообеспеченность стран зависит не только от количества природных богатств на территории, но и от масштабов их потребления, поэтому под ресурсообеспеченностью понимают соотношение между величиной природных ресурсов и размерами их потребления. Ресурсообеспеченность выражается либо количеством лет, на которые должно хватить данного ресурса, либо его запасами из расчета на душу населения.
Экономическое  развитие  невозможно  без  грамотной  и  глубокой  оценки  состояния  природоресурсного  потенциала  планеты,  ресурсообеспеченности  мирового  хозяйства.

К природным ресурсам, все шире используемым в ходе разви​тия общества и создающим условия его существования, в первую очередь относится земля, которую К.Маркс называл locus standi рабочего человека. Земля, территория — это основа, базис, фундамент жизни человека, жизненное пространство, на котором че​ловечество возникло, развивается, где протекает его деятельность. Без земли, без территории нет и не может быть взаимодействия людей, составляющих общество, и самой их жизни. Захват чужой земли — главная цель войн и других насильственных действий, а случаи изгнания народов со своей земли ведут к истреблению людей и гибели нации.

От этого, скорее пассивного, значения земли как пространст​ва, на котором существует общество, отличается ее активное зна​чение в производстве, прежде всего как основы сельского хозяйст​ва, как главного средства производства продовольствия и сырья. Землю, покрытую лесом — источником получения древесины и другого сырья, надо тоже относить к производственной сфере, поскольку лес используется и воспроизводится обществом. Нако​нец, недра земли содержат различные виды минерального сырья, являются средой, вмещающей их, ископаемые также служат сред​ствами производства.

 Из общей площади поверхности Земли в 5IO млн. км2 на долю суши приходится 149 млн. км2, остальное составляют океаны и моря. Общую площадь земельных ресурсов мира определяют в I29 млн. км2, или 86,5% площади суши (около 20 млн. км2 состав​ляют ледяные пустыни Арктики и Антарктики). Сельскохозяйственные угодья занимают 51 млн. км2 и покрытые лесом площади — 38 млн. км2. В составе сельскохозяйственных угодий пашня и многолетние насаждения составляют 13,4 млн. км2, сенокосы и пастбища — 37,4 млн. км2. Таким образом, в среднем на душу населения в мире приходится 0,3 га пашни — основного источни​ка получения продовольствия и фуража. В послевоенные годы отмечалась тенденция к увеличению площади пашни в отдельных странах, несмотря на то, что часть сельскохозяйственных земель отчуждалась для нужд промышленности, транспорта, городов. Однако за последние годы площади пашни сокращаются абсо​лютно, не говоря уже об относительном сокращении (на душу населения), в связи с ростом населения, особенно в развиваю​щихся странах. В отдельных странах площадь пашни на душу на​селения резко различается. Так, в США на душу населения при​ходится 0,67 га пашни, в ФРГ — 0,12, в Великобритании — 0,11, в Японии — 0,03 га.
В мире хотя и  имеются резервы для увеличения обрабатываемых пло​щадей, (по различным источникам, насчитывается несколько мил​лионов квадратных километров земель, которые можно было бы использовать для нужд сельского хозяйства), но их освоение тре​бует значительных капитальных вложений. Поэтому для увеличе​ния производства продовольствия в первую очередь стремятся улучшить использование имеющихся сельскохозяйственных угодий. Большая часть обрабатываемой земли находится в Северном по​лушарии. Свыше половины ее расположено в Европе и Азии и 15% — в Северной Америке. В этих странах производится и основная часть продовольствия.
 Больше половины площадей  занято зерновыми культурами. Производство зерновых и зернобобовых культур на планете в 1994 г. достигло 1658 млн. т, в том числе в Китае — 403 млн. т, в США — 359 млн. т, в Индии — 227 млн. т, в России — 81,3 млн. т, во Франции — 57,1 млн. т, в Бразилии — 49,2 млн. т, в Канаде — 49 млн. т, в Аргентине — 24,9 млн. т.  За последние 25 лет произ​водство зерна и зернобобовых увеличилось в два раза. Значительный рост урожайности пшеницы, кукурузы и других культур в развитых и развивающихся странах произошел в 60-е годы. Ска​чок в развитии сельскохозяйственного производства, получивший название "зеленой революции", был вызван совокупностью мер по селекции высокоурожайных сортов растений, мелиорации, при​менению удобрений. К этому позднее прибавилось и действие так называемой "серой революции" — все более широкого производства и использования сельскохозяйственной техники. Возмож​ности дальнейшего роста урожайности и увеличения производст​ва не исчерпаны. Но интенсивный путь развития сельского хо​зяйства вызывает необходимость значительных затрат. На каждую дополнительную пищевую килокалорию, получаемую в условиях интенсивного сельского хозяйства, нужно затратить примерно 10 ккал для производства и доставки удобрений, мелиорации, рабо​ты сельскохозяйственных машин и т.д., что требует значительных вложений. Все это ограничивает рост сельскохозяйственного производства за счет интенсификации.
Урбанизация, развитие промышленности, транспорта ведут к отчуждению сельскохозяйственных земель, их продаже для дру​гих нужд. Отчуждение удобных для обработки земель непосредст​венно сокращает возможности производить продукты питания. Но наряду с этим значительный вред земельным ресурсам, а зна​чит, и сельскому хозяйству наносят ухудшение их состояния, дег​радация вследствие эрозии, дефляции, загрязнения отходами, чему способствуют несовершенные способы обработки земли, ее перегрузка, истощение. Антропогенное воздействие увеличивает под​верженность земли природным воздействиям.
Деградация и разрушение почвенного покрова имеют место в той или иной мере во всех странах. Но степень разрушения раз​лична, и она в большей мере связана с характером и уровнем сельскохозяйственного производства и эффективностью прини​маемых антидеструкционных мер.
Распаханность сельскохозяйственных земель в Западной Евро​пе составляет от 30 до 50%, в Восточной Европе — 80%. В России к середине 90-х годов около 60% сельхозугодий было занято под пашней. При этом более 4/5 пашни приходится на Центральный и Центральночерноземный районы, Поволжье, Северный Кавказ, Урал и Западную Сибирь. Земледелие в России дает около 40% валовой продукции сельского хозяйства.
Применение современной агротехники, удобрений, мелиора​ции, давно освоенных севооборотов улучшает качество многих земель. В последние годы все шире применяется орошение там, где полив дает существенный экономический эффект. Естествен​ные луга и пастбища с низкой производительностью стали заме​няться культурными лугами с посевом продуктивных трав, удоб​рением, осушением и орошением, рыхлением и вспашкой. Куль​турные луга в разных странах сейчас занимают 40—80% всех лугов и пастбищ. Осуществляется рекультивация земель, нарушенных открытой добычей полезных ископаемых. Так, в Великобритании практически завершена реконструкция открытых разработок же​лезной руды.
В США и европейских странах немалым злом являются про​цессы эрозии. Они особенно проявляются на склонах, на глинис​тых грунтах в Италии, Испании, Португалии, Греции, Франции, Югославии. Для противодействия эрозии применяются меры по более широкому применению удобрений, севооборотов, насажде​нию лесных полос, террасированию на склонах, мульчированию, ограничению выпаса скота.
По развитию сельского хозяйства на пер​вом месте в мире стоят США. Этому спо​собствуют благоприятные природные ус​ловия, обширные равнинные пространства, умеренный климат, переходящий на юге к субтропическому, достаточное увлажне​ние. Сельскохозяйственные угодья занимают свыше половины тер​ритории страны. Растет сельскохозяйственный экспорт, повысилась производительность труда при сокращении числа работни​ков сельского хозяйства (1,7% занятых в народном хозяйстве, или 3,1 млн. человек).
На протяжении десятилетий происходит изъятие земель из сферы сельскохозяйственного использования в связи с урбаниза​цией, развитием промышленности, расширением открытых раз​работок угля, постройкой водохранилищ, дорог. Только под меж​душтатные шоссе в 1965—1975 гг. было отведено около 1,1 млн. га земель.
Фермерские хозяйства в последние годы находятся в состоя​нии обостряющегося кризиса. Большие прибыли получают пере​купщики сельскохозяйственной продукции, фермерам же все труд​нее сводить концы с концами, они разоряются, фермы продают​ся. Прирост рождаемости в 50—60-х годах вызвал увеличение по​требности в земле. Цены сельскохозяйственных земель в настоя​щее время составляют от 400 до 9000 долл. за 1 га по штатам, а в среднем 1200 долл. за I га (в 1960 г. — около 300 долл.).
Растут площади орошаемых земель — к настоящему времени по сравнению с 1940 г. они утроились, а за 1960—1993 гг. возрос​ли на 50%. На орошаемых землях собирается до 1/4 урожая. Вся поверхностная вода на западе США практически распределена; в основном используются подземные воды, в том числе из весьма обширного подземного водоема Огаллала.
Отрицательно сказываются на почве ветровая эрозия и дефля​ция. При пересыхании почвы и глубокой пахоте происходит вы​дувание плодородного слоя. Сильные ветры на Великих равнинах приводят к пыльным бурям, когда миллионы тонн почвы, песка поднимаются в воздух, переносятся на расстояние в сотни и даже тысячи километров, засыпают посевы, приводят к огромным убыт​кам сельского хозяйства.
Высокий уровень производительности труда в сельском хозяй​стве опирается на его широкую механизацию. На одного занятого в сельском хозяйстве приходится мощность в 73,5 кВт. Однако сельскохозяйственная техника, способствующая повышению производительности, в то же время оказывает и обратное воздейст​вие. Тяжелые трактора уплотняют почву, снижают плодородие. При обильном применении удобрений часть их не усваивается растениями, смывается, что приводит к загрязнению воды. Гер​бициды и пестициды также загрязняют воду и, кроме того, губят полезных мелких животных и птиц.
На сельское хозяйство США отрицательно влияет гомогенное воздействие на климат вследствие вырубки лесов, образования и распространения пустынь, загрязнения атмосферы.
В направлении сохранения и улучшения качества окружающей среды действует созданная национальная система охраняемых зон нетронутой природы — некультивируемых и незасоленных земель​ных площадей. Таких земель насчитывается 33 млн. га. На них запрещены строительство дорог, плотин, различных сооружений, проезд, вырубка деревьев. Цель — сохранение экосистем, мест обитания зверей и птиц. Зоны могут быть предназначены для отдыха, научных, культурных нужд, что требует немалых расходов по управлению ими. Вокруг вопросов, связанных с сохранением зон нетронутой природы, ведутся споры и борьба между сторон​никами охраны этих земель и противниками, большей частью из административных и деловых кругов, настаивающих на использо​вании этих земель для производственных целей.

Значительное истощение земельных ресурсов происходит в странах Азии. Это результат примитивного ведения хозяйства в условиях быстрого роста населения, возделывания одних и тех же культур, распашки новых малопродуктивных земель, перегрузки пастбищ. В Южной и Юго-Восточной Азии применяется подсечная система земледе​лия: подсечно-переложная, при которой используются продукты гниения срубленного леса, и подсечно-огневая, основанная на сжигании леса и использовании золы. Такие хищнические спосо​бы ведения земледелия ускоряют деградацию почв, их выбытие, приводят к засолению земель, к опустыниванию. Проводятся от​дельные мероприятия по борьбе с эрозией, главным образом круп​ными хозяйствами, использующими оросительные системы, ко​торые в странах Азии имеются с давних времен. Борьба с эрозией требует прежде всего повышения культуры земледелия и капи​тальных вложений, что не под силу большинству мелких кресть​янских хозяйств развивающихся стран.

Быстрые процессы эрозии и дефляции, а также общего исто​щения пахотных и пастбищных земель происходят в странах Аф​рики, где широко распространены отсталые способы ведения хо​зяйства. Подсечно-огневое земледелие уже не может осуществлять​ся в прежних масштабах, лес выжжен. Переложное земледелие вследствие неуклонного сокращения сроков перелога приводит к падению продуктивности земли. Тропические ливни при наруше​нии растительною покрова быстро смывают почву, приводят к образованию оврагов.. На пастбищных землях растительный по​кров деградирует вследствие перевыпаса. Идет процесс опусты​нивания, в который вовлекаются в районах к северу и югу от Са​хары тысячи квадратных километров полупустынных земель. В Сахаре и Сахеле происходят пыльные бури, причем их интенсив​ность настолько велика, что песок и пыль временами переносятся через Атлантический океан и достигают Вест-Индии. Превраща​ются в пустыню и части равнины Калахари, которая при дальней​шем развитии происходящих здесь процессов может полностью стать пустыней.

В странах Латинской Америки площадь сельскохозяйственных угодий расширяется, что происходит в значительной мере за счет уменьшения лесных площадей. Широко применяется подсечно-огневая система земледелия, которая, как уже отмечалось, ведет к распространению эрозионных процессов. Эти процессы наблю​даются во всех странах Латинской Америки — от Мексики до Аргентины, в том числе и на обширных равнинах Пампы. Эро​зией, дефляцией охвачена большая часть обрабатываемой земли в этих странах. Следует отметить, что в целях борьбы с разрушени​ем почвы проводится изучение земель, их инвентаризация, осу​ществляются и известные противоэрозионные меры, но пока в очень ограниченных пределах.
В Австралии развитие скотоводства в течение ряда десятиле​тий привело к ухудшению пастбищных земель; этому способство​вали и периодические засухи; распашка в "пшенично-овцеводческом поясе" вызвала процессы эрозии. В настоящее время при​нимаются меры по мелиорации, засыпке оврагов, пахоте поперек склонов, залужению эродированных земель, сооружению водозадерживающих валов. Предстоит еще немало сделать, чтобы задер​жать эрозионный процесс, не говоря уже о его полной ликвида​ции.
Состояние земельных ресурсов во всем мире, и прежде всего в развивающихся странах, вызывает серьезные опасения в связи с задачами увеличения производства продуктов питания.

Леса.

Огромное значение для жизни на Земле имеет лес. С помощью световой энергии, поглощаемой хлорофиллом растений, т.е. пу​тем фотосинтеза, образуются органические вещества, необходи​мые и самим растениям, и всем другим живым организмам. Это один из основных биологических процессов, совершающихся на Земле. Ежегодно на Земле образуется более 100 млрд. т органи​ческих веществ, из которых половина приходится на долю расти​тельности суши, главным образом лесов, а остальное — на долю растительности океанов и морей. Растениями поглощается и ус​ваивается ежегодно около 200 млрд. т двуокиси углерода и выде​ляется до 150 млрд. т кислорода. Весьма эффективную роль в этом процессе играет лес, охватывающий своими подземными и над​земными многоярусными структурами большую, чем другие рас​тения, часть биосферы, считая на единицу занимаемой площади.
Покрытые лесом площади во всем мире достигают 36 млн. км2, что составляет 27% территории суши. Основная часть покрытой лесом территории находится в пределах СНГ — 8,1 млн. км2, в США — 2 млн., в Канаде — 2,6 млн., в Бразилии — 3,2 млн. км2. Большие площади заняты лесом в Индии, Анголе, Колумбии, Мексике, Перу.
Лес — источник древесины, строительного материала, сырья для целлюлозно-бумажной, деревообрабатывающей, в том числе мебельной, и других отраслей промышленности. Общие запасы древесины во всех лесах мира составляют 360 млрд. м3. 
Общая величина заготовок древесины во всем мире характеризуется данными о вывозке ее из леса. В 1994 г. было вывезено из леса 2092 млн. плот​ных м3, в том числе в России — 119 млн. м3, в США — 487, в Канаде — 178, в Бразилии — 275, в Индии — 293, во Франции — 43,7, в ФРГ — 37,0 млн. м3. Развитие лесозаготовок зависит не только от имеющихся запасов древесины, но и от качества веде​ния лесного хозяйства. Характерно, что в Швеции и Финляндии, имеющих небольшой запас древесины — всего 4,1 млрд. м3 всех пород и 3,4 млрд. м3 хвойных пород, — вывозка древесины со​ставляет около 100 млн. плотных м3, или почти 1/8 всей вывозки развитых капиталистических стран.

Принимая годовой прирост древесины за 1% общего объема ее в лесах мира, т.е. 3,6 млрд. м3, получим, что заготавливается око​ло 80% годового прироста леса. Но из этого соотношения еще нельзя сделать вывод о том, что леса используются рационально. Прежде всего заготовки леса в целом быстро растут. Так, в сере​дине 50-х годов они составляли 1,5 млрд. м3 в год, в I960 г. — 1,9 млрд. м3. С 1960 по 1980 г. лесозаготовки увеличились примерно на 37% и продолжали сохраняться на этом уровне в 80-e и первой половине 90-х годов. К 2000 г. при том же увеличении они могут достичь 3,3 млрд. м3, т.е. будут почти равны годовому при​росту древесины.

Размещение заготовок леса не соответствует размещению лесных ресурсов. В США вывозка деловой древесины  происходит главным образом из северо-западных штатов. С юго-востока вы​возится преимущественно ель и южная сосна мягких пород, иду​щая на нужды целлюлозно-бумажной промышленности. За пос​ледние годы стал расти импорт древесины из Канады. Заготов​ленная древесина в США используется следующим образом. Кле​еной фанеры производится 18 млн. м3 (больше, чем во всех ос​тальных странах, вместе взятых), целлюлозы — 44 млн. т (больше, чем во всех остальных капиталистических странах), бумаги и кар​тона — 61 млн. т — 1/3 всего мирового производства; выделка древесных плит из отходов древесины больше, чем в какой-либо иной стране. Производство пиломатериалов составляет 17% мирового производства. Благодаря многостороннему использованию древесины в дело идут не только стволы, но и ветки.
В Западной Европе большие покрытые лесом площади имеют​ся во Франции, ФРГ, Швеции, Финляндии. По вывозке деловой древесины эти страны стоят впереди многих других стран, обла​дающих гораздо большими лесными ресурсами (не считая США и Канады). Леса ФРГ, Норвегии, Швеции, других европейских стран за последние годы сильно страдают от выпадения кислотных дож​дей. На юго-западе ФРГ погибло или поражено до 75% деревьев.

Зона лесов в Российской Федерации зани​мает свыше половины ее территории. Стра​на обладает богатейшими лесными ресур​сами, что позволяет ей занимать одно из ведущих мест в мире по заготовке и вывозке древесины. Так, например, в 1994 г. Россия занимала третье место в мире по вывозке деловой древесины (119 млн. плотных м3) и производству пиломатериалов (32,1 млн. м3). Зона лесов включает северную подзону тайги и южную подзо​ну смешанных лесов. На подзолистых почвах господствуют темнохвойная тайга (ель, пихта, кедр) и сосновые леса. К востоку от Енисея на таежно-мерзлотных почвах — светлохвойная тайга; на Дальнем Востоке — тайга с преобладанием аянской ели и белокорой пихты. В подзоне смешанных лесов на дерново-подзолистых почвах — леса из хвойных пород, обычно с примесью березы, осины, дуба, клена и др.; на юге Дальнего Востока — смешанные леса с элементами маньчжурской флоры (ильм, амурский бархат, корейский кедр, лианы). Для лесостепной зоны характерно чере​дование небольших участков леса — дубрав (на Западе) или березово-осиновых колков (на Востоке) на высоте 600—800 м дубовые и буковые леса, а затем пояс хвойных лесов.
Особенно опасной для растительного мира планеты является ускорившаяся за послевоенные годы вырубка лесов в развивающихся странах. Большое количество покрытых лесом площадей находится в тропических странах — в Юго-Восточной Азии, Экваториаль​ной Африке, Центральной и Южной Америке. В этих странах леса занимают 50% всей покрытой лесом площади Земли. Здесь нахо​дятся ценные тропические дождевые леса (собирающие много влаги в период ливней и затем постепенно ее отдающие). К дождевым лесам относится в первую очередь сельва бассейна Амазонки, за​нимающая примерно половину лесопокрытых площадей Южной Америки. Леса Амазонки называют "фабрикой кислорода", "лег​кими Земли". Здесь произрастает множество видов деревьев, сре​ди них деревья с твердой древесиной и их уникальные виды. Сельва располагает богатой фауной, большим количеством различных мле​копитающих, пресмыкающихся, птиц. Леса Южной Америки зани​мают площадь свыше 5 млн. км2. В тропическом поясе расположены и другие дождевые леса мира — юго-востока Азиатского материка Индии, Таиланда, Индонезии, Филиппин, общей площадью свыше 3 млн. км2, а также леса Западной и Восточной Африки — около 1,9 млн. км2. Все эти ценнейшие леса, представляющие собой не так давно непроходимые джунгли с великим множеством живых существ, нещадно вырубаются. Особенно страдают от этого леса Амазонки.
Эти леса страдают от хищнической вырубки не только в преде​лах Бразилии, но и в Колумбии, Венесуэле, Перу. Сельва и другие леса Латинской Америки уничтожаются на площадях в миллионы гектаров ежегодно. Гибель амазонских лесов вызовет неизбежное ухудшение климата на всей Земле.
Редеют тропические леса в Южной и Юго-Восточной Азии. Здесь при наличии большого количества различных пород на экспорт заготовляются главным образом восемь пород. Такие выбо​рочные заготовки ведут к малоэффективному использованию леса, к его истощению. Менее качественная древесина оставляется на корню; до 50% заготовленной древесины также бросается в лесу. Ежегодные заготовки равняются 1,5—2% запаса древесины на кор​ню. При этом деловая древесина составляет лишь 20% всей заго​товляемой древесины, остальное же используется в качестве топ​лива.
Сокращаются девственные леса Африки. Как и другие тропи​ческие леса, они сводятся на топливо, а также для целей подсеч​ного земледелия и для выпаса скота. Деловая древесина составляет менее 12% заготовляемой древесины. Истощение древесной и иной растительности ухудшает и без того бедственное положение Южной Сахары и прилегающего к ней пояса Сахеля. Сильно ос​кудели леса Восточной Африки, где местные жители тратят много времени в поисках дров и где нередко дрова замещаются навозом в качестве топлива, что лишает почву удобрений и усугубляет го​лод.
Таким образом, в странах Азии, Африки, Южной Америки, обладающих большими ресурсами, в погоне, за сиюминутной выгодой леса безжалостно уничтожаются, что грозит человечеству изменением климата, тяжелыми последствиями, возможно еще большими, чем энергетический кризис.
Древесина составляет лишь часть лесных ре​сурсов, хотя и весьма важную с точки зре​ния обеспечения потребностей общества.
Наряду с древесиной большое значение имеет и ряд других видов лесной продукции. К ним принадлежат различные виды технического сырья, например живица для производства канифо​ли и скипидара, гуттаперча для производства каучука, дубители, органические красители и другая продукция лесохимии. Далее, лес обладает значительными пищевыми и кормовыми ресурсами (дикорастущие ягоды и плоды, грибы, орехи, медоносы, березо​вый сок). Ежегодный урожай всех видов пищевой продукции леса измеряется десятками миллионов тонн, но из этого количества используется лишь малая часть. В то же время отдельные виды лесных продуктов питания по стоимости превосходят саму древе​сину. Так, стоимость урожая кедровых орехов в три раза превышает стоимость кедровой древесины за оборот рубки кедровых насаждений. В лесу заготовляются сено, веточный корм, из добываемого в лесу сырья получаются хвойно-витаминная мука, кор​мовые дрожжи.
Важное значение имеют продукты леса (плоды, листва, хвоя, кора, коренья) для производства лекарственных препаратов. Ши​роко известны весьма эффективные лекарства, получаемые из облепихи, лимонника, женьшеня, ландыша и многих других лесных растений, кустарников, деревьев. Надо отметить роль леса в за​щите почв, охране источников пресной воды, выполнении рек​реационных функций и т.д. 

Мировой океан.

Большую часть поверхности Земли составляет гидросфера, глав​ным образом Мировой океан (361 млн. км2), относительно тон​ким слоем (максимальная глубина 11 км) покрывающий поверхность. Общий объем гидросферы равен 1,4 млрд. км3. Доля же ее по отношению ко всей массе Земли не превышает 0,02%. На Мировой океан приходится около 94% всей воды на Земле; под​земные воды составляют 4%, льды и снега Арктики, Антарктики и Гренландии — 2%, поверхностные воды (реки, озера, болота) — 0,4%. Очень мала доля пресных вод, имеющих большое значение для жизнедеятельности человека и существования других живых существ, для развития сельского хозяйства, промышленности. На пресные воды приходится менее 2% общего объема гидросферы, а если исключить полярные льды, пока еще практически недоступ​ные для использования, то примерно 0,3% стационарного коли​чества воды.
Мировой океан играет весьма важную роль в жизни планеты, в кругообороте воды, об​мене с атмосферой кислородом и углекислым газом, поглощае​мым океанской водой. Океаны и моря оказывают смягчающее, регулирующее воздействие на колебания температуры воздуха, накапливая тепло летом и отдавая его атмосфере зимой. В океане происходят циркуляция и перемешивание теплых и холодных вод. В нем находится часть биомассы Земли. Биомасса (сухая) расти​тельности океанов и морей во много раз меньше биомассы суши. Биомасса океанских животных — на порядок больше биомассы суши. При правильном использовании она может служить круп​нейшим продовольственным резервом. Однако пока человек только берет у животного мира океанов и морей, причем берет нередко больше того естественного прироста животного мира, который может быть там получен.

Росту улова рыбы и других морепродуктов способствовало развитие техники рыболовства: широкое применение получили специальные суда — трауле​ры, сейнеры, имеющие гидроакустические приборы для обнару​жения скопления рыб, аппаратуру для воздействия на рыб све​том, электрическим током. Стали использоваться рыбонасосы, нейлоновые сети, траловый лов, замораживание и консервирование продукции на борту. Уловы, составлявшие в начале века 4 млн. т в год, а после второй мировой войны — менее 20 млн. т, затем стали расти примерно на 5—5,5% в год. В 1955 г. они составляли 29 млн. т, в 1970г. — 66, в 1982—1983 гг. — 77 млн. т. Вместе с тем произошли изменения к худшему в составе уловов. В общем улове снизился удельный вес сельди (в Северном море ее вылов в 80-е годы уменьшился в шесть раз), сардин, анчоусов, трески (в севе​ро-западной Антлантике — втрое), камбалы, палтуса. Повысилась доля тунца, макрели, морских окуней и лещей, а также моллюсков, ракообразных.
Это положение не замедлило сказаться на уровне общих уло​вов рыбы и добыче морепродуктов в мире в 90-е годы. Так, в 1994 г. общий улов в мире составил около 62 млн. т (снижение по срав​нению с началом 80-х годов на 20%). В подтверждение этого мож​но привести данные по России. Если в 1990 г. улов рыбы и добы​ча других морепродуктов составили 7879 тыс. т, то в 1994 г. всего 3543 тыс. т (снижение по сравнению с 1990 г. на 55%).
По некоторым оценкам, в частности ФАО, улов может быть доведен в мире до 450 млн. т в год (что маловероятно). При вло​жениях в океаническое рыболовство до 1,5 млрд. долл. в год к концу века улов может достигнуть 130 млн. т. Вероятно, столь большие уловы возможны за счет использования таких морепро​дуктов, как, например, криль — мелкие рачки, запасы которых огромны, особенно в южных морях. Криль богат белком и при условии быстрой первичной обработки может успешно использо​ваться в качестве продовольствия и для других целей. В результа​те усиленного лова количество рыбы в океанах и морях резко со​кратилось. Истреблена также значительная часть китов, а некото​рые их виды находятся на грани полного исчезновения. Большое количество вылавливаемой рыбы используется не в пищу, а перерабатывается в удобрения или идет на корм скоту (около 30 % всей добычи).
Наиболее дальновидные ученые и специалисты-практики, озабоченные прогрессирующим уничтожением обитателей морей и океанов, ставят вопрос о прекращении экстенсивного рыбного промысла. Проводится параллель с охо​той и сбором плодов и кореньев на ранних стадиях развития об​щества, когда так добывалось продовольствие. Настала пора пере​хода к рациональному хозяйству, к разведению живых организ​мов моря; необходимо ввести ограничения лова, приумножать био​ресурсы.

Разведение рыбы дает в год примерно 9 млн. т, получаемых с 6 млн. га прудов и рыбозаводов. Прудовое рыбоводство известно с давних пор. В прудах разводят карпа, карася, форель, а в послед​ние десятилетия перешли и к разведению в садках высокосорт​ных рыб (лососевых и других), особенно в странах Западной Ев​ропы, где добывается до 1,5 млн. т рыбы, а также в США. Значи​тельное рыбоводство имеется в Китае, в частности на рисовых полях.
Морское рыбоводство получило развитие в Японии. Первона​чально речь шла о съедобных водорослях, о моллюсках — устри​цах, мидиях. В 20—30-х годах в Японии наладили выращивание жемчуга в раковинах с устрицами: в каждую раковину вводится ядрышко и через полтора-два года собираются жемчужины. В сад​ках разводят рыбу, угрей, креветок; производится нерест и опло​дотворение, на искусственных отмелях и рифах выращивают маль​ков, а когда они взрослеют — выпускают в море.
По мнению ФАО, если рыбоводные хозяйства в азиатских стра​нах будут получать капитальные вложения не меньше тех, кото​рые даются подобным хозяйствам в европейских странах, они смогут давать до 40 млн. т рыбы в год, т.е. половину всего количе​ства рыбы, вылавливаемой в мире.
Моря и океаны — источники получения ценных видов сырья и топлива: нефти, добываемой из-под морского дна, угля, а также марганца, кобальта, никеля и других металлов, находящихся на дне в виде конкреций. Много полезных компонентов содержится в морской воде.
Разнообразны пути использования человечеством водных ре​сурсов. Сила падения воды, а за последнее время и энергия морских приливов являются источниками получения электроэнергии. Стали осуществляться проекты использования перепада темпера​тур на поверхности океана и в его глубинах для приведения в действие турбины электрогенератора. Проекты подобных электро​станций разрабатываются и частично осуществляются в США (в районе Гавайских островов) и в Японии. Франции принадлежит проект станции, использующей для получения электроэнергии волнение моря.
Океаны, моря, реки и озера являются природой данным путем дешевого транспортирования грузов и пассажиров. Для целей оро​шения широко применяется речная вода, перебрасываемая с по​мощью каналов в ирригационные системы. Велико рекреационное значение водных бассейнов. Имеются значительные возмож​ности более полного и разностороннего использования гидросферы Земли.

Ресурсы пресной воды.
Особенно велика потребность людей в прес​ной воде, запасы которой ограничены. Главным источником пресной воды являются реки. В Западной Европе среднегодовой поверхностный сток рек составляет свыше 400 км3, в том числе около 200 км3 на Дунае, 79 км3 на Рейне, 57 км3 на Роне. Озера — Женевское, Боденское — не​глубоки и значительно уступают по количеству содержания в них воды крупным озерам других континентов.
Значительными ресурсами пресной воды располагают США, где средний годовой поверхностный сток составляет 1685 км3, а подземный — 660 км3. Запас пресной воды в Великих озерах до​стигает 23 тыс. км3. Подземными водами (около 60 км3) покрыва​ется 20% потребностей в воде. Ежегодно в США используется около 550 м3 пресной воды. Половина ее идет на орошение сель​скохозяйственных земель. Потребность в пресной воде растет быстрее, чем природа может ее возместить. В 1972 и 1977 гг. кон​грессом США были приняты акты об охране вод, о чистой воде и на это отпущены большие средства из государственного бюджета.
В Южной Америке, вблизи экватора, протекает река Амазонка — величайшая на Земле река по объему стока, площади бассейна, протяженности и ширине, с многочисленными притоками. Ее сред​ний годовой сток — 3780 км3. Общее протяжение водных путей бассейна — до 25 тыс. км. Крупные реки протекают в Африке: Конго, Замбези, Нигер. На Африканском континенте находятся такие большие озера, как Виктория, Танганьика, Ньяса. В Азии наиболее крупные реки — Янцзы, Иравади, Меконг, Ганг, Брамапутра.
Богатейшими запасами пресной воды обладает Российская Федерация. В России насчитывается около 120 тыс. рек (длиной свыше 10 км общей протяженностью 2,3 млн. км). Большая часть рек относится к бассейнам: Северного Ледовитого океана — Се​верная Двина, Печора, Обь с Иртышом, Енисей, Лена, Индигир​ка, Колыма и др.; Тихого океана — Амур, Анадырь, Пенжина и др.; Атлантического океана — Дон, Кубань, Нева. Впадающая в Каспийское море река Волга принадлежит к бассейну внутренне​го стока. В России около 2 млн. озер. Самые крупные — Байкал, Ладожское, Онежское, Таймыр.
Ископаемые ресурсы.
С увеличением производства промышленной продукции в мире все большее значение среди природных ресурсов для развития производительных сил приобретают недра земли, содержащиеся в них полезные ископаемые. В недрах, а местами и на поверхности находятся запасы ископаемого топлива — угля, нефти, газа, ура​новой руды; залежи различного рода металлов, неметаллических руд, сырья для производства строительных материалов. Эти полезные ископаемые добываются в трех состояниях — твердом, жидком и газообразном.
Залежи полезных ископаемых имеют различную степень изу​ченности и различную степень точности оценки. В России разли​чаются четыре категории запасов по степени их разведанности и количественной определенности — А, В, С1 и С2 . Категория А — детально разведанные месторождения с точно определенными гра​ницами залегания; В — разведанные месторождения с примерно определенными границами залегания; C1 — разведанные в общих чертах месторождения с запасами, подсчитанными с помощью экстраполяции; С2 — предварительно оцененные запасы, качест​во которых определено по единичным пробам и образцам. Все эти категории составляют балансовые запасы, использование ко​торых экономически целесообразно. К забалансовым запасам относятся те, которые при имеющейся технике не могут быть эф​фективно использованы. Существует также категория прогнозных геологических запасов, оцениваемых приближенно в качестве воз​можных.
В зарубежных странах применяется другая классификация за​пасов. Разведанные запасы по степени изученности делятся на две категории — достоверные и вероятные. Кроме того, имеется категория возможных запасов, соответствующих нашим запасам С2. В США и в ряде других стран в качестве первой категории выделяют измеренные (measured) запасы, вторая категория — за​пасы, показанные (indicated) на основе сведений, полученных по данным горных работ за пределами измеренного месторождения, и третья категория — запасы предполагаемые, выведенные (in​ferred) на основе общих геологических данных.
Несмотря на значительное развитие геолого-разведочных ра​бот (прежде всего в развитых странах), изученность недр еще не​достаточна. Удельный вес достоверных запасов по некоторым ви​дам полезных ископаемых иногда составляет несколько процентов от геологических запасов. Запасы полезных ископаемых по стра​нам различны.
Уголь.
Среди топливно-энергетических ресурсов наиболее велики в мире запасы угля. Его геологические запасы, по отдельным оценкам, достигают 9—11 трлн. т (в условном топливе), а бурого угля и лигнита — 2,2 трлн. т. Если сопоставить цифру мировых запасов с мировой добычей угля — свыше 4,3 млрд. т в 1994 г. (в пересчете на условное топливо — 3,1 млрд. т), то окажется, что его хватит на 3000—3700 лет при современной до​быче (и на 1000 лет при уровне добычи, возможном в 2020 г.). Разве​данные запасы угля гораздо меньше геологических — 1,2 трлн. т.
Из всего этого количества на США приходится 430 млрд. т, ФРГ — 100, Англию — 50, Индию — 29, Канаду — 50, Австралию — 90 и СНГ — 290 млрд. т. Основная масса угля добывается в СНГ, США, Китае, ФРГ, Польше, Словакии и Англии.
В США к середине 90-х годов ежегодно добывалось около 900 млн. т угля. Примерно 1/10 угля экспортируется. Угольная про​мышленность имеет избыточные мощности, что связано с вытес​нением угля другими, более эффективными видами топлива. Со​кращается добыча угля в европейских странах. В Англии закрыва​ются шахты в связи с истощением запасов угля и удорожанием его добычи, а также вытеснением угля нефтью Северного моря. Добыча угля в 1990 г. составила 94,4 млн. т, в 1992 г. — 119, в 1994 г. — 48,0 млн. т. Снизилась добыча во Франции — с 12,8 млн. т в 1990 г. до 9,0 млн. т в 1994 г., в России — с 370 млн. т в 1990 г. до 267 млн. т в 1994 г.
Удельный вес угля в мировом потреблении энергоресурсов (в пересчете на условное топливо) в начале XX в. составлял 56%, с тех пор удельный вес угля систематически понижается: в I960 г. — 41, в 1980 г. - 27 и в 1985 г. - 28, в 1995 г. - 27%. В ближайшие годы соотношение между видами потребляемых в мире энергоре​сурсов будет меняться в сторону снижения удельного веса нефти, источники которой ограничены. Соответственно в мировом по​треблении энергоресурсов будет расти удельный вес угля, при​родного газа и атомной энергии.
Запасы угля в мире, возможно, больше, чем следует из имею​щихся оценок. В период, когда разведанные запасы нефти во много раз превосходили годовую добычу, не было особой нужды вести поисковые и разведочные работы на уголь. В некоторых странах его ресурсы вообще не учитывались. Считалось, например, что в Австралии запасы угля незначительны, но позднее в результате проведенных поисковых работ выяснилось, что они велики. Круп​ные запасы угля обнаружены в ЮАР. В целом мировые ресурсы угля обильны, и обеспеченность ими больше, чем другими вида​ми топлива. Вместе с тем широкое использование угля для энер​гетических целей требует проведения мер по химическим спосо​бам очистки угля и очистке продуктов его сгорания от сернистых соединений, разработке более совершенных технологий сжигания угля и т.д. Цены на уголь достаточно низки, и даже с учетом дополнительных расходов на его очистку уголь останется конкурен​тоспособным с другими видами органического топлива.
Нефть.

Геологические запасы нефти в начале 80-х годов Мировой энергетической конференцией в Детройте оценивались в 840 млрд. т условного топлива. По более поздним данным, достоверные запасы нефти составляют 127 млрд. т условного топлива и вероятные — 360 млрд. т услов​ного топлива. Кроме того, вероятные запасы нефти из нетрадици​онных источников — горючих сланцев и битуминозных песков — составляют до 750 млрд. т. Достоверные запасы нефти из тради​ционных источников в мире распределяются следующим обра​зом: на Ближнем и Среднем Востоке (в Саудовской Аравии, Ку​вейте, Иране, Ираке) — 70%, в Африке (в Нигерии, Алжире, Ли​вии) — 9—11%, в Северной Америке — 8—10%, в Центральной и Южной Америке — 5%, в Западной Европе — 5%. В настоящее время несколько меньше половины традиционных запасов нефти приходится на прибрежные шельфы. Динамика достоверных запасов нефти показывает, насколько сильно меняется представле​ние об обеспеченности ими потребности. Еще в довоенные годы высказывалось мнение, что запасов нефти в США хватит не более чем на 10—12 лет. В действительности же достоверные запасы нефти до недавнего времени росли. Ежегодно значительно растет и добыча нефти (только за 1986—1996 гг. она увеличилась в 1,2 раза).

После второй мировой войны были открыты крупнейшие мес​торождения в арабских странах, в Ираке, Иране, а также в стра​нах Северной Африки, в Нигерии, на шельфах Юго-Восточной Азии, в Мексике, на Аляске, в Северном море (Великобритания и Норвегия). В 70-х годах на добыче и потреблении нефти и нефте​продуктов сказалось резкое повышение цен, проведенное ОПЕК. Цены достигли 220—230 долл. за баррель (15-кратное увеличе​ние). Повышение цен ограничило и даже понизило потребление нефти и привело к замене ее по возможности другими видами энергии. Доля нефти в топливном балансе мира стала уменьшаться, сильно снизились и цены.
В 1995 и начале 1996 г. спрос на мировом рынке нефти вновь повысился на 2,3%. Средние цены на нефть поднялись в 1995 г. до отметки 16,9 долл. США за баррель, превысив уровень 1994 г. примерно на 9%. Основная часть прироста пришлась на разви​вающиеся страны, где спрос вырос на 5%. Особенно резкое уве​личение спроса произошло в странах Южной и Восточной Азии (8%). В развитых странах спрос на нефть вырос на 1%, а в странах с переходной экономикой продолжавшееся с 1989 г. ежегодное резкое сокращение спроса на нефть наконец прекратилось.
Нефть, вероятно, останется основным топливно-энергетичес​ким ресурсом до конца нынешнего столетия. Но и в 2020 г. доля нефти в мировом потреблении энергии составит не менее 10%. При этом следует учесть, что при существующей технике добычи на поверхность извлекается в среднем только 30—35% нефти, имеющейся в недрах Земли, но есть технические возможности повышения этого процента за счет искусственного увеличения давления в недрах.
В середине 90-х годов добыча нефти в США составляла около 340 млн. т (в 1985 г. — 440 млн. т). С одной стороны, объем добы​чи не растет вследствие снижения разведанных запасов, а с дру​гой — в связи со стремлением их сохранения по стратегическим соображениям. В этих же целях образуется специальный запас нефти в 100 млн. т (возможно и больше). Эта нефть закачана под землю в соляные рудники. Потребности страны в нефти велики. Нефть импортируется, хотя объем импорта в 1985—1994 гг. не​сколько снизился. 

Нефтяной кризис привел к увеличению добычи нефти до грандиозных размеров: в 2000 году из недр планеты выкачают более 4,5 миллиарда тонн! Этой нефтью можно наполнить цистерну объемом 5 кубических километров, и в случае равного дележа каждый землянин мог бы получить 800 литров нефти. Достигнут предел возможностей планеты, который опасно превышать. Но ситуация осложняется тем, что в развитых странах, с суммарным населением 0,9 млрд. человек, потребляют на душу населения по три тонны нефти в год, тогда как для <неразвитых> пяти миллиардов остается меньше 0,4 тонны на душу. Развивающиеся страны молчат, а счастливчикам из общества потребления трех тонн мало, поскольку они стремятся реализовать основной принцип коммунизма: «Каждому - по потребностям!.».  Безудержный рост потребностей привел к драматической ситуации: грандиозные хранилища жидкого топлива в США и Западной Европе опустели, расходуются стратегические запасы, цена на нефть достигла 33-35 долларов за баррель (159 литров). За год стоимость нефти выросла более чем вдвое. Это еще раз свидетельствует о том, что мировой «океан нефти» из 140 триллионов бумажных долларов ни в малой степени не обеспечен реальными ресурсами США и цена доллара резко завышена. Увеличение добычи нефти в странах ОПЕК возможно не более, чем на 1%: ресурсы нефтяных скважин и добывающих регионов практически исчерпаны. Переработка нефти идет «с колес», и доходы стран-производителей нефти уже выросли необычайно. Ведь США импортируют около 500 млн. тонн нефти, Япония - 300 млн. тонн, страны Западной Европы, за исключением Норвегии и Великобритании, также полностью зависят от импорта. Европу, видимо, ожидает нормирование продажи бензина и <карточная система>, поскольку выход только один: резкое сокращение потребления бензина, переход на сжиженный газ, использование малолитражных машин и т. д. Обществу потребления придется учитывать ограниченные возможности планеты. Но нефтяной кризис выгоден для России, поскольку дает ей редкостную возможность сбросить с шею удавку чудовищного 15-миллиардного долга, набранного для решения неизвестных проблем и растраченного на загадочные цели. Добыча нефти у нас в стране в 2000 году увеличится до 308 млн. тонн. По российским законам вывозить за рубеж можно не более 30% от объема добычи. Тем не менее, по официальным данным, вывоз составил в прошлые годы 120 млн. тонн а в реальности, видимо, достигал 150 млн. в соответствии с активно действующим в России <рыночным> принципом.  Цена бензина за рубежом сейчас заметно превышает доллар за литр; в России бензин, даже с учетом последних подорожаний, стоит всего 25-30 центов. Очевидно, что стоимость горючего будет расти.

Газ

Геологические запасы природного газа Мировой энергетической конференцией в Детройте определялись в 540 трлн. м3. Имеются и другие, более поздние данные. Согласно им в мире имеется природного газа (в переводе на условное топливо) 79 млрд. т достоверных запасов и 276 млрд. т вероятных запасов (соответственно 66 трлн. и 230 трлн. м3 в натуральном выражении). Наиболее крупные достоверные запасы газа находятся в развивающихся странах — Ираке, Саудовской Аравии и других странах Ближнего и Среднего Востока, а также в Алжире, Ливии, Нигерии, Венесуэле, Мексике. Из развитых стран значительными запасами газа обладают США, Канада, Австра​лия, а в Европе — Великобритания, Норвегия и Голландия (запа​сы Северного моря). Во многих из этих стран запасы газа были открыты за последние 10—15 лет, и есть основания полагать, что возможны дальнейшие открытия.
Добыча природного газа в мире достигает 1,7 трлн. м3 в год. Эта цифра будет возрастать и к концу столетия может удвоиться. Доля газа в мировом энергопотреблении, по имеющимся оцен​кам, к 2020 г. составит около 15%.

Металлические руды.
Большое значение для развития производ​ства имеют залежи железной руды. Желе​зо, по имеющимся подсчетам, — наиболее распространенный химический элемент Земли. Промышленные виды железных руд залегают в виде железистых кварцитов, магнетитов, титаномагнетитов, гематитов, сидеритов. Геологические по​тенциальные запасы железных руд оцениваются триллионами тонн. Ресурсы известных месторождений, включая те, использование которых в настоящее время экономически невыгодно, достигают примерно 600 млрд. т, а достоверные и вероятные запасы — 260 млрд. т. Наибольшими залежами железной руды в мире рас​полагают Бразилия, Австралия, Канада, США, ЮАР, а среди ев​ропейских стран — Франция, Великобритания, ФРГ, Швеция и Норвегия. Велики залежи железной руды в СНГ и Китае. Содержание железа в известных месторождениях промышленных руд большей частью не превышает 40%. Бедные руды с содержанием железа 30—35% и меньше проходят процесс обогащения на гор​но-обогатительных комбинатах. Богатые руды — с содержанием железа выше 45% — используются и без обогащения.

Добыча железной руды в мире составляет около 870 млн. т в год. За последние годы значительно сократилась ее добыча и сни​зилась продукция черной металлургии. Если в 1985 г. выплавка стали составляла более 820 млн. т, то в 1990 г. — около 688 млн. т (снижение на 16%), затем оставалась практически на этом уровне вплоть до 1993 г., и только в 1994 г. выплавка стали составила около 694 млн. т, в том числе в Японии — 98,3 (в 1985 г. — 105), в Китае - 92,6 (в 1985 г. - 46,8), в США - 91,2 (в 1985 г. - 80,1), в России — 48,8 млн. т (в 1985 г. — 88,7 млн. т). Снизилась чис​ленность занятых в этих отраслях. Уменьшились мощности по производству стали, так как сократилась потребность в ней, в част​ности, в автомобильной промышленности. Сталь заменяется пласт​массами, сверхпрочной керамикой, другими материалами.
По расчетам, известных запасов руды хватит примерно на 250 лет. Значительная часть черных металлов выплавляется из лома. В производстве черных металлов большое значение имеют легирую​щие добавки для производства качественных сталей — марганец, никель, кобальт, хром. Большая часть залежей руд этих металлов находится в Африке, Азии, Австралии, Америке: марганцевые ру​ды — в ЮАР, а также Габоне, Индии; никель — в Новой Каледо​нии, Канаде, Индонезии, на Филиппинах; кобальт — в Заире, Новой Каледонии, Австралии, Индонезии; хром — в ЮАР, Зимба​бве. До 1,5 трлн. т железомарганцевых конкреций имеется предпо​ложительно на дне океанов, в них содержится примерно 360 млрд. т марганца. Запасы вольфрама и молибдена, применяемые также в производстве качественных сталей и сплавов, в целом невелики: значительная их часть сосредоточена в странах Америки (вольф​рам также в Южной Корее, Австралии). Известных запасов хватит на 20 лет.
Общие запасы бокситов (сырья для производства алюминия) составляют 50 млрд. т, из них достоверные и вероятные — около 20 млрд. т. Добыча бокситов достигает 80 млн. т, главным образом в Австралии, Гвинее, на Ямайке. Велики запасы других видов гли​ноземного сырья — нефелинов, сиенитов, алунитов.
Общие запасы медных руд определяются в 860 млн. т, из них достоверные и вероятные — 450 млн. т. Кроме того, имеются дан​ные о 363 млн. т предполагаемых и 290 млн. т теоретически возможных ресурсов. Основная часть общих запасов медных руд на​ходится в США, Чили, Заире, Замбии, а также в Канаде, Панаме, Перу. Ежегодно добывается около 8 млн. т этих руд. Таким обра​зом, достоверных и вероятных запасов медных руд хватит при​мерно на 56 лет, если считать по объему добычи начала 80-х годов. 

Ограничены запасы и других цветных металлов — свинца, оло​ва, цинка. Так, общие запасы свинца составляют 200 млн. т, до​стоверные и вероятные 100 млн. т. Большая часть запасов нахо​дится в США, Австралии, Канаде. Добыча свинца ежегодно со​ставляет около 2,5 млн. т. Это значит, что их достоверных и веро​ятных запасов хватит примерно на 40 лет. Общие запасы олова — 8,3 млн. т, из них достоверные и вероятные — 3,8 млн. т. На первом месте по общим запасам олова находится Индия, затем Таиланд, Боливия. При годовой добыче олова 180 млн. т запасов его хватит на 18 лет. Общие запасы цинка (в пересчете на металл) составляют 300 млн. т, в том числе достоверные и вероятные — 250 млн. т. Значительная часть запасов цинка находится в США, Канаде, Австралии,  Перу, Мексике.  При ежегодной добыче 4,5 млн. т достоверных и вероятных запасов хватит на 55 лет.

Довольно велики в мире запасы агрохими​ческого сырья — калийных солей, фосфо​ритов. Общие запасы калийных солей оп​ределяются в 80 млрд. т, в их числе достоверные и вероятные — около 20 млрд. т. Наибольшая их часть находится в Канаде, ФРГ, Израиле. Годовая добыча калийных солей в мире достигает 30 млн. т, значит, известных запасов хватит надолго. Фосфоритов насчиты​вается около 90 млрд. т при ежегодной добыче около 120 млн. т. Наиболее богаты фосфоритами Марокко и США. В СНГ фосфо​ритное сырье добывается из апатито-нефелиновых руд.
Из приведенных данных видно, что лишь, немногие развитые страны, например США, обладают крупными залежами различ​ного ископаемого сырья, но и то далеко не всеми, необходимыми для развития промышленности. Многие виды сырья и топлива приходится ввозить из других стран, преимущественно из разви​вающихся, где промышленность слаба и внутренний спрос на сырье и топливо мал или совсем отсутствует.
Наличие разных видов ископаемого сырья и топлива в разви​вающихся странах далеко не одинаково влияет на их положение в капиталистическом мире и на взаимоотношения с развитыми стра​нами. Страны Среднего Востока, Африки, Латинской Америки, располагающие большими запасами нефти и газа, подняв цены на нефть, соответственно увеличили свои доходы и направили их на широкое строительство на своих территориях, стали вклады​вать капиталы и в экономику развитых стран. Особое внимание  следует уделить ископаемым ресурсам  России.

Ископаемые ресурсы России.

 По объему разведанных запасов минерального сырья Россия занимает ведущее место в мире, имея развитую минерально-сырьевую базу. В РФ открыто и разведано около 20 тыс. место​рождений полезных ископаемых. В середине 90-х годов валовая потенциальная стоимость разведанных балансовых запасов основ​ных видов полезных ископаемых России оценивалась в 29 трлн. долл., а прогнозный потенциал — в 140 трлн. долл.

Россия располагает самыми крупными в мире разведанными запасами природного газа, крупнейшими в мире запасами нефти, каменного угля, золота, алмазов, платины и других полезных ис​копаемых.
Из общего объема полезных ископаемых, добываемых в мире, в России извлекается: апатитов — 55%, природного газа — 28, алмазов — 26, никеля — 22, калийных солей — 16, железной руды — 14, цветных и редких металлов — 13, нефти и каменного угля — 12%.
Доля России в мировых запасах газа составляет 35,4%, и они сконцентрированы в отдельных регионах и крупных месторожде​ниях (в основном на Севере), что создает благоприятные условия для его добычи и транспортировки по трубопроводам. Потенци​альные ресурсы природного газа в России на начало 90-х годов оценивались в 21 трлн. м3, а разведанные — составляли 48 трлн. м3. В 1995 г. в России было добыто 618 млрд. м3 газа, или более трети мировой добычи. Основным регионом, обеспечивающим 80% до​бычи, является север Тюменской области в Западной Сибири.
В 1991 г. по добыче нефти (461 трлн. т) Россия занимала пер​вое место в мире. В 1995 г. было добыто 312 млн. т. В настоящее время начальные запасы месторождений нефти, находящиеся в разработке, выработаны почти на 50%.
Россия обладает самыми крупными в мире вероятными ресур​сами каменного угля — 5,3 трлн. т, или 30% мировых. Разведанные запасы угля в России оцениваются в 202 млрд. т (12% миро​вых), и она занимает третье место в мире после США (445 млрд. т) и Китая (272 млрд. т). Доля разведанных запасов высококачествен​ных коксующихся углей и антрацита составляет 12% от общих запасов каменного угля. В 90-е годы добыча угля в России значи​тельно сократилась, и в 1996 г. она составила 247 млн. т.
Россия является одной из ведущих стран мира по добыче дра​гоценных металлов и драгоценных камней. Так, прогнозные ре​сурсы золота в России оцениваются в 150 тыс. т, и по разведан​ным месторождениям (около 5 тыс. т) Россия занимает второе место в мире после ЮАР и значительно превосходит Канаду и Австралию. Обеспеченность России разведанными запасами зо​лота составляет около 30 лет.
В конце 70-х годов СССР добывал 280 т золота в год и был на втором месте в мире (10% мировой добычи) после ЮАР. После отделения Средней Азии и Армении, ежегодно добывавших 70— 75 т золота, Россию превзошли США и Австралия. В 1992 г. в России было произведено 146,1 т золота, в 1993 г. — 149,5 т, в 1994 г. — 142,6 т. В 1995 г. было добыто 122,2 т золота, на пред​приятиях цветной металлургии попутно выплавлено 5,6 т и из лома и отходов — 4,1 т. Всего в 1995 г. в России произведено 142,6 т золота.
С 1992 г. из-за резкого сокращения объема геолого-разведоч​ных работ добыча не компенсируется приростом запасов. Обеспе​ченность добычи разведанными запасами россыпного золота со​ставляет 8—9 лет. Согласно программе Правительства РФ к 2000 г. добыча золота в России может увеличиться на 70—75 т (в случае дополнительного привлечения отечественного и иностранного капитала). По оценке, для выполнения программы требуется 4— 5 млрд. долл.
Россия располагает крупными месторождениями алмазов и по их добыче занимает второе место в мире после ЮАР. Запасы ал​мазов оцениваются в 5 трлн. долл. Годовой объем мировой добы​чи алмазов оценивается в 100 млн. карат, из них на долю России приходится 20—25%. Россия — единственная страна мира, осу​ществляющая добычу, переработку и экспорт алмазного сырья и бриллиантов.
В 1994—1995 гг. производство платины в России снизилось почти на 30% в связи с сокращением добычи никеля и меди (пла​тина — побочный продукт разработки месторождений медно-никелевых сульфидных руд и их переработки). Россия занимает вто​рое место в мире (после ЮАР) по производству металлов плати​новой группы. Ежегодный объем производства платины и плати​ноидов в России составляет 130—140т, а объем экспорта равняется 37 т в год. На мировом рынке роль платины как драгоценного металла и сырья для высокотехнологических отраслей будет воз​растать.

Созданные в 70—80-е годы инфраструктура и производствен​ные мощности по добыче нефти, газа, угля, железной руды, цвет​ных металлов, алмазов, агрохимического сырья пока еще обеспе​чивают потребности экономики России и позволяют экспортиро​вать значительную часть сырья.
По удельному показателю обеспеченности активными запаса​ми (отношение запасов к текущей годовой добыче), разработка которых экономически целесообразна по критериям мирового рын​ка, Россия по основным видам минерального сырья заметно усту​пает некоторым странам. Только по газу, золоту, серебру и алма​зам этот показатель выше общемирового. По многим видам ми​нерального сырья обеспеченность составляет более 25 лет, а по свинцу, цинку, сурьме и россыпному золоту — менее 20 лет.
В России отсутствуют соответствующие требованиям современ​ной промышленности разведанные запасы марганцевых, хромо​вых, циркониевых руд, а также. высококачественных каолинов, барита, слюды-мусковита. Потребность промышленности России в марганце, хроме, ртути, сурьме, титане почти полностью обес​печивается поставками из стран СНГ.
В настоящее время Россия значительно уступает промышленно развитым странам по количеству потребляемых минеральных ресурсов или продуктов их первичной переработки на душу насе​ления. Так, в начале 90-х годов на душу населения в РФ приходи​лось: угля — 2,5 т (США — 3,5 т, ФРГ — 6,2 т), алюминия — 10 кг (США - 15,5 кг, ФРГ - 26 кг), меди - 4,6 кг (США - 7,3 кг, ФРГ — 13,7 кг), фосфорных удобрений — 16 кг (США — 157 кг, ФРГ- 122 кг).
В настоящее время добывающая промышленность России обес​печивает большую часть валютных поступлений РФ, но в случае ориентации на интеграцию в мировую экономику посредством развития сырьевых отраслей и экспорта сырья Россия может пре​вратиться в сырьевой придаток промышленно развитых стран мира.

Особое  внимание  необходимо  уделить отраслевой структуре современного промышленного  производства и динамике его развития. 

Промышленность — главная, ведущая отрасль материального производства, в которой создается преобладающая часть валового внутреннего продукта и национального дохода. Например, в со​временных условиях доля промышленности в совокупном ВВП развитых стран составляет около 40%. Ведущая роль промышлен​ности обусловлена и тем, что от успехов в ее развитии зависит степень удовлетворения потребностей общества в высококачест​венной продукции, обеспечение технического перевооружения и интенсификации производства.
Современная промышленность состоит из множества самосто​ятельных отраслей производства, каждая из которых включает боль​шую группу родственных предприятий и производственных объ​единений, расположенных в отдельных случаях на значительном территориальном удалении друг от друга. Отраслевая структура промышленности характеризуется составом отраслей, их количе​ственными соотношениями, выражающими определенные про​изводственные взаимосвязи между ними. В процессе статистичес​кого учета и анализа отраслевая структура промышленности оп​ределяется обычно путем нахождения удельного веса отраслей в общем объеме производства продукции, численности занятых и стоимости основных производственных фондов промышленности.
Среди перечисленных показателей, с помощью которых опре​деляется отраслевая структура промышленности, основным явля​ется показатель объема производимой продукции. Он позволяет более объективно судить не только о соотношении отраслей, но и о их взаимосвязях, динамике отраслевой структуры промышлен​ности. Определяя отраслевую структуру промышленности по по​казателю численности занятых, следует иметь в виду, что в этом случае будет получена несколько иная картина, не совсем точно характеризующая действительную долю отраслей в общепромыш​ленном производстве: удельный вес более трудоемких отраслей будет завышен, и, наоборот, доля отраслей с высоким уровнем механизации и автоматизации окажется заниженной. Отраслевая структура, исчисленная с помощью показателя стоимости основ​ных фондов, главным образом отражает производственно-техни​ческий уровень отраслей промышленности.
В отраслевой структуре промышленности отражается уровень индустриального развития страны и ее экономической самостоя​тельности, степень технической оснащенности промышленности и ведущая роль этой отрасли в экономике в целом. Более совер​шенная отраслевая структура промышленности в известной сте​пени характеризует эффективность промышленного производства. О прогрессивности структуры промышленности судят как по соста​ву и удельному весу отраслей, входящих в промышленность, так и по тому, насколько совершенна внутриотраслевая структура той или иной отрасли промышленности, т.е. насколько в данной отрасли представлены и развиты наиболее прогрессивные производства.
Взаимосвязи отраслей промышленности, пропорции, сложив​шиеся между ними, обусловлены способом производства, а также совокупным действием на его основе многих других факторов. К важнейшим из этих факторов, определяющих изменения в отрас​левой структуре промышленности, относятся:
1) научно-технический прогресс и степень внедрения его ре​зультатов в производстве;

2) уровень общественного разделения труда, развитие специализации и кооперирования производства;

3) рост материальных потребностей населения;

4) общественно-исторические условия, в которых идет разви​тие промышленности;

5) природные ресурсы страны.

В классификацию отраслей промышленности положены сле​дующие основные экономические принципы: экономическое на​значение производимой продукции; характер функционирования продукции в производственном процессе; однородность целевого назначения выпускаемой продукции, общность перерабатываемого сырья, родственность применяемой технологии; характер воздей​ствия на предмет труда и др.
Деление промышленного производства по экономическому назначению продукции не совпадает с отраслевой структурой про​мышленности, так как натуральная форма производимой в отрас​ли продукции нередко не определяет ее экономического назначе​ния. Поэтому в системе национальных счетов широко использу​ется классификация отраслей промышленности, предусматриваю​щая их объединение в крупные комплексные отрасли по одному из следующих признаков: однородности целевого назначения про​изводимой продукции (машиностроительная, топливная, пище​вая, промышленность строительных материалов), общности ис​ходного сырья (металлообрабатывающая и деревообрабатывающая), родственности применяемой технологии (химическая промышлен​ность). Наибольшая часть отраслей охватывается признаком це​левого назначения выпускаемой ими продукции.
Группировка по характеру воздействия на предмет труда под​разделяет всю промышленность на добывающие и обрабатываю​щие отрасли. В состав добывающей промышленности входят от​расли, в которых осуществляется процесс добычи сырья и топли​ва из земных недр, лесов и водоемов (угольная, лесная и др.). К группе обрабатывающей промышленности относятся отрасли, за​нимающиеся переработкой сырьевых материалов. В зависимости от исходного сырья обрабатывающая промышленность подразде​ляется на отрасли, перерабатывающие сырье промышленного про​исхождения (производство черных, цветных металлов и др.), и отрасли, перерабатывающие сельскохозяйственное сырье (мясная, сахарная, хлопчатобумажная и др.).
Современный этап экономического развития ведущих стран мира характеризуется крупными сдвигами структуры хозяйства, что обусловливает необратимость перехода к новым межотрасле​вым и воспроизводственным пропорциям. На это повлияли и та​кие факторы, как сырьевой и энергетические кризисы, способст​вовавшие удорожанию сырья и энергоносителей, а следователь​но, оборудования и строительства. Усложнился инвестиционный процесс, в целом значительно повысились издержки производст​ва. Все это не только вызвало, но и усилило тенденции к удоро​жанию самого воспроизводственного процесса. Такое развитие событий объективно стимулирует вступление стран рыночной эко​номики в новый этап технологической революции.
Развитие новых форм общественного спроса, переход к новым видам и образцам техники и принципиально новым технологи​ческим процессам и т.д. привели к изменению сложившихся про​порций в экономике, которые шли по двум направлениям:
во-первых, реконструкция и модернизация традиционных ве​дущих отраслей экономики;
во-вторых, смена поколений продукции, выпускаемой в секто​ре новых наукоемких отраслей.
Для развитых стран сегодня характерны насыщенность произ​водства техникой и квалифицированной рабочей силой, наличие емкого платежеспособного спроса на товары и услуги самого раз​нообразного назначения. Поэтому для увеличения производства готовых изделий нет необходимости наращивать выпуск металла, комплектующих изделий и т.д., более того, численность станоч​ного парка в ряде стран стала даже сокращаться.
Проходящая структурная перестройка нацелена на повышение качественных параметров производства и выпускаемых изделий, усиление ресурсосберегающего типа воспроизводства, интенсификацию народнохозяйственных процессов, ускоренное развитие новейших наукоемких отраслей. Структурные изменения проис​ходят в отраслевом и воспроизводственном разрезах. Структур​ные преобразования стали осуществляться на микроуровне — уров​не подотраслей и видов производств — главным образом за счет качественных сдвигов внутри традиционных отраслей хозяйства.
При этом ведущей отраслью материального производства оста​ется промышленность и, прежде всего машиностроение, где акку​мулируются научно-технические достижения. Поэтому именно в ней наиболее заметна тенденция к снижению удельного веса сы​рья, энергоносителей, живого труда, в структуре промышленнос​ти стремительно растет доля новейших наукоемких отраслей.
Сохраняется тенденция сокращения доли добывающей промыш​ленности (при росте затрат на разведку, бурение и добычу газа, нефти и т.д.). При этом в нее все больше проникают новейшие прогрессивные технологические процессы, внедряются микропро​цессоры и микросхемы, которые оказывают громадное воздейст​вие на структуру производства и способствуют массовому высво​бождению из производственного процесса рабочей силы.
Комплексная автоматизация производства, разработка "безлюд​ной" технологии — ведущие направления научно-технического прогресса. Причем главное направление их развития — это не создание отдельных машин, а разработка и внедрение комплек​сов, систем машин в сельском хозяйстве, строительстве, в добыче полезных ископаемых, в складском хозяйстве и т.д.
В целом в последние десятилетия в индустриально развитых странах общая закономерность отраслевых сдвигов заключается в заметном снижении удельного веса сырьевых отраслей и сельско​го хозяйства, в технической модернизации промышленности и быстром росте отраслей сферы услуг. Наиболее радикальные из​менения происходят на уровне подотраслей, в рамках которых самую высокую динамику имеют наукоемкие производства. 

4.3. Процессы  интернационализации  хозяйственной  жизни.

Исторически именно с разделения труда, интернационализации  обмена началось формирование мирового хозяйства. В эпоху  первоначального накопления капитала произошло превращение национальных локальных центров межотраслевой торговли в  мировой рынок. В процессе конкуренции между странами сложилось международное разделение труда (МРТ)  Международное разделение труда представляет собой систему довольно устойчивых воспроизводственных пропорций и взаимосвязей между странами, входящими в мировое хозяйство. Оно основывается на международной специализации и кооперации производства. Основными видами специализации являются: полная, подетальная и технологическая. Можно различать также частичное разделение труда между отраслями и подотраслями  и в мировом хозяйстве. Существует также единичное разделение труда внутри отраслей и подотраслей мировой экономики. В  настоящее время все виды разделения труда часто переплетаются  между собой в мировом хозяйстве. 

Специализация способствует развитию производительных  сил. От степени развития экономики страны зависит интенсивность ее участия в МРТ. На нее оказывают влияние также природно-климатические факторы, различия в масштабах производства национальных экономик и т.п. Относительная узость внутренних рынков стимулирует малые страны, их ТНК к более активному  участию в МРТ, повышает степень специализации национального воспроизводства. 

В настоящее время Россия специализируется в основном на развитии топливно-энергетических отраслей, которые приносят более 60%  ежегодной валютной выручки от экспорта. Обрабатывающая промышленность находится в глубоком инвестиционном кризисе,  но ее развитие позволило бы обеспечить высокую конкурентоспособность на мировом рынке. 

Степень развития МРТ определяется участием стран, подсистем в международном обмене. Показателями участия в МРТ служат доля экспорта в общем объеме производства, отношение объема внешней торговли к объему национального продукта, удельный вес страны (подсистемы) в международной торговле, внешнеторговый оборот на душу населения.. Степень включения страны в систему МРТ наиболее полно характеризует доля экспорта в ВВП. 

Участие в МРТ предполагает кроме специализации и кооперирование производства. Международная кооперация необходима для реализации крупномасштабных проектов и налаживания узкоспециализированного производства. Кооперация способствует дальнейшему совершенствованию производительных сил, увеличению объема производства и улучшению качества товаров и услуг в мировом хозяйстве. 

Во второй  половине  20  века  кооперация изменила характер международной торговли, которая все более сводится к заранее согласованным кооперированным поставкам комплектующих изделий, реже — готовой продукции. Более 30% товарооборота между развитыми странами приходится на взаимные поставки в порядке кооперации. В этом случае международная торговля выступает как существенный элемент мирового воспроизводственного процесса. 

В мировом хозяйстве росту специализации и кооперирования способствуют многие факторы, прежде всего НТП. Современная техника и высокотехнологический уровень производства делают нерентабельным обеспечение только внутренних потребностей. С другой стороны, невыгодной является также ориентация на выпуск всех видов промышленной продукции собственными силами без участия в МРТ. Номенклатура выпускаемой   промышленной  продукции,  настолько  велика,  что  ни  одна  страна  мира  не  в  состоянии  обеспечить  самостоятельно  экономически  выгодное    массовое  производство  продукции  всех  сырьевых  и  обрабатывающих  отраслей. 

Специализация и кооперирование производства способствуют снижению издержек и максимизации прибыли от экономии на масштабе производства, а также повышают уровень конкурентоспособности продукции.  Подсчитано, что удвоение выпуска в отраслях обрабатывающей промышленности в среднем обеспечивает снижение удельных затрат на 10% и рост эффективности   на 40%. 

Неравномерность НТП в мировом хозяйстве приводит к изменению соотношения сил в конкурентной борьбе. Этот процесс отражается на углублении специализации и сдвигах в структуре мирового хозяйства. Например, в последние десятилетия появились новые индустриальные страны, которые создают себе новые ниши в мировой экономике или теснят конкурентов с уже освоенных мировых рынков. Характерным для мировой экономики является также то, что воспроизводственные связи в основном развиваются между близкими по уровню индустриальными странами. В 1996 г. 77,3% импорта промышленно развитых стран приходилось на другие развитые страны. Менее развитые страны, как правило, импортируют продукцию по мере ее морального старения. Обычно ТНК передают производство или технологии в страны с низкой стоимостью рабочей силы на стадии насыщения рынка. Это удлиняет жизненный цикл товаров и технологий, но сдерживает экономическое развитие стран третьего мира. Хотя отношения между развитыми и развивающимися странами строятся по принципу асимметричной взаимозависимости,  при достигнутом уровне МРТ  практически не оставил стран с изолированной от внешнего мира экономикой. Углубление МРТ привело к тому, что кругообороты подавляющей части национальных капиталов не только в товарной и денежной, но и производительной форме функционируют уже на уровне мирового воспроизводственного процесса. Это создает реальные предпосылки для международной интеграции. 

Интеграция является результатом формирования устойчивых экономических связей и разделения труда между странами, близкими по уровню развития. Интеграция охватывает торговые, финансово-кредитные и производственные взаимосвязи национальных экономик, которые способствуют формированию единого  регионального  хозяйственного  комплекса.

Различают  разные  формы  и  этапы  развития  интеграции.  Региональная  интеграция  проявляется  на  макроуровне  как  межгосударственная  интеграция,  а  на  микроуровне  -  как  совместное  предпринимательство,  осуществляемое  ТНК.  Межгосударственная  интеграция  вначале  формируется  в  виде  зон  свободной  торговли,  которые  содействуют  ликвидации  препятствий  во  взаимной  торговле. 

Международная  интеграция  первоначально  формируется  в  виде  зон  свободной  торговли,  цель,  которых  является  ликвидация  препятствий  во  взаимной  торговле.  Другой  формой  межгосударственной  интеграции  являются  таможенные  союзы,  в  рамках  которых  предусматриваются  меры  таможенной  и  налоговой  защиты  внутренних  рынков  государств  участников  от  конкуренции  других  стран.

Интеграционный  процесс  в  своем  развитии  проходит  несколько  стадий,  включая  создание  единого  экономического  союза  с  унифицированными  юридическими,  экономическими и техническими условиями  торговли,  движения  капитала  и  рабочей  силы. Формирование  экономической  интеграции  заканчивается  созданием  валютного  союза. Европейская  экономическая  интеграция  начиналась  с  таможенных  и  торговых  союзов,  позднее  приняла  форму  Европейского  союза (ЕС) с  единой  валютной  системой  - евро.  Кроме  Европы  интеграционные  процессы  получили  развитие  в  Северной  Америке,  Североамериканская  ассоциация  свободной  торговли  -(НАФТА)  успешно  существует  длительное  время.  В  Азии,  Африке  и  Латинской  Америке  насчитывается  более  20  региональных  группировок.  К  числу  региональных  интеграционных  группировок  можно  отнести  Латиноамериканскую  ассоциацию свободной торговли (ЛАФГА), Ассоциацию стран Юго-Восточной Азии (АСЕАА), Общий рынок Южного конуса («Меркосур») и др. 

Наиболее ярким примером хозяйственной интеграции служит Европейский союз. Интеграция в Западной Европе охватывает макроэкономическую сферу, предусматривая создание надправительственных институтов законодательной, исполнительной и судебной власти (Европейский парламент, Европеский суд и т.д.). Основными инструментами международного регулирования в ЕС служат косвенные меры по формированию общих условий функционирования различных секторов хозяйства (аграрной сферы, внешнеэкономической, социальной деятельности и т.д.) всех 15 стран, входящих в ЕС в настоящее время. В ЕС разработаны программы по формированию единых рынков капитала, товаров и услуг, что создает мощные стимулы к интернационализации воспроизводственного процесса в регионе. 

Деление мирового хозяйства на интеграционные группировки оказывает противоречивое влияние на процесс интернациоализации мирового воспроизводства. С одной стороны, интеграция способствует интернационализации воспроизводственного процесса, с другой — возникают препятствия для экономических отношений между странами, входящими в разные союзы. Взаимоотношения интеграционных группировок торговых союзов и отдельных стран охватывают в основном таможенную и кредитную политику. Например, ЕС осуществляет беспошлинную торговлю продукцией обрабатывающей промышленности со странами Европейской ассоциации свободной торговли (ЕАСТ). 

Наряду с экономическими и таможенными союзами важное место занимают ассоциации стран-производителей и экспортеров сырья, а также свободные экономические зоны. Ассоциация стран-экспортеров нефти (ОПЕК) создавалась с целью противостояния мощным ТНК, проводившим политику поддержания низких цен на сырье, в том числе на нефть. Свободные экономические зоны созданы в странах с разным уровнем развития. Под свободной зоной понимается зона беспошлинной торговли или складская зона. Здесь отсутствуют какие-либо ограничения на деятельность иностранного капитала, в том числе перевод при- были и капитала в страну базирования ТНК. Принимающая страна обычно обеспечивает инфраструктуру и начальную под- готовку рабочей силы.

 Интернационализация процесса производства, международное переплетение капиталов, создание совместных предприятий и организаций   для решения научных, технических и производственных проблем свидетельствуют о дальнейшей  глобализации мирового хозяйства. Транснациональные банки (ТНБ) и транснациональные корпорации (ТНК) превратились в его основной структурообразующий элемент. Транснациональный капитал действует за пределами государств  происхождения, широко используя сравнительные преимущества в размещении производительных сил. 

Качественно новым этапом в развитии интернационализации производства является экономическая интеграция. Интеграционные процессы постепенно охватывают страны Западной Европы, Северной и Южной Америки, Азиатско-Тихоокеанского региона. 

В регулировании мирохозяйственных связей усилилась роль международных экономических организаций, таких как Международный валютный фонд (МВФ), Международный банк реконструкции и развития (МБРР), Всемирная торговая организация (ВТО) и др. Причем эти организации все чаще оказывают влияние и на развитие национальных  хозяйств отдельных стран.
Среди основных направлений воспроизводственных сдвигов в последние десятилетия в мировом хозяйстве отмечался ускоренный рост непроизводственной сферы, состоящей из собственно сферы услуг, транспорта и связи. Но самым динамичным сектором в 70-90-х годах стала кредитно-финансовая сфера. В 1970 г. в индустриальных странах доля услуг составляла 58% ВВП, в 1988 г.— уже 64% ВВП. Однако уровень эффективности материального производства превышал соответствующие показатели сферы услуг (выработка на одного работающего) в 1,5 — 3 раза. Наряду с возросшими технологическими характеристиками материального производства рост сферы услуг позволил полнее удовлетворять производительные и личные потребности в индустриальных странах. Сами потребности неуклонно росли и смещались от первичных материальных потребностей к потребностям более высокого порядка, связанным с духовным, профессиональным и физическим развитием человека. Этому способствовало изменение состава и характера услуг. В настоящее время услуги глубоко интегрированы в воспроизводственный процесс, выполняя разнообразные функции по обслуживанию непосредственного производства, сферы обращения, а также сферы потребления. 

В материальном производстве также произошли серьезные изменения. Ядром его по-прежнему остается промышленность, на долю которой приходится 28% ВВП индустриальных стран и 27% ВВП развивающихся стран. Однако по мере развития в мировой экономике осуществляется переход от базовых (ресурсоемких) отраслей промышленности к наукоемким отраслям. Доля добывающей промышленности в мировой экономике сокращается.

стимулирует процессы концентрации и централизации капитала. Поэтому развитие НТП носит очаговый характер, так как оно сосредоточено в основном в передовых в экономическом отношении странах. Менее развитые страны оказались на «обочине» мирового хозяйства. Однако деятельность ТНК частично компенсирует эту «несправедливость» созданием своих филиалов в развивающихся странах. Правда, внедрение роботов и электроники в развитых странах ведет к относительному сокращению спроса на дешевую рабочую силу и ресурсоемкую продукцию из развивающихся стран. 

Скорость и интенсивность НТП оказывают первостепенное влияние на экономический рост в мировом хозяйстве. При этом огромное значение имеет направленность НТП. Дело в том, что различные отрасли по-разному воздействуют на экономический рост. Некоторые из них, обладая сильным мультипликативным эффектом, выступают «локомотивами» экономического роста. Например, массовое производство автомобилей стимулировало увеличение производства в 70 отраслях экономики США. Другие отрасли, даже не обладая мультипликативным эффектом, способствуют существенному повышению технического уровня производства, совершенствованию орудий и предметов труда, повышению качества готовой продукции и даже появлению новых производств. В результате достигается значительный рост эффективности общественного производства, снижение издержек, повышение степени удовлетворения общественных потребностей. 

Если раньше экономический рост в основном достигался за счет действия мультипликатора совокупных расходов, то по мере перехода воспроизводственного процесса на качественно новый уровень он стал проявляться как в функциональных сдвигах внутри сложившейся отраслевой и производственной структуры, так (хотя и реже) и в появлении новых производств. Но поскольку HTII требует огромных затрат, на мировых рынках преобладают модифицированные и улучшенные технологии. Качественно новая продукция в 70 — 80-х годах составляла не более 8%, а выпущенная по улучшенной технологии — 12%. Все остальное приходилось на различные псевдоновации. 

В послевоенный период мировое воспроизводство сопровождалось ростом милитаризации экономики. С одной стороны, НИОКР составляют 23% ВВП, в развивающихся — менее 1%. Расходы на НИОКР увеличивают капиталоемкость продукции, что создает серьезный инвестиционный барьер для производства новых товаров и освоения новых технологий. Данное обстоятельство стимулирует процессы концентрации и централизации капитала. Поэтому развитие НТП носит очаговый характер, так как оно сосредоточено в основном в передовых в экономическом отношении странах. Менее развитые страны оказались на «обочине» мирового хозяйства. Однако деятельность ТНК частично компенсирует эту «несправедливость» созданием своих филиалов в развивающихся странах. Правда, внедрение роботов и электроники в развитых странах ведет к относительному сокращению спроса на дешевую рабочую силу и ресурсоемкую продукцию из развивающихся стран. 

Скорость и интенсивность НТП оказывают первостепенное влияние на экономический рост в мировом хозяйстве. При этом огромное значение имеет направленность НТП. Дело в том, что различные отрасли по-разному воздействуют на экономический рост. Некоторые из них, обладая сильным мультипликативным эффектом, выступают «локомотивами» экономического роста. Например, массовое производство автомобилей стимулировало увеличение производства в 70 отраслях экономики США. Другие отрасли, даже не обладая мультипликативным эффектом, способствуют существенному повышению технического уровня производства, совершенствованию орудий и предметов труда, повышению качества готовой продукции и даже появлению новых производств. В результате достигается значительный рост эффективности общественного производства, снижение издержек, повышение степени удовлетворения общественных потребностей. 

Если раньше экономический рост в основном достигался за счет действия мультипликатора совокупных расходов, то по мере перехода воспроизводственного процесса на качественно новый уровень он стал проявляться как в функциональных сдвигах внутри сложившейся отраслевой и производственной структуры, так (хотя и реже) и в появлении новых производств. Но поскольку HTII требует огромных затрат, на мировых рынках преобладают модифицированные и улучшенные технологии. Качественно новая продукция в 70 — 80-х годах составляла не более 8%, а выпущенная по улучшенной технологии — 12%. Все остальное приходилось на различные псевдоновации. 

В послевоенный период мировое воспроизводство сопровождалось ростом милитаризации экономики. 

Сбережения общественного сектора в развивающихся странах также имеют свои особенности. Значительное место в формировании доходов государства занимают национализированные производственные предприятия. Однако часто низкая рентабельность этих предприятий снижала возможности роста государственных сбережений. На динамику сбережений государственного сектора влияют также неразвитость административной системы и финансовой инфраструктуры. В большинстве развивающихся стран государственный сектор является дебитором, что обеспечивает высокую долю государственных инвестиций в общем объеме капиталовложений. 

Существенное влияние на развитие этих стран оказывают внешние факторы. 'Гак, в 90-е годы роль накопленного иностранного капитала увеличилась до 6% общего объема накоплений против 3,2% в первой половине 70-х годов. Иностранный капитал в развивающихся странах выполнял функцию замещения дефицита внутренних сбережений. Однако не всегда приток иностранного капитала в страны третьего мира способствовал увеличению производительных капиталовложений. Иногда таким путем финансировалось внутреннее потребление. Долгосрочным эффектом подобной политики в области привлечения иностранных займов всегда является отвлечение значительной доли экспортных поступлений на обслуживание внешнего долга наряду с оттоком из страны прибыли и дивидендов на вложенный капитал.

Накопление капитала выражается в темпах и пропорциях экономического роста. Однако в мировом хозяйстве экономический рост характеризуется как результат взаимодействия многих факторов — экономических, социальных, политических. В разные периоды в различных подсистемах мирового хозяйства импульсом для ускорения экономического роста могут служить сырьевые ресурсы или международная торговля. Позднее для экономического развития будут необходимы новые технологии и новации в производстве. Элементы экономического роста взаимосвязаны. Успех в одном из них может способствовать развитию других. Однако без сбережений накопленного капитала в рамках всего мирового хозяйства экономический рост невозможен.

Мировой экономический кризис начала 80-х годов протекал неравномерно. Начало его было положено спадом американской экономики. В 1981 г. в фазу кризиса вошло уже большинство западных стран. В 1982 г. спад достиг критической отметки, когда совокупный выпуск промышленной продукции сократился более чем на 6%.

4.4. Межнациональные механизмы регулирования международных эколого-экономических отношений.

Борьба с изменением клима​та, охрана озонового слоя, решение проблем Мирового океана, образования токсичных отходов и безопасности продуктов питания  требует принятия консолидированных мер различными государствами. Они должны вестись в сочета​нии местных государственных мер с международными. Система мер каждого уровня должна предусмат​ривать: 1) использование передо​вых технологий; 2) энергосбереже​ние; 3) комплекс экономических, юридических и воспитательных мер.

 Важнейшая цель при реали​зации мер по борьбе с изменением климата это — сокращение вы​бросов в атмосферу парниковых газов, в первую очередь CO2.

В последнее время разрабаты​ваются новые технологии, в кото​рых углекислый газ используется в различных отраслях хозяйства. Только в США таких проектов раз​работано около 60. Особой под​держкой пользуются проекты, в которых CO2 используется для дальнейшей добычи нефти из за​консервированных отработанных скважин. Согласно этой техноло​гии, СО2 вводится в скважину, растворяется в нефти, увеличива​ет ее объем, уменьшает вязкость и тем самым обеспечивает ее подъем. Расчеты показали, что этот метод позволяет извлечь 10—15% оста​ющейся в скважине нефти.

В ряде международных докумен​тов намечены пути сокращения СО2:

1) развитие альтернативной энер​гетики и улавливание СО2 из дымо​вых газов ТЭС;

2) энергосбережение (если бы все индустриальные страны снизи​ли энергоемкость своего производ​ства и быта до японского уровня, то мировое потребление энергии сократилось бы на 36%);

3) предотвращение вырубки ле​сов, увеличение лесных массивов.

Кроме перечисленных мер, боль​шое значение приобретают между​народные соглашения по сокраще​нию выбросов. В таблице 6 указа​ны страны, которые взяли на себя обязательства, связанные с сокра​щением выброса в атмосферу СО2 Инициатива принятия подобных обязательств принадлежит Всемир​ной конференции по изменениям в атмосфере (Торонто, 1988), которая предложила странам сократить к 2005 г. выбросы CO2 примерно на 20% от уровня 1988 г.

Как видно из таблицы 4.5.1. роль первопроходцев взяли на себя ин​дустриальные страны (за исключе​нием США и бывшего СССР). 

Таблица 4.5.1. Обязательства стран по ограничению выбросов СО2

	Страны
	Доля в мировых выбросах, %
	Обязательства или намерения

	Австралия, Дания, Франция, Новая Зеландия, Швейцария
	4,1
	Снижение на 20% к 2000— 2005 гг.

	Бельгия, Канада, Финляндия, Ирландия, Италия, Япония, Нидерланды, Норвегия, Швеция
	10,8
	Стабилизация к 2000 г. на уровне 1988—1990 гг.

	Великобритания
	2,8
	Стабилизация к 2005 г.

	Германия
	3,2
	30-процентное снижение к 2005 г. по сравнению с 1987 г.

	США
	22,0
	Решение отсутствует

	Государства на территории бывшего СССР
	18,4
	Тоже


В России с введением в1991 г. зако​на «Об охране окружающей при​родной среды» СО2 отнесен также к разряду учитываемых и контро​лируемых веществ.

Существенное влияние на меж​дународное сотрудничество по бо​рьбе с потеплением климата ока​зала международная конференция в Рио-де-Жанейро направление охраны и рационального использования ресурсов Океана также требует совместных усилий в решении эколого-экономических проблем. В докладе Меж​дународной комиссии по окружаю​щей среде и развитию говорится:

«В преддверии нового столетия Международная комиссия по окру​жающей среде и развитию убеж​дена в том, что устойчивое разви​тие, если не само выживание за​висит от значительных достижений в области охраны и рационально​го использования ресурсов Миро​вого океана».

В 1982 г. группа экспертов ООН определила, с какими видами за​грязнений необходимо бороться. В числе первых в этом списке назва​ны нефть, тяжелые металлы и ра​диоактивные вещества. К настоя​щему времени выработано несколь​ко методов борьбы с нефтяными загрязнениями.

Нефтяное пятно может самоликвидироваться, если нефть  разлита далеко от берега и ее немного. Химическое рассеива​ние предполагает использование эффективных химических препаратов, которые впитывают ее и уплот​няют, однако их применяют на не​большой площади. При использовании метода оседания на нефтяное пятно высыпают порошок мела, который впитывает в себя нефть и тонет. Этот метод не реша​ет проблемы, поскольку нефть ос​тается на дне и отравляет глубоко​водную биоту Океана. Поглощать нефть могут и такие вещества, как торф. Метод ограждения пред​полагает ограничение нефтяного пятна контейнерами.

Нельзя забывать и о том, что в Ми​ровом океане обитают организмы, которые являются своеобразными «санитарами», обеспечивая его самоочищение. Так, моллюски, добывая пищу, фильтруют воду сквозь жаберные устройства. Уче​ные подсчитали, что каждая ми​дия размером в 2 см пропускает сквозь себя 12 л очищенной воды в сутки. Общий объем очищенной воды биофильтратами  Океана со​ставляет 100 км3. Вероятно, одно из направлений борьбы с загряз​нением — увеличение численности подобных видов «санитаров».

Но в основе вопроса об охране, рациональном использовании Океа​на лежат три неотложные задачи:

1) целостность Океана требует установления эффективных глобальных режимов регулирования хозяйственной деятельности;

2) эксплуатация несколькими государствами ресурсов многих региональных морей обусловлива​ет обязательность определенных форм регионального регулирова​ния использования ресурсов;

3) серьезная опасность для Океана, исходящая из источников с суши, требует эффективных на​циональных действий.

Охрана и рациональное исполь​зование Океана с учетом названных задач предполагает тесное между​народное сотрудничество, осно​ванное на нормативной базе. Эту мысль образно сформулировал из​вестный ученый и путешественник Тур Хейердал: «Морские течения не считаются с политическими гра​ницами. Государства могут делить между собой сушу, но Океан, не знающий неподвижности. Океан, без которого невозможна жизнь, всегда будет общим и неделимым достоянием человечества».

Важнейшую роль в координации международной деятельности по охране Океана играет Программа ООН по окружающей среде. Одной из программ глобального монито​ринга является мониторинг Океана, который включает: а) наблюдения за природными явлениями и процесса​ми в Океане и их изменениями в результате антропогенного воздейст​вия; б) оценку состояния Океана;

в) прогноз изменений. При участии экспертов ООН по окружающей среде подготовлен ряд международных документов, которые уже используются в меж​дународном праве и практике. К таким документам относятся:

1) Конвенция по морскому пра​ву, которую подписали 159 стран мира. В результате 35% Мирового океана перестали быть источника​ми растущих конфликтов между государствами. Конвенция опреде​лила акватории, которые имеют национальную юрисдикцию и эти государства несут ответственность перед международным сообществом за их охрану. Примерно 45% Океа​на объявлены общим достоянием человечества, и всякая добыча на этих территориях должна осущест​вляться под контролем Междуна​родного органа по морскому делу;

2) Конвенция по предотвраще​нию загрязнения Океана сбросами отходов, вступившая в силу 30 ав​густа 1975 г. Она регламентирует сбросы следующим образом: а) за​прещение сброса чрезвычайно опас​ных веществ, включая радиоактив​ные; б) сброс ряда веществ только по предварительному специально​му разрешению; в) сброс менее опасных веществ с разрешения национальных органов власти;

3) Соглашение о запрещении ком​мерческой добычи китов (1985г.). Осуществляется также программа сотрудничества в отношении реги​ональных морей. По ней работают 130 государств. Человечество обязано сохранить уникальную экосистему Океана — источник жизни и благополучия на нашей планете. Ж.-И. Кусто отмечал: «Мы должны научиться ува​жать неприкосновенность и равновесие мира, столь неразрывно свя​занное с нашим.  Глядишь, и пой​мем, что море — продолжение на​шего мира, часть нашей Вселенной, владения, которые мы обязаны охранять, если хотим выжить». Вопросы глобальной значимости возможно обсуждать только при условии полной заинтересованности всех участников переговорного процесса. С целью решения глобальных экологических проблем принято большое количество различных конвенций и подписаны протоколы к ним. Россия участвует в 26 многосторонних конвенциях и соглашениях, а также в 44 договорах, межправительственных   и  межведомственных программах  с 29 государствами.

Проблема дефицита чистой воды постоянно находится в центре внимания  Всемирной организации здравоохранения (ВОЗ), Всемирной метеорологической организации (ВМО) и других структур ООН. Разрабатываются и реализуются различные национальные и межгосударственные программы по охране рек. Широкую известность приобрели программы  охраны таких великих рек,  как Рейн, Волга, Дунай.

Важнейшей проблемой является проблема образования отходов в этом направлении принята Базельская конвенция «О контроле за трансграничной перевозкой опасных отходов и их удалением». В последние годы большое внимание уделяется вопросам образования, переработки и захоронения радиоактивных отходов.

В направлении сохранения биоразнообразия принята Конвенция по биоразнообразию, выполняются международные исследовательские проекты DIVERSITAS, разработана «Паневропейская  стратегия по сохранению биоразнообразия».   
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